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Puls und die Atmung wurde anfangs schnell, so dal3 man hier 
den Tod mit dem Asphyxietod infolge Nangels an Sauerstoff ver- 
gleichen konnte, wenn auch das charakteristische tlauptkennzeichen, 
die Reizung der Vagi, bier durch die Embolie selbst hervorgerufen 
war@. 

Hier mtissen wir auch erwahnen, da/3 die Anhiiufung yon 
Kohlensaure schiidlich auf den tterzmuskel wirken kann und den 
I-Ierzstillstand hervorruft. 

Es wird unbedingt n6tig sein, diesen Umstand bei der Ab-  
sch~tzung der Faktoren, die bei der Lungenemb~)lie den verhangnis- 
vollen Ausgang herbeiffihren, in Erw~tgung zu ziehen. 

Darum mug man bei Bestimmung der Todesursache bei der 
Lungenembolie anerkennen, da6 so wie dem Atmungsapparat, 
dessen Punktionsst(irung, wie wir es zu beweisen versuchten, eine 
hervorragende Bedeutung hat, ebenso auch dem Iterzmuskel eine 
gleiche gro/~e Rolle zufallt. 

In dieser Weise sehen wir aus dieser Arbeit, dag die Experi- 
mente uns keine Veranlassung geben, uns zugunsten nur des I-Ierz- 
oder  des Lungentodes bei der Embolie auszusprechen. 

Wit kiinnen uns eher mit L u b a r s c h einverstanden erklaren, 
da6 bei den Griinden~ die die schweren, Symptome und den Tod 
bei tier Lungenembolie hervorrufen, den St6rungen der t-Ierz- und 
der Lungenfunktionen eine gleiche wesentliche Bedeutung zufNlt. 

X. 

:Uber die Wirkung de s tierischen Eiweiges auf 
die Aorta und die  parenchymat~sen 0rgane 

der Kaninchen. 
(Aus dem Laboratorium der diagnostische n Klinik des prof. J a n o w s k i, 

St. Petersburg.) 

Von 

Prof. A, I g n a t o w s k i = Odessa. 
(Hierzu Tar. III und 1 Tex~abbildung.) 

W i r  haben sehon in  unseren frtiheren Arbeiten die  Ver- 
~nderungen besproehen, We!ehe dureh Einwirkung rohen Fleisehes 
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und des H~hnereigelbs im Organismus erwachsener Kaninchen 
vor sich gehenl), - -  Dutch fortdauernde Versuche hat sich neues 
Material angesammelt, welches das schon vorhandene ver~oll- 
st~ndigt und uns berechtigt, die sehon fr~her erhaltenen Resultate 
als Bestimmende anzusehen; auch weist die neuere Literatur 
auf das stets wachsende wissenschaftliehe und praktisehe Interesse 
dieser Frage hin. - -  Urn meine frfiheren Arbeiten mit den hier 
vorliegenden Mitteilungen in Zusammenhang zu bringen, werde 
ieh die Resultate meiner Beobachtungen an erwachsenen Tieren 
hier kurz zusa~nmenfassen. - -  Die Versuche an erwachsenen 
Tieren zeigten, da.l~ bei ausschlie~tieher Fleischnahrung die Tiere 
sehon im Laufe yon 5 his 6 Tagen zUgrunde gingen, infolge yon 
Vergiftung 'an S~ureprodukten, welche bei der Verdauung des 
Fleisches~ erzeugt werden. - -  Wurde das Fleisch anderer Nahrung 
zugesetzt, so ging die Toxizit~tswirkung langsamer vor sieh und 
trat zuerst in Form einer Affektion des Darmes auf, und in der 
Folge wurden die parenc~ymatSsen Organe mit hineingezogen, 
~nsbesondere die ~ieren in Form einer akuten parenehymat~sen 
~ierenentz~ndung. Der Tod der Tiere erfolgte schon im Laufe 
yon 2 bis 3 Wochen. Selbst die'minimale t~gliche Dose yon 1 bis 
2 g beeinflut~t den Zustand des Kaninchens, indem dieselbe auf 
den 0xy'dationsprozeI~ einwirkt, doch zugleich wird die Empfang- 
]ichkeit der Tiere gegen das Fleisch geringer, und bei allmahlicher 
Steigerung der Dosen erh~lt man die M6glichkeit, den Kaninehen 
wochenlang eine Menge Fleisch zuzuftihren, welche bei den frtiheren 
Versuchen den T o d  der Tiere nach 5 his 6 Tagen herbeifiihrte. 
Doch auch bei diesen Versuehen g!nge, die Kaninchen frtiher 
oder sp~ter zugrunde, nur aui]erte sich die Affektion (ler 0rgane 
in anderer Art, als bei den heftig auftretenden Vergiftungen. - -  
In der Leber und in den 5~ieren wurde ein feinzelliges Infiltrat 
beobachtet, mit der Neigung zur Bildung jungen Bindegewebes. 

~) Pr iwtdozent  I g n a t o w s k i ,  Zur Frage des Einflusses tierischer 
Nahrung auf den Organismus der Kaninchen. Vortrag, den 17. Mai 1907. 
5Iitteil. der Milit~r-Medizinischen, Akademie v. Februar 1908, Influence 
de la nourriture a.nimale sur l'organisme des lapins. Archives de m~de- 
cine exp~rimentale et d'anatomie pathologique n . l ,  1908. - - I g n a -  
t o w s k i ,  A., und M 6 o r o ,  L., Der EinfluI] tierischer Nahrung auf 
den Organismus jtmger Kaninchen. Bericht ira Klinischen Mitit~r- 
t tospi ta l  den. 17. ~Iai 1907, 
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In jtingster Zeit erschienen in dieser Richtung verschiedene 
Arbeiten anderer Autoren, yon denen einige unserer Arbeit nahe 
stehen. 

So beobachteten z . B . M .  G a r n i e r  und L. S i m o n 1 )  die Wirkung 
des Fleisches au~ den Darm and auf die Leber der Kaninchen. Diese Beobach- 
tungen besti~tigten einerseits unsere Augaben, andererseits vervollstandigten 
sie dieselben. Der Diekdarm war mit einer grfinen fliissigen Masse infolge ge- 
steigerter Gallenausscheidung angeffillt. Die Leber stark hyperamiert zeigte 
stellenweise an den Kanten der Lappchen und in den Portalraumen Blutgefi~l~e 
und nekrotische Herde. Die Kapillaren der Leber and die nekrotisehen Herde 
waren mit vielkernigen Leukozyten angefiillt. Die Gallenblase enthielt 2--3 g 
dankler Galle uad erschien infolgedessen bedeutend erweitert. Die Autoren 
bestatigten meine Annahme, dal~ eine Vergiftung dureh den Darm den Tod 
herbeigefiihrt hatte. Dieselben Autoren erwahnen in anderen Berichten Falle 
yon Sepsis infolge der Darmaffektionen. Solche Falle wurden yon mir gleich- 
ialls beobachtet. Das Eindringen der Bakterien ins Blur wurde schon am 
lebenden Tiere beobachtet. Wie wir schon erwahnt haben, gehiirten diese 
Bakterien zu den Ana~roben, and nur in zwei Fallen erwiesen sich die Erzeuger 
der Sepsis zu tier Art eoli communis gehSrig. 

In meiner ]etzten Arbeit babe ieh schon die Ve~suche besprochen, welche 
yon L. D ~ A m a t o ~) durch Fiitterung mit veffaultem Fleisch angestellt warden. 
In letzter Zcit beobachtete derselbe Autor die Wirkung des verfaulten Fleisches 
auf das GefaBsystexa. Er setzte der Nahrang der ttuade veffaultes Fleisch 
zu and rief in der Aorta Veranderungen in Form yon Herden hervor, welche 
makroskopisch der Atheromatose des Menschen ahnlich sahen. Die mikroskopi- 
sche Untersuchung zeigte, dalt diese Iterde sich hauptsachlich in der Adventitia 
and Media befanden und aus Hyperamie, feinzelligem Infiltrat, hyaliner Degene- 
ration and in Zerfull yon Muskel- and elastischen Fasern bestanden. In der 
Intima wurde Kalkablagerung and Hyperplasie derselben beobachtet. Mehr 
oder weniger ausgesprochene nekrotische Herde oder hyaline Lasionen warden 
ebenfalls in der Art. pulmonalis, Carotis, Yena cava superior and im ~iiocardium 
nachgewiesen. Dieselben Resultate erhielt L o e p e r 3) dutch Injektion fauler 
Fteischprodukte in die u der Kaninchen. Doch mull bei diesen inter* 
essanten Versuchen berficksichtigt werden, dai~ die angegebenen Resultate 
mit veriaultem Fleiseh erhalten warden, welches Produkte starker Toxizitat 
erzeugt, die das robe Fleisch gar nicht enthalt. Derselbe Autor injizierte 
frischen Fleischextrakt in die Venen der Kaninehen; solche Injektionen riefen 
keine Veranderangen hervor. 

~) G a r n i e r ,  ~I., et S i m o n ,  L.. C. r. de Biologie, 27. juillet 1907. - -  
G a r n i e r ,  A., et S i m o n ,  L., C. r. Soc. de Biologie. T. LXIII .  1. Juin. 
et 14. Decembre 1907. 

~) D ' A  m a t o ,  L., Neue Untersuchungen fiber die experimentelle Patho- 
logie der Blutgef~l~e. Virchows Archly, Bd. 192, H. 1. 

3) L o e p e r ,  9. Congr~s ffancais de m~decine interne, 14,--16 octobre 1907. 
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Eine exzessive Erni~hrung mit Fleisch wie auch mit tierischem 
Eiweilt tiberhaupt reagiert viel starker auf den Organismus der 
Brustkinder, als auf den der Erwachsenen; dieses erklart sich 
durch die Eigenart ihres Darmes, und hier ware es m6glich, eine 
Analogie mit den t(aninchen nachzuweisen. - -  Und tatsachlich 
weist die Kindertherapie auf solche Falle bin. - -  So berichtet 
T i s s i e r 1) fiber einen Fall yon akuter Blutarmut bei einem zwei- 
jahrigen Kinde, infolge yon Magen- und DarmstSrungen, welche 
eine exzessive Fleischernahrung herbeigefiihrt hatte. Die klinischen 
Beobachtungen G u c c i c a r d e 11 o s 2) zeigten, dal~ Kinder yon 
12 his 20 Monaten sehr empfi~nglich fiir Fleisch sind, da]  bei Kindern 
dieses Alters infolge der Fleischernahrung nach einigen Tagen und 
in manchen Fallen sogleich Magen- und Darmstiirungen auftraten, 
welche eine rasche Abnahme des Gewichtes verursachten. 

Unsere weiteren Versuche wurden an jungen und im Waehstum 
begriffenen Kaninchen angestellt. Solche Versuche schienen uns 
in verschiedener Beziehung ebenso wichtig, wie auch interessant. 
Es lai3t sich annehmen, da6 eine langdauernde Intoxikation, welche 
Veranderungen in dem Organismus erwachsener Kaninchen hervor- 
ruft, in irgendeiner Weise auf deren 5Taehkommensehaft fiber- 
tragen wird. - -  Die jungen Tiere reagieren anders auf verschiedene 
Reizungen, als die erwachsenen; sie gewShnen sich leichter an 
versehiedene Wirkungen, doch andererseits sind sie weniger wider- 
standsfahig gegen die Einwirkung der verschiedenen Toxine. - -  
Au6erdem muI~ bei erwachsenen Tieren berticksichtigt werden, da~ 
manche Ver~inderungen, wie z. B. die. Arteriosklerose, Aortitis, 
nieht eine Wirkung der verschiedenen angewandten Toxine, sondern 
eine Folge verschiedener anderer Ursachen sein kann, welche die 
Zerst6rung des Organismus bewirken. 

Versehiedene Angaben in der Literatur veranlal~ten reich, die 
weiteren Versuche an jungen Kaninchen anzustellen. - -  So beob- 
achtete z. B. B. C h a l m e r s  W a t s o n a )  die Wirkung des 
Fleisches auf das Wachstum und auf die Ernahrung junger Ratten, 

1) T i s sir r ,  L., Aa6mie cons6cutive ~ des trouples intestinaux des maladies 
de l'enfanee, 1907, juin. 

~) G u c e i e a r d e 11 i, L'alimentazione eanea in rapporto allo sviluppo. 
La ped]atria. T. 7, p. 65. 

3) W a t s o n ,  C h a l m e r s ,  Patholog. soc. of London. 26. July 1906. 
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sowie auch den Einflu~ desselben auf deren 5Tachkommenschaft. 
Sehr junge, soeben von,der Mutter entw0hnte Ratten gingen schon 
im Verlauf yon 4 Monaten zugrunde, und die~ am Leben erhalten 
wurden, blieben im Wachstum weir hinter den Kontrolltieren zurtick. 
5lach Annahme des Autors entwickeln sich bei solchen Tieren 
Knochenaffektionen rachitischen Charakters. Wurden die Tiere 
erst nach zwei Monaten mit Fleisch geftitte'rt, so beobachtete man 
an diesen Tieren keine Lasionen, doch blieben dieselben nach der 
Meinung des Autors in den meisten Fallen steril (Degeneration 
der Gebarmutter). An der zweiten Generation fieischfressender 
R~tten beobachtete der Autor eine Atrophie der Milchdrti.sen. Es 
ist  zu erwahnen, da~i die Wirkung des Pferdefieisches starker ist 
a!s die des Rindfleisches. 

Der .Annahme W a t s o n s, da.l~ die Wirkung des Fleisches 
rachitische :Veranderungen der Knochen herbeiftihren k(innte, 
widersprechen ,die Versuche R o u d k o f f s an jungen Hunden. 
5Tach der~ Meinung dieses Autors sind die Knochen der  Tiere bei 
ausschliel~!icher Fleischnahrung .weicher, als im 5Tormalzustande, 
doch z eigen solche Knochen keine rachitisehen Veranderungen, 
diese wurden ~on:~lem Autor an den Knochen tier Tiere bei aus- 
schliel3!icher vegetabilischer 57ahrung beobachtet. ~-- Die Versuche 
R o u d k o f ! s ,  T o r  e n e t z k y s  und anderer Autoren haben 
nachgewiesen, da~i verschieden~ Arten der Ernahrung bei jungen 
Tieren bedeutende Veranderungen der Form und der  Gr61~e des 
Magens.und des Darmes herbelftihren, diese 7Veranderungen stehen 
mit der Menge und mit der zur .Verdauung verbrauchten Tatigkeit 
in Zusammenhang.~ 

Beeinflul~t die tierische ~Nahrung nur den Zustand erwachsener 
Kaninehen, oder wird die Wirkung dieser ~Nahrung auch au~ die 
5Tachkommenschaft tibertrag~n, dies suchten wir bei unseren Ver- 
suchen .zuni~chst, naehzuweisen, ~ E i n  erwach~enes weibliches 
Kaninchen, welches w~hrend :2�89 Monaten. mit Fleisch ernahrt 
wurde, br~chte 7 Junge yon einem manr~liehen fieischfressenden 
Kaninchen. Drei yon diesen Jungen starben schon in den ersten 
Tagen 'nach der Geburt, die andereu gediehen und e~twiekelten 
sich. Nach 22 Tagen wurden die junge n Kaninchen der Mutter 
weggenommen und mit Kuhmilch ern~hrt. Der Urin dies er Tiere 
wurde mit. allen Vorsichtsma~regeln gesammelt und zeigte schon 
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bei den ersten Untersuehungen grSl~ere Mengen EiweiBes. - -  (Wir 
werde~ noch auf diese ~Kaninchen ]n.andere~ Beziehung zur~ck- 
kommen~) - -  Dasselbe ,~ Kaninchen brachte 2 Monate naeh dem 
ersten Wurf Junge von demselben m~nnlichen Kaninchen. -~ Diese 
zweite Generation war noch weniger lebensf~hig als die erste; 
yon 4 Jungen starben schon in den ersten Tagen 3 Junge, und 
nur 1 Junges blieb am Leben. ])dch schon ill den ersten Mengen 
des Urins wurde Eiwei~ vorgefunden. - -  So wiederholten sich 
auch bei diesem Kaninchen dieselben Erscheinungen der Alb'u- 
minurie, wie bei den Kaninchen ersten Wurfes, unabh~ngig yon 
der Nahrung. - -  Da die Albuminurie best~ndig auftrat, so konnte 
diese Erscheinung nicht als zuf~llig angesehen werden, und dies 
veranlal~te uns, die Atiologie dieser Albuminurie nachzuweisen. 
Es ware mSglich, dal] das Eiweil3 der Kuhmilch anderer Art sein 
kSnnte, als das Eiweil~, welches die Kaninchenmilch enth~lt; 
dieses fremdartige Eiwei~ konnte auf den Zustand der jungen, 
mit ~uttermilch ern~hrten Kaninchen einwirken und eine Reizung 
der Nieren hervorrufen, oder ohne sich assimiIiert zu haben durch 
die Nieren filtriert werden. Um uns yon der Richtigkeit dieser 
Annahmen zu ~berzeugen, haben wir eingehende Kontrollversuehe 
in dieser Richtung angestellt. Die jungen gesunden normalen 
Kaninchen wurden gleichfalls nach 22 Tagen der Mutter weg- 
genommen und mit Kuhmilch ern~hrt, doeh lie~ sich im Urin 
dieser Tiere kein Eiweil~ nachweisen. - -  Daraus l~l~t sich schliel~en, 
dal~ die Albuminurie bei den jungen fleischfressenden Kaninchen 
angeboren ist. Ist die Ursache dieser Albuminurie eine krank- 
hafte Veranlagung der bTieren (Predisposition morbide r~nale 
hSr~ditaire) eder ist dieselbe durch Wirkung derselben Toxine 
hervorgerufen, wetche die bedeutenden anatomischen Ver~nderungen 
in dem Organismus der Eltern bewirkten, dar~iber enthalte ich reich 
jeder entscheidenden Aussage; diese Tatsache mu~ durch weitere 
Untersuchungen festgestellt werden. Der n~chstfolgende Versuch, 
Junge yon einem anderen fleischfressenden Kaninchen zu erhalten, 
mil31ang. Das dem Anschein nach gesunde Tier ging kurz vor 
dem Wurfe an klonischen Kr~mpfen zugrunde. Die Organe dieses 
Kaninchens sind noch nicht mikroskopisch ufltersucht worden; 
makroskopisch liel] sich eine Nierenentzfindung voraussetzen. 
Unsere Versuche wurden an einer Reihe yon Kaninchen angestellt, 
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we]che teils yon normalen, teils yon fleischfressenden Eltern 
stammten. An diesen verschiedenen Kaninchen wurde die Wirkung 
tierischer Nahrung beobachtet, und zugleich wurden diese Versuchs- 
tiere an eine Nahrung gewShnt, welehe ihrer Natur nicht, entspricht. 
Es wurde schon oben erw~hnt, da~ yon dem ersten Wurf 4 Junge 
am Leben blieben. Diese Kaninehen wurden zuerst mit Milch 
ern~hrt und dann paarweise abgeteilt, An den beiden kr~ftigsten 
and grSl~ten wurde die Wirkung der tierisehen Nahrung beobachtet, 
d~e beiden anderen zu Kontrolltieren bestimmt nnd bis auf weiteres 
mit Milch ern~thrt. Die tierische Nahrung wurde yon nns in Form 
des Eigelbs angewandt, welches mit Milch zu einer festen Emulsion 
vermischt wurde. - -  In der ersten Zeit gaben wit den Kaninchen 
t~tglich �89 Eigelb in 100 g Milch. Ein Eigelb enth~tlt 6,5 g Eiweig, 
200 g enthalten ungef~hr 3,0 g Eiweigstoffe, folglich bekamen beide 
Kaninehen in der ersten Zeit 4 g Eiweil~, jedes je 2 g. Nach Verlauf 
einer Woche verbrauchten die Kaninchen 1 ganzes Eigelb und 
200 g Milch. Wie aus den Kurven der Zeiehnung zu sehen ist, 
nahmen die Versuchstiere in der ersten Zeit mehr an Gewicht zu, 
als die Kontrolltiere. Die ersteren batten 385 g zugenommen, 
die anderen nur 215 g. Der Urin aller Tiere zeigte eine gleiche 
Menge Eiweil~es, der Urin .der Kontrolltiere schien eine grSgere 
Menge zu enthalten. - -  Dem Anschein nach schienen sich die Ver- 
suchstiere krgftiger zu entwickeln als die Kontrolltiere. Diese 
Tatsache liel~e sich vielleicht dutch die grUl~ere Nahrhaftigkeit 
des Fntters der Versuchstiere erklaren, auch waren diese krgftiger 
als das andere Paar. - -  Doch die Erscheinungen vergnderten sich 
allm~thlieh, als wit dea Kontrolltieren zu der Milch Kohl zugaben. 
- -  Die Albuminurie in dem Urin der Versuchstiere nahm zu, wghrend 
in dem Urin der Kontrolltiere allmghlich immer weniger nnd zuletzt 
kein EiweiB mehr nachgewiesen wurde. - -  Bei der Steigerung der 
Menge EiweiBes auf 14 g ffir beide Kaninchen (2 Eigelb und 200 g 
Milch fiir beide Kaninchen im Verlauf yon 24 Stunden) wurde eine 
bedeutende Verschlimmerung im Aussehen und im Zustand der 
Kaninchen beobachtet, Die Tiere wurden traurig und blieben im 
Wachstum hinter den Kontrolltieren zurfick und unterschieden 
sieh yon diesen durch ihren angeschwollenen Baueh. Die Albu- 
minnrie und Diarrhoe traten als best~ndige Erscheinungen auf. 
Beide Kaninehen gingen zugrunde, das eine am 68, das andere 
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am 88. Tage nach der Geburt. - -  Auch die Kontrolltiere, d. h. die 
Jungen fleischfressender Eltern desselben Wurfes, gingen zugrunde, 
das eine an Lungenentziindung, das andere starb nach vier Monaten. 
Die pathologisch-anatomische n Veri~nderungen in den Organen der 
Versuchstiere werden noch eingehend besprochen. Da es sich erwies, 
dal3 die angewandten Mengen Eiwei~es von zu starker Toxizitat 
ftir die Kaninchen waren, wurden in der Folge kleinere ~engen 
angewandt, Der n~chstfolgende Versuch wurde an dem einzigen 
yon der zweiten Generation flleischfressender Kaninchen am Leben 
gebliebenen Junge n angestellt. - -  Die tierische 1Nahrung wurde 
in diesem Falle mit der grS~ten Vorsicht angewandt, Siehe 
Fig. 1 .  Dem Versuchstiere wurde wiihrend langerer Zeit nur 

Eigetb zugeftihrt, nachdem ~ usw. Das Kaninchen nahm 
regelmal~ig im Gewicht zu, und nur bei der Gabe eines ganzen 
Eigelbes wurde keine Zunahme des Gewichts im Gegenteil, eine 
unbedeutende Abnahme desselben festgestellt. Der Urin zeigte 
gr(il~ere Mengen Eiwei~es. Der Allgemeinzustand des Tieres ver- 
schlimmerte sich. Um es zu erhalten, wurde die Menge des Eigelbes 
au~ die H~ilfte herabgesetzt, darauf erfolgte eine Zunahme des 
Gewichtes, und im Urin wurde kein Eiweil~ vorgefunden. - -  Doch 
war diese Besserung nur von kurzer Dauer. Das Kaninchen verlor 
bald die Lust zum Fressen, das Gewicht nahm ab, das Tier wurde 
mager, die Knochen standen hervor, sie wurden dtinner, der Bauch 
erschien im Verhiiltnis zu dem Wuchs der Tiere sehr groin, an den 
Gliedma~en zeigten sich infolge schlechter Ernahrnug Wunden, 
das Haar fiel stellenweise aus. - -  Dutch sein leidendes Aussehen 
unterschied sich dieses Kaninchen wesentlich yon den anderen. - -  
Der krankhafte Zustand des Tieres wies auf seinen baldigen Tod 
bin, es wurde am 103. Tage nach der Geburt getStet. Die patho- 
logisch-anatomischen Ver~tnderungen der Organe dieses Kaninchens 
werden in der Folge besprochen werden. - -  Urn uns zu tiberzeugen, 
ob die Unempfiinglichkeit junger Tiere von gesunden Eltern fiir 
die tierische ~Nahrung geringer sei, als die der jungen fleischfressenden 
Kaninchen, wurden folgende Kontrollversuehe angestellt. - -  Am 
23. Tage nach der Geburt wurden zwei junge Kaninchen der Mutter 
weggenommen und mit Kt~hmilch ernahrt. So lange die Kaninchen 
nur Milch bekamen, enthielt der Urin kein Eiwei~. Von dem 
42. Tage gaben wir einem der Kaninchen Eigelb mit Milch, das 
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andere ernithrten wit mit  vegetabilischer 2~ahrung. Das  Wachstum 
dieser Kaninchen zeigen die Kurven auf der Fig. 1 ~ a n .  
Die KurVe Nr. H I  bezeichnet das Gewicht des j~ngen fleisch- 
fressenden Kaninchens, welches o b e n  besprochen wurde. Die 
Kurve 5Tr. IV b bezeichneV das Gewicht des Jungen gesunder 
Eltern. Diese beiden Kaninchen wurden mit  Milch und mit  
gesteigerten Quantitaten Eigelbs ernahrt. Die Kurve  7Nr. IV 
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bezeichnet das Gewicht eines v0ilk0mmen normMen gesunden 
Kaninchens desselben Wurfes, wie das Kaninchen Nr. IV b. 
Dieses war das Kontrolltier, es wurde zuerst mit Milch und sparer 
mit Haler und Gras geftittert. Beim Vergleich dieser Kurven 
ergibt sich folgendes. In der ersten Zeit zeigen alle Kurven eine 
gleichmaSige Zunahme des Gewichtes Mler Kaninchen. - -  Das 
Gewicht des Kontrolltieres zeigt geringere Zahlen als das der 
Versuchstiere. Allmahlich andert sich das Verh~ltnis der Kurven. 
Das Gewicht des Kontrolltieres zeigt bedeutend hOhere Zahlert 
als das der a nderen Tiere und nimmt mit mathematischer Regel- 
mal3igkeit zu. Die beiden Kurven der mit tierischer 5~ahrung 
gefiitterten Kaninchen zeigen auch verschiedene Zahlen. Die 
Kurve :Nr. III zeigt bedeutend geringere Zahlen als die Kurve 
int. IV b und zuletzt nimmt dieses Kaninchen im Gewicht ab. 
Aus den Schwankungen der Kurve ist die Wirkung des zugeftihrten 
Eigelbs zu sehen. Die Steigerung der Quantitat des Eigelbs tuft 
eine Senkung der Kurve hervor. Auf diese Weise last sich beim 
Vergleich dieser Kurven die Tatsache feststellen, daS die Jungen 
fieischfressender Kaninchen keine Immunitat gegen die tierische 
~Nahrung zeigen, dab im Gegenteil solche Tiere frtiher zugrunde 
gehen, als die Jungen normMer Kaninchen bei denselben Quanti- 
taten zugeftihrten Eigelbs. 

Es muB noch hinzugeftigt werden, dab die tierische Nahrung 
die Zusammensetzung des Blutes junger Kaninchen beeinfiuSt. - -  
Wiederholte Untersuchungen des Blutes ergaben folgendes (s. Tab. 1.) 

Tabe l l e  1. B e s t a n d t e i l e  des Blu tes .  

Nr. des 
Kanin- 
cherts 

]Rote BlutkSrperchen Weil~e Blutk5rperchen 

! Zahl d. Ery- 
% an throzyten 

H~mo- I ~it  
globin Normale Kur- 

v e n  

PolynukMire: [ Leuko- 
Ge- [ zyten 

saint- Uber- Eosi- 
zahl gangs- no- 

k5rper phile 

Iva. I I 
Kon- ] 4 trolltier.[ 90 6500000 

III . . . . .  ] 54 [6000000 
.Wb . . . .  I 54 13130000 

Virehows Archly f. pathol. Anat. Bcl. 198. H~t, 2. 

8000 I 
440]21200] 1 4 

~o4o11678~1 1 1 

so- tro- ~ 
phile phiXe ~ 

2% 36% .)% 33% 

17 

Lympho - 
zyten: 

f ~ "z 

10% 47% 
16 20 
10 20 
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tm Blut dieser Tiere liel3 sich eine bedeutende Leukozytose 
naehweisen. Die Zahl der Leukozyten war 2- bis 3real grSl~er, als 
im normalen Blut. Die leukozyt0se Formel blieb unveriindert. Der 
Gehatt in Prozenten an Eosinophilen schien unbedeutend grSl~er 
zu sein (K. Mr. 3). - -  Die Auamie war unbedeutcnd und au~erte 
sich hauptsi~chlich im Mangel an H~moglobin und in den Ver- 
schiedenheiten der Form und der Gr61~e der Erythrozyten. Das 
Blut war eher chtorotisch als ani~misch. Auch wurde eine Be- 
schleunigung des Blutkreislaufes beobachtet. Auf diese Erscheinung 
weist die Anwesenheit yon 2qormoblasten und Mikrozyten bin. Die 
polychromatophilen Erythrozyten, welche in grol3er Anzahl an 
den Pri~paraten beobachtet wurden, sind nach meiner Meinung 
yon keiner Bedeutung, solche Elemente enthglt auch das nor- 
male Blut. 

2~Toch zwei Serien yon Versuchen wurden yon mir angestellt; 
ich gab einigen Kaninchen Eigelb mit Milch, andere, d. h. die 
Kontrolltiere, wurden mit der gewShnlichen ~ahrung der Kaninchen 
und mit ~ilch ern~hrt. Die Resultate dieser Versuche stellten 
die Tatsaehe lest, dag die Kaninchen an die yon uns angewandte 
Nahrung (Eigelb mit Milch) als ausschliegliche Ernithrung sich 
nieht gewShnen konnten, sie gingen zugrunde infolge bedeutender 
Lgsionen der parenchymatSsen Organe. 

Die weiteren Versuche wurden in folgender Weise angestellt: 
zu der tierischeu Nahrung wurde den Ka~inche~ vegetabilische 
Kost verschiedener Form zuges'etzt. Wir gaben den Tieren Kohl, 
Gras und Heu. Unter solchen Bedingungen ging die Entwickelung 
der Tiere normaler vor sich (s. Tab. 2). 

W~hrend wir zwei Kaninchen Emulsion aus Eigelb und 
Milch mit geringem Zusatz yon Kohl gaben, ern~thrten wir 
die Kontrolltiere mit Milch und Kohl (Gras) in annahernd 
entsprechenden Quantitgten. Das eine Xaninchen starb nach 
100 Tagen, das andere wurde nach 196 Tagen im 7. Monat zt~ 
gleieher Zeit mit dem Kontrolltier get(itet. ~ach dem befriedigen- 
den Zustand des Versuehstieres lie~ sich eine Lebensdauer noch 
auf einen 1VIonat berechnen. Das Tier mul~te getStet werden, 
well das Kontrolltier an Rat~de erkrankte, und die Beobaehtungen 
nicht mehr mit derselben Genauigkeit fortgesetzt werden konnten. 
In der letzten Zeit bekam das Kaninehen, wie aus der Tabelle 
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T a b e l l e  2. 
Gewicht der Kaninehen Nr. 16, 17 und 18, geboren den 21. Januar 1908. 

Tage 
21 
21 
35 
40 

47 

54 

61 

62 

68 

75 

86 
95 

97 

100 

103 

112 

118 
123 
129 
138 

145 

165 

172 

179 

186 
196 

Tierische Nab-rung mit Zusatz vege- 
Kontrolltier Nr. 16 

tabilischer Kost 

Gewicht 
T~igliche Ration 

Milch 100 g 

Milch 100 g Kohl 50 g 

Dieselbe Quautititt 

Dieselbe Quantit~t 

Dieselbe Quantit~t 

Milch 120 g Kohl 60 g 

Milch 120 g Kohl 70 g 

Dieselbe Quantitiit 
Dieselbe Quantit~t 

Milch 150 g Kohl 70 g 

Dieselbe Quantit~t 

Milch 200 g Kohl 701 

Dieselbe Qua~tit~it 

Milch 225g Kohl 70 
Dieselbe Quantit~t 
Dieselbe Quantit~it 

Milch 300g Kohl, Gras 
ad libitum 

Dieselbe Quanti~it 

Dieselbe Quantit~t 

Milch 400g Gras ad 
libit, u. etwas Haler 

Dieselbe Quantiti~t 

Diese]be Quantit~t 
Dieselbe Quantiti~t 

T~gliche Ration 

Milch 100g 

Milch 100 g Kohl 30 g 
Eigelb 4g 

Dies. Quantit~t Y~ileh, 
Kohl und 8 g Eigelb 
Dieselbe Quantit~t 

Dies. Quantit~t Milch, 
Kohl und 12g Eigelb 

Dieselbe Quantiti~t 
Dies. Quantitiit Milch, 
Kohl mud 16g Eigelb 

Dieselbe Quantitiit 
Dieselbe Quantit~t 

Milch 125 g Kohl 40 g 
Eigclb 16 g 

Dieselbe Quantit~t 

Milch 125 g Kohl 40g 
Eigelb 24g 

Milch 150 g Kohl 30 g 
Eigelb 36g 

Dieselbe Quantitiit 
Dieselbe Quantit~t 
Dieselbe Quantit~t 

Milch 200 g Gras 50 g 
Eigelb 36g 

Milch 300 g Gras 50 g 
Eigelb 36 g Eiweil3 10 g 
Milch 300 g Gras 50 g 
Eigelb 36 g Eiweil~ 20 g 
Eigelb 36 g Eiwei~ 20 g 

und das fibrige 

Die Tiere warden getStet. 

Nr. 171Nr. 1~ 

300 275 
400 390 
465 490 
550 565 
675 588 

740 600 

840 690 

970 740 
1095 800 

110C 910 
118C 1000 

107C 1030 
ging zugrunde 

17" 

1140 

1210 

1270 
1285 
1330 
1350 

1358 
1515 

1530 

1602 

1555 
1560 
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L e b ~  . . . . . . . . . . .  

Beide Nieren ....  
~ilz . . . . . . . . . . . .  
Nebenniere . . . . . .  

O r g a l l e .  

Kontr011tier Tierische Eiweil~ 
Nahrmlg 

I. II. 
196 Tage 100 Tags 196 Tags 

54 g 35 g 190 g 
10,8 g 6,85 g 10,9 g 
1,1 g 0,75 g 2,65 g 
0,4 g 0,7 g 0,72 g 

zu sehen ist, 2 Eigelb und 20 bis 30 g Eiweil~, im ganzen 9 g 
reinen Albumins. Aulgerdem verbrauchte das Kaninchen im Ver- 
lauf yon 24 Stunden 300 g Milch - -  disse Quantit~tt hlilch enthalt 
10 g Kasein. Das Kontrolltier verbrauchte 400 g Milch, folglich 
13,6 Kasein. - -  Durch die eigenartigen Ver~nderungen unterscheiden 
sich die parenchymatSsen Organs und die Aorta der Versuchstiere 
wesentlich yon denen der Kontrolltiere und beweisen die ver- 
schiedene Wirkung des tierischen Eiweil3es und des Eiweil]es der 
Milch. 

Wir gehsn jetzt zu der Darstellung der anatomisehen und 
histologisehen Ver~nderungen iiber, welche bei der Sektion des 
zugrunde gegangenen oder getOteten jungen Kaninehens beobachtst 
wurden, und werden dieselben den schon besprochenen L~sionen 
erwaehsener Tiere gegentiberstellen. Nach dem allgemeinen Ver- 
lauf liegen sich in dsr Art der anatomisehen Ver~nderungen zwei 
Stadien unterseheiden. Die einen entspreehen den Versuehen 
kurzer Dauer, einer akuten Intoxikation dureh tierisehe Nahrung, 
hierher geh6ren die Kaninehen des ersten Wurfes fleisehfressender 
Eltern, welehe in 2--3 Monaten zugrunde gingen. Die zwsito 
Gruppe bilden die Kaninchen, an denen eine Intoxikation yon 
l~ngerer Dausr beobaehtet wurde (7 Monate). Zu dieser Gruppe 
geh6ren die Kaninehen Nr. III und Nr. IV b (siehe die Figur 
Nr. 1) und die Gruppe der Kaninchen auf der Tabelle Nr. 2. Doeh 
mug hinzugefiigt werden, dal~ diese Teilung in Oruppen eine dureh- 
aus ktinstliche ist, da im wesentlichen die Ver~nderungen in allen 
F~llen gMchen Charakters Mind, nur treten sic starker oder sehw~cher 
auf. Bei der Sektion junger Tiere wurden folgende Grseheinungen 
bsobaehtet: eine allgemeine Abmagerung, eine Dttnnwandigkeit 
und Biegsamkeit der Knoehen und sin groger Bauch. Bei den 
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Kaninchen der ersten Gruppe wurde in der Bauchh5hle kein Exsudat 
vorgefunden. In anderen Fallen wurde ein mehr oder weniger 
ausgesproehene Aszitis festgestellt. 

Besonderer Beobaehtung wert ersehien bei der Sektion die 
Leber.  

Dieses Organ ist bei normalen Kaninchen dunkelro~ gef~rbt, yon teig- 
artiger Konsistenz, ohne jede Elastizit~t. Bei unseren Kaninchen war die Leber 
yon der Farbe weiSen Lehms, yon aul~ergew5hnlicher Konsistenz und hatte 
abgerundete Kanten. In betreff der GrSl~e und des Gewiehts im Vergleich 
mit den Kontrolltieren kSnnen bestimmte Zahlen angegeben werden, in An- 
betracht des versehiedenen Alters wie aueh des Ern/ihrungszustandes der Tiere. 
Bei den Folgerungen mu6 das Verh~ltnis irgendeines Organs in Betracht ge- 
nommen werden. Betragt naeh Angabe K r a u s e s 1) das Gewicht der normalen 
Leber 6,2% des ganzen KSrpers, so liel~ sich dementsprechend nachweisen, 
dal] dieses Organ in manchen Fallen grSSer, in anderen F/~llen kleiner war. 
Wir geben in der vorliegenden Tabelle einige vergleiehende Resultate unserer 
Versuche, welehe das Verhaltnis der Organe gesunder und kranker Tiere ver- 
anschaulieht. Als Beispiel wurden zwei Gruppen yon Kaninchen aufgestellt. 
Bei den Kaninchen der einen Gruppe war die vegetabilische Nahrung aus- 
geschlossen, den Kaninehen der anderen wurde zu der Milch (Eigelb mit Milch) 
vegetabilisehe Kost zugesetzt. 

T a b e l l e  3. 

Erste Gruppe der Kaninehen desselben Wurfes. 

I Dauer I Gewicht IDle  
Tage ]d. KSrperslLeber 

1. Kaninehen: Nor- 
male Nahrtmg . . . .  74 395 22,2 

2. Kaninehen: Ei- 
weiJ~stoffhaltige 
Nahrung. Eigelb 
und ~[ilch . . . . . . . .  71 230 10,2 

3. Kaninchen: Ei- 
wei~stoffhaltige 
Nahrung. Eigelb 
und Milch . . . .  74 

4. Kaninehen: Ei- 
weiSstoffhaltige 
Nahrung. Eigelb 
und Milch.. 100 

Beide 
Nieren 

0,9 

0,5 

340 18,7 0,6 

470 25,5 1,0 

Die 
Mil~ 

O, 25 

O, 45 

0,6 

1,0 

Beide 
Nebennieren 

0,1 

1,14 

0,22 

0,39 

§ 

-4- 

1) K r a u s e, Die Anatomie des Kaninchens. II. Auflage. 
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Zweite Gruppe der Kaninchen desselben Wurfes (gemischte Nahrung). 
No. 16, 17, 18. 

Kontrolltier: Milch 
und Gras . . . . . . . .  

Versuehstier: Milch, 
Eigelb und Gras .. 

Die gleiche Nahrung 

Dauer Gewicht ] Die 
~[~age d. KSrperslLeber 

296 1655 54 

196 1560 190 
100 1070 35 

Beide 
Nieren 

10,8 

10,9 
6,85 

Die Beide 
I~ilz Nebennieren 

1,1 0,4 

2,65 0,72 
0,75 0,7 

Bei den Kaninchen, welche in 3--4 Monaten zugrunde gingen, wurde 
eine Aszites festgestellt, die Leber war in diesem Falle k]einer und konsistenter 
als im Normalzustande. Bei einer li~nger dauernden Intoxikation (6 Monate) 
wurde eine ziemlich konsistente, sehr groI~e, kSrnige Leber beobachtet. Der 
Schnitt zeigte in allen F~llen eine glatte Oberfi~che, an dieser glatten Ober- 
fl~che waren mehr oder weniger ausgebildete KSmer sichtbar, die ~Ton hell- 
rosa Schichten umgeben waren. Das hist0logische Bild war nicht in allen F~illen 
identisch. Bei den Kaninchen, welche im zweiten Monat zugrunde gingen, 
zeigte die mil~oskopische Untersuchung lo]gendes Bild (siehe die Textfig. 1). 
Die Leberl~ppehen waren durch die erweiterten 1)ortalr~ume auseinander- 
geriicl~, in denselben sah man reiche, sich ver~stelude Galleng~nge, mit hohem, 
gutgef~rbtem Epithel. Zwischen den Gallengiingen war tells Embry0nalgewebe, 
tells ausgebildetes ]~indegewebe, welches bis an (]as Innere der L~ppchen hinein- 
zog, zu sehen. Die Leberzellen batten stellenweise die radi~re Anordnung verloren 
and waren um'egelm~fiig angehiiuft. Einige der Zellen waren durch das stark 
entwiekelte Bindegewebe zusammengedrfickt und ersehienen kleinerI). An 
manehen L}ippchen and Teilen der Lfippehen zeigten sieh die Kerne auf den 
'Schnitten farblos, hier war die Nekrose schon eingetreten. Auf diese Weise 
gehen hier zwei entgegengesetzte Prozesse vor sich. Einerseits eine Regene- 
ration der Galleng~nge, andererseits eine Degeneration der Leberzellen und 
ein Ersatz des Gewebes hSherer Ordnung durch ein Gewebe niederer Ordnung. 
Bei l~nger dauernder Intoxikation, im fiinften oder sechsten Lebensmonat, 
~ndert sich das mikroskopische Bild einigerma~en. Die Venae centrales er- 
scheinen erweitert, die umliegenden Zellen sind teils dutch gleichfSrmiges, teils 
dm'ch ein Fasergewebe auseinandergerfickt. In dem Fasergewebe sind einzelue 
]~ngliche Kerne sichtbar. Dasselbe Gewebe mit den gleichen Kemen ist l~ngs 
der zahlreichen Kapillaren zu sehen. Die Leberzellen selbst siud sehr groin, mit 
intensiv gef~rbtem, grSgtenteils einfSrmigem Protoplasma und deuflieh sicht- 
baren Kernen, manche Zellen enthalten zwei Kerne. 

An der Peripherie der L~ppchen, zwisehen den Leberzellen sind zahlreiche 
Gallengange sichtbar, grSgtenteils mit plattem Epithel, stellenweise quillt das 
Epithel auf und gibt Elemente, die dem Ban nach Leberzellen iihnlich sind. 

1) Einige Zellen sind verkleinert, da sic gequetscht werden vom wachsenden 
Bindegewebe. 
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Viele solcher Zellen sind namentlich in den erweiterten Portalr~umen zu sehem 
Zwischen diesen Zellen sind grol~e Zellen sichtbar, welche yon den richtigen 
Leberzellen nicht zu unterscheiden sind. Die Wucherung neugebildeten Binde- 
gewebes weist unzweifelhaft auf eine ausgesprochene Leberzirrhose bin. 
Die beigelegte Abbildlmg 2 veransehaulicht, wenn auch nicht vollkommen, die 
Art der Veriinderungen; in manchen Fallen ist das Bindegewebe starker ent- 
wickelt, ats dies auf der Abbildung der Fall ist. 

Bevor wit zu den anatomischen Veranderungen in den N i e r e n 
junger Kaninchen iibergehen, mtissen wir erwahnen, daI~ bei den 
erwaehsenen Kaninehen, als Folge der Ernahrung mit Fleisch, 
zuerst eine Affektion der Nieren auftrar aueh waren die Nieren 
starker affiziert als die anderen Organe. Bei grol~en Mengen zu- 
geftihrten Fleisches wurde gewShnlieh eine parenehymatSse 5~ieren- 
entztindung beobachtet, kleinere Mengen F]eisch riefen eine 
Nephritis interstitialis glomerulosa oder dne glomerul5se Nephritis 
hervor. 

Die histologischen u in den 5]ieren junger Kaninehen sind 
den versehiedenen 8tadien entsprechend auch verschiedener Art. In dem 
akuten Stadium, z. B. bei dem Kaninchen 5~r. 1 a, fanden wir folgendes. ~ila'o- 
skopiseh wie aueh in der GrSlte unterscheidet sich dieses Organ wenig yon dem 
normalen, es lie6e sich vielleicht eine geringe Verdiekung der Rindensubstanz 
nachweisen. Auch die mikroskopisehe Untersuchmlg Zeigt keine wesentlichen 
Ver~nderungen an dem peripherischen Tell der Rindensubstanz. In dem Lumen 
der Harnkan~le sind Massen kSrniger Substanz siehtbar. Die Zellen sind stark 
vakuolisie1% doeh lassen sich die Kerne geniigend f~rben. In den Tubuli reeti 
fiillt die kSrnige Substanz das breite Lumen der Kan~le ganz aus, das Epithel 
wird dadurch zur Peripherie zm-tiel~gedriingt und erschei~lt infolgedessen ver- 
dickt. Dutch die teilweise erweiterten Gef/il~e werden die umliegenden Teile 
zusammengedriickt. Die 3 Querschnitte der Pyrarniden zeigen bei der F~rbung 
mit Azur-Eosin eine schachm~Bige Anordnung an~mischer und hyper~mierter 
Absehnitte. Stellenweise bei der Fiirbung Irischer Pr~iparate mit Sudan III  
ist eine Ansammlung yon Fetttropfen in den Kan~len und in den NierenkSrper- 
chen zu sehen. Alle diese Erscheinungen weisen auf eine akute parenchyma- 
tSse Nierenentzfindung mit stark affizierten M a l p h i g i schen NierenkSrper- 
ehen bin. Bei l~ngerer Lebensdauer der Kaninchen geht die Intoxit~tswirkung 
langsamer ,zor sich, auch sind die u in den Nieren weniger 
intensiv. Bei dem Kaninchen Nr. I I I  war das Zwischengewebe nut leicht 
infiltrie~t~. 

Die M i l z zeigte sich bel al len Versuchs t ie ren  vergr61gert. 

I n  m a n c h e n  Fa l l en  erschien dieselbe auf fa l lend  grog u n d  sehr  

kons i s ten t .  
Naeh K r a u s e betriigt das Gewicht der 5Iilz bei ausgewachsenen Tieren 

0,65 g, und verh~ilt sich im Normalzustande zum Gewicht der Leber wie 1: 127. 
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Bei den Kaninchen Nr. III  wog die Milz 2,05 g und betrug 1/24 des Kfrper- 
gewichtes des Tieres, war folglich dreimal vergrS$ert. Gew51mlieh ist die Mi]z 
bedeutend h3Teri~miert. Das Gewebe der Milz ist an langgezogenen Zellen 
und Fasern reich, welche ein Netz zwischen den grol~en Venen bilden. Die 
LymphknStchen sind kleiner und zeigen keine schar~en AbgTenzungen, in 
einzeluen F~llen sind die Keimzentren nut undeutlich sichtbar. Die feineren 
Trabekeln sind verdickt. Ein ubweichendes mikroskopisches Bild zeigt die 
~ilz des Kaninchens Nr. 18. Das Gewicht betr~gt 2,65 g, ist folglieh bedeutend 
grSl~er als die Milz Mler Kontrolltiere (1,1). Die Follikel sind durch die Masse 
Pulpagewebes auseinandergeriiekt, zeigen ziemlieh deutliche Abgrenzungen 
und sind normaler GrS~e, die Keimzentren sind, weml aueh nicht sehr deut- 
tich, doeh siehtbar. Das Gewebe zwischen der~ LymphknStehen erseheint bei 
geringer Vergr6flerung blab feinnetzig und mit Fleeken und Streifen rotor 
aad brauner Farbe bes~t. Bei mittelm~Biger VergrSBerung erwiesen sich die 
erw~hnten durchsichtigen Abschnitte als stark im Umfang auf Kosten des 
farblosen k6rnigen, vakuolisierten Protoplasmas vergrSl3erte Pulpazellen. Die 
Zellen sind scharf abgegrenzt, die Kerne gut gef~rbt, mit deutlich siehtbarem 
Chromatinnetz. In den Zellen ist braunes Pigment in Form yon. Klumpen 
mid feinen KSrnern zu sehen. GrS/~ere Ansammlungen Pigments bilden braune 
Fleeken. Die durehlaufenden Trabekel sind aueh braun gefi~rbt, doch zeigen 
diese keine anatomischen Ver~nderungen. Die Gefi~l]e sind mit roten Blat- 
kSrperehen angefiillt. 

Bei einem langere Zeit  m i t F l e i s c h  erni ihrten Kaninchen  wurde 

eine bedeutende  S k l e r o s e  der  A o  r t a mi t  Eekrose  der Media 

und  Ka lkab lagerungen  der I n t i m a  beobachte t .  Diese Erscheinungen 

veranlaBten uns, den Zus tand  d e r A o r t a  junger  Kaninchen  genauer  

zu beobachten.  Die erhal tenen Resu l t a te  waren tiberaus i iber-  

raschend. 

Bei allen mit tierisehem Eiweil~ em~hrten Kaninchen zeigte die Aorta 
Liisionen gleieher Art, welche bald starker, bald schw~cher auftraten. Diese 
Ver~nderungen wurder~ in manchen F~llen in dem oberon aufsteigenden Toil 
der Aorta beobaehtet; sie bestanden in zusammengeflossenen und einzelnen 
Flatten gelber Farbe Und runder, unregelm~l~iger Form (Kuninchen Nr. i b). 
In anderen F~llen trat dieselbe Affektion in gleicher Weise, wenn nicht inten- 
siver in der Brustaorta auf. Bei dem Xanit~chen Nr. 3 war die ganze Bmst- 
aorta mit kleinen, yon der GrSfie ehleS Hirsekorns erhabenen P]atten bes~t. 
Bei dem Kaninchen, welches im siebenten Monat getStet wurde, ersehien der obere 
Tell der Aorta bedeutend verdickt, unbiegsam, in Langsfalten, die Brustaorta 
war mit den oben erw~hnten Platten verschiedener GrSl~e bedeekt. Die photo- 
graphische Abnahme dieser Aorta ist auf der Tabelle 1Nr. III  abgebildet. Bei 
mikroskopiseher Untersuchung sind die erwahnten L~isionen deutlich sichtbar. 
Die Aorta des Kaninchens Nr. III  auf der Tabelle 1Nr. 4 veranschaulieht diese 
Ver~nderungen. 
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Die prim~ren L~sionen lassen sich haupts~chlich auf die Intima zurfick- 
ffihren. Die Zahl der Zellen ist in der Intima bedeutend vermehrt. Die Zellen 
selbst sind stark auf Kosten des Protoplasmas vergrSl~er~. 5Tich~: selten er- 
reichen die Zdlen den Umfang yon 10• ~. Das Protoplasma der 
Zellen ist gleichm~ig feinkSmig, ist nicht mit Eosin f~rbbar, sondern nimmt 
eine blasse basophfle F~rbung an. In den primiiren Stadien ist die Anschwellung 
der Grenzen deutlich erkennbar, welter ~'erschwinden dieselben, die Kerne 
werden klein und f~rben sich weniger gut, und zuletzt sind an Stelle der Zellen 
Konglomerate leiner KSrner za sehen, welche sich tells diffus, tells mit Eosin 
f~rben. Die Art der Degeneration der Intima liel~ sich bis jetzt nicht genau 
bestimmen, um dieses ~estzusi~ellen, miissen spezielle Untersuchungsmethoden 
angewandt werden, doch l~i~t sich im letzten Stadium unzw( ifelhaft eine Athero- 
matose nachweisen. In Anbetracht der L~sionen, welche in der Aorta erwach- 
sener fleischfressender Kaninchen beobachtet wurden, mull die Fleischintoxi- 
kation dementsprechend pathologische Ver~nderungen, nicht nur der Intima, 
sondern auch in der Media der Gef~l~e hervorrufen. 

In  letzter Zeit erschienen zahlreiche Arbeiten fiber die L~sionen 

der Aor ta  infolge yon Injekt ionen yon Nebennierenextrakt ,  dies ver-  
anla6te uns,  die 5T e b e n n i e r e n unserer Kaninchen n~her zu 

untersuchen. Es erwies sich, dal~ die 5~ebennieren der Kaninchen 
bei tierischer Nahrung ira Umfang bedeutend vergr6~ert  waren, 
doch mul~ hinzugeftigt werden, da~ dieses Organ bei jungen Kanin-  
chen verha l tn i smi~ig  viel grSl3er als bei erwachsenen zu sein pfiegt. 
Um in dieser Richtung genaue Resul ta te  zu erhalten, wurden 

Versuchstiere zugl6ich Kontroll t iere desselben Wurfes get~Jtet. 
Das Gewicht der • erwachsener Kaninehen (yon 11~ kg) 

�9 betr~gt  0,25 g (yon 0,22--0,35) nach L a n g 1 o i sl), nach K r a u s e 
etwas weniger. 

Die oben angeffihrte Vergleichstafel veranschaulicht  diese Ver- 
gr61~erung der hYbennieren der Kaninchen  bei eiwei~stoffhaltiger 
:Nahrung, gleichfalls vergr61~ert w aren die Nebennieren der anderen 
Versuchstiere. Doch die Frage, wie diese Hyper t rophie  aufzu- 
fassen ist, bleibt  noch often. Die Hyper t roph ie  selbst kann  keine 
Aufklarung fiber die Funkt ion  der Organs geben. Zudem geh6ren 
die Nebennieren zu den Organen, deren biologische Bedeutung 
noch wenig bekannt  ist, und was die pathologische Bedeutung 
der Hyper t rophie  verschiedener Sehichten der Nebennieren an- 
betrifft,  so liel.~en sich bis je tz t  nur  I-Iypothesen nachweisen. 

1) L a n g 1 o i s, P., Les capsules surrenales, 1897, p. 27. 
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So wird angenommen, da~ bei Nephritikern, bei der Hyper- 
plasie der Marksubstanz der Nebennieren, der Gehalt an Adrenalin 
ein grSl~erer ist als im normalen Zustande (S c h u r u n d  W i e - 
s e l l ) ,  G o l d z i e h e r  und M o l n a r 2 ) ,  C o m e s a t i 3 ) .  

Die Rindensubstanz gibt naeh neueren Untersuehungen 
(JosuS,  et L. Bloeh~),  Comesa t i3) )  keine Reaktion auf 
Adrenalin, doeh hat dieselbe die charakteristisehe Eigenschaft 
des Adrenalins, den Blutdruck zu erhShen. Die Hypertrophie 
der Rindensubstanz tritt 5fter auf als die der Marksubstanz. 
Die ttypertrophie der Rindensubstanz wird mit der funktionelIen 
StSrung der ~Nieren in Zusammenhang gebraeht. 

F o a 5) fief experimentell eine dutch histologische Unter- 
suehungen festgestellte ttypertrophie der Rindensubstanz der 
Nebennieren, durca Injektion yon Bakteriengiften hero, or. 

C h. A u b e r t i n 6) nennt eine Re[he vonFallen, wo die inter- 
stitielle Nephritis und deren Folge die Hypertrophie des linken 
Ventrikels mit der Hyperplasie der Nebennieren zugleich auftrat 
und dutch chronische Vergiftungen und Iniektionen hervorgerufea 
wurde: Die Hypertrophie wurde in den meisten Fallen in der 
Rindensubstanz, seltener unter gleiehen Bedingungen in der 
Marksubstanz beobachtet. Naehdem die Arteriensklerose als 
Folge funktioneller StSrung der Nebennieren betraehtet und dutch 
[njektionen yon Adrenalin Nekrose hervor~erufen wurde, er- 
sehienen mehrere Arbeiten fiber den Zus~and der ~ebennieren 
bei der Arteriensklerose, 

Es liegen Falle vor, wo die Arteriensklerose. zugleich mit 
tier Hypertrophie der Nebennieren auftrat. 

G a i 11 a r d 7) nannte 36 Falle yon gleichzeitigem Auftreten 
chroniseher Nephritis, Hypertrophie der Nebennieren und Athero- 
matose mit allgemein erh6htem Blutdruek. In einigen Fallen wurde 

~) S c h u r  und W i e s e l ,  Wien. klin. Wsch., 1907, H . I ~ .  
2) G o l d z i e h e r  und M o l n a r ,  Wien. klin. Wschr., 1908~ t L 7 .  
3) C o m e s a t i ,  Mfinchn. meal. Wschr., 1908, Nr. 37. 
~) J o s u 6  et B l o c h ,  L., C . r .  de l 'Academie  des Sciences. T. CXLIV 

n. 23. 
5) F o a zit. nach M a r c h e t t i ,  Beitrag zur Kenntnis  der pathologischell 

Anatomie der Nebennieren. Virchows Archiv, Bd. 177, 1904. 
s) & u b e r t i n ,  Ch., C. r. Soe. de Biologie. T. LXII I ,  397. T. LXII I ,  595. 
7) G a i 11 a r d ,  C. r. Soe. de Biologie. 30. novembre 1907. 
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die Hyperplasie der Nebennieren durch die interstitielle Nephritis 

hervorgerufen, in anderen F~llen war dieseibe eine prim/ire, und die 

L/~sionen der Gefiil]e t ra ten  als sekund/~re Erscheinungen a u f .  
In  Anbetracht  der unvollkommenen Kenntnisse der Funkt ion  

und der Pathologie der Nebennieren enthalte ich reich bis auf 

weiteres jeder Folgerung aus den erhaltenen Resultaten und 

werde nur das mikroskopische Bild der hypertrophierten Neben- 

nieren k]arlegen. Als Beispiel der besprochenen L/isionen sind die 

Nebennieren der Kaninchen Nr. IV b (Zeichnung Nr. 1) und des 

Kaninchens Nr. 18 dargestellt, doch mull hinzugefiigt werden, 

dab die Ver/inderungen in den l~ebennieren der anderen Tiere 

gleicher Art  waren. 

T a b e l l e  4. 

Kaninehen Kentrolltier Kaninehen Kontrolttier 
IVb. IVa. Nr. 18. Nr. 16. 

Lebensdauer . . .  
Nahrang . . . . . .  

Gewicht . . . . . . .  
Gewicht der 

beiden Neben- 
nieren . . . . . . .  

100 Tage 
Milch und 

Eiweifi 
915 

0,25 

100 Tage 
Gemischte 
Nahrung 

1010 

0,12 

196 Tage 
GemisehteNah- 
rung u. Eigelb 

1560 

0,76 

196 Tage 
Gemisehte 
Nahrung 

1655 

0,4 

Die mikroskopische Uutersuehang zeigt folgendes Bild. Die Masse der 
Rbldensubsta~z ist haupts~chlich auf Kosten der Zonae fascieulatae verdiekt. 
Diese Schicht geht in die Zon a glomeru]osa fiber, wobei die Grenzen nur wenig 
bezeichnet sin& In der Zona g]omerulosa erscheinen die S~ulen und RShren 
nieht mehr in regelm~Biger netzartiger Auordmalg. Die radi~ren Zells~ulen 
der Zonae fasciculatae nehmen ihren Anfang fast an der Peripherie der Neben- 
nieren and enthalten nur an der Kapsel stellenwelse Zellen, welehe nach dem 
Umfang and dem dankel gei~rbten Pr0toplasma mehr den Zellen tier Zona 
glomerulosa entsprecben. Weiter zum Zentrttm hin wird in den Zellen der 
Zona faseieularis derselbe ProzeB beobaehtet wie an tier Peripherie, doeh tritt 
dieser ProzeB hier starker auf, die Zellen sind bedeutend im Umiang vergrSBert. 
Nicht se]ten sind Zellen yon 75• ~ zu sehen, wi~hrend die Zellen 
dieser Scbicht bei den Kontrolltieren (gleiehfalls in Paraffin eingelegt) nich~ 
mehr als 20 • 17 ~ im Umiang haben. Zum Zent~rum hin erseheinb 
das Protoplasma immer farbloser und wird -con ziemlich gro~en Vakuolen 
durchzogen. Die Zellen sind sehr feink5rnig, and je mehr sie im Umfang zu- 
nehmen, um so kleiner erscheinen ihre Kerne, sie zeigen Ritzen and sind gu~ 
fiirbbar (Paknose). 
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Diese ganze Schicht ist bedeutend hyper~mirt. In der Zona reticalaris 
sind die Zellen mit braunem Pigment angeffillt, welches stellenweise die Kerne 
der Zellen verdecl~, zwischen solchen Zellen treten ebensolehe angesehwol]ene, 
vat~uo]isierte Zellen mit verkieinerten geritzten Kernen wie in der Zona 
faseieularis hervor. L~ngs der Kapillaren sind Blutelemente Lymphozyten, 
junge Plasmazellen, Eosinophilen siehtbar. W~hrend meiner letzten Arbeit 
(Versuehe an erwachsenen Kaninchen) babe ich die NebeImieren der Versuehs- 
~iere nicht nigher beobaehtet, doeh aueh bei diesen Kaninchen erschienen diese 
Organe auffallend groB. 

Ich werde bei Gelegenheit die Nebennieren eines weibliehen 
Kaninchens, welches w~hrend der Dauer einiger Monate mit kleinen 
Quantiti~ten Fleisch ern~hrt wurde, hier darstellen. 

Das Gewicht der beiden Nebennieren betrug 0,8 g. Mikroskopisch lieB 
sieh folgendes beobaehten. Die diinne, nur wenig bezeiehnete Zona glomeru- 
losa unterseheidet sich dutch intensive F~rbung. (Die stark gef~rbten Kerne 
liegen nah beieinander.) Die n~ehstliegende Zellen~eihe der Zonae fasciculatae 
ist mit Eosin intensiv rosa gef~rbt. Die Zellen sind mit ieinen roten KSrnern 
angefiillt. Diese vie]kSrnigen Zellen gehen in einzelnen Ketten zum Zentrum 
bin und flieflen allmi~hlich mit anderen farblosen Zellen zusammen. 

Nach allem hier Gesagten l~13t sich aus unseren fibrigens 
noch nicht beendeten Versuchen die Tatsache feststellen, da$ 
die tierische Nahrung nicht nur den Zustand erwachsener Kanin- 
chen beeinfiul~t, sondern die Wirkung dieser Nahrung geht auch 
auf deren Nachkommenschaft fiber. Die jungen Kaninchen sind 
ffir die tierische Nahrung noch empfiinglicher als die erwachsenen. 
Die pathologischen Prozesse, welche die chronische Intoxikation 
mit tierischem Eiweil~ in den Organen ausgewachsener Tiere hervor- 
ruft, diese Prozesse erreichen in dem Organismus junger Tiere 
ihre volle Entwicklung. Bei den jungen Kaninchen tr i t t  infolge 
der Intoxikation zuniichst und am stiirksten eine Affektion der 
Leber in klinischer Form auf, welche der Atrophiezirrhose am 
n~chsten steht; dieser Affektion folgt die Atheromatose der Aorta. 
Stehen diese Li~sionen der Aorta mit den Ver~nderungen in den 
~ebennieren in Zusammenhang, diese Tatsache mu~ dutch weitere 
Untersuchungen ~estgestellt werden. 

Bei der Beurteilung der pathologischen Prozesse, welehe 
unter der Wirkung tierischer Nahrung in den Organen vor sich 
gehen, ]~13t sich cine Kombination degenerativer und regressiver 
Prozesse voraussetzen. Die letzteren treten bedeutend scharfer 
auf. Doeh treten unzweifelhaft Prozesse sichtbarer Hypertrophie 
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der Zellen als Regel in den 5Tieren und seltener in der Milz auf 
(Kaninchen Nr. 18). Hierher gehSren die prim~ren Stadien der 
Li~sionen der Aorta, Hyperplasie der Intima und Hypertrophic 
der Zellen derselben. Ubrigens kann das Wachstum sowie auch 
die Be~eicherung der Zellen an normMen Bestandteilen, besonders 
an EiweiBstoffen, kaum als degenerativ-hypertrophischer ProzeB 
im vollen Sinne des Wortes angesehen werden. Im Gegenteil 
lieBen sich in diesen Zellen Erscheinungen regressiven Charakters 
nachweisen. Die Zellen selbst sind sehr locker und ftihren dutch 
ihren Zerfall Nekrosen herbei, Prozesse dieser Art wurden in der 
Intima beobachtet. Diesen primiiren Erscheinungen, welche in 
verschiedencn Organen, in verschiedenen Stadien auftreten, folgen 
sekundiire entztindliche Prozesse regressiven Charaktcrs, welche 
Nekrosen (der Aorta) und Zirrhosen herbeiftihren. 

Die tierische Nahrung reagiert verschieden auf erwachsene 
und junge Kaninchen; bei den erwachsenen Tieren sind die Nieren 
am sti~rksten affiziert, bei den jungen wachsenden Kaninchen 
reagiert die ticrische Nahrung am starksten auf die Leber, Es 
sei noch hinzugeftigt (diese Tatsache geht iibrigens aus den Ver- 
suchen yon selbst hervor), dal3 das tierische EiweiB (Fleisch, Eier) 
sich dutch seine Toxizitat wesentlich yon dem EiweiB der Milch 
unterschcidet, und kSnnen auch die Kaninchen nicht fortdauernd 
mit Milch erni~hrt werden, so reagiert das EiweiB der Milch kaum 
auf dieselben. Bei den weiteren Beobachtungen werde ich ver- 
suehen, die verschiedene Wirkung des pitanzlichen und tierischen 
EiweiBes klarzulegen. 

Zum Schlusse sei noch hinzugeftigt, dab unsere Versuche, 
welche durchaus nicht als vollendet angesehen werden kSnnen 
und kaum auf Menschen zu tibertragen sind, doch, wie ich hoffe, 
als Material ftir das Studium pathologischer Ernahrung yon Er- 
wachsenen und Kindern verwendet werden kSnnen. 

S c h l u l ~ f o l g e r u n g e n .  

Die Nachkommenschaft der Kaninchen, welchen w~hrend der 
Dauer yon mehreren Monaten zu der l~ahrung Fleisch zugesetzt 
wurde, ist wenig lebensf~hig. Die jungen Xaninchen leiden an 
angeborener Albuminurie und gehen frtih zugrunde. 

2. Bei tierischer Nahrung: Milch und Eigelb, geht die Ent- 
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wicklung junger Kaninchen 1--11/~ Monat normal vor sich, doch 
welter bleiben solche Tiere hinter den Kontrolltieren zurtiek. Die 
jungen Kaninehen kOnnen bei tieriseher Nahrung nut 3--4 Monate 
leben. 

3. Die tierische Nahrung ruft bei jungen Kaninchen Modi- 
fikationen des Blutes hervor, welehe sich in Ani~mie mit bedeu- 
tender Verringerung des Hi~moglobins, Gehalt an Erythrozyten 
und Leukozytose gul~ern. 

4. Bei der pathologiseh-anatomischen Untersuehung der zu- 
grunde gegangenen Kaninchen wurde folgendes festgestellt: 

a) Leberzirrhose, mit und ohne Aszites und Vergr(il]erung der Milz. 
b) Parenehymat0se Nephritis. 
c) Atheromatose der Aorta. 
d) Bedeutende Hypertrophie der Nebennieren. 
5. Primare atheromat6se Veriinderungen wnrden in der Intima 

festgestellt. 
6. Die Naehkommensehaft fleisehfressender Kaninehen zeigt 

keine grOl~ere Unempfiingliehkeit ffir die tierische Nahrung, als 
die Jungen normaler Kaninchen. Solche Tiere sind im Gegenteil 
empfang]icher fiir die Wirkung dieser 5~ahrung. 

7. Die tierisehe 57ahrung reagiert am sti~rksten auf die Leber 
und das Gef~system junger Kaninchen. 

8. Was die Nieren anbetrifft, so zeigt sieh eine entgegen- 
gesetzte Wirkung, diese Organe sind bei erwaehsenen Tieren starker 
affiziert. 

E r k l i ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f e l  III. 
Fig. 1. Leber mit Milch lind Eigelb ern~hrter Kaninchen. Die Leberl~ppchen 

siad tells durch neugebildete Gallengiinge (a), tells dutch noch nicht 
ausgebildctes Bflldegcwebe (b) auseinandergeriickt. Unten sind 
die Kerne stcllenweise farblos. Nekrose. Cirrhosis hcpatis incipiens. 

Fig. 2. Dieselbe im sp~teren Stadium a) die ncugebildeten Galleng~nge, wie 
auch die b) Vcnae centrales sind von ausgebildetem Bindegewebe 
mngeben. Cirrhosis hepatis. 

Fig. ~. Das mikroskopische Bild der Aor~,a des w~hrend der Dauer yon 7 Monarch 
mit Eigelb mid Milch und mit Zusatz vegetabilischer Kost ern~hrten 
Kaninchens. 

Fig. 4. Die Veranderung der Aorta des mit Eigelb und Milch ernlthrtcn Kanin- 
chens, a) Intima. b) Die Wtlcherung dcr Endothelzel]en derselbcn. 
c) AtheromatSse Abschnitte der Intima. 
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drangt wird und schlieBlich das im Beginn 
epitheliale B[astom vOllig verknorpelt. Auf 
diese knorphge, bzw. knOcherne ,Ausheilung" ist in der Veterinar- 
]iteratur schon yon F r 5 h n e r hingewiesen worden. Ieh mOchte 
damit zugleich S a n f e 1 i c e (Ztsehr. f. Krebsforsch. Bd. VII) ent- 
gegentreten, der diese n a t fir 1 i c h ablaufenden regressiven Vor- 
g~nge in den malignen ~ammablastomen des Hundes neuerdings 
als Heileffekt seiner Blastomyzeten-Antitoxine angeffihrt hat. 
i~ In den beschriebenen l~ammatumoren, die wit trotz ihrer 
mannigMtigen Struktur in ihrer Erkl~rung au~ die gleiche Formel 
bringen konnten, haben wit eine Art yon Lebenserscheinungen 
.kennen gelernt, die sich aufs engste an die Vorg~nge d~s physiolo- 
gischen Entwieklungsgesehehens ansehliel~en. Wenn dessert Orga- 
nisationsprinzip nieht in roller Gesetzm~6igkeit durehgefilhrt wurde, 
so erkl~rte sich uns dies zwanglos aus der Analyse der ~tiologischen 
Faktoren: Wit bekamen die positiven Belege in die H~nde, da~ 
der Ursachenkomplex der Tumorengenese mit einer StSrung des 
f u n k t i o n e 11 e n Zellehemismus gegeben war, mit einer Ab- 
artung ]enes funktionellen Reizes, der auch im Lau~e der Organo- 
genese die IV[obilisierung der selbst~ndigen Zellproliferation auslSst. 
Damit war es erkl~rlich, da~ auch die normalgestaltenden Reak- 
tionsweisen der Organogenese des Mammaparenchyms bei dem for- 
malen Ablau~ der Tumorenentwiekhmg einer Atypie unterlagen. 

Welche Ausblieke sieh uns damit ffir das Geschwulstproblem 
allgemein bieten, will ich demnhchst an der Hand eines grSl~eren 
Materials darlegen. 

Erkl~rung der Abbildung auf Tafel I. 

DrfsenlEppchen der l'uhenden Mamma. Zum Teil sind die DrtisenschlEuehe 
normal, zum Teil in atypischer Sekretion begriffen, zum Tell i m A n - 
s c h 1 u B an die abgeartete Funktionst~tigkeit zu adenomatSser Wuche- 
rung fibergegangen. 


