
1864. A N nl i\ L E N .Jl-u. 7. 
DER PHYStK CJND CHEMIE. 

B A N D  CXXII. 

1. I<rst  seit der Mitte des seclizehnteii Jahrhuiiderts 
ist es bekaiint, dal‘s inaii durch gewissc physikalischct uiid 
ctieinische Processe eine Temperatureriiiedrigulig erzeugeii 
kann. I i i  Jahre  1550 rnaclite eiii in Koin Iebeiider Arzt 
B l a s i u s  V i l l a f r a u c a  darauf aui’inerksain, dais innii  das 
Wasser  durch Aufloseii voii Salpeter abkulileii kiiiioe, und 
1607 beobachtete L a t i n u s  T r a n c r e d u s ,  dafs eiiic Mi-  
schuiig von Schiiee uiid Salpeter eiiie iioch niedrigerc Teni- 
peratar zeige. Kurz darauf stellteii Andcre i irid iiamrirtlicli 
B o y  1 e Versuche init verschiedeneu Salzen an, i i i id erzeug- 
ten mit Hiilfe dieser Mischuiigea kleiiie Merigeii Eis. Seit 
jeiier Zeit sind Lhiiliche Versuche v o n  verschiedeiieii Beob- 
achterii wiederholt, es wurderi sowohl die Mengeriverhalt 
nisse der in i t  Schiiee oder Eis vermischten Salze, n l s  auch 
die Teinperatur der aogewandten Materialien variirt. l h s  
am haufigsten utitcrsuchte Geniisch war das nus Koctisalz 
und Schnee. liidessen so zahlreiche Versuclie iiher dieseu 
Gegenstaiid vorliegen, so stiinnieii doch kauin zwci lleob- 
achter in ihreii Aiigaben ubereiii. So zuin Keispiel schwari- 
keii die Aogabeii uber die durch eiiie Miscliuiig voii  Koch- 
salz niit Scliiiee zu erzielende Teni~~eraturer~iiedr.igung zwi- 
schen - 17”,0 und - 2i0,5 C;. 

in Folge der voii inir friiher ’ ) augestellten Versiiche 
iiber das Gefriereo des Wassers  aus Salzliisuul;ea, habe 
ich eiiiige jener Versuche wiederholt, und werde ini Fol- 
genden die Keziehungeii auseinandersetzen, welche zwischen 
d i esen u ii d in ci i i  en fr ii 11 c ~ e  11 Vc rs 11 c h ell s t a I t f i  n d r 11.  

I )  l ’ o g g .  Anti. Bd. C X I V ,  S. 63 ur1d B d .  C X V I ,  S .  55. 
Poggendorfl’s A n d .  Bd. C X X I I  22 
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2. Der Griind weshnlb h e i t n  Verinischc~i eines Salzes 
init Schtiee die Tcinp~ratnr dieser Misc:hirttg iinter die initt- 
I er e T eiii p e r a t 11 r d er a 11 ge wn II d t e 11 S 11 h s I a t i  zc t i  s i 11 I< [, is t oh I 1 e 
Fra ge d i e V er an d e r 11 ng (1 es A g g r ~ g a  i z 1 . i ~  t a I 1 d c R I c i dc r S t of fe , 
beide werdeii at is festcii K i i r p e r i )  fliissige, cs c~otstetit eine 
Salzlosilng. Deshalh biu ictt bei Ansiellit~tg der folgendcn 
Versuche V O I I  der Atisicht anxgognrtgen, dalb inan dic vor- 
theilhafteste Miscliring ni is cinein hestitnintcri Sa lz  t r i i t  Sctinec 
erhalteti wird,  W C I I I I  i i inti  tlicse i n  C I ( - I I  (;c:wiclrtsverh~illiiis- 
seii zrisarnineii hringi,  in wnlcher~ sie sich gcrnde zii eiiitr 
bei niedrieger Tetnperatur gesal tigtcti Liisiing vereiriigen 
k o I I  II en. 

Zii cleii vo11 inir angestellrcn Versucticii wurdeli die 
S a 1 ze fei II ge p i t  I v (1 rt II ii d in i t 1x1 iig l i c l r  s t I o c:k e rc t r i ,  fei 11 k ii r 11 i- 
gem Schnec so iiitiig rind r a x h  a h  inijglich vcrtnisclit. Der 
Schnee hatte eine Te tnpe rah r  VOII utigcfahr - 1” C:. ri~id 

die Salze wtirdeu a u f  rtalio dieselbc T(;tllper;tttir gcbractit. 
Die Mischutig gescliafi i n  eincr l’orcellnri~rlrnlr, wc1c:he eben- 
falls vorher unter 0” C. nhgcxkiihlt war utrd die Teinpera- 
tur wurde au  einern Thertnornctcr abgeleseii, mit  welchein 
n i a t i  die i\liscliiing ninriihrtc. Oie folgende l’abclle elithalt 
die beobachteten Teinpcratrite~i , welclic beiiri Verttiischeri 
vo 11 1 N) G e w i  cli t s t h ei I e II S c h t i  e e in i t  (1 +!r 11 e b eii s I eh e I 1 d eri 
Menge Salz, rrrit welchcr sic sich zii cbiirer hei der nietlri- 
gen I’emperatcir gesattigteii Liisnng verbindcti, erzielt warden.  

%lit I00 Sr l i nee  ‘Iwiip der 

Salse. w i i i ~ l e i ~  gcrnengt Rlisidiiing. 

Sctiwefel~aures Kal i  1 0  - 10,9 c. 
Kohlensaures Satroil  krystnllisirt 20 - 2 ,o ’1 

Salpetersaures Kali 1 3 - 2 $5 )) 

Chlorkalium 80 - 10 ,9 1’ 

Chlorammonium 25 - 15 ,4 JJ 

Salpetersaures Ammon ‘1 5 - 10; ,7.j )) 

Salpetersaures Natron 50 - 17 ,75 
C h lo r n at r ium 33 - 21 ,3 1) 

Die in  clieser Tabclle angegcheueii Zahlcu sind das Re-- 
sul ta t  sehr zahlreicher f3eobarlitrit1geii; d i r  init detnselben 
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Salz angestellten Versuche wichen uin weniger als 0",1 C. 
von eiiiaiider ab. Die absoluteti Mengen Salz uud Schuee, 
welche Init einaiitler verrnischt wurdeo , betrngcii ineisteiis 
zusaininen gegen 500 Grm,, docli gahen auch kleincre utid 
sehr vie1 griifsere Rlciigen stets dieselhen Teinperatureo. 

3. Die  durch eine Mischung von Schnee mit eiiiein 
Salze erzi el t e Tein p er a t u r cr n i edri g 11 II g k aii n 11 i e II 11 t er den 
Gefrierpunkt der gesattigten Liisuiig dieses Salzes hcrabgc- 
h e n ,  deirn sollte die Teinperatur unter den ('reirierpuiikt 
der gesattigteti Liisuiig sinken, so wiirtle sich sofort Eis 
ausscheiden und sich dadurch die Temperatiir bis zuin Gc- 
frierpunkt der gesattigten Liisung erhiihen, wie diescs bei 
allen Liisuiigen der Fall ist, welche ich friihcr ' ) uherkal- 
tete geiiarriit habe. Es  mufs aber  auch (lurch die Rlischung 
eiiies Salzes tnit Schnee genau dieselbe Teniperaiiir erzeugt 
werden, bei welcher die gesattigte Liisnng dieses Salzes 
gefriert. Denken wir uiis, dnss eine Quaiititst Schnee pliitz- 
lich flussig wurde ,  so miifste sich dadurch, weiiii von ail- 

€sen gar keine W a r m e  zugefiihrt noch entzogeu wurde, 
die Teniperatur des cntstehenden Wassers urn 79" C. er- 
niedrigeii, da j a  die latenle WIr ine  des Eises 79 ist. Es 
ist aber unmiiglich reines Eis i n  Wasser von  nicdrige- 
rer Teinperatur als OU zu verwandeln. Anders aber ver- 
halt sichs, wen11 wir durch ein zugesetztes Salz dcin cnt- 
stehetiden Wasser die Eigensehaft crttieilen sich weit un- 
ter 0" abkiihleri zu lassen. W i r  wurdeii deshalb clurch 
Verflussigung des Schnees jede Ternperaturerniedrigung er- 
zielen kiinnen, we1111 wir deiriselbeii nu r  eine Substanz dar 
bieteii kiiniiten, init welcher das W a s s e r  verbundeil, sich 
zii dieser Teinpcratnr abkuhlen liefse. Selien w i r  ab voii 
der absoluten Warineineiige, welche niithig ist, urn das Ge-- 
misch von Salz init Schnee flussig zu machcu, so korin inan 
die durch einc Kslteinischung erziclte Tcmpcraturerniedri- 
guiig als wesentlich voii der Varfliissigung des Sclinces her- 
rulirend betrachteii, das zugesetzte Salz wirkt d a m  nur  in  
sofern, als es dwn t$'asser die Miiglichltcit gevvdirt, sich 

I j P ~ g g .  , i n n  Ed. CXVI, S. 51. 
2 2  * 
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bis zu niedriger Temperatur abkuhleri zu  lasseti. Beini Ver- 
inischeo voii Salz mit Schnee tritt in  Folge einer Anzie- 
hungskraft zwischeo beideii eine Verfliissignng beider Sub- 
stanzeii ein uutl dadurch w i l d  sich die Temperatur so weit 
als moglich, das heifst bis zu der Teinperatur erniedrigen, 
bei welcher die Anziehung zwischen Salz iind Wasser gleich 
Nu11 1st und diese ist der Gcfrierpunkt der gessttigteti Lb- 
suiig, bei welcher dieselbe in Eis und Salz zerfallt. Es 
kann hierbei nur so vie1 Salz und Schtiee fliissig werden, 
als niithig ist, uin die ganze Masse auf dicse Teinperatur 
abzukiihleri, i n  deiii Maafse aber a h  voii  Aufsen W I r n i e  
zugefiihrt wird,  wird eine n e u c  Mcnge Salz uod Schnee 
flijssig und tladiirch die Masse auf derselbcti niedtigeii Teni- 
peratur erhalteii. Es lraiin hietbei aber u u r  eine gesattigte 
Losiiiig entstehei), denn eiiie Uebersattiguug der Losung 
wird diirch die Gegeiiwatt von Salz verhindert, das Ent- 
steheii einer nicht geszltigten Lbsung ist aber dtbshalb un- 
moglich, weil durch die Verflussiguiig einer weitern Menge 
Schnee die Teinperatur untcr deu Gefrierpunht der gesat- 
tigteu Losuag sinkeii inul'ste, welche Ueberkaltung durch 
die Gegenwart v o n  Schiiee vermieden wird. Es verstelit 
sich hierbei ganz von selbst, d d s  die Teinperatur dieser 
Miscliung eine ebeuso coiistante ist, wie die des scburelzen- 
den Schnees , das Salz bewirk t niir eioe Schinelzung des 
Schnees bei niedrigerer aher constaiiter Tempcratur. 

Um die Uebereiostiintnurig , welche die Teniperatur ei- 
iier Mischung von Schnee ond Salz ini t  deiii Gefrierpunkt 
der gesattigten Liisung dieses Salzes zeigt, einer experiuieu- 
telleii Prufurig zu uiiterwerfen, habe ich den Gefricrpunkt 
einiger gesattigteii Salzliisuiigen bestirnmt. Die Losungen 
wurdeii bei gewohnlicher Teinperatur durch Iangercs Schiit- 
teln init festein Salz gesattigt, daun bis zu einer Teinpera- 
tur abgekuhlt, welche ungefahr 2 bis 3" uber deni vorher 
aniiahernd ermittelteii Gefrierpunkt der gesattigten Liisung 
lag. Es schied sich eine grolsere oder geringere Menge 
Salz aus, voii welchem die lilare ul>crstehende Losung ab- 
gegossen wurde. Diese Losung wurde uuii i n  einer Kalte- 
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mischung zum Gefrieren gebracht und die Temprratur der 
gefrierenden Losung in  der sich nebeii dem Eis auch Salz 
ausschied uiiter Umruhren mit einem Thermometer be- 
stirnmt. Rei den I,6sungen von Kochsalz, salpetersaurem 
Natron, salpetersaurem Aminon wandte ich als umgeberide 
K#ltemischring Salzsaure mit Schiiee a n ,  welche j e  uach 
der  Menge des zugesetzten Schnees eine Temperaturernie-. 
driguiig bis gegen - 35" C. zeigte. Rei den ubrigeii Lo- 
sungen diente ein Gemenge a m  Kochsalz uud Schiiee oder 
auch eine Mischung aus Schnee init concentrirter Koch- 
salzlosung. Die in  der folgenden Tabelle mitgeiheilten 
Reobachttingen wiirden zu verschiedenen Zcitcn uud mit 
verschiedenen Losungen desselheri Salzes wiederholt , abcr 
stets W e r t h e  gefunden, welche bis auf  O " , I  C. mil eiilan- 
d er ti berei 11s ti in m t en. 

Gesettigte Losnng von: Gefi.iert bei : 

Schwefelsaurem Kali - I ",9 C. 
Kohlensaurem Natrori - 2 ,o 1) 

Salpetersaurem Kali - 2 $45 " 
Chlorkalium - 10 ,8B 'J 

C hl o ra m in on ium 
Salpetersaurem Aminoil 
Salpetersaiireln Natron 

- 15 ,4 11 

- 16 ,75 1) 

- 17 ,75 ' J  

Chlornatrium - 21 ,3 ') 

Phosphorsaurem Natron - 0 ,45 )) 
Schwefelsaurein Natron - I ,1R J )  

Chlorbariurn - 8 ,7 '1 

Neutr. chromsaurem Kali - 12 ,5 '1 

Aufser den zu Kiiltemischungen benutzten Salzeii habe 
ich in vorstehender Tabelle noch von einigen anderen Sal- 
Zen den Gefrierpunkt ihrer gesattigten Losungen mitgetheilt, 
ein Gemenge dieser Salze init Schnee wird gewifs genau 
die Temperatur der  gefrierenden gesattigten L6sung zei- 
gen, wie dieses bei den untersuchten Salzeii der Fall ist. 

4. Bei Anstellung dieser Vcrsuche ist es abcr uiier- 

Schwefelsaurein Kupferoxyd - 2 ,O 1) 
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Iafslich, dafs man der zu iintersriclienden Liisung voii von-  
herein ein Kiiriicheii des nufgeliistcii Snlzes t ir id  ebenso et- 
was Eis zusetzt, i i in sowolil cine 1Jet)ersii~tigiiiig als IJeber- 
kxlturig der Liisuiig zo verhiiLcti. W c l c h c n  Eirifltits das 
TJ ti t e rl ass e 11 d i es e r V or  s i c ht s in a Ts reg cl ti ;I I, xv i g t t: si ch d eu t - 
licli bei Liisangen voii kohlensaurem Nntrori. Ihe i  bei 
etwa +- 20 C. gesattigte I,iisuirgeii wrtrtfcir his 3 "  C, ab- 
gekiihlt uud ohiie, dafs sic11 Salz aiisscli ied durch einge-- 
worfenes Eis zum Chfiiereii Kcbradit. l)as Tticrinoineter 
zeigte in der eiiieii I~osui ig  - 2",1 , der atitierii - 2",2 
uiid in dcr dritten - 2",3 C. Gewirkic itiaii iiiclessen von 
vornhereiii eirie Ausst:heidung \-or1 Eis i i i i d  Salz zugleich, 
so hatten alle 3 Losriiigeii eiiie i i i i ~ ~ ! i . ~ i i i ~ ~ i ! I ~ ~ ~  'l'cinperatrir 
voii - 2",0 C. Schcidet inail iiiiige~eii bcitri Abkiilileil 
der gesattigten ~ A s u n g  unter ihrcii (~cbfi~ic:r[Junk L ,  bis t:twa 
- 2",5 C., Salz aus uiid Iewirk t  t l a r i i i  erst tiie Eisbildung 
so steigt das Thermometer bis - 1'),5 riud erst nnch eirri- 
ger Zeit sinkt es bis - 2" C. nnd hleibt dort  constatit 
stehen. 

Lafst man eine grijlscrc Mcrige eiiicr gesattigteii Salz- 
l ~ s i i n g  utiter bestanrligetii ~ ~ i n r i i h r ~ n  gcfrit:reii , so vcrwaii--  
delt sich dieselbe i n  eiiien 151 ci v o i i  Salz rind Eis uiid tiie 
Ternperatur bleibt in diesel, Miscliuog so laiigc diesclbc his 
die g a m e  Liisuiig fest gewor,den is [ ,  so dafs iins cine ge-  
frierende gesattigte Salzliisuiig ein Nlittcl gew8lrrl, t m i  Sub- 
stamen mit derselbe~i Sicherheit auf eiiicr i~icdrigeti Tcn-  
peratur zu erhalten, wie i n  gcfrierciidein Wnsser. Ent- 
fernt inan den -8rei von Salz rind Kis aris dcr  i ~ i n g ~ h e ~ i d e r ~  
K&ltemischut~g, so h3lt dic (:otistaiiz dcr Te~r~pctafur noch 
laiige Zeit a n ,  da wir jetzt iu diescni (;einerigc dieselhcn 
Verhaltnisse haben, wie wir sie iu einer K~l~criiischuiig a b -  
si ch t 1 ic h herb ei f u hr e n . U urc t i  a b w c,c h se I n d e s €1 i 11 ei 11 b rin gel i 
i n  eiue Kaltemischung nnd wiedcr Entferncn, aus dcrsclben 
kaiiii mail in  einer vcrha1tnil'sin;ifsig klciiieii Meiigc einer 
gesattigteii Satzlosung stundenlang eiric viillig cotistante Tem- 
peratur erhalteu. 

Aus dem Gesagteu leuchtet eiii, dats iiian ziir Iler- 5. 
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stellung der vortheilhaftesten Kalteinischuii;: ai ls eiiiein Salz 
rnit Sctiuee , diese in deti Gewiclits~erhiiltnisseii anwenden 
i d s ,  in  weicheii dieselbeti iii der bei der zu erzeugeirderi 
Temperatur gesattigten Liisunt; vorhanden sind. lit dicsein 
Falle wird die Liisririg nainlich am liiiigsteti wirksaiii seyn. 
Eiri Ueberschnfs voii Snlz oder Schnee wird nur uiiiititzer 
Weise  init abgekultlt vverdcn iniisseii iiiid deshalb die Mi- 
scliuiig iiicht so laiige die ntoglichst iiiedrige Temperatur 
besitzeu, als es hei Auweiic-luiio, tlrr aiigegcbencn Verhalt- 
nisse der Fal l  ist. Zur Erzieluug tleh Rlaxiinuiiis der Tein- 
peratureriiiedrig~ing ist iiidesseii eiii Iiitiehaltcn jericr Ver- 
hgltiiisse iiicht uiibediiigt erfoi derlicli ; irian wird init densel 
beii Sribstarizeii dieselbe niedrige Teniperatur erzielen, auch 
wenn inan sic in etwas andem als deli diircli die gesattigte 
Liisuiig b ed in g t eii Verhd t 11 iss e it z us a in in ell b ri 11 g t . Da d i e 
spec. Wgrme der Salze im VerlrLltoiCs zu der der Salzlo- 
suogeii wid des Eises eine geriuge ist, so wird oifenbar 
eiii Ueberschufs voii Salz eineii weniger uuguristigen Ein- 
fluk ausiiben als ein Ueberschufs a n  Schuee. Man kann 
aber aucli vori diesem eincn grofsen Ueberschufs aiiwendeii 
iind wird iioch immer dieselbe Temperatureriiiedrigllllg er- 
halten, nur nicht so laiige daaernd, als wenii inari dieselbe 
Menge Salz nur init der zc~r Herstellung einer gesattigten 
Losung erforderlichen Rlciige Schiiee misclit. 

Es koinint aber alles darauf an, dafs man trockiieii fein- 
kornigeri Schnce uiid recht feiogeprdvertes Salz anweudet. 
Vermischt inail auch IILW etwas feuchteu , also scliori theil- 
weise geschinolzenen Sehiiee init Salz , so erhiilt ma11 nie 
die rn'oglichst niedrige Teinperatur, wie ich inich durch wie- 
derholte Versuche init Kochsalz iibei,zeugt habe. Das Salz 
liiist sich rnit dem feuchten, oder auch nur zusaminenbacken- 
deli Schiiee Iiicht so inoig mischen und wird durcfi Ge- 
friereii des im Schaee enthalteuen Wassers eine iiicht un- 
bedeuteiide Mertge W a r m e  frei. lo der Nichtbeachtung 
dieses Umstandes sehe ich aucb die Ursache der so sehr 
abweicheiideii Aiigabeii iiber die durch eiiie Kiilte~niscburig 
zu bewirkeiide Temperatureriiiedrigullg u i i d  die vo i i  ver- 
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schiedeiien Beobachtern so sehr gtruhmte Wirkuug, welche 
das vorherige Ahkuhlcn deer anzriwendeuderi Materialien i n  
einer besondern K$ltemischuiig haben soll, ist niir i n  so- 
weit begruiidet , als datfrirch wirklich trockner Schnee er- 
lialten wird, welcher sich leicht iind rasch niit dein ebep- 
falls trocknen Salz ineiigetr iaist. [in IJcbrigen ist es gairz 
g I ei ch g u 1 ti g , we I ch e T e in p e r a t u r  die zusa in in c nge in i  sc h t en 
Substanzeu besitzen, nie kauri die Teinpcratur unter deli 
Grfrierpunkt der gesaltigteti Liisung sinken. wie iclr inich 
durch Versriche iiiit Salniiali irrid Schuce heide v o n  - L O "  C. 
uberzeugt habe, s t d s  crhiclf ich die Teinperatrir von 

6. A i l s  den .4ngaherr iiher die lAi)sliclikcit der Salze 
bei verscbicdetier Temperstur nnd den Vrrsilchcir iibcr dcii 
Einflnfs der Salze aiif die Erniedrigring des (;efi,ierpunktes 
des Liisuogswassers l a k t  sich der Gefrierpuiiht der gesattig- 
ten Losung oder was dnsselbe ist, das  h'lasiinuin der Tem- 
per a t  11 re r 11 i e d r i g u n g, we I ch es d 11 r c h Z II s a iii in e I I ni i sc h e 11 d i es r s 
Salzes init Schnee erlaiigt werden k a n n ,  berechiieii. Ke- 
zeichnet man init P die Anzahl (hamine Salz,  welche bei 
ciiier bestiininten Teinperatur t in 1 0 0  Grin.  W7asser los- 
lich siiid, init a deli I,Oslichkeitscoefficiei~teii, d. 11. die Mcnge 
Salz,  welchc bei der Zu - oder Ahiiat~ioe der Teinperatur 
uni 1" C. mehr oder weniger loslich ist, init b die Ernie- 
drigung des Gefrierpunktes, welche I Grin. Salz i n  100 Grin. 
Wasser  geliist bewirAte, endlich mit t' die Aiizahl  der 
Grade unter der Teinperatur t bei melcher P Grin.  Salz 
Iijslich, so ist wenn inan noch init T deli Gefrierpuilkt der 
gessttigteii Liisuiig bczeichiiet: 

- I5",4 C. 

(1)  T = t - t' U I I ~  

so ist z. R. fur  salpetersaures Natroii riarh den Angaben 
von P o g g i a l e  ) :  

P == 79,73 bei O",  a = 1,825 and nach deii friiher von 
inir rnitgethcilteu Versuchen b = - 0,370 tiierans ergiebt 

I ) Anti ife Chirn. c.t di, Phys ( 3 )  T T / I f l ,  p 463 
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sich T = - 17",6 C ,  wahrcnd die directe Reobachtung 
- 17",76 giebt. 

Kciin Kochsalz miisseii wir beaclrteii, dafs  dasselbe iin- 

ter - 9" C. als init 4 Aeqriivaleuteti Wasscr  terbunileii 
sich i n  der Losung befiiidet ' ), uod wcirii u i a t i  hieriiacti 
die Aiigabeir P o g g i a l e ' s  uher die Liislichkcit des Ketch- 
salzes '>) riinrechtiet, so iet P=66,lH IJei - 15" (>. n=O,392 
uiid b = - 0,3 II hicrnach also T = - 21,6; gefunden w a r  
durch die Keobachtung -- 21 ",3 C:. 

Auf dieselbe Weise  berecbtict sich fiir C:lrlorknliuiii 
T = - 1 I ",6, die Iieobachtriiig giebt - 10",85. 

Die T7ebcreitistitninung der  bc~reclitirteii init deli hcoh- 
R chi  e t e 11 W er t 11 e 11 is I r i 11 e be f r i e d i i; e I t (1 e , b eso 11 d c rs w 13 1 I it 

maii  bedenkt , dafs iiuserc Kenntiiifs der Liislichkeit der 
Salze iiaiiientlich bei tiietfrigcJr Tcmperatrir einc ttiichst ii iaii- 

gelhafte ist. 
Dns Vei.linlten der  Salzlosiiiigcii hei niedriger Trm- 

peratur tritt viclleicht am klarsteri hervor,  wenil inan so- 
wohl die durch vcrschicdeue Mengen ciiirs Salzcs hewirkte 
Erniedrigu~tgeri des Gef~ierprinliirs, als aarh die Liislichkcit 
desselben Salzes hei verschiedener Tetnperatnr graphisch 
dars t e I1  t II 11 d a ti f d i esc I b c ii Coo r (1 i iia I r i i  ;t x r ii b ezi e h t . A t i  f 
der Abscisseiiaxe (Fig. 9 Taf.  I )  seycti die Tctiiperatureii 
und zwar linter der Oidiiratetiaxe die iiber Of' ,  ubcr derselbeii 
die tinter O f ' ,  a u f  der Ordi~tateiiaxe die Meiigeri des in 100 
Theilen Wasse r  gcliistcii Salzes aofgc~ragen .  Naclr der An- 
gabe voii P o g g i a l e  erhalten w i r  z. R .  als Loslichkeits- 
curve d e s  Kocfisalzes die Lillie N N .  Die (lurch versrhie- 
detie Mengcii Koclisalz bewirkteib Eruiedrigungen des Ge- 
frierprinktes werden dargestellt drircli die Linie AB.  Hier- 
bei ist der Eiiifachheit wregen davon abgeseheii, dafs das 
Koclrsalz unter - 9" C. als wasserhaltiges in der Losuiig 
enthalten isf, vielmehr aiigenoinmeu, dafs es als wasserfreies 
Salz geliist sey. 

Man sieht sofort, dnEs zu jeder Abscisse zwei Ordinaten 

7 .  

1) P o g g .  Ann. R d .  CXIV,  S. i i .  
2) Ann.  de Chiin e t  de Phys. (3) T. V I I I ,  p .  463. 
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gehoren, die eine giebt uns  das Mazimum dcs Salzgchaltes, 
welches wir bci der tirircli die Abscisse gcgebeiieii Temperatur 
in 100 Theilen aufloseii kdnnen, ohtic dnfs s i ~ h  Salz arisschei- 
de t ,  die andere zeigt uus d a s  Minimrcm tior Salziiieuge an,  
welche wir in 100 Theileii Wasser 1ii:jeli mdssen, uiii die 
Losung auf dicsclbe, Temperatur al~kuhleii %ti kijiineii, ohnc 
daCs sich Eis ausscheidrt, dn niit wachsciider Abscisse die 
eine Ordinate ebenfalls zii,  (lie ariderc dagcgcn abniinint, 
so niuls eine Abscisse cxistiren, fiir welche bcitlc Ortfiiia-- 
ten einanider gleich siiid und dieses is1 dt>r  Gefricrpuiikt 
der gesattigten Liisung. Sielit marl a b  voii dcn durch Ueber- 
sat t ig u ti g ode r TSe b e r k ii I t r i  I ig k u n s t 1 i ch e rz e II g t c 11, a b 11 o rin en 
Verti2ltnisse11, so ist h l a r ,  dafs eiiic Ko~:lisalzlosung uuter 
0" iiur existiren k a n n ,  wenti sie sich innerhalb der durch 
das Dreieck A P Q vorgeschriebeiieii Grsuzen hal t .  

I1 

--- 

1" eiiier friiheren Reihe von Ueohachtiingen hatte ich die 
Ei ti w i r ku 11 g v e rsc h i ed e II er 'l' em p cr a t u r e I I  a u f d e I I per in a- 
nenteu Magnetisinus voii Stahlstaberi ndlier nirtersricht. Die-. 
selben haiten rnehr deli Zweck, die Atialogieeii des mecha- 
nischen uud inagnetischen Verlialteiis der Kiirper auch bei 
dern Eiiiflui's der War ine  arrf dieselben festzustellen und 
so die inagnetischen Erscbeiriongc~r auf mechanische Prin- 
cipien zuruckzufuhren , als geiiauere quantitative Gesetze 
fur den Magnetismus aufzufiudcn. Im ~41ischlufs air jene 
Beobachtungen erlauhe ich inir, iin E'olgenden einige theils 
altere, theils neuere; in  dersclben Kichtiiiig angestellte Ver- 
suche mitzutheilen. 


