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Nya bidrag till kiinnedomen om de kvartiira niviforindrin-
garna i norra Sverige.
Af

A. G. Hocsoy.
(Mirtill tafl. 7.)

For nigra ar sedan forekom i denna tidskrift en diskus-
sion om hogsta marina grinsen i Norrland,! hvarvid menings-
skiljaktigheterna i forsta rummet rorde sig om den frigan,
huruvida denna grins visade frin kusten indt landet fallande
hojdsiffror, eller huruvida den, sisom i allmiinhet d& syntes
vara fallet med det Fennoskandiska omrddet, hade stigande
hijd inemot de centrala delarne af landet. Det forefoll mig,
som om resultatet af denna diskussion skulle ha blifvit till
den forra meningens forman, och att siirskildt de mycket higa
siffror, som uppgifvits for de inre delarne af Norrbotten,
icke voro hdllbara utan kriifde en annan tolkning.

En i viras utkommen >Resehandbok ofver Lappland och
ofriga delar af Vister- och Norrbottens lins, forfattad af dr
Fr. Svexoxius, visar emellertid, att denna min formodan kan-
ske icke var fullt riktig, i det att just dessa enligt min me-
ning felaktiga hojdvirden dir anforas sisom exempel pi ma-
rina griinsens hiojd. Det heter niimligen sid. 28: >De higsta
miirkena efter forna hafvet hafva friffats pa Selsberget (Bde-

' A. G. HoeBoM: Om hogsta marina grinsen i norra -Sverige. G. F. F.
18 (1896): 469. — G. De Geer: Om den senkvartira landhdjningen kring
Bottniska viken. G. F. F. 20 (1895): 569. — A. G. Hogroy: Till frigan om
den senglaciala hafsgrinsen i Norrland. G. F. F. 21 (1899): 595. — H. Mux-

THE: Nigra iakttagelser 6fver Yoldiagriinsen inom Norrhotten. G. F. F. 22
(1900): 491.
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fors sin) c:a 280 m bfver nuvarande hafsytan, pd Lommevgy,
invid Murjeks station och Flakaberget vid Elfsbyn m, g
stillen c:a 256 m ©. ho  Och #fven lingre fram i boken, gy,
uppmiirksamheten fistes pd marina strandbildningar hogt ofve,
hafvet, forbigds konsekvent de bestimningaY, som tala s,
den motsatta uppfattningen.

Nu iro visserligen i allmiinhet de naturvetenskaplig,
notiser, som pliga inflickas i resehandbbcker, icke af det slag,
att de bora goras till foremal for diskussion eller kritik ;
vetenskapliga facktidskrifter, och det kunde dirfor #fven j
detta fall synas ofverfiodigt att taga de nu citerade till yut.
gdngspunkt for en uppsats. D4 emellertid resehandboken ge.
nom de méinga goda rdd och anvisningar till naturforskare,
som déir finnas inflickade, tydligen siirskildt adresserar sig til]
dem, och da den diirtill #dr skrifven af en geolog, som giller
sdsom speciell auktoritet i 6fre Norrlands naturforhillanden,
torde skil foreligga till det antagandetf, att de nyss anforda
uppgifterna om marina griinsen skola tagas fér goda och komma
ut i litteraturen. Ur denna synpunkt synes mig en gensaga
vara pd sin plats, detta si mycket mera, som marina grinsen
dr en i flera hinseenden viktig demarkationslinje mellan mye-
ket skiljaktiga naturtyper med olika betingelser for niirings-
lifvet och bebyggelsen, hvadan det icke kan vara likgiltigt,
om den i en trakt framgir t. ex. pi 280 eller 180 m hajd.
Hirvid skall jag icke begriinsa mig till en diskussion af redan
publicerade och kanske till fyllest omdebatterade data, utan
dfven anfora nigra under senare éren utforda bestdmningar,
hvarjimte jag fir anledning tillfoga ndgra teoretiska betrak-
telser om observationernas tolkning.

Nya observationspunkter,

Ofver- Torned och Ofver-Kaliz. Det torde knappt nigonsti-
des i virt land finnas gynnsammare betingelser for marina
gransens faststillande med stor skiirpa och pd ett antal for
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beddmande af gradientens riktning limpligt fordelade punk-
ter dn inom de vida, af tillréickligt fritt liggande, lagom higa
berg begridnsade ilfdalarna i ofvan nimnda socknar. Ofta
bestiimda till sin Lojd genom triangelmitning ni dessa berg
nigra fi eller ndgot tiotal meter 6fver marina griinsen, for
hvilken goda viirden sdlunda létt kunna erhdllas genom en
litt utford nivellering. Och marina grinsen framtriider redan
pd stort afstdnd med osedvanlig tydlighet, i det att dessa
berg & sina toppar visa den typiska skogklddda moriinkalotten,
hvars skarpt skurna horisontella griéns kan urskiljas mot den
lingre ned renspolade och ofta niistan vegetationslosa berg-
sluttningen. Bestiger man ett berg, t. ex. vid Ofver-Kalix
eller Matarengi, kan man inom synkretsen rikna bortit ett
tiotal sddana med skogskalotter forsedda bergstoppar. D4
jag sistliden sommar reste genom dessa trakter, saknade jag
bide tid och nodig utrustning for den eljest synnerligen loc-
kande undersokningen af dessa berg med hinsyn till m: "ina
grimsen, och det var niistan med samma kiinsla, som bemik-
tigar sip jigaren, nir villebrddet moter och ammunitionen
tryter, jag méste lata det gynnsamma tillfillet g& mig ur
hinderna. Jag gjorde emellertid mera i forbigdende ndgra
observationer, som icke sakna sitt intresse.

Pallal:avara, beliget ungefir 8 m SSV fran Ofver-Torned
kyrka och knappa 2 km N om det bekanta vackra granitber-
get Luppiovara (196,7 m 6. b.), visar redan frin landsviigen en
tydligt framtridande marin grins pa sin sydsluttning. D&
jag hade anledning antaga, att M. G. hir skulle ligga endast
helt obetydligt 6fver toppen af det fullstiindigt kala Luppio-
vara, syntes det mig lockande att med begagnande af den
sikra hojdsiffran p& detta berg erhdlla marina grénsens hojd.
Grinsen framtridde sdsom en tviirt afskuren morinsluttning,
nedanfor hvilken berghillen var fullkomligt renskéljd, och den
kunde foljas efter bergets hela sydsida med utmirkt sk#rpa.
Storartade klapperfilt utbredde sig nedanfor i bergsluttnin-

gens siinkor, och samma slags losbrutna block och grottbild-
33
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ningar i den regelbundet bankade graniten, som gora Luppi,.
vara sd intressant fér naturvinnen, kunde #fven & detta berg
iakttagas flerstiides under M. G. Dennas hojd, som efter bep.
gets konfiguration och exposition viixlade med 1 m eller nggot
mera for olika punkter, bestimdes medelst handnivd till 215
& 216 m. Siffran #r nigot hogre én man kunde vénta pg
grund af viirdet for det blott en mil afligsna Avasaksa, ds,
Hacxyan fatt siffran 203. Differensen kan ej forklaras yp
felbestéimning eller bero pa oriktig hojdsiffra sdsom utgéngs.
punkt & nigotdera hdllet; ty spegelsyftning fran Pallaka.
vara visade, att dess M. G. faller niirmare Avasaksas topp
in marina grins, som #fven den ger sig tydligt till kinna {
form af en neddt horisontellt afgrinsad skogskalott.! Syft.
ning pd de soder om Avasaksa & finska sidan beldgna »>skogs-
kalottbergens visade likaledes, att deras M. G. lig ldgre &n
Pallakavaras.

Dessa forhdllanden ddagaliigga otvetydigt, att M. G. vid
Ofver-Torned har mot norr och oster hastigt fallande viirden,
och att foljaktligen isobaserna mdste forete en stark ombyj-
ning At soder vid Torneilfvens nedre lopp (jfr kartan).

I Kalizdlfvens dalgdng forekomma sisom némndt ocksi
flera likadana kalottberg. Ett sddant, dir dock griinsen icke
ger sig si tydligt till kiinna i skogsvegetationen som pd de
andra hir niimnda, dr Lappberget vid Ofver-Kalix kyrka. Dess
M. G. #r forut bestémd till 211 = (DE Geer 1. ¢.). Ungefir
2 mil i NNV niirifrdn synas de egendomligt formade IHatt-
bergen (resp. 216.1 och 211.5 m 8. h.) med mycket tydligt
framtriddande skogskalott. Midt emellan dessa och Lappber-
get hijer sig det kupolformade Vénnisberget (224.9 m), ocksd
det forsedt med en vacker kalott. Vid Rdcktjirv, stderut

! Enligt HackyaN (Fennia 14, 1893) éir Avasaksa 232 m hogt, och ). G.
beligen 29 mn under toppen (barometerberikning). i Svenska topogr. bl, Ofver-
Torned uppges emellertid Avasaksas hsjd till 222 m. DA jag vid min genom-
resa i Ofver-Torned icke hade uppmirksammat denna motsigelse, gjordes inga
observationer for att losa densamma. Skulle den senare siffran (222 m) vara
riktigare, hvilket synes mig ganska mdjligt, blir Hackmaxs M. G. 193 m.
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frin Ofver-Kalix, synas pd den ostra sidan om sjon flera top-
par med en skogsremsa eller skogskalott ofvanfor de i ofrigt
kela sluttningarna. De tvd sydligaste topparna af Riickt-
bergen (bdda 214.1 m) sakna emellertid dessa supramarina
indicier. Hir har man sdlunda i norr och sider efter en
stricka af c:a 4 mil en hel rad af berg, af hvilka de sydliga-
ste (c:a 214 m) ligga under M. G., de mellersta ha M. G. pd
c:a 210 m och de nordligaste (Hattbergen) M. G. liggande syn-
barligen Atminstone ett tiotal meter under hiogsta toppen
(216 m). Hiuraf foljer, att M. G. pd denna stricka sinker sig
mot norr med minst ett tiotal meter. D3 jag vid min till-
filliga resa genom denna trakt ej hade med mig det topo-
grafiska bl. Ofver-Kalix och ej heller visste, att ifrdgavarande
berg voro till sin hojd s& noggrant bestimda, fann jag ej
anledning att genom nivellering fran topparna bestimma deras
M. G. Och att gira det med barometerbestéimningar, di det
tydligtvis kunde antagas rora sig blott om ndgra meters
hijddifferenser, hade icke lonat modan; jag inskréinkte mig
till ndgra korta annotationer, som dock blefvo tillrickliga att
sedan med kartans hjilp konstatera, att en lutning i M. G.
finnes, och att den &fven hir pekar indt landet.

Luledlfvens dalgdng. Till hvad i ofvan anforda litteratur
om marina grinsen frin denna trakt finnes skrifvet, har jag
endast ett par observationer att tilligga. Vid Sandirdsks
jirnvigsstation ses 1 sluttningen ofvanfor bangédrden, tyd-
ligast ungefir 100 m NV om stationshuset, en terrass och
strandgrins c:a 12 m Ofver banan, eller 180 m 6. h. D3 in-
gen annan sidan bildning kan iakttagas pé denna hojdslutt-
ning, utan moriinjorden tviirtom ofvanfor denna nivd har ett
som det synes fullkomligt opdverkadt utseende, torde det vara
mojligt, att nimnda terrass dr ett miirke efter hogsta hafs-
stindet. Virdet dr visserligen nigot liigre, in man med led-
ning af iildre bestimningar (Klusdberget m. fl., jfr MuNTHE
1. ¢.) skulle viinta, men far néppeligen af den grund forkastas,
di det inom dessa trakier nog icke saknas indicier pd lokala
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oregelbundenheter i landhdjningen, som kunna nd Qey,
belopp.

Vid Storbacken och Vuollerim har jag forsokt att finp,
marina grinsen. Nér man, foljande viigen frin Murjek, stige,
ned mot den djupt nedskurna ilfdalen, passeras forst ett stop.
artadt moriinlandskap, som med sina t#tt hopade kullar g}
ryggar fortsétter till vid pass 115 m ofver dlfvens nivj 45
m 6. h). Dessa morinkullar skulle nippeligen kunnat undg
att visa spidr af marin &dverkan pd sina mot den vida a)f
dalen och mot sydost viinda sluttningar, om de ndgonsin varit
i beroring med hafvet. Nigra sidana spir kan man emeller.
tid icke skonja till storre hojd &n mellan 155 och 160 m §. |
A denna nivé undergdr moriinterringens karaktir en gansks
pataglig forindring fran starkt kuperad till mera jimn slutt-
ning; hvarjimte denna grdnszon visar jimforelsevis talrika
block och partier af skiktadt grus. Nigon tydlig och i och
for sig siker marin griins dr vil detta icke, lika litet som en
pi sodra sidan #lfven, nirmare Vuollerim observerad block-
gordel pd c:a 155 m hojd 6. h., men det. finnes inga omstiin-
digheter i denna trakt, som tyda pa, att M. G. skulle ligga
hogre, och #innu mindre ndgot, som talar for, att den hiir skulle
ni hogre virden #n nirmare kusten. Under dessa forhillan-
den har jag trott mig kunna vid forsoket att med isobaser
askadliggbra grunddragen af nivaforindringarna i det inre
Norrland taga nigon hinsyn till nu anforda, i och for sig
visserligen ej fullt afgirande observationer.

MusTue har (1. c. s. 507) i denna trakt, vid Vackerbacken,
gjort forssk att bestimma M. G. och synes, ehurn med mye-
ken reservation, benigen for att se spir af marin dverkan
till storre hojd. DA det emellertid for Munthg, att doma af
hela hans resonemang vid detta tillfalle, hufvudsakligen
gillde att pivisa frinvaron af marina spir pd de vida higre
nivier, dit man forut velat kigga M. G. & nirbeligna loka-
ler, ir det kanske berattigadt att tyda hans »inemot 200 m»
sisom ett slags maximisiffra for ett viirde, som kan ligga
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mellan denna och hans pd samma stille sikert iakttagna ma-
rina bildningar pi 120 m hojd o. h.

Det kan forefalla indamilslost att diskutera sidana
observationer som de nu senast frin Storbacken och Vuol-
lerim anforda, d& anspriken pd exakta siffror for erhal-
lande af en tillfredsstillande bild af nivaforindringarna nu-
mera bora stillas hogre @n forr, nér brist pd kartunderlag
och fitaligheten af observationer géfvo viirde ifven 4t si-
dana best#mningar, som blott inneburo en grof approximation.
Men det #r 4 andra sidan icke utan sin betydelse for fort-
satta arbeten att fi den vertikala zon, inom hvilken M. G.
med storsta sannolikhet ir att svka, si liten som mojligt.
Man kan med mindre tidsuppoffring och mycket littare ut-
finna de for bestidmningarna gynsammaste lokalerna, om man
vet, att de bora svkas t. ex. mellan griinserna 140 till 170 m,
in om man maste rilkna med t. ex. grinserna 140—280 .

Visterbotten. Mina forut publicerade bestimningar héri-
frin stilla marina griinsens indt landet fallande viirden utom
tvifvel, éifven om de delvis endast kunna gira ansprak pd
approximativ giltighet, i det att hojden vanligen dr tagen
blott med barometer, och det dessutom i flera fall varit nod-
vindigt att noja sig med viirden, som icke fullt natt upp till
de verkliga. Detta giiller siviil om de siffror, som grunda sig
pi #lfsedimentens hojd och utbredning, som om en del berg
nirmare kustlandet, hvilka anforts, ehurn de visa marina
spar #nda till ofversta topparna. Sedan topografiska kartor
utkommit fver en del af stdra Visterbotten (bladen »Umeds),
ir det ldttare att uppstka punkter, limpliga genom lige och
kénda till sin hojd, diir bestimningar kunna goras.

En sadan punkt erbjod sig, ndr jag i somras passerade
Bjurholm, 4 det ungefir en half mil SO frin kyrkan beléigna,
286.3 m hoga berget AMortsjoklubben, dir jag fann en vil ut-
bildad skoljgrins och svallblock pi 265 m hijd, enligt spe-
gelafvigning frin toppen. Mina forut funna virden fran
sodra Visterhoften, sammanstillda med detta, bekrifta rik-
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tigheten af min uppfattning om virdenas fallande mot noyg.
vist. Foljer man Oreiilfven uppdfver, fis ntimligen vid 3.
Backe c:i2 260 m, vid Ortrisk c:a 245, vid Léngsele c:a 230,
alltsi pd en striicka af omkring 5 mil en sinkning af o
35 m.

Angermanland. Liksom i nyss liinomade omride gifva dq
redan forut publicerade viirdena frin Angermanland vittnes.
bord om at NV fallande viirden — frin c:a 280 m 1 kugt.
landet till c:a 220 m omkring 14 mil lingre &t NV.

Det iir emellertid en iildre observation frin kustomridet,
som kommit att te sig sisom en anomali, nir den sammap.
stilles med senare erhiillna observationer frin grannskapet,
Lokalen #r Skuluberget, dir Mustie redan 1889 afvigde M,
G. till 268.8 m 6. h.! D4 jag dels genom mina, dels genom
GAVELINS bestimningar fitt hogre siffror lingre in i landet
(Trehorningsjo, Anundsjo), och det vidare genom iakttagelser,
som pd min begiiran gjorts af kand. ForsEEN och WALLMARK
dfvensom af en observation, som gjorts af AHLENIUS,® fram-
gick, att det utanfor -Skuluberget liggande Mjellomsberget
(281 m) och det i sydvist beligna Folkaberget (278 m) efter
all sannolikhet legat under M. G., syntes det mig onskvirdt
att fd afgjordt, hurnvida MuNTuES siffra for Skuluberget be-
rodde pd nigon lokal anomali i marina grénsens hojd, eller
om den tillifventyrs kunde vid en revision bringas i sam-
klang med nimnda iakttagelser. Ur MuxTHES noggranna redo-
gorelser for sina observationer & Skuluberget (1. ¢.) kan man
f4 skil antaga, att hans virde icke referera. sig till verk-
liga grinsen, utan att denna kan ligga ndgot ofvanfir det
strandgrusomrdde, till hvars &fre rand han forlagt grénsen.
Och man kan gora detta med s& mycket mera fog, som pi
den tiden Mu~tue gjorde sin bestdmning marina griinslinjens
beskaffenhet iinnu var foga studerad och beaktad af vart lands

1 8¢ MyxThe: -Studier dfver baltiska hafvets kvartiira historia. Bih. t.
K. Vet. Akad. Handl. 1892, Bd 18, Afd. II, Ne 1, s 91.
2 8e G. F. F. 21 (1899): 605.
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geologer. Det fanns di endast nigra i detta hinseende fullt
goda observationer af D GEer frin sodra Sverige. MMitt be-
sok & Skuluberget gaf #fven bekriftelse &t denna formodan.
Berget, hvars hojd &#r 292.7 m, har ndmligen en skogklddd
morinkalott, som icke ndr liingre ned #n 7—9, undantagsvis
litet mera #n 10 m under triangelpunkten. P4 grund béde
af toppartiets ytkonfiguration och af olika exposition it olika
viiderstreck ha brinningarna spolat bort moriinen till viix-
lande héjd, hvarfor det blir i nigon mén beroende pa god-
tycke, hvar grinsen bor liggas. Oregelbundenheten i griin-
sens horisontella forlopp tkas ytterligare dérigenom, att mo-
rdnmaterialet-pd ett par stillen glidit eller flutit ned en eller
annan meter under grinsen; sirskildt ér detta miirkbart pd
nordsidan. Sisom ett medelviirde for M. G. & detta berg ir
jag bojd sitta 284 m, alltsd ungefiir 15 m hogre dn den af
MonTHE antagna nivdn. Denna siffra stimmer ocksi med
M. G., sidan den hérifrin ter sig i skogsvegetationens karak-
tir pd ett nigra kilometer &t NO liggande, viil 300 m hogt
berg, och den later forena sig med de ofvan omnimnda iakt-
tagelserna pd andra stdllen i Angermanlands kusttrakter.
Siffran blir ocksd det hogsta virde & M. G., som hittills iakt-
tagits inom det nordeuropeiska hojningsomridet, och den blir
centrum i det hojningsmaximum, som det bottniska kustom-
ridet foreter (jfr isobaskartan).

Hvitmyrberget vid Gérdnis station, Multrd socken, hvars
topp enligt topografiska kartan dr 270.3 m, ger en tydlig
M. G. 3.5 till 3.8 m under den mor#ntickta flacka topplatdn,
och #r alltsd M. G. hiar 266.7 m 6. h., hvilket pd en stricka
af 4 mil niirmelsevis i gradientens riktnilig ger en sinkning
indt landet af 17 m fran Skuluberget. Gradienten, sidan
jag i mina foregiende uppsatser angifvit densamma for denna
trakt, skiljer sig icke namnvirdt frin den ur nu anforda ob-
servationer beriiknade, eller icke mera #n som kan fiorklaras
ur de mindre exakta siffror, barometerafviigningar gifva i
jimforelse med spegelnivelleringar, som rora sig om blott
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nigra fi meter frin toppen af till hojden sikert king,
berg.!

Stugun i Jimtland. De senglaciala #lfaflagringarna ;
Indalsilfvens dalging upphora sisom sammanhiingande bilg.
ningar i trakten af Stugun, dir de vister om kyrkbyn n3
endast nigra meter ofver #lfvens nivi (210 m). Osterut fran
byn fram emot Gesunden #ro de bittre utvecklade sisom ey
af #lfven (203 m) till inemot 20 m djup genomskuren platj.
De hogsta delarne af denna senglaciala deltayta nd upp til)
220—221 m ofver hafvet och bestd af ordiniir sand (tallhed).
Denna sand ansluter sig till de priktigt utvecklade fluvio-
glaciala dsbildningar, som hir genomstryka dalen. De ett
par till ndgra meter ligre striickorna af platdytan bestd dr-
emot af moartade jordslag och iiro i allmiinhet odlade. X3
gra meter ofvanfdr nimnda platis hogsta delar visa de mo-
riintiickta dalsidorna inga som helst spir af att vattnet skulle
ha ndtt dem, och jag tror mig med erfarenhet om de sengla-
ciala sedimentens upptridande vid marina griinsen i andra
nordsvenska ilfdalar kunna siiga, att M. G. hiir icke kan
ligga mera #n hogst ndgra fa meter 6fver platdgriinsen, sanno-
likt niirmare 220 4n 225 m 6. h. Denna héjd stimmer mye-
ket vil med mina foérut publicerade viirden frin Angerman-
ilfvens dalgingar (Fjillsjo, Ramsele), liksom den vil anslu--
ter sig till de forut funna, frin Indalsilfvens mynning till
Gesunden fallande viirdena, hvilka ge en sinkning indt af
marina griinsen pd denna 11 mil ldnga strdcka af omkring
50 m.

Redan innan man nar det jimntlindska silurféltet, torde,
efter detta mitt pa gradienten, niviforindringen sedan istiden
icke vara mycket mera #n 200 m, alltsi samma hojd som

! Sedan denna uppsats var skrifven, har kand. R. Lipgx meddelat mig
tvenne bestimningar frin Sollefteitrakten, som han sistliden sommar pd min
begiran utfrt, den ena frin det 263.9 m hoga Mullrdberget, dir han fitt
griinsen till 260 m, den andra frin Jsterdsens sanatorium, dir han fatt siff-
ran 254, bida viirdena mycket viil forenliga med mina @ldre bestimningar.
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man, utgdende frin motliggande norska kust, kommer till
vid Meraker, diir jag bestimt M. G. till 201 m 6. h.

Rorande konnekteringen af de bdda isobassystem, som
jag for korthetens sknll vill kalla det botfniska och det atlan-
tiska, ofver det mellanliggande centrala b#ltet, dir man icke
vidare har mojlighet att genom hestiimningar af marina grin-
sens hijd sluta sig till nivaforindringarnas belopp, skall jag
i det foljande framstilla nigra betraktelser.

Om sambandet mellan de bottniska och de atlantiska
isobaserna.

De & bifogade kartskiss utmiirkta bottniska isobaserna
ge en bild af niviforindringarna, sadan den gestaltar sig pd
grund af de hittills utforda bestdmningarna af marina grin-
sen i norra Sverige. Afvikelserna fran mina #ldre kartor af
1896 och 1899 samt frdn MuxtHuES karta ofver Norrbotten af
1900 dro sisom synes icke af nigon mera viisentlig betydelse.
Sisom mest anmérkningsvirda skiljaktigheter mé framhéllas,
att gradienten for marina griinsens fallande indt landet blir
i stort sedt nigot storre pi grund af tillkomma nya viirden
i det inre och nigra nyvunna viirden niirmast kusten, diir
man forut miste nija sig med minimivirden; vidare att kurv-
systemet pd grund af de nya observationerna lingst i norr
kommer att forete en anmiirkningsviird ombgjning vid Torne-
ilfven. Detta sista #r s& till vide formanligt, som det hifver
en del svirigheter, som forut framstillde sig vid forsoken
att sammanbinda isobaserna pa svenska sidan med dem i Fin-
land. Det visar sig nu mera markeradt #n & de ildre kar-
torna, att isobaserna for de higsta viirdena bilda ett koncen-
triskt system, hvars ldngdaxel stryker fram ungefdr i den
norrlindska kustlinjen, och hvars centrum ligger i Anger-
manlands skirgdrd.! Stringt taget dr det blott landhalfvan

2 I forbigiende kan fortjina pipckas, hurusom den senkvartira héjnin-
gens belopp i de bottniska kustirakterna i stort sedt visar en pifallande pro-
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af detta elliptiska kurvsystem, som liter bestimma sig, { qq4
att man .ingenting sdkert kan veta om, huru kurvorna slyt,
sig pd sjosidan. Den mijligheten foreligger ju alltid, a¢4
jordytans deformation dér varit mindre kontinuerlig eller tij
och med utlost sig i dislokationer, sdsom jag i mina foregs.
ende uppsatser ocksd antydt (G. F. F. 1896, s. 487 och 1899
s. G13).

Forhdllandet mellan det bottniska isobassystemet och det
atlantiska maste f. n. blifva mer eller mindre hypotetiskt,
di tillrickliga data saknas for bedomandet af den centrals
midtzonens nivafordndringar i detalj. TFoljande betraktelser
och forsok att sammanbinda bidas isobaser kunna d#rfor gj
med afseende pd detaljerna tillmitas annan betydelse 4n den,
att de tillifventyrs bilda grundvalen for en anviindbar arbets.
hypotes, som ger synpankter for och stérre intresse at fort-
satta strifvanden till vidgad kénnedom om nivaforindrin-
garna och deras orsaker.

Med ledning af Voers! och Ramsays® kartor ofver isoba-
sernas férlopp vid Norges viist- och nordkust och pd Kola-
halféin och gradienten for marina griinsens stigande frdn
kusten init, synes man kunna ligga de atlantiska isobaserna
ungefiir sisom & min hiir vidfogade kartskiss skett. Ior fra-
gan om 200-m-isobasen representerar ungefirliga liget af en
hojningsaxel, eller om nivaforindringen dnnu éster om denna
isobas visar stigande viirden, har man nigra hillpunkter i
de isdimda sjoarnas strandlinjer pd svenska sidan om riks-
griinsen.

portionalitet till de sekulira nivaforindringarna, sidana de te sig enligt Sie-
GERs karta (Seenschwankungen, 1893). Anmirkningsviirdt 4r ocks, att cen-
tram for det bottriska hijningsmaximet niira sammanfaller med ett mycket
utpriigladt jordskalfsfrekvensmaximum.

1J. H. L. Vogr: Norges Geol. Unders,, N:o 29 (1900), Sondre Helge-
Jand.

? W. Ramsay: Geol. Entwicklung der Halbinsel Kola. 1598
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GAveLiNs undersokningar af sidana strandlinjer inom
Ume#ilfvens kéllomrdde! visa, att dessa hija sig med nagot
mer én 1:2,000 i riktningen VNV—O0SO0, en riktning som unge-
far sammanfaller med gradienten for de atlantiska isobaserna,
af hvilka 200-m-linjen synes bora skira detta issjosystem
ungefir midt ofver. Man fir alltsi fortfarande init stigande
siffror, och 220-m-isobasen kan med stod af den lutning, Gave-
pIN funnit hos sina strandlinjer, framdragas vid ostra #inden
af hans issjosystem. Det ir emellertid anmirkningsvirdt, att
Gavenix for sitt omrdde fir en betydligt mindre lutning for
gradienten, iin den Voer (. c. sid. 80) beriknat ur de atlan-
tiska isobase.na. Detta forhillande, sammanstidlldt med lingre
fram foljande betraktelser, tyder pd, att 220-m-isobasen icke
kan ligga lingt ifrdn en hojningsaxel, dster om hvilken ater
ligre vdrden méste moéta. Lingre norrut skulle man ha de
af Svenonius? uppmiitta strandlinjerna vid Tornetrdsk att
hilla sig till for att sammanbinda de atlantiska isobaserna
med nivifordndringar lingre indt. Pa Voers karta (L. c.)
gdr 100-m-isobasen strax viister om riksgrénsen, och om man
drager ut 150-m-isobasen parallellt med den for 100-m, si
skulle den gd fram ofver Ostra delen af Tornetriisk, dit dfven
De GEEr pd sin karta® forlagt densamma. Antagligt ir vil
ocksd, att den ungefir parallellt foljer de yttre isobaserna i
deras ombdjning &t Kolahalfon, hvarifrdn dess vidare for-
lopp kan utliggas efter Ramsays och andras bestémningar (jfr
Rausay, 1 ¢, kartorna s. 132 och 133). For frigan om 150-m-
isobasens lige i nordligaste Sverige synes man emellertid
icke finna ndgon tillforlitlig ledning i strandlinjerna vid
Tornetrisk. De af Svexonius (l. ¢.) uppmitta linjerna ligga
alla inom dettas ostra del och gifva intet utslag, it hvilket

! A, Gaveuix: On the glaeial lakes in the Ume-river valley. Bull.
geol. Inst. Upsala, Vol. IV (1899), s. 240 och filjande.

2 F. Svexoxiws: Om strandlinierna vid Tornetrisk. G. F. F. 20 (1898,
s. 153.

3 G. DE Geer. Om den senkvartiira landhdjningen kring Bottniska viken.
G. F. F. 20 (1898), s. 392.



Downloaded by [UQ Library] at 16:37 14 March 2015

482 A. G. HOGBOM. KVARTARA NIVAFORANDR. I NORRA SVERIgy

hall linjerna luta, eller o de vfverhufvud taget luta. Dr Ggyy
har (. c. s. 389) déraf, att hogsta linjenivin ligger omkpjy,
50 m ofver passhojden vid riksgriinsen, slutit sig till en )4
ning utit med ungefir detta matt; men det ir mycket tvif.
velaktigt, om afloppet gtt denna viig for den isdimda gy,
som limnat strandmirken vid ostra delen af Tornetryg)
Annn osikrare miste det bli att fran hojddifferensen mell,
nimnda linjer och passpunkt extrapolera sig till 200- och 1§(.
m-isobaserna. Mig forefaller det, i betraktande af de bottnigkg
isobasernas forlopp i Norrbotten och iifven med hdnsyn ti]]
de finska observationerna, sannolikast, att 180- och 200.y,.
isobaserna icke nd wupp till denna trakt, ntan att de dess.
forinnan mdste forete en ombdjning ungefir sisom jag & kar-
tan i denna uppsats antydt. Det ir, sividt jag kan finna,
icke mojligt att pd ndgot annat siitt dstadkomma en samman-
bindning af de bottniska och atlantiska isobassystemen, &n ge-
nom att lita de sammanbindande linjerna boja sig kring cen-
tralzonens hdjningsminimum.

Lika nodvindig som en sidan ombdjning & 180- och 200-
m-isobaserna #r i norr, lika nédviindig ter sig ombijningen af
220- och 200-m-isobaserna i sider. Om man nimligen tageri
betraktande, att de medelsvenska isobaserna ha en stark NV—
SO:lig gradient frin Krylbotrakten (180 m) till Mora (220), och
att 240-m-isobasen skjuter in mellan den sistnéimnda 200-m-iso-
basen och den bottnisk-atlantiska sdviil frin nordost (norra
Helsingland) som frén sydvist (Mjosen), sd finner man, att
ingen annan vig #&r oppen for dem iin just en sidan viind-
ning. Att 240-m-isobasen icke gar fram fran Mjosen mot
Halsingland, torde kunna slutas af observationspunkterna i
sistnimnda landskap vid Nu#sviken, Ljusdal och Firila, som
vittna om en ombéjning af den bottniska 240-m-isobasen &t
norr. Diremot ir det mojligt, att 230-m-isobasen skulle nord-
vist om Siljan kunna foljus frin det bottniska till det syd-
norska omrddet. Om det silunda kan finnas ett visst sving-
rum for konstruktionen af de isobaser, som markera den mel-
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Jan det bottniska och atlantiska systemet befintliga hojnings-
minimet eller depressionen, s& kan detta icke blifva synner-
ligen stort och nuppeligen mojliggra en isobaskarta, som i
pufvuddragen afsevirdt skiljer sig frdn den hir meddelade.
Detta framgar sdsom sd mycket nodviindigare, som de bott-
niska och atlantiska systemen, dir de nirma sig hvarandra
mest, ha en mycket utpriglad parallellism bide sinsemellan
och med de stora geotektoniska grundlinjerna och dirtill dfven
dro jimnlopande med den mellan dem beliigna isdelaren och
lingst kvardrojande landisresten. Det iir egentligen endast
ett begriinsadt omride inom denna centralzon, angéende hvil-
ket man af tektoniska grunder kan ha anledning foratsitta
ndgra mera framtridande anomalier i den senkvartiira defor-
mationen, nimligen det jimtlindska Storsjoomridet, som jag
& kartan litit omslutas af 220-m-isobasen. Jag forfogar #nnu
icke ofver tillrickligt manga observationer ifver de jiimt-
lindska issjbarnas strandlinjehdjder for att hdr kunna ingd
pd en diskussion 8fver, huru nivaforéndringarna i detalj kunna
ha gestaltat sig inom detta tektoniskt komplicerade omride;
jag skall dérfor inskriinka mig till att pipeka, hurusom det
ofvan utvecklade betraktelsesiittet om sambandet mellan de
bottniska och de atlantiska isobaserna kan forklura det ur
GusNAR ANDERssoNs understkningar framgdende miirkliga
resultatet, att de jiamtlindska issjdarnas strandlinjer icke,
sdsom man eljest kunnat ha anledning viinta, visa ndigon af-
gjord lutningsriktning mot vister eller nordviist.! For att
dter bestimdt kunna afgtra, hvar 200- och 220-m-isobaserna
framgd 1 denna trakt, fordras ett storre antal precisions-
bestéimningar #n som f. n. #ro utforda. De hir mera provi-
soriskt utlagda isobaserna komma mdhiinda infor ett rikare
observationsmaterial frin de centraljimtska issjsarnas strand-
linjer att i denna trakt undergd nigon forskjutning i sitt
lige; men detta lir nippeligen viisentligt influera pa den

1 GusNAR AXNDERsSON: Om den centraljimtska issjon. Ymer 1897.
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totalbild af jordskorpans i norra Skandinavien senkvarts,
deformation, som de nu uppdragna isobaserna limna.

Sambandet mellan de bottniske och de finska isobaseyy,
kan, d& de iiro skilda frdn hvarandra genom Bottenhaf‘.et,
hvarifran inga matt pd deformationen kunna erhillas, engag;
blifva hypotetiskt. Det #r viil mest sannolikt, att af de hott.
niske isobaserna frin norr endast 180-m-linjen kommer in pj
det centralfinska hiojningsomradet, och att innanfor denna sjilf.
stindiga, slutna kurvor for storre hojningsbelopp forekomma,
Hurn 160-m-isobasen i ofre Norrbotten ansluter sig till ge
nordfinska siffrorna for M. G. kan jag icke siga, dd om de
af BEreNELL i senare tid ddr gjorda observationerna énnn e
finnes négot publiceradt, utom hvad som stir i Férhandl. for
nordiska naturforskaremdotet i Helsingfors 1902, sekt. geologi,
sid. 386. Mojligt synes, att densamma sluter sig &t oster i
trakten af Torne#lfven.

Med dessa detaljfrigor mé emellertid forhilla sig hurn
som helst. S3som sikert synes man dock kunna anse, att
inom hidr afhandlade del af Fennoskandia finnas i stort sedt
trenne hgjningsmaxima, nimligen ett ungefir lings eller
strax Oster om svensk-norska griénsen liggande, ett, det mest
markerade, lings Bottenhafvets vistsida och ett mera oregel-
bundet ofver det centrala Finland. Mellan dem ligger en
nminimizon i det inre Norrland, en annan ungefir ofver Bot-
tenhafvet och dess Ustkust. En tviirs ofver isobasernas huf-
vudriktning dragen profillinje frén norska kusten till Vi-
borg i Finland ger den bild af nivafsrdndringarnas belopp och
deformatior ‘s storlek, som framstilles & motstiende fig.

Nivaférindringarnas tolkning.

I det foljande skall jag icke mycket uppehdlla mig vid
det ostbottniska minimet. Det synes i stort sedt kunna be-
traktas sisom en anomali af samma art, som férut beskrif-
vits fran flera andra hall, och som i korthet kan uttryckas
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si, att storre topografiska depressioner
hojt sig mindre én angriinsande higre om-
rdden. Majligen spelar ocksd hiir en fak-
tor in, som pid andra stillen ofta gor
sig miirkbar, ndmligen tcktoniska mo-
ment, bestdende diiri, att det mindre
hojda omrddet innesluter yngre berg-
artskomplexer in de omgifvande, mera
hijda trakterna. I och invid Botten-
hafvet anstd silur och prekambriska
sandstenar (Gifle, Bjorneborg, Anger-
manlandskusten) och postarkiiiska erup-
tiv (utom 1 nyssnédmnda trakter dfven
pé Aland, pi Rodon och Alném). I
friga om en del af dessa omriden, som
sammansiittas af bergarter yngre &n
urberget, dr otvifvelaktigt, att de be-
teckna dislokationsfilt, och det #r da
efter crfarenheter fran andra liknande
forekomster antagligt, att den senkvar-
tdra hojningen inom dem #r mindre én
omgifningarnas. Den bottniska depres-
sionen bor i betraktande af nu anforda
omstindigheter genom de senkvartédra
niviforindringarnas olika belopp inom
och utom densamma ha blifvit betyd-
ligt mera markerad #n den var vid is-
tidens slnt. Om man ger akt pi Bot-
tenhafvets nuvarande djupférhdllanden
(se kartan), finner man, att. den i for-
hallande till angrinsande landomriden
mindre hbjningsintensiteten inom den
bottniska depressionen niistan #r till-
ricklig att forklara den sistnimndas
uppkomst, eller, med. andra ord, att
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Bottenhafvet till stirre delen kan betraktas sdsom ey ge-
nom olikformigheten i den senkvartira landhojningen upp.
kommen depression. Om héjningen frén den norrlindska
stens maximum kontinuerligt minskat ut emot Fennoskzmdias
ostgriins (jfr den punkterade linien 4 fig. 1), sd skulle g
nuvarande Bottenhafsomrddet ha varit land med undantag a¢
de djupaste paitierna norr och soder om Kvarken, som skullq
upptagits af tva eller tre sjoar, till sin ytvidd jimforliga meq
Vinern och Vittern.

Betriiffande det héjningsminimum, som skiljer det atlap.
tiska och det vistbottniska maximet, dro flera mijligheter
tankbara sisom forklaringsgrunder till dess uppkomst. Ey
mojlighet, som redan i foregiende uppsatser om de norrlind-
ska niviforindringarna varit péd tal, dr den, att hir skulle
fo.cligga ett endast skenbart minimum, och att hojningen
inom denna zon i sjilfva verket kan ha varit storre in inom
de omrdden, hvarest de ur observationer ofver marina grin.
sen framgingna maxima ligga. Detta kan vara fallet, om
landets hojning borjat, medan de inre delarne af Norrland
iinnu voro betdckta af den sista landisresten, som, efter hvad
man numera vet, just befunnit sig dfver detta centrala hilte
af Norrland. De fran bottniska kusten indt fallande virdena
pé marina griinsens hojd skulle i si fall bero diirpd, att den
senkvartira hojningen redan fortgitt en tid, innan isen af-
smilte och marina strandmirken kunde komma till utbild-
ning.

Om man gar ut ifrdn den suppositionen sisom mest sanno-
lik, att hojningsmaximum bér ligga ofver eller i grannskapet
af isdelaren, dir isbelastningen bor ha varit lingvarigast och
storst, och hvarest foljaktligen den diraf foranledda deforma-
tionen af jordskorpan skulle nd sitt hogsta belopp, sd kan
afven en annan forklaring 4n den nyss anforda tinkas. Er-
farenheten frin hojningsforloppet bide inom det nordameri-
kanska och det nordeuropeiska nedisningsomrddet synes gifva
vid handen, att héjningen fortskridit frin omradets periferi-
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ska delar indt, att det si att siiga foljt en hojningsvag efter
den forsvinnande isen. Man skulle kunna framkasta sdsom
en hypotes, att denna hojningsvag idnnu ej natt fram till ned-
isningsumridets centrala parti, eller, med andra ord, att det
bottniska maximet, som nu ligger ungefir éfver kusten, skulle
kunna vara stadt i en forskjutning mot novdviist (Huruvida
si dfven kan vara hiindelsen med det atlantiska maximet, mi
limnas dirhiin). Resultatet af denna forskjutning skulle
emellertid kunna blifva, att det ifrdgavarande minimet diri-
genom blefve utpldnadt, och jordskorpans deformation skulle
di komma att stq i biittre harmoni med isaflastningsteorien,
in isobasernas nuvarande forlopp vid forsta piseende tyckes
ubvisa.

En tredje mojlighet kunde vara, att olikformigheten i
nivaforindringen #r verklig och fortbestindande for hvarje
sérskild zon 1 forh&llande till den angrinsande. Den centrala
minimizonen skulle d& kunna ha uppkommit pi grund af
tektoniska faktorer och bergskorpans sammansiittning, sdsom
fallet #r med minga andra hgjningsminima (t. ex., efter hvad
forut sagts, mojligen det bottniska), eller ocksd skulle dessa
alternerande maxima och minima kunna dberopas sisom stod
for den Aaskédning, som uti de kontinentala nivaforindrin-
garna vill se yttringar af bergskedjebildande faktorer (hori-
sontellt verkande tryck). Det iir kauske fruktlost att f. n.
diskutera, hvilken af nu antydda mijligheter kan ha den
storsta sannolikheten for sig; men det mé dock pdpekas ndgra
omstdndigheter, som synas kunna innebiira en elimination af
en eller annan bland dessa obekanta faktorer.

Det fiorsta antagandet, att minimet endast #r skenba.t
och beror pi .hijningens birjaunde fiore isens afsmiltning, kan
icke forklara de mot norr och nordost hastigt fallande viir-
dena 4 M. G. vid norra énden af Bottniska viken, diir iskan-
tens tillbakaging skett at viister, utan maiste isobasernas for-
lopp och minimets lige d4r snararc antagas vara bestimdt af

den verkliga deformationens olikformighet. Hela den cen-
34
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trala minimizonen ter sig, betraktad i dess sannolika gqy,.
band med nivéfirindringarna i nordéstra Fennoskandia, gp,.
rast som ett darifrin inskjutande deformationsminimum, ¢},
isobasernas forlopp pdminner mycket om isotermernas lage
under midvintern, nér -ett temperaturminimum frin ogte,
skjuter in lings den skandinaviska halfons midtellinje.

Tcke heller d& man betraktar fordelningen af hojdviy.
dena for M. G. 1 mellersta Norrland, finner man diruti nigot
som synes kumna stédja den forstnimnda hypotesen. Dy
landisen under afsmiltningstiden, efter hvad man dels pa tep-
retisk vig kan sluta sig till, dels i vissa fall pd grund af
direkta iakttagelser vet, bor ha kvarlegat sisom utskjutande
glaciirtungor under lingre tid i de stora dalgdngarna #n
pi det hogre mellanlandet mellan dessa, skulle hypotesen
fordra, att siffrorna vid dalsidorna skulle vara ligre #n de
virden & M. G., som erhdllas pd niirbeligna punkter uppe
pd mellanlandet. Négot sidant framgir emellertid icke ur
hittills gjorda bestimningar. Sadana observationspunkter som
Orrberget vid Vindeln, Mortsjoklubben vid Oreitlfven, Hvit-
myrberget vid Angermanalfven, hvilka torde ligga utanfor
dalglacidirernas antagliga rickvidd, visa icke higre siffror
for M. G. iin de, som kunna beriknas ur niirmaste observa-
tionspunkter frin sjélfva dalgingarna eller ur medelvirdet
for gradienten i samma trakt. Icke heller har det lyckats
stiilla. hojdvérdenas fordelning i samband med dndmoréner,
som skulle beteckna stillestidndsstadier i landisens afsmiilt-
ning (jfr DE Geer, G. F. F. 1898, s. 372). Det kan visser-
ligen hiirtill papekas, att det fordras flera detaljundersiknin-
gar, innan det dr mojligt afgora, hurn mycket nu anforda in-
vindningar dro att fista afseende vid. Fér niirvarande torde
man dock kunna siiga, att inga direkta jakttagelser eller obe-
stridliga fakta kunna férebringas for att landhdjningen skulle
ha borjat, innan isen afsmiilte, och att marina griinsens indt
fallande virden skulle ddrur kunna forklaras. Diremot fin-
nes det i den ifrigavarande minimizonens geografiska be-
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skaffenhet ndgra egendomligheter, som synas tala fir, att ett
verkligt deformationsminimum dér foreligger. Nira intill och
antagligen strax oster om zonens midtellinje faller siviil den
mycket omtalade Zdrendobifurkationen, genom hvilken Torne-
ilf afger en del af sitt vatten &t Kalixiilfven, som ock den
mindre bekanta bifurkationen i Angermaniilfvens vattensystem,
dir Faxedlfven och Vengelilfven utgrena sig frdn Stamsele.
Bifurkationer iiro efemiira foreteelser, som kunna bibe-
hilla sig endast under exceptionella forhdllanden. Det ir
icke antagligt, att de nu ifrigavarande bifurkationerna kunn
hirleda sig #nda frin istidens slut, d& dlfvarna forst sokte
sig fram ofver de hir utbredda, plana kvartira grusmar-
kerna, i hvilka viil den ena grenens eroderande arbete icke
kunde sd precis uppvitga den andras, att bida under en si
ling tid kunde fortbesti. Allraminst kunde ett sidant labilt
jamnviktslidge fortfara, om landets nivaforindring vore sidan,
att lutningen okades. En niviforéindring i motsatt riktning
iter skulle dels latt kunna framkalla en bifurkation, dels
verka, att den, en ging bildad, finge lingre bestd.! Bifur-
kationerna synas dirfor tyda pd, att man hiir har att gora
med ett verkligt deformationsminimum, och pd samma ging
innebiira en anvisning om, att minimets axel ligger viister om
dem. Betraktar man kartor i storre skala ofver omriden
frin detta deformationsminimum, skall iman observera en gan-
ska tydligt framtriidande egendomlighet i landets naturliga
drinering #fven i andra hiinseenden #n det nu pdpekade.
Man finner da ett stort antal hiickar och dar, som rinna &t
motsatt hill mot den for drineringssystemet i dess helhet
forhirskande NV—SO:liga riktningen. Denna foreteelse visar
sig allmiinnast nirmast gster om minimets axel, hvarfor det
ligger n#ira till hands att stilla den i samband med en af

1 I beskrifningen till kartbladet Kalmar (S. G. U, Ser. Ac, N:o 6, 1902)
tillimpar MuxtHE (sid. 15 o. £6]j.) ett liknande betraktelsesitt rirande dir
firefintliga bifurkationsforeteelser och framhiller deras sannolika samband med
olikformiga niv&férindringar.
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landets olikformiga hojning nppkommen motlutning ingy,
denna zon. Som landet d#r i stort sedt har en mycket ringy
lutning, #r det Litt tinkbart, att en nivaforindring, som vig,
s& stor olikformighet, kan dstadkomma mirkbara fordndri,.
gar 1 drineringen, s att till och med en del vattendmg
kunna fd ett retroverst lopp.! Det kan synas frestande att
i det egendomliga forhdllande, hvari Angernmniilfvens norra
hufvudgren stir till de nordligare kustilfvarna, som blifvit
genom denna liksom berifvade sitt samband med de vister
ifrdn kommande dalgingarna, se en verkan af olikformig nivi-
fordndring. Det torde emellertid vara sannolikare, att may
hir har att gora antingen med en prkvartir scaptures eller
med en under istiden skedd igenfyllning af de preckvartirg
dalgdngarna, som gitt si lingt, att en ursparning skett, nir
ilfvarna 4nyo efter isens afsmilltning anlade sina postglaciala
lopp. Det inre Norrland erbjuder, sisom jag i ett annat sam-
manhang torde fi tillfille att visa, si manga anmirkning:.
viirda illustrationer till de kvartdra aflagringarnas inflytande
pa flodsystemens postglaciala gestaltning, att jag har skil
forhdlla mig reserverad gent emot hypotesen om niviforiin-
dringarna sisom orsak till de nyss pipekade dragen i Anger-
manilfvens drineringsomrdde.

Eftersom de prickvartira floddalarna kommit pa tal i
detta sammanhang, kan det vara pi sin plats att se till, hurn
de senkvartiira nivaforindringarna inverkat pid deras lingd-
profiler. Floddalarna g wungefiéir vinkelriitt mot isobaserna
och ha foljaktligen olikformigt deformerats. Frigan blir da
denna: Har deformationen bragt dalloppen i niirmare ofver-
ensstimmelse med de preekvartira floddalsprofilerna, eller har
den gjort olikheten mellan dem och de nutida storre? Om
de kvartéra niviforindringarna iiro en reaktion for ishelast-

1 Det bLior emellertid pdpekas, att riktningen hos dessa mot landets all-
miinna lutoing rinnande smirre vattendrag i minga fall kan bero pd den pri-
mira topografin hos moriinmarken, di utpriiglade, af en starkt kullig terring
bildade #Andmorinbilten mingenstides forekomma i dessa trakter.
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ning och isaflastning, skulle man viinta, att de ginge ut pi
att restituera de priekvartira lutningsforhallandena, och fra-
gan skulle dd viintas blifva besvarad till formdn for det for-
sta alternativet. Faller utslaget till forman for det senare
alternativet. si #r visserligen dirmed icke belastningsteorien
utesluten, ty det kan ju t. ex. tiinkas, att deformationsmaxi-
met, sisom sid. 487 blifvit autydt, forskjuter sig, och att diir-
med slutresultatet af nivifordindringarna kan bli annorlunda
in det hittills uppnadda resultatet, men tcorien far dock ett
st6d mindre.

Om manr nu begrénsar frigan till de medelnorrléndska
ilfvarna och utesluter de nordligaste (Torne- och Kalixilf-
var.a) samt de sydligaste (Ljusnan och Ljungan), som ndgot
afvika frian det typiska, s& kan man siiga, att de for niir-
varande karakteriseras till ungefir sin ofre tredjedel (sjoked-
jornas region) af ett mycket ringa fall (ungefir efter matt-
stocken 3 & 5:10,000),! till sin mellersta tredjedel af ett starkt
fall (ungefiir 20 & 30:10,000) och till sitt nedersta lopp dter
af ett ringa fall (< 10: 10,000). Utmirkande for de nutida flod-
loppen iir vidare, att de sinka sig diskontinuerliyt eller ter-
rassvis genom fall och forsar, skilda af lingre eller kortare
striickor af spakvatten; och vanligen triffas de storsta fallen
nedanfor djupa sjostrickor (ex. Harspringet nedanfor Stora
Lulevatten, Kringedeforsarna nedanfér Gesunden). De nu-
varande floderna representera dirfor icke troget den verkliga
hottenprofilens form, utan denna, som nog #r mycket kon-
tinuerligare, doljes genom de kvartirva uppdémningar, som i
flertalet fall torde vara orsaken till dalsjbarna och fallen.
Emellertid ser det ut, som om dalgdngarna, ifven om man
gor korrektion for den af nyssnimnda stérande faktor for-
orsakade anomalien i deras bottenprofil, i alla fall skulle i
hufvudsak komma att visa ett starkare fall i mellanloppet iin
i ofver- och underpartierna. Om denna uppfattning ir riktig,
sd blir det vid en betraktelse af isobasernas gruppering tyd-

' Hirvid bortses frin de ofversta killomridena och deras sjoar.
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ligt, att deformationens olikformighet gjort dalloppen i qg
hela nigot mera ofverensstimmande med den ideala flodda)s.
kurvan, #n de voro fore landhéjningens birjan. Men om hoj-
ningsintensiteten fortfarande kommer att fordela sig eftq,
samma schema som isobaskartan visar, blir resultatet ett ay.
nat. De nedersta strickorna af dalloppen, som ha intet elley
ringa fall, fi dd en motsatt lutning, forindras till sjdar elle;
mijligen i vissa fall till retroversa flodlopp. Den nutida kust.
zonen skulle dd komma att forete vissa analogier med (e
platitrakter nirmast tster om deformationsminimet i det inre
Norrland, dir nivadfordndringarna, enligt hvad sid. 489 antydts,
fororsakat omkastningar i driineringen.
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