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GEOI,. FGRES. FORIIASDL. S:O 230. IM 26. mt. 6 .  ~ G E )  

Sy;i bitlrag t i l l  kiiniicdoiiien oiii dc krnrtiirn iiiv:ffiiriindi.iii- 
garii:i i I I O ~ ~ R  Svcrigc. 

Af  

A. G. H ~ G B O M .  
(Il l irti l l  trA. 7.) 
- 

F6r niigrn rir sedan fii+eIi0111 i ilennn tidskrift en diskus- 
sion 0111 hiigsta innrina grainsen i Norrland, hrarrid menings- 
sliiljalitigheterna i fiirstn riiininet rijrtle sig om den frHgan, 
Ilururida denna grains visade frrln linsten ingt lnndet fnllande 
Iiijjdsiffror, eller hurnrida den, sdsom i allmiinhet d& syntes 
rara fnllet ined (let k'ennoskandiska omrHdet, hacle stigccnrle 
liiijd inemot de centraln clelnrne i-tf landet. Det fiirefoll mig, 
son1 on1 resiiltatet af denna disliussion s l id le  ha  blifrit till 
den fiirrn meningens fiirrnrln, och att ~iIrsIiildt dc niycket hiiga 
siffror, soni uppgifrits fiir ile inre delarne af Sorrbotten, 
icke r o r o  hiillbara ntan kriifdc en nnnan tolkning. 

E n  i vHras ntkommen >I: esehandboli iifver Lappland och 
iifriga delar af Vgster- och Xorrbottens liim, fiirfattad af dr 
Fit. SVESOIYIUS, visar emellertid, ntt dennn min fGrmodan lian- 
ske icke var fullt rilitig, i det n t t  j u s t  dessn enligt min me- 
iiiiig felnktign hiijdriirden dar. anfiiras s h o r n  exellipel p;i mn- 
riua griinsens h j d .  Det lietcr niimligen sid. -3s: aDe Iiiigstn 
niiirkena efter forns hafvet 1infv-a trgffats pb Selsberget (Ede- 

* A. G .  I I~~GBox:  On1 hiigsta marim griinsen i norra Srerigc. G. F. F. 
1s (1SW): 4G9. - G. DE GEER: Om den senlirartHra Inndh6jningen kring 
Ilottnislia vilien. G. F. F. 3 (189s): 33. - A. G .  J ~ ~ G E O M :  Till frlgan 0111 

den senglncirla hafsgriinsen i Sorr!and. Ci. F. F. 21 (1899): 593. - 11. JIGS- 
TIIE:  SBgm inkttagclaer iifver Yoldingriiiiscn inoni Sorrl)otten. (+. F. F. I.? 
ll900): 4!)1. 
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470 A. C. 1XOuEOM. KVART;iRA S1Yhi jRi ;SDR.  1 h’oRRX SYERIQ. 

fors s:n> c:a %So 1 1 )  lifrer nuraraacle hnfsytan, pH Lommerara 
invid Xurjeks station ocli Flaliaberget vid Elfsbyn lll. fl. 
stallen c:a 256 1)) 6. h., Och Hfren lnngre frani i boken, dSr 
nppm~rksninheten fiistes pB marina strandbildningar h6gt Gfrer 
hafvet, fijrbigls konselxcnt de bestiimningab, soiu tala fcr 
den motsxtta nppfattningen. 

Nu nro risserligen i allmiinhet de naturretenskapliga 
notiser, son1 plaga inflickas i resehandb6cker, icke af det slag, 
att de bijra giiras till fijrcindl for disknssion eller kritik i 
vetensliaplip facktidskrifter, och det knnde darfiir Bfren i 
<letta fall synas iifverflodigt att taga de nu citerade till ut- 
gttngspunkt for en uppsats. DB emellertid resehandboken ge. 
noni de inHiiga goda r&d och an\-isningar till natturforsI;are, 
soin dar finnas inflicliade, tydligen siirskilclt adresserar sig till 
drm, och dh den cllirtill iir skrifren af en geolog, som giiller 
sdsom specie11 aulitoritet i rjfre Korrlands naturf6rhBllanden, 
torde sliiil foreligga t i l l  det  antagandet, att de nyss anmrda 
uppgifterna 0111 marina griinsen sliola tagas fiir goda och korniiia 
u t  i litteraturen. Ur deiina synpunkt synes mig en gensaga 
1-ara pii, sin plats, detta s H  niycket mera, soin marina g r h m  
gr en i flera litinseenden r i k t i g  demarkationslinje mellan m y -  
liet skiljaktign naturtyper med olikn betingelser for nitrings- 
lifvet och bebyggelsen, hvadaii det icke lian w r a  likgiltigt, 
0111 den i en t rak t  f ramglr  t. ex. p5 450 eller IS0 111 Iiojd. 
Hiirvid skall jag icke begriinsa mig t i l l  en diskiission af redan 
pizbliceradc och kanske till fyllest omdebatterade data, ntan 
gf‘ven anfijra ndgra under senare Aren utfiirtla bestamningar, 
lirarjtiinte j a g  fAr anlediiing tillfogn nlgra teoretiska betrak- 
telser om obserrationernas tolkning. 

Nya observationspunkter. 
dfcer- Tonled ocli O f v e r - ~ ! a ~ i x .  net torde linappt nigonst‘i- 

des i vtr t  land finnas gynnsammare betingelser for marina 
grlnsens faststiillandc nied stor skarpa och p& e t t  antal fiir 
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OEOL. F6REh’. FORIIANDL. K:o 250. Bd 26. Iliift. A. 471 

bediimnnde af gradientens riktning liimpligt fiirilelnde punk- 
ter iin inom de vida, af tillrtickligt fritt liggande, lagom hiiga 
berg begrhsade iilfdalnrna i ofvan niiimnda soclinar. Oftit 
bestiimdn till sin hijjd genom triangelmiitning nA dessa berg 
nligra f5  eller nZigot tiotal meter Cifver marina griinsen, fiir 
hvilken godit riirden sdlnnda lg t t  liunna erhgllas genom en 
liitt ntfiird nivellering. Och marina gransen fraintriider redan 
pK stort afstdiid met1 oaedvanlig tydlighet, i det n t t  dessa 
berg 5 sins toppar -&a den typislia Sliog1iladdit moriinkalotten, 
hvars sksrpt skurna horisontella griins ksn  urskiljas mot den 
l ~ n g r e  ned renspolade och ofta niistaii vegetationsliisa berg- 
sluttningen. Bcstiger mail e t t  berg, t. ex. rid ofrer-Kalix 
eller JIatarengi, kan mau inom synkretsen rlilina bortM e t t  
tiotal sfidana med sliogskalotter fiirsedda bergstoppar. DB 
jag sistliden sommar reste genom dessa trakter, saknade j ag  
bHde tid och nodig utrustning for den eljest synnerligcn loc- 
lrande nndersiiliningen af deseit berg med hiinsyn till ~ I L  4na 
griinsen, wh det var  nlistan med aamma kiinsla, som bemik- 
t igar  sig jiigaren, niir r i l lebddet  mbter och ammunitionen 
tryter, jag niiiste llta det gynnsamma tillfiillet gii inig ur 
liiinderna. Jag gjorde emellertid mera i firbigtiende nlgra 
observntioner, som icke sakna sitt intresse. 

PnllnPnt.nrn, belllget ihgefiir S Em SSV f r l n  ofvcr-Tornel 
kyrlia och knappa 2 h, K om det  beknnta rackra granitber- 
get  Luppiovnra (196.7 I I C  6. b.), -&as rednn frhn landsviigen en 
tydligt framtriidandc marin griins pii sin sydsluttning. DB 
j ag  hade anleilning antaga, a t t  X. G. liar sknlle ligga cndast 
helt obetydligt 6fver toppen af det fdlsthdigt liala Lnppio- 
ra ra ,  syntes det mig lockande att med begagnande af den 
s i k r a  hojdsiffran pB detta berg e rh l l la  marina griinseiis hbjd. 
Gransen framtradde sfisom en tv.iirt afskureii morlnsluttning, 
ncdanfor hvilken berghiillen var  fullkomligt renskoljd, och den 
kundc fiiljas efter bergets hela sydsida med ntmiirkt skllrpa. 
Storartacle klapperfiilt utbredde sig nedanfiir i bergsluttnin- 
gens sanlior, och samma slags liisbrntna block och grottbild- 
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4iB A. G. 116GBOM. KVARTXRA N I V d F 8 R h ' D R .  I NORRA SVERIQE. 

ningar i den regelbundet bankade granitcn, som gora L11ppio- 
Tara s& intressant fiir natiireinnen, knnde ttfven & cletta herg 
iakttagas flerstiides under X. G. Dennas hojd, som efter her. 
gets konfignration och exposition \%xlade met1 1 1 1 )  eller n&go+, 
iiiera fiir olika piinliter, bestiimdes niedclst h a n d n i d  till 215 
ri 216 m. Siffran iir ndgot hiigre iin man kunde rants 
grund af x-iirdet fcir det blott en mil aflagsna Avasaksa, dgr 
HACKMAN frEtt siffran 20.3. Differensen kan ej fiirklaras 
felbesttimning eller bero pH oriktig hiijdsiffra sHsolu iitgbngs- 
punkt K ndgotdera htillet; ty spegclsyftning f r i n  Pallaka, 
vara visade, a t t  dess N. G. faller ngrmare Avasaksas topp 
an marina grins, som iifven den ger sig tydligt till Iriinna i 
form af en ned5t horisontellt afgrYnsad skogskalott.' Syft- 
ning p i  ile sijder om Avasalisa K finska sidan beliigna d o g s -  
kalottbergen, risade likaledes, att deras X. G. 1Hg ltigre an 
Ynllakavaras. 

Dessa fiirhiillanclen BdagalUgga otretydigt, att N. G. rid 
Ofver-Torneii liar mot norr och iister hastigt fallnnde riirden, 
och att fiiljalitligen isobaserna mHste foretc en stark ombijj- 
ning g t  soder l i d  Tornealfvens nedre lopp (jfr liartan). 

I Kdixci'lfvens dnlgdiig fiirekomma siisom ngmndt ocksi 
flera likadana kalottberg. Ett siidnnt, diir dock griinsen icke 
ger sig sK tydligt till klinna i skogslegetationen som pB de 
andra hiir niimnda, Br Lnppbergct vid Ofver-Kalix kyrlia. Dess 
N. G. iir forut besttimd till 211 118 (DE GEER 1. c.). Ungefdr 
2 mil i NXV niirifran synas de egendomligt formadc I In f t -  
bergen (resp. 216.1 och 211.5 111 6. h.) ineil mycket tydligt 
frnmtriidande skogskalott. J l id t  emellan desssl, och Lappber- 
get liiijer sig det kupolformade Viinngsberget (224.9 m), OCM 
det forsedt med en 1-acker kalott. Vid Rucktjaru, siidernt 

Enligt LLic~xas (Fennin 14, 189s) I r  Avasaksa 232 ti8 hiigf, och 31. G. 
bcllgen 29 111 under toppen (bnrometcrberTkning). Svenska topogr. bl. O f w -  
TorneH uppgcs emellertid drasaksas htijd till 232 m. DH jag vid min genom- 
rcsa i Ofvcr-TorneS icke hade nppmlrksammat denna motsiigelse, gjordcs inga 
observationer fiir att less densamma. Sknlle den senare siffran (222 a a )  Tara 
riktigarc, livilket syncs lnig ganska mQligt, blir IIACKXAHS ' M. G. 193 (18. 
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GEOL. FOREN. FORIIAXDL. S O  280. ud 16. Ihft .  6. 453 

frAn Ofrer-ICalix, s p a s  p& den ostra sidan 0111 sjon flera top- 
par med en skogsremsa eller skogskalott ofvanfiir de i ofrigt 
knla slnttningarna. De tr8 sydligaste topparna af Riickt- 
bergen (bbda 214.1 111) salina emellertid dessa supramarina 
indicier. Har liar nim s%lnnda i iiorr och siider efter en 
striicka af c:a 4 mil en he1 rad af berg, af hvilka de sydli,Ra- 
ste (c:a 214 ru) ligga iinder N. G., de iuellerstn ha 31. G. p& 
c:a 210 112 och ile nordligaste (Hattbergen) 11. G. liggande syn- 
barligen litminstone ett tiotal meter under hiigsta toppen 
(216 m). Hiiraf foljer, at t  31. G. p& denna striielca sanlier sig 
mot 110rr med t i ~ k s f  ctt t iofnl  iaeter. DB jag vid min till- 
fiilliga resa genoin denna trakt ej  hade nied mig (let topo- 
grafiska bl. Ofver-Ralis och ej heller risste, a t t  ifriigawmmlc 
berg Tor0 till sin hojcl SS noggrant bestiimda, fanii jag ej 
anledning at t  genom nivellering frHu topparna bestiimma deras 
N. G. Och att giira det med barometerbestBmningar, dii det 
tydligtris knnde antagas riira sig blott om nigra meters 
hiijddifferenser, bade iclie lonnt miidnn; jag inskriinkte inig 
till nlgra liorta annotationer, sou dock blefvo tillriickliga att 
sedan med liartans hjiilp konstatera, att en lutning i X. G. 
finnes, och stt den a h e n  har pekar in&t landet. 

Liileh'lfcem clnlycc"1zy. Till hvad i ofsan auforda litteratur 
om marina gransen f r ih  denna trakt finnes skrifvet, har jag 
endast ett par observationer a t t  tilliigga. Vid Sntzdtriisks 
jiimvagsstation ses i slnttningen ofvanfiir bangfirden, tycl- 
ligast ungefiir 100 9th NV om stationshuset, en terrass och 
strandgriins c:a 12 in iifver banan, eller 1SO 116 6 .  h. D& in- 
gen annan sldau bilduing kan iakttagas pri denna hojdslutt- 
ning, iitan morhjorden triirtom ofvanftjr denna nivl  har ett 
som (let synes fullliomligt op&\.erliadt ntseende, torde det vara 
iiiiijligt, att namnda terrass iir e t t  miirke efter hiigsta hafs- 
stiindet. VZirdet iir visserligen nBgot lagre, tin iiian med led- 
ning af iildre bestamningar (Ktnsiiberget m. fl., j f r  XUXTIIE 
1. c.) s l i ~ l l ~  riinta, men fdr nippeligen af den g r i d  fiirkastas, 
dH det inom dessa trakter nog icke saknas indicier pB lokala 
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474 A. 0. II~CZBOJI. KVARTARA KIVAFORXSDR. I KORRA SI'ERIG~. 

oregelbundenheter i landhojningen, som kunna nil &tta 
belopp. 

Vi(1 Sfo)-bnckeii och T7zio1h. i ) ) i  har  j a g  fiirsiikt att finn, 
marina griinsen. Nar man, fiiljaiide riigen fr&n Ilnrjeli, stiger 
ned mot den djnpt nedslinrna. iilfdslen, passeras fjrst c t t  stor. 
artatlt moriinlandskap, soiii med sina t h t t  -hopade knllnr och 
ryggar  fortsiitter till rid pass 115 9i1. iifver iilfvens nirR (45 
11) ii. 11.). Dessa moriinkullar sknlle niippeligen liuunat unagi 
att visa sp%r af marin Brerlian p l  sina mot den r ida  alf- 
dalen och mot sydost riinda slnttningar, om de nfigonsin \-arit 
i beraring med lafvet. NHgra sHdana spAr kan man emeller- 
tid iclie skiinja till stiirre hiijd iin mellan 155 och 160 l it  ii.11. 
A dennn niv5 nnderggr rnoriinterriingens karaktiir en ganska 
p i tag l ig  fiiriindring frpln starlit h p e r n d  till  mera jiimn slutt- 
ning; hvarjiimte clcnna. g i in szon  r isar  jiinifiirelsevis talrikn 
block och partier af skilitadt grus. Nfigon tydlig och i och 
fiir sig stiker ninrin griins $r riil detta ickc, likn litet s o u  en 
pii sodm sidnn ailfren, niirmnre Vnollerini obserrerad block- 
gordel p i  c:a 155 in hojd 6.  h., men dct finnes inga omstiin- 
digheter i denna trakt, som tyda  pfi, a t t  U. G. skdle ligga 
hiigre, och iinnu lnindre niigot, soin talar fiir, nt t  den hEr skdle  
ni hagre riirden fin niirmare kusten. Under dessa fiirhrillan- 
clan llnr j a g  t ro t t  niig kunna vid fiirsoket att rned isobaser 
hskiidliggiira grunddragen af nirlfirriindringarna i det inre 
Xorrlnnd taga nfigoii hiiinsp till nu anfiirda, i och fur sig 
visserligen ej fnllt afgiirande obserrationer. 

XUNTUE har (1. c. s. 507) i denna trillit, r i d  p'cCkCl.baCkC)l, 
gjort fiirsiik nt t  bestimma It. G. och synes, ehum med u i p  
ken reservation, beniigen for att se  spar af marin iiverkan 
till storre hiijd. D t  det emellertid for UUXTIIE, att dtima af 
hela hans resonemnng Tirl detta t i l lhl le ,  hufrudsakligen 
giillde att p l r i sa  frdnvaron af marina spbr pi% de r ida  liogre 
nivher, d i t  man f6riit re la t  liigga 31. G. Q narbeliigna loka- 
ler, Ir det kanske berattigadt att tyda hans h e m o t  200 tm 

srisom et t  slags marimisiffra for ett rfircie, som kan ligga 

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

U
Q

 L
ib

ra
ry

] 
at

 1
6:

37
 1

4 
M

ar
ch

 2
01

5 



QEOL. FdREN. FORIIANDL. s:o 230. I3d 2G. IItift. t i .  475 

lllellan denna och hans pi samma s t i l l e  sakert iakttagna ma- 
rinasbildningar p& 120 iib hojd 6. h. 

Det lian fiirefalla iindamilslost att dislintera s8dana 
obserrntioner som de nu senast f r h  Storbacken och Vuol- 
Ierixu anfrirdn, d& ansprriken p& erakta  siffror fiir erhiil- 
landc nf en tillfretlsstallande bilrl nf niviifijriindriugarna nu- 
mera biira sttillas liiigre iin fiirr, niir brist pii liartunderlag 
och f h l i g h e t e n  af obserrationer g5tfI-o viirde i ihen lit s5- 
dana bestiimningar, som blott inneburo en grof approximation. 
Xen det iir ri nndrn sidan iclie utan sin betydelsc for fort- 
satta arbeten att fk den rer t ikala  zon, inoln hvilken X. G. 
m d  stiirsta sannolikhet Qr att sbka, sri liten som mbjligt. 
Xan kau ined rniuiire tidsuppoffring och mycket liittare nt- 
finna cle for best!irnningarna gynsamniaste lolialerna, om man 
vet, att cle biira. soltas t. ex. mellan griinserna 140 till 170 w z ,  
an om inan mKstc riikna med t. ex. griinserna 140-280 911. 

'FTiisferbotten. JIina fornt piiblicerade bestiimningar hiiri- 
f r h  stalla marina, griinsens iniit landet fallando riirden utom 
trifvel, iift-en om de delvis endast k u m a  giira anspr8k pW 
approximatir giltighet, i (let a t t  hiijden ranligen iir tagen 
blott med barometer, ocli dct dessntom i flera fall r a r i t  niid- 
viindigt a t t  niija sig med viirden, som iclie fullt n i t t  upp t i l l  
de verkliga. Dettn giiller siiriil om dc siffror, som gmnda sig 
p i  iilfsedimentens hiijd och utbredning, som om en tlel berg 
niirmare liustlandet, h\vilIitl. anfiirts, ehnrn de visa marina 
splir iinda till ofyersta toppama. Sedan topografiska liartor 
utkomniit iifrer en del af sodrs Viisterbotten (bladen JJmeAz), 
iir det liittare ntt nppsokn piinliter, liinipliga genoni luge och 
k h d a  till sin Iiiijd, diir bestiiimningar Iiunna gorns. 

E n  siiilaii punkt erbjiid sig, iiiir jag i somras passerade 
Bjurholm, A det ungefiir en half mil SO frHn kyrlian beliigna, 
286.3 118 hiiga bcrgct iUiji*fsjiifhbbcn, diir jag fann en  viil nt- 
bildad skiiljgriins och srallblock pi 2G5 i)t hijjd, enligt spe- 
gelafriigning frGi toppen. Xina ih i t  fiinna viirden frhi 
sijdra Viisterbotten, sammanstiillda med cletta, bekrsifta rili- 
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476 A. 0. IIOGBON. IiVAIlTARA X I V h f i R i N D R .  1 h'ORR.4 S V E R I G ~  

tigheten af min uppfattning om Firdenas fallande mot nard, 
riist. Fiiljer man Qretllfven uppbfrer, fiis nUmligen vid 
Backe c:a 260 911, vid Ortriiisli c:a 245, vid LBngsele c:a 230. 
alltsii p& en striicka af omkring 5 mil en stlnkning af c:a] 
35 111. 

~,i!~el .orcrnla~id.  Liksom i nyss liimnade onirfide gifya de 
redan f6rnt publicerade viirdeiia frdn &germanland vittnes. 
bard om i t  N T T  fallande viirden - friin c:a 280 m i kust. 
lnndet till c:a 220 111 omkring 14 mil liingre At NT'. 

Det iir einellertid en iildre observation f r in  ktistomriidet, 
som kommit att te sig siisom en anomali, niir den samman. 
stiilles med senare erhHllna obserrationer frAn grannsliapet. 
Lokalen iir Skit7irbergef, dar  JIUKTIIE redan lSS9 nfiCrgde 11, 
G. till 2GS.8 JN 6.  11.' Dii j a g  dels gcnom mina, dels genolu 
GAVELIM bestiininingar fritt hiigre siffror liingre in i landet 
(Trehiirningsjii, Annndsjo), och det ridare genom inkttagelser, 
som pL min begfiran gjorts af Iiaiid. FORSEES O C ~ I  WALLJIARI;, 
gfvensom af en observation, som gjorts af h I L E S I U S , '  fram- 
gick, att det  iitanfiir Skuluberget liggande Xjellomsberget 
(281 111) ocli det i sydraist beligna Folkaberget (27s i ) i )  efter 
all sannolikhet legat under A[. G., syntes det mig  iinskvgrdt 
a t t  f i  afgjordt, hurnvitla BIUSTIIES siffra air Skuluberget be- 
rodde pii n;igoii lokal anomali i marina grflnsens hijjd, eller 
om den tillafrentyrs kunde rid en revision bringas i sam- 
klang med niifinda ialrttagelser. Ur JIUXTIIES noggranna redo- 
gorelser for sina obserrationer rE. Skuluberget (1. c.) kan man 
f& skal antaga, n t t  hans viirde icke refereraL sig till verk- 
liga griinsen, utnn att deiina kan ligga niigot ofvanfiir det 
strandgrnsomdde, till hrars ofre rand han fcirlagt @ € m e n .  
Och man kan giira dettn nied sK mycket mera fog, soul p i  
den tiden XUNTIIE gjorde sin bestiimning marina grguslinjens 
beskaffenhet iinnn Tar fijgx stnderad och heaktacl af r ir t  lands 

Se MFXTIIE: Stodier iifrcr lnltiska hnfrets krartiira hiatorin. Bib. t. 

Ee G. F. F. 31 (1699): 605. 
P. Tet. Akrd. Ilnndl. 1898, Bd 18, Afd. 11, X o  1, 8. 91. 
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OEOL. F ~ ~ R E E ~ .  F~RIIAXDL. X:o 230. I:d 26. Kift. 6. 4i7 

geologer. Det  fanns dii endast nAgra i detta lianseende ful l t  
goda observationer af DE GEER f r h  siidra Sverige. Xitt be- 
sal; & Sknluberget gaf iifven bekraftelse Kt denna fiirmodan. 
Berget, h ra r s  htijd %r 292.7 in, har ntlrnligen en skogkladd 
moriinkalott, som icke nbr liingrc ned an 7-9, undantagsvis 
litet mera iin 10 $11 under triangelpunkten. PA grund biide 
af toppartiets ytkonfiguration och af olika exposition A t  olilia 
viiderstreck ha  briinningarna spolat bort moranen till viir- 
l a d e  hojd, hvarfirr det blir i nigon m l n  beroende p i  god- 
tycke, hcar griinsen bar Iiiggas. Oregelbundenheten i griin- 
eens horisontella fdrlopp okas ytterligare d&rigenom, a t t  mo- 
r%nmaterialet-p& ett par stgllen glidit eller flutit ned en eller 
annan meter under griinsen; siiirskildt iir detta marlibart p A  
nordsidan. Sfisom et t  medelrarde fiir X. G. B detta berg Br 
jag bojd s%tta 2S8 my al l ts i  ungefiir 16 118 hogre a n  den af 
XUNTIIE antagna nivin. Denna siffra stiimmer oc1;si rued 
31. G., sddan den h i i r i f rh  te r  sig i skogsvegetationens karak- 
tiir pH e t t  niigra kilometer K t  NO liggande, Val 300 111 hiigt 
berg, och den l%ter forena sig med de ofvan omniimndaiakt- 
tagelserna pb andra stgllen i Angerinanlands kusttrakter. 
SiEran blir ,ocksb det hiigsta vtlrde d N. G., som hittills iakt- 
tagi ts  inom det nordenropeislia hiijningsomridet, och den blir 
centrum i det hlijningsmaximum, som ilet bottniska knstom- 
riidet firreter (jfr isobaskartan). 

Ecihnyrberget vid GBrdnas station, NultrB soclien, hvars 
topp enligt topografiska kartan ar 270.3 911: ger en tydlig 
Id. G. 3.5 till 3.8 lit under den moriintiickta flacka topplnth,  
och tlr alltsd 11. G. htir 266.7 t1i 6. h., hvilket p& en stracka 
af 4 mil nlrmelseris i gradientens riktning ger en sZtnkning 
inBt lanclet af 17 111 f r in  Skuluberget. Gradienten, s ldan 
jag i mina foregfiende nppsatser angifvit densamms for denna 
tralit, skiljer sig icke niimnviirdt frdn den iir nu anforda ob- 
servationer bertlknade, eller icke mera tin som Iran fiirlilaras 
u r  de mindre exakta siffror, barometerafvilgningar gifva i 
jamfijrelse met1 spegelnirelleringnr, som riira sig om blott 

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

U
Q

 L
ib

ra
ry

] 
at

 1
6:

37
 1

4 
M

ar
ch

 2
01

5 



47s A. G. 116GBOJI. IiVARTARA NIVAFORANDR. I NORRA SVERIQE. 

nQra  f i  meter frfin toppen af till hiijdcn sgkert ktinda 
berg.' 

De senglaciala iilfaflagringarna i 
Inrlalsiilfvens dalging npphlira s b o i n  sammanhhgande bild- 
ningar i trakten af Stugun, dar  de riister om kyrkbyn ng 
endust nigra, meter iifver ~ l f r e n s  nirii (110 918). ijsterut f r in  
byn fram elnot Gesiinden iiro dc battre utvecklade siisom en 
af ii1f-i-en (203 1 1 1 )  t i l l  inemot PO 911 cljup genomskuren plat$. 
De  htigsta delarne af denna senglacialn deltayta nL upp till 
220-2-31 111 iifver hafvet och best5 af ordinilr sand (tallhed). 
Denna sand ansliiter sig till de priilitigt utvecklade flu+ 
glaciala Hsbildningar, som hiir genomstryka drclen. De ett 
par till niigra meter liigre striicliorns af platbytan best& dar- 
emot af inoartade jordslag och Cro i allmiinhet odlade. FA- 
gra meter ofvanflir lliimnda plstds liijgsta delar visa de mo- 
riintiickta dalsidorna inga som helst spKr af att vnttnet sl;ulle 
ha ntttt deiii, och jag tror mig wed erfarenliet om de sengla- 
ciala sedimentens upptriidande vid marina grinsen i andra 
nordsrensh  iilfdalar kiinna stiga, att X. G. hur icke kan 
ligga mera iin hligst n i g m  fi. meter ofrer plat&griinsen, sanno- 
likt niirinare 240 an 223 111 6. h. Denna hojd stiimmer myc- 
ket  val med mina fiirut publicerade viirden frbn Angerman- 
iilfrens dalgiiiigw (Fjiillsjii, Ramsele), lilisoin den viil ansln- 
te r  sig till de fiirut fiinnn, frKn Indalsiilfvens mynning till 
Gesnnden fdlancle viirdena, livillin ge en ~8nIining iniit af 
marina g r h s e n  p& dennn 11 mil IKnga striiclin af omliring 
50 m. 

Redan innan man nrir det jiimtl&ndska silurfilltet, torde, 
efter detta mdtt pii gradienten, nirbfiiriindringen sedan istiden 
icke vara mycket mera tin 200 111, allts5 samma h6jd soin 

Sfirgirn i Jiimtland. 

Sedan denna nppsats rar slrrif\.cn, har kand. R. Linls  meddolnt uig 
tvennc bcstsmningar frin Sollefteitraktcn, som lian sistliden sommnr p3 min 
begaran utfiirt, dcn cna f r h  dct 263.9 111 hoga JDtltrciBerget, diir han f i t t  
griinsen till 260 111, den andra frSn &erc"sei~s sni~ntoriirm, diir han fStt siff- 
ran 254, b5da vlrdcna mycket viil fircnliga med mina iildrc bcstiimningar. 
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luan, utgfiende frKn motliggande norslz~ kust, kornmer till  
$*id JIernlier, dilr .jag besttimt 11. G. till 201 111 ii. h. 

Riirande konnekteringen af de bid8 isobassystem, som 
jag for korthetens sknll rill kalla det boftniska och det nflnn- 
tidin, iifrer det mellanliggande centraln biiltet, diir man ickc 
d a r e  har mojlighet a t t  genom 1)estiimningar af marina griin- 
sens hiijd sluta sig till niviifiiriindringarnas belopp, skall jag 
i (let fiiljande framstlilla i1Bgra betraktelser. 

Om sambandet mellan de bottniska och de atlantiska 
isobaserna. 

De B bifogadc Ii t~tsli i~s ntrntirlita bottniska isobaserna 
ge en bild af nivbfiirandringarna, stidan den gestaltar sig pB 
grund af de Iiittills ntfiirdn bestiimningnrna af marina g i n -  
sen i iiorra Srerige. Afvilielserm friin u ina  iildre liartor af 
1S9G och 1899 samt friln NUSTIIES karta iifver Norrbotteii af 
1900 liro slsom synes iclie af nKgon mera vtisentlig betydelse. 
SBsom mest anmtirkningsr&rda skiljaktighcter iiik framhillas, 
att gradienten for marina griinsens fallande ingt landet blir 
i stort sedt niigot storre pb gmnd af tillkomna nya earden 
i det inre ocli nKgra nyrnnna varden niirrnast liiisten, dnr 
mnti fortit miste uiija big lned minimiriirden; yidare a t t  I~IUT- 
systemet pfi griind af de nya ohservstionerm liingst i norr 
Iiommer att f6rete en anmzrkningsviird ombtijning vid Torne- 
iilfven. Detta sista fir sb till vida formrinligt, som det hfifrcr 
en del sr t igheter ,  sorn fiirut framst8llde sig vid fiirstiken 
att sammanbinda isobaserna p l  svensks sidan ined dem i Fin- 
Innd. Det visar sig nu niera markeratlt iin B de iildre liar- 
torna, att isobaserna fiir ile hiigsta vtirdena bilda ett koncen- 
triskt system, hrars liingdaxel stryker fram ungefilr i den 
norrltindska kustlinjen, och hvars centruin ligger i Anger- 
manlantls skiirgkrd.' Striingt taget iir det blott landhalfvan 

I fiirbigdende tan fiirtjlns pdpclias, hurusom den nenkvartlrr hiijnin- 
gens belopp i de bottnista kusttrakterns i stort sedt visar en pdfallandc pro- 
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480 A. cf. IfOGBOJI. IXARTXRA XIVAFORXXDR. I KORRA SVERIQE. 

af detta elliptiska kurvsystem, soin kter bestiimma sig, i ,-Jet 
att man .ingenting siikert kan veta om, hiiru kurrorna sluta 
sig p% sjosidan. Den miijligheten fiireligger ju alltid, a t t  
jordytans deformation diir varit mindre kontinuerlig eller till 
och med ntlost sig i dislokationer, sdsom jag  i mina foregl. 
ende uppsatser ocksK antydt (G. F. F. 180G, s. 487 och 1899 
s. G13). 

Fiirhbllandet mellan det bottniska isobassystemet och det 
atlantiska mlste f. n. i l ifva mer eller mindre hypotetiskt, 
dH tillriickliga data saknas fiir bediiinandet af den centrals 
midtzonens nivCfiJrandringar i detalj. Fiiljande betraktelser 
och fiirsiili att sammanbinda biidas isobaser knnna dltrfiir ej 
med afseende pA detaljerna tillmatas annan betydelse B n  den, 
att de tillafventyrs bilda grundralen fiir en anviindbar arbets. 
hypotes, s o u  ger synpnnkter fir och sttirre intresse K t  fort- 
satta striifvanden till vidgad IiLnnedom om nidfiiriindrin- 
garna och deras orsaker. 

Xed ledning af VOQTS~ och RAXSAYS? lrartor ofrer isoba- 
sernas ftirlopp vid Norges vast- ocl: nordkiist och pi% ICola- 
halfcin och gradienten fir marina griinsens stigande frin 
liusten inbt, synes man knnna lagga de atlantisks isobaserna 
ungefiir sisoin ti min hiir ridfogade kartskiss skett. For fr8- 
gan om POO-~,~-isobasen representerar uiigef&rliga lliget af en 
hiijningsaxel, eller om niviiforandringen Unnii Bster om denna 
isobas visar stigande viirden, har man iidgra hbllpunkter i 
de isdiimha sjoarnas strandlinjer pB srenska sidan om rih- 
griinsen. 

portionnlitct till dc sekuliira nivilforhdringnrnn, sidnnrr dc tc sig enligt SIE- 
GEltS kartn (Secnschivnnknngen, 1693). hnuiirkningsTiirdt iir oekst, att cen- 
tram far det bottniska hiijningsmnximet niirn sammnnfnller nied ett myrket 
ntpr3glrdt jordskrlfsfrekvensmnximnm. 

J. 11. L. VOOT: Norges Geol. Unders., X o  ?9 (lW), E6ndrc Belge- 
land. 

* W. R ~ ~ s a r :  Geol. Entwicklung dcr IInlbinsel Koln. IS%. 
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OEOL. FOREX. FORIIANDL. KO 280. Bd ‘26. Hiift. 6. 481 

GAVELIXs undersekningar af sHdana strandliujer inom 
Umeltlfx-ens liallomrHde1 visa, a t t  dessa hiija sig med &got 
mer Bn 1 : 2,000 i riktningen VNV-OSO, en rilitning som nnge- 
fiir sammanfaller med gradienten for de atlantiska isobasernn, 
d hvilka 200-wlinjen synes biira skiira detta issjosystem 
ungefitr midt tifver. Man fiir alltsii fortfarande in& stigande 
sigror, och 920-misobasen kan med stod af den lntning, GAVE- 
LIN funnit hos sina strandlinjer, framdragas rid iistra Sinden 
af hans issjosystem. Det ar emellertid aniniirliningsriirdt, a t t  
GAVELIX for sitt omride fiir en betydligt mindre lutning fir 
gradienten, iin den TOGT (1. c .  sid. SO) beriiknat ur de atlan- 
tiska isobaseaa. Detta forhiillande, sammansttllldt med llingre 
fram foljandc betraktelser, tyder pa, att 290-1~1-isobasen icke 
kan ligga l h g t  ifran en hirjningsaxel, iister om hrilken i t e r  
lagre riirden mlste mota. Llingre norrnt sknlle man ha de 
af SVENOXIUS~ uppmiitta strandlinjerna. r i d  Tornetriisk a t t  
hilla sig till firr att sarnnianbinda de atlantiska isobaaerna 
med niviforandringar langre in6t. Pii VOGTS karta (1. c.)  
giir 100-911-isobasen strax vaster om riksgriinsen, och om man 
drager u t  150-ni-isobasen parallellt med den for 100-nr, sH 
skulle den g% fram ofver Bstra delen af Tornetriisk, dit  iifven 
DE GEER pK sin karta3 forlagt densamma. Antagligt iir r&l 
O C ~ S & ,  a t t  den iingef&r parallellt foljer de yttre isobaserna i 
deras ombojning B t  Kolahalfiin, hvarifriiii dess ridare for- 
lopp kan iitliiggas efter RAJISASS och andras bestiininiiigar (jfr 
RAJISAT, 1. c., liartorna s. 132 och 133). For friigan om 15O-tn- 
isobasens liige i nordligaste Sverige synes man emellertid 
icke finna n%gon tillf6rlitlig leaning i strandlinjerna vid 
Tornetrisk. De af SVENONIUS (1. c.) uppmiitta linjerna ligga 
alla inom dettas iistra del och gifva intet iitslag, i t  hrilket 

A. GAVELIS: On the glacial lakes in thc Erne-river n alley. Bdl .  
gcol. Inst. Upsaln, Vol. 11- (l890), s. 240 och filjande. 

a F. SVESOSIUS: Om strandlinierna rid Tornetriisk. G. F. F. %) (189S), 
s. 153. 

G. DE GEER. Om den senkTartHra Iandhiijningen kring Uottniska riken. 
G. F. F. b (184S), s. 392. 

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

U
Q

 L
ib

ra
ry

] 
at

 1
6:

37
 1

4 
M

ar
ch

 2
01

5 



482 A. G. 116GBOX. I X A R T ~ R A 4  NIYdF6RxSDR. I XORRA SVERIQ~.  

h j l l  linjcrna luta, eller O M  de ijfverhnfvud taget  h t a .  DE GEER 
har (1, c. s. 389) diiraf, n t t  hogsta linjenivfin ligger omkring 
50 118 ofrer passhijjden vid riksgrfinsen, s lut i t  sig till en lut- 
ning utrit med ungefiir detta indtt; men det i r  mycliet trif- 
velalitigt, om afloppet gAtt clennn viig f6r den isdiimda SjG, 
som laimnat stmndm8rken yid iistrn delen af Tornetrgsk- 
dnnn osalrrare mHste det bli att frBu hojddifl'erensen me]lan 
niininda linjer och passpiinkt extrapolera sig till 200- ocli 180- 
ur-isobaserna. Xig forcfaller det, i betraktande af de bottiiisks 
isobascrnas fiirlopp i Norrbottcn ocli iifven med htinsyn till 
ile finska observationerna, sannolikast, a t t  1SO- och 200-1#- 
isobascrna iclie nii upp till denna trakt, ntau att de (less- 
Sorinnan miste Siirete en ombojning iingefiir s k o n i  jag Q liar- 
tan i denna nppsats antyclt. Det iir, s&vidt j ag  kaii finna, 
icke miijligt ,ztt p% nigot  annat  siitt bstadkomma en samman- 
bindning af de bottniska och atlantislia isobassystemen, 8n ge- 
nom att lita de sanimanbindande linjerna biijn sig liring cen- 
tralzonens h6jningsminimum. 

Lika niidvandig soni en sidnn ombojning 5 180- ocli 800- 
tit-isobaserna iir i norr, lilia niidviinclig ter sig ombiijningen af 
220- och 200-in-isobaserna i siirler. Om man uiimligen tager i 
betraktande, att de medelsrenska isobaserna ha en stark XIT- 
S0:lig gradicnt f r l n  Krylbotraliten (1SO 11) )  t i l l  Xorn (210), och 
a t t  240-lit-isobasen slijnter in mellan den sistniimncla POU-)ti-iso- 
basen och den bottnisk-atlantiska sHriil frBn nordost (norra 
Helsingland) som frBn sydriist (Xjiisen), SH finner man, a t t  
ingen annan vag iir iippen for dem iin just en sBdan viind- 
ning. Att 240-ni-isobasen icke glr fram fr5n JIjiisen mot 
Halsingland, torde linnna slutas af 0bservntionspnnl;terna i 
sistntimnde landskap rid Nfisviken, Ljusdal och Parila, sorn 
vittna om en ombijjning af den bottniska 240-r~t-isobasen i t  
norr. DBremot 8r det mojligt, stt 230-tia-isobasen sknlle nord- 
vast om Siljan ktinna fiiljas frHn det bottnislia till det syd- 
norslia omrbdet. Om det sblunda lian finnas e t t  visst sviing- 
rum for konstrulitionen af de isobaser, sow marliera den inel- 
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QEOL. FORES. FORIIASDL. X:O 130. Ikl 26. IIiift. ti. 483 

]an det  bottniska och atlantiska systemet befintliga liiijnings- 
Inininiet eller depressionen, sri lian detta icke blifva synner- 
ligen stort ocli nappeligcn miijliggiira en isobaskarta, so111 i 
bufvuddragen afsergrdt skiljer sig f r h  den hiir meddelade. 
Detta f ramgir  slsom s l  mycket niidviindigare. son1 dc bott- 
n i s h  och atlantiska systemen, diir de niirma sig hrnrnnilra 
Inest, ha en mycliet utpraglad parallcllism bide sinsemellan 
och met1 de stora geotektoniska griindlinjerna och dartill iifven 
gro jiimnlijpaude mcci den mellan dcm beliigna isdelaren och 
liingst krardrijjande landisresten. Det  tir egentligen endast 
ett begriinsadt omrBde inoin denna centralzon, angbende hr i l -  
ket man af tektoniska grnnder kan h a  anledning fiirntsktta 
nbgra mera framtradandc anornalier i den senkrartiira defor- 
mationen, niimligen det j81ntliindsl;a Storsjiiomrddet, sou jag 
H kartan liltit omslutas af 220-j~-isobasen. Jag fiirfogar iinnu 
icke iifver tillriickligt m l n p  obserrntioner iifrer de jiimt- 
liindskn issjiinrnas strnndlinjeliiijder fiir a t t  hiir knnna ing8 
pH en ciiskiission dfver, hurii nivbfiir8n(lringnnin i detalj liunna 
ha gestaltat sig inom detta tektoniskt komplicerade omrlde; 
j a g  skall diirfdr inskfinka mig t i l l  att pfipelia, hurusom det 
ofvan ut\-ecklade betralitelsesiittet om saubandet mellan de 
bottniska och de atlantiska isobaserna Iran fijrliIi.ra det iir 
GUXNAR ASDEKSSONS undersiikningar framglende miirkliga 
resizltatet, att de jiimtliiindslia issjiiarnns strandlinjer iclie, 
silsom innn eljest kunnat ha nnledning viinta, visa nllgon nf- 
gjord lutningsriktning mot x-iister eller nordviist.' Fiir att 
riter bcvtiimdt liunnn afg2ira, h r a r  200- och 230-911-isobaserna 
framg& i denna trakt, fordrns e t t  stiirre antal precisions- 
bestiimningar B n  som f. n. Bro utfiirda. De har mera prori- 
soriskt utlagda isobaserns komma mlhiinda infiir e t t  rikare 
obscrvationsmaterial frln de centraljamtska issjiiarnas strand- 
linjer a t t  i denm trakt  nndergd niigon firskjutning i s i t t  
kge; men detta liir niippeligen viisentligt influera p i  den 

* GL-SSAR AXDERSSOS: On1 den rentrdjliurtsh isjj6n. Tmer 1597. 
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484 A. G. IIOGBOM. IiVARTXRA NIVAFGRXXDR. I XOKRA S\rERIQE. 

totalbild af jordskorpans i norra Skandinuvien senlirartgra 
deformation, som de nu nppdragna isobnscrna l h i n a .  

Snmbandet inellan de bottniska och de finslia isobaserna 
lian, (18 de liro skilds frrin hvaranilra genoin Bottcnhafret, 
h v n r i f r h  inga mtitt pll cleformationen kunna erhBllas, enaast 
blifva hypotetiskt. Dot iir riil mest sannolikt, att af de bott- 
niska isobaserna f r h i  norr endast 180-at-linjen kommer in p;i 

det centralfinskn hiijningsomrldct, och att innanfor denna sjglf- 
stiindiga, slntna knr ror  fiir storre hiijningsbelopp forekomma, 
Hiiru 160-w-isobascn i iifre Norrbotten ansluter sig till de 
nordfinska siffrorns fiir iU. G. kan jag  icke saga: db om de 
af BERGIIELL i senare tid diir gjorda obserrationerna iinnu ej 
finnes ndgot publiceradt, utom h a d  som sthr i Forhandl. fijr 
nordiskn naturforskaremiitet i Helsingfors 1902, sekt. geologi, 
sid. 36. Xiijligt synes, att dcnsamma slnter sig iit iister i 
traliten af TorneBlfven. 

Xed dessa detaljfrtigor in4 emellcrticl forhLlla sig hnru 
som helst. SQsorn siikert synes man dock knnna anse, att 
inom hkir afhaudlade del af Fennoskandia finnns i stort sedt 
trenne hiijningsmaxima, niimligen ett ungefar langs eller 
strax iister om svensk-norska g r h s e n  liggande, ett,  det mest 
markerade, liings Bottenhafvets viistsitla och e t t  mera oregel- 
bnndet ofver det centrala Finland. Xellan dem ligger en 
nlinimizou i det inre Norrland, en annan nngefiir iifvcr Bot- 
tenhafvet och dess ijstliust. En tviirs iifver isobasernas huf- 
vndriktning dragen profillinje frdn norska knsten till Vi- 
borg i Finland ger den bild af nirifijr8ndringarnas belopp och 
deformatiox. \ns storleli, som frarnstkilles ti motstbende fig. 

Nivhforandringarnas tolkning. 

I (let foljaude sliall j a g  iclic mycket nppehills mig r id  
(let ostbottniska minimet. Det  synes i s tor t  sedt kunna be- 
traktas sdsom en anoniali af samma ar t ,  som fijrnt beskrif- 
Fits frLn fiera andra hK11, och som i korthet kan uttryckas 
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GEOL. PORES. FORlIASDL. I\T:O 230. 

si, att stiirre topografiska depressioner 
]lijjt sig mindre 211 nngriinsande Iiagre om- 
rbden. Nlijligen spelar ocksii liiir en fali- 
tor in, som p5 andra stiillen ofta gor 
sig miirkbar, ntimligen tcktoniska mo- 
ment, besttiende diiri, att (let mindre 
hijjda omrSdet innesluter yngre berg- 
artsliomplexer iin de omgifvande, mera 
hiijda trakterna. I och invid Botten- 
hafvet anstd silnr och prcekambriska 
sandstenar (Giifle, Bjiinieborg, Anger- 
manlandskusten) och postarkiiiska erup- 
tiv (utom i nyssniimnda trakter iifven 
pb .hand, pb Riidiin och Alnlin). I 
frdga om en del nf dcssa oinrkden, som 
snmmansiittas af hergarter yngre an  
urberget, Ilr otvifvelaktigt, att de be- 
teckna dislokationsfilt, och det tir d& 
eftcr crfarenheter f r h  andra lilinande 
ftirekomster antagligt, att den senkrar- 
tfira hojningcn inom dem iir mindre iin 
omgifningarnas. Den bottniska depres- 
sionen biir i betraktande af nu  anflirda 
omstiindigheter genom de senkrarttira 
nivAfiiriindringarnas olika belopp inom 
och utom dcnsamma ha hlifvit betyd- 
ligt mera markerad iin dcn mr rid is- 
tidens slut. Om inan ger akt pb Bot- 
tcnhafvets nnvarande djiupf6rh&llanden 
(se kartan), finner. man, att den i fiir- 
hfillande till angr&nsande lsndomrlden 
mindre hlijnirigsintensiteten inom den 
bottniska depressionen niistan iir till- 
riiclilig att fiirklarn den sistniimndns 
uppkomst, eller, med andra ord, att 

Ihl PG. Haft. ti. 4s5 
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Bottenhafvct till stiirre delen kan betraktas siisoin en B- 
nom olikforinigheten i den senkrartara landhiijnin, upp- 
komnieii depression. Om hiijningen frdn den norr18ndska, ku- 
stens maximum kontinuerligt niinskat ut emot Eennoskanaia, 
ostgriins (jfr den punkterade linien ii fig. l), S K  sktille (let 
nurarande Bottenhafsomriidet ha rar i t  land med undantag af 
de djupaste pattierna norr och siider om JKrarlrcn, son1 skulla 
upptagits af tvg eller tre sjiiar, till sin ytvidd jiimfiirliga med 
T'iinern och Viittern. 

Betriiffande det hiijningsminimam, soin skiljer (let atlan- 
t i s h  och det \-astbottniska maximet, I r o  flera miijligheter 
tankbara sHsom fiirklaringsgrunder till dess uppkomst. En 
miijligbet, som rednn i ftireglende uppsatser om de norrland- 
ska nivdforiindringarna rari t  pK tal, 8r den, a t t  h&r skulle 
fb121igga ett endast skenbnrt minimum, och a t t  hiijningen 
inom denna zon i sjtilfva verket kan ha varit stiirre iininom 
de oinrdden, hrarest !le nr obserrationer iifrer marina grgn- 
sen framgbngna rnariina ligga. Detta kan vara fallet, om 
landets hiijning biirjat, medan de inre delarne af Norrland 
iinnn voro bettlckts af den sista landisresten, som, efter hvad 
man numera vet, just befunnit sig 6frer detta centrala halte 
af Norrland. De friin bottniska kiisten inkt  fallande vardena 
pB marina griinsens hiijd skulle i s2t fall bero diifpfi, att  den 
senkrartiira hiijningen redan fortgiitt en tid, innan isen af- 
smalte ocll marina strandnigrken kunde komma till ntbild- 
ning. 

Om man gir nt  ifriin den suppositionen sHsom mest sanno- 
lik, a t t  hiijiiingsmaximum bor ligga iifver eller i grannskapet 
af isdelaren, dtlr isbelastningen bar ha writ 1Hngvarigast och 
storst, och hvarest fiiljaktligen den dtiraf fiiranledda deforma- 
tionen af jordskorpan skulle nb sitt hiigsta belopp, sH kan 
afven en annaii fijrklaring an den nyss anf6rda tiinkas. Er- 
farenheten f r in  hiijningsfiirloppet bHde inom det nordameri- 
kanslia och (let nordeuropeiska nedisningsomridet synes gifi*a 
vid handen, a t t  hiijningen fortskridit frdn omrddets periferi- 
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s6n delar inrit, n t t  (let sfi a t t  siiga fiiljt en I~ii,jnHgsriig efter 
den furw-iunande isen. Xan s l d l e  liuniia frainliastn sisom 
en hypotes, a t t  clcnnn Iiiijningsvfig iiniiii ej niitt frnm till  ned- 
isningsomrbdets centrala parti, eller, mecl andra ord, att (let 
bottniska nmsiiuet, soni nn ligger iingefiir iifver knsten, skulle 
kunna rara statit i eu fiirskjntning mot nordrtist (Hurnrida 
sb iifven kan yarn h~ntlelsen mecl (let atlantiska masirnet, in5 
liimnas diirhiin). Resiiltatet af tlenna fiirslijntiiing skulle 
emellertid kuiina blifva, nt t  det ifrigarnrande iiiiniinet diiri- 
genom blefve iitplinadt, ocli j ~ r d ~ l i ~ r p a i i . ~  deformation s l id le  
dK komm:i a t t  stii i biittre hnrmoni med isaflastningsteorien, 
iin isobascrnas nurarande fiirlopp r i d  fiirsta piseenile tyckcs 
ntx-isa. 

E n  tretlje miijlighet liiintle yam, a t t  olikforinigheten i 
nivkfiirhdringen gr rer ldig och fortbest5ndande fiir hrarje 
sgrskild zon i fiirlibllnnde till  den nngriiiisande. Deli centrala 
miniinizonen skulle dK knnna lin nppkoiiiiuit pB grnnd af 
tektoniskn falitorer och bergskorpnns sainmansiittning, sKsom 
fallet itr lned iiiinga andra hiijningsmiiiima (t. ex., efter hrad 
fiirut sagts, miijligeii det bottnisknj. eIIer ocks; sliulle dessa 
nlteriierande maxinin ocli ininiina kunnn Hberopas s5som stiici 
for den Hskiklniiig, som u t i  tie kontinentala nivAfor8ndrin- 
garna r i l l  se yt t r ingar  af bergskedjebildancte frrktorer (hori- 
sontcllt verkande trycl;). n e t  iir 1;atiske frnktliist nt t  f. II. 
cliskiitera, hrilkeii nf nu antycldn iniijligheter kan Its den 
stiirsts snnnolililieten fijr sig; nien det  111% clock pbpelias nligra 
omstandigheter, soul s p a s  lil1Ilila iunobirn en elimination af 
en eller annan bland dessa obelianta. faktorer. 

Det fiirsts antagandet, nt t  ininiinet eiitlast Br slcenbal t 
och beror ph ,hijjningens bijrjniide fiire isens afsmiiltning, ];a11 

icke fiirklara cle mot norr och nordost. liastigt fallande y-iir- 
dena H 11. G. rid norm iinden af Rottniskn viken, diiriskan- 
tens tillbnkagbng skett ;It viister, iitan in8ste isohseriias for- 
~ o p p  och iuiniinets ~ i ige  clar siiararc nntngas rnra bestiimdt af 
den verkliga defonnationcns olikformighet. Heln den ceii- 
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tr,zla niinimizonen ter sig, betraktad i dess snnnolika 8ail1- 

band med niviifiirandriiigarna i nordiistra Fennosliandia, sna- 
rast som e t t  dar i f r ln  inskjiitande deforinntionsiliiniinnm, oc., 
isobnsernas fiirlopp piininner niycket om isotermernas lage 
under midviiitern, ntir * e t t  teinperatnrminimiim frBn ijstcr 

s1;jnter in ltings den sltandinnriska lialfijns midtellinje. 
Icke heller db man betraktar fiirdelningen af hijjdpfir- 

dena for X. G. i mellersta Xorrland, finner man diiruti niigot 
soin synes kunna stiidja den fiirstniininda hypotesen. ~i. 
landisen under afsmliltningstiden, efter h rad  inan dels pi. tea- 
retisk viig kan sliita sig till, dels i rissa fall PI gr~iiid af 
direkta iakttagelser vet, bijr ha kvarlegat sHsoin i ~ t ~ l j ~ i t a & .  
glacitirtungor under Iiingre tid i de stora dalgingarna i l l  

p& det hiigre melianlanclet inellan dessa, sliulle hypoteseil 
fordra, att siffroriia vid dalsidorna skulle vara lagre iin (Ie 
x-arden 6, N. G., som erhlllns pA niirbeliigntt punkter uppe 
1'5 mellanlandet. Kdgot sddnnt fraingBr emellertid icke iir 
liittills gjorda bestauiningar. SBdana observationspunliter som 
Orrberget r i d  Vindeln, Ntirtsjoldubben vid heiilfven, Hvit- 
myrbetget vid Kngermaniilfven, hrilka torde ligga iitanfGr 
dalglaciiirernas antagliga rlicl;~-idcl, visa icke hiigre siffror 
for 31. G. iin de, som liunna beriiiknas iir nhrmaste obserm- 
tionspiinliter frdn s j s l f r s  dalg8ngarna eller iir medelvardet. 
for gradienten i saniina trakt. Icke heller har det lyckats 
stalla. hiijdviirdenas fiirdelning i samband ined %nilmoriiner, 
som slmlle betec1;na stiliestindsstadier i landisens a f s d t -  
ning (jfr DE GEER, G. F. F. 1S9S, s. 372). Det I a n  Tisser- 
ligen hartill plpekas, att det fordras flern. detaljiindersiiknin- 
gar, innan (let iir miijligt afgiira, huru mycket nu anfiirda in- 
viindningar iiro att i'iista afseeride \-id. Fsr nlirvarande torde 
inan dock kunna sAga, a t t  inga clirelita iakttagelser eller obe- 
stridliga fakta 1;unna fGrebringas fiir att landhiijningen skulle 
ha biirjat, innan isen afsmiilte, och att marina grlinsens infit. 
fallaiide riirden sknlle diiriir knnna forklaras. Daremot fin- 
nes (let i den ifrHgavarande niinimizonens geografiska be- 

D
ow

nl
oa

de
d 

by
 [

U
Q

 L
ib

ra
ry

] 
at

 1
6:

37
 1

4 
M

ar
ch

 2
01

5 



GEOL. F ~ R E N .  FFIWANDI,. S:o  ?:lo. I h l  2ti. IIiift. 6 .  459 

skaffeiihet nOgra egendomligheter, soin synas ta la  fir, att e t t  
ccr7;Zigf deformationsminimnm dnr fiireligger. Xiira intill och 
antagligen strax iister on1 zonens inidtellinje faller sLvii1 den 
nlycket omtalade ~~~ci ido"bi fzc~7;af iowcwl  genom hvilken Torne- 
iilf afger en del af sitt ra t ten iit ICalixiilfven, som ocli den 
mindre belianta bifurlintionen i iiigermnniilfrens vattensystem, 
dlir PaxeWi-en och T'engeliilfnn ntgrena sig fr6n Stamsele. 

Bifurkationer iiro efemiira fiireteelser, som kunnn bibe- 
hHlla sig endast under exceptionella fiirhfillanden. Det iir 
icke antagligt, att de nu ifrigavarande bifurkationerna kunn 
hiirleda sig iinda frHn istidens slnt, dH iilfrarna fiirst sokte 
sig fram iifver de Mr ntbredda, plann kvartkra griismar- 
Iierna, i hvilka viil (Zen ena grenens eroderaiide arbete icke 
knnde si precis iippviiga den adras ,  att bKda under en eH 
lhng tid knnde fortbest&. Allraminst kunde e t t  sldrrnt l a l i l t  
jiiinn\-iktsliige fortfara, 0111 landets nivbfiirindring vore sidaii, 
att lutningen okades. E n  nivfif6rihdring i motsatt riktning 
Kter skulle dels latt kunna f r a m l d l a  en bifurkation, clels 
verka, att den, en ging bildarl, finge liingre bestb.l Bifnr- 
listionerna synas diirfiir tyda pb, ntt man hiir har att giira 
med e t t  rerldigt deforinationsminim~i~, och pfi s~ in i i i n  g i n g  
inncbiira en anrisning om, n t t  minimets axel ligger rgster 0111 

tlem. Retraktar man kartor i stiirre skala iifver olnriiden 
frKn cletta deforinationsminininm, skall inan obserrera en gan- 
ska tydl igt  frarntriidande egendomlighct i landets nrrturligs 
driinering tlfveii i andra hiinseenden an det nu piipekadr. 
Man finner (16 ett stort antal bfickar och Gar, som rinna Qt 
inotsatt h t l l  mot den fiir drlineringssysteiiiet i dess helhct 
fijrlifirskande NV-S0:liga riktningen. Denna fiireteelse 1-isar 
sig allniiiniiast niirinast ijstei. on1 minimets axel, hrarfiir det 
ligger niira till liands att stiilla den i samband med en at' 

1 I heskrifningen till kartbladet lictlnznr ( S .  G. U., Ser. Ac, X O  6,1903 
tilliimpar JIus irr~  (sid. 15 u. fiilj.) ett liknande betraktelsesiitt riirende diir 
Grefintligs bifarketionsfdretcelser oeli framhBller derns sinnolike snnihnnrl med 
nlikforniiga nir5fiiriindrin:ar. 
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landets olikfonuiga hiijning iippkoninien motlntning inoln 
denna zon. Soiu landet dtlr i stort sedt har  en mycket ring, 
lutning, gr det liitt tinkbart, att en niriifiiriindring, som risar 
sL stor olikformighet, kan ristadliornma, markbara fijriindrill. 
gar i driineringen, sB att till ocli med en del ratten(lrng 
kunna ftt e t t  retrorerst lopp.' Det lian s p a s  frestande at. 
i dct cgendomliga forliillaadc, hvari Angcniinniilf~ens ilOrra 
hnfnidgren st5r till de norillignre kustilfwrnn, soni 1)lifTit 
genom clcnna liksom beriifvade sitt sninbnnd inecl de riister- 
ifrin kominancle clalgiingama, se en verkan nf olikforniig niri- 
fiiriinclring. Det torde emellertid rnrn snnnolikare, nt t  inall 

hiir liar ntt giiri~ nntingen nied en priclirnrt2r ;scapture$ eller 
met1 en under istiden sliedd igenfyllning af de prdivartsra 
dalg&ngarnn, soin giitt si lringt, a t t  en nrspiirning sliett, nlir 
iilfrarna 8nyo efter isens afstniiltning niilade sina postglncinla 
lopp. Det inre Korrland erbjuder, sisom jag i e t t  annat sn111- 

manhang torde f5 tillfalle n t t  T-isa, s5 mhnga anmiirkning>- 
viirda illustrationer till de krartiira nflagringarnas inflgtande 
p& flodsystemeas postglncinla gestaltning, n t t  j ag  ha r  &a1 
fiirhHlla niig reserrernd gent emot hxpotesen om niviifiiriin- 
clringarna sisom orsa~; till de nyss pdpel;ade drngen i Anger- 
inaniilfrens drineringsomrfide. 

Eftersom cle prtckrartiira floddalnrnn komlnit pd to1 i 
dctta sammnnliang, kan (let vnrn pd sin plats att se till, liiiru 
de senkrnrtiira niriifijriindringarna inverkat pri deras liiiigd- 
profiler. Floddalarnn g i  ungefiir 1-inkelritt mot isobasernn 
och ha  fiiljaktligen olikforiaigt deformerats. Frdgan Llir d i  
denim: Har  deformationen bragt dalloppen i niirinare iifrcr- 
ensstiimmelse ined cle przlimrtiira floddnlsprofilerna, eller hnr 
den gjort olildieten mellan dem och de iiutida stiirre? 0111 

de kmrtiira niv-kfiiriindrinprna iiro en realition fiir isbelnet- 

a Dct 1Br eniellertid pBpekas, att riktningen 110s dcssn mot lrndets nll- 
mlnna lutning rinnande slulrre rattendrag i m 5 n p  fall kan Imo pb den pri- 
mlra topografin ho3 moriinmarkcn: d9 utprlglade, af en starlit kullig tcrrln: 
hildndc Ini1rnorlnb:ilten rn5ngenatiides fiirekommn i dueso trnkter. 
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ning ocli isallastning, skiille iiian viinta, att de gingc u t  p;i 
a t t  restituera rle prxlcrartiira lut~iingsfiirlirlllandenn, och frii- 
3 van skulle dd flintas blifva besraratl t i l l  fijrmdn f'iir (let fiir- 
sta alternativet. Faller utslaget till fiinniiii fijr det senare 
alternntivet. sB &r risscrligen diirmed icke belastningsteorien 
utesluten, ty (let Iinn j u  t. es. tiidins, att defor.mntionsiiiasi- 
met, s5som sid. 485 blifrit mtyclt, fiirskjnter sig, och att diir- 
med slutresultatet nf niv8fiiriintlri1i~ar11a kan ldi annorluncla 
iin (let hittills uppn8ddn resnltatet, men teorien fdr dock ett 
stiid mindre. 

Om m a n  n n  begriinsar frkgan till de medelnorrliindska 
iilfvnrnn ocli ntesliiter de nordligaste (Torne- ocli Kalixiilf- 
rar,a) sanit de sydligaste (Ljiisnan och Ljnngan), som niigot 
afvika frrin det typiska, sH kaii iiian siiga, att de fiir niir- 
varande karakteriseras till ungefiir sin iifse tredjetlel (sjiiked- 
jornas region) a f  ett mycket ringa fall (iingefiir efter mdtt- 
stocken 3 h 5 : lO,OOO),l till sin mellersta tredjerlel af e t t  s tarkt  
fall (niigefir 20 it 30 : 10,000) och t i l l  sitt nedersta lopp dter  
af e t t  ringa fall (< 10 : 10,UOO). Utnilirkande fiir cle nntidn flod- 
loppen iir ridare, att de sdiilta sig diskontinucrligt eller ter- 
rassris genoni fall och forsar, skilda nf Iiingre eller kortare 
striickor af spaltvatten; ocli vsnligen trtiffas de stijrsta fallen 
nedanfiir djnpa sjijstriiclior (ex. Harsprfinget iiedanfijr Stora 
Luleratten, l<rAngedeforsarnn nedaiifiir Gesnnden). De nu- 
sarnnde flodernn representera cliirfiir iclie troget den rcrliliga 
hottenprofilens form, utan dennn, som nog tlr mycket kon- 
t inuer l ipre ,  diiljes geiiom de krartiira upptliimningzar, soin i 
flertalet fall torde Tara orsnken till dalsjiiarna och fallen. 
Emellcrtid ser det nt, soni om dalgiingarna, iifven oin man 
giir korrektion fijr den af nyssniimnda stiirnnde faktor fiir- 
orsaliade aiiomalien i deras bottenprofil, i alla fall skulle i 
h1 l fy idd i  1;onimn att visa ett  stnrkare fall i mellanloppet iin 
i ,iifrer- ocli underpartierna. Om denna nppfattning ar riktig, 
sri blir (let r id  en betraktelse af isobasernas grnppering tycl- 

IIiirvid hortses frldn de iifveretn kallouirldena odi deras sjiinr. 
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ligt, att cleformationens olikforinighet gjort dalloppen i det 
hela n igot  inem ijf~.erensst8mmaiide ined den ideal& flodd& 
knrvan, fin de roro fiire landhrjjningens biirjan. Nen om ]lfij- 
ningsintensiteten fortfarande ltommer a t t  f'iirdela sig efter 
sainina scbeiiia som isobaskartan risar, blir resultatet ett an- 
nat. De nederata striickorna af dalloppen, som ha intet eller 
rings fall, fg d6 en motsatt lntning, fiiriindras till sjijar &er 
miijligen i vissa fall till retrorersa flodlopp. Den nntida kust- 
zonen skulle (15 liomma att  fiirete vissa analogier med de 
platitraliter niirmnst Qster om deforinatioiisminiinet i (let inre 
Norrland, dar nirAGriindringarna, enligt h a d  sid. 489 antydts: 
fijrorsakat omkastningar i drkneringen. 
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