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une dégénérescence, celle du systéme foliaire, dont fes éléments devien-
nent 4 la fois rudimentaices ot (ugaces; et une hypertrophic, celle du
systéme axile, dont fes membres, adoptant les formes courtes, ramassées,
épaisses, de I'animalité, revétent extérieurement les caractéres de Ja
feville, et fonctionnent comme elle. Cest que la réduction au minimum
de fa surface directement en conlact avec une atmosphére séche et em-
brasée était une condition sine gue non dexistence. Mais alors comment
concilier cet étut de choses avec les exigences de I'alimentation aérienne
chez ces plantes? Getle conciliation est imparfaite, il est veai: d'out I lente
eroissance de ces végétaux; pourtant elle existe dans une cerfaine nie-
sure, el ce puissant systeme vasculaire, cavactérisé par ces grosses cels
fules spiralées ou annclées propres aux Gactées aphylles, en est 'agent,
du moins selon moi. Toutefois je terminerai 13 ces cousidéralions som-
maires, car aborder ce point tout nouvean de physiologie végétale vons
entrainerait trés loin, et Ja question est trop importante pour élre fraitée
d’une fagon incidente.

M. CY:. Flahault fait la communieation suivante ;

NOUVELLES OBSERVATIONS SUR LA VEGETATION DES PLANTES ARCTIQUES,
par M, Ch. FLABAULT.

Il yaun an (13 décembre 1878), je communiquai a la Seciété Dotas
nique les observations que mon ami M. G. Bomnier et moi avinns faites
en Scandinavie Sur les variations qui se produisent acec o latitude
dans une méme espeéce vigélule; nos observations confirmaient celles de
Grisebach, de M. Ch. Marting, de Baér, de MM. Th. Fries, Schitheler, elc.
3 résulte, d’une (agon inconiestable, de Vensemble des travaux entre-
pris sur ce sujrt, que les feuilies de beancoup de végélaux sonmt plus
srandes et plus vertes en Scawdinavie que dans des conlrées plus méri-
dionales. 1l ne s"agissait donc pas de faire connaitre un fait nouvean, mais
@’en chercher Vexplication.

1l $agissait avant tout dé reconnaitre si, comme l'affirmail dis 1817
A. P. de Candolle, comme paraissent I'établic les recherches de M. de
Gasparin (1853) et celles de M. le professeur Schibeler, ¢'est & Uinfluence
de la durée de J'éclairement qu’il faut attribuer les variations qui se pro-
duisent entre les régions septentrionales et moyenunes de F'lurope au point
de vue qui neus occupe,

Nos observations confirment ahsolument les vues de ces savants; nous
basant sur les travaux les plus récents des météorologistes scandinaves,
nous avons appuyé cette explication de quelques faits nouveaux, nous
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avons montré que I'auginentation des dimensions des feuilles est corréla-
tive a Vaccroissement de 1u durée de Uéctairement, toutes les autres con-
ditions ¢lant égales; i nous parut done rationnel de considérer Finsola-
tion trés longue dans les pays du Nord pendant toute I période végétative
comme la cause des modifications en guestion,

Gependant & wne {poyue ou les sciences naturelles ont & leur disposi-
tion des moyens puissauls d'expérimentation, on ne peut se conlenter de
simples ohservations. I'entrepris done des expériences comparilives a
Upsala et a Paris : je me procurai des graines et des plantes récoitées en
Suéde; ces plantes et ces graines {urent cultivées par moitié & Upsala, par
moitié a Paris. D'autre part, je fis parvenir & M. le professcur Th. Fries
des graines ct des planies des mémes espdces et des méiues variélés récol-
tées & Pariss la moitié en fut cultivée 4 Upsala, Pautre & Paris.

La quantité d’eau qui tombe annueliement & Upsala est a fort peu de
chose prés la méme qu'a Paris; les alluvions de la Seine, qui forment le
sol du Jumlin des plantes de Paris, renfermeni, comme les alluvions
glaciaires {'Upsala, des proportions notables de culcaive et Je silice; les
plantes ont 6 cultivées des deux ¢61és dans des endroits sees et découverts.

En un mot, une seule des condilions variait notablement entre les deux
localités : du 15 mai au 30 juillet, période la plus importante au point de
vue du développement, les plantes cullivées a Upsalu out recu linfluence
des rayons directs du soleil pendaul deux heures onze winules (moyenne
journaliére) de plus que celles cultivées a Paris; ecla fait une dilférence
de 10,087 minutes en faveur de la localité suédoisc.

Toutes les autres conditions ¢tant fes mémes, si les feuilles étaient plus
développées en Suéde qu'en France, il devenait légilime d’en rapporter
la eause & l'influence de la lumiére.

Malkeureusement i fin de I'¢ié fut plus humide & Paris qu’elle ne
est ordiuairement: les dilférences qui ne devaient porter que sur la
lumiére portérent done aussi sur I'bumidité de Vair et du sol; aussi je ne
puis lenir grand compte des expériences que jai faites sur ce poiut.

Je dirai seulement que, malgré 'humidité du sol ot de I'uir plus grande
a Paris qu’en Sudde, les dimensions des végélaux que jai svumis aux
cultures, notamment les dimensions des leuilies, ont été plus eonsidérables
en Suéde qu'en France. Ce fuil seul montre bien que, dans le cas présent,
ce n'est pas & Thumidité qu’il faul atlribuer aceroissement des feuilles
dans fes pays du Nord.

Mais les sciences naturelles doivent éire des sciences positives. En
raison de Fhumidité plus grande de celte année en France, bien que le
résultat des expériences confirme Uinterprétation généralemenl adoptée
du phénoméne en question, je n’en tiens aujourdhui aucun compte ;
pour suppléer au manque de précision dans les expériences, j'ai entrepris
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des mesures comparatives, dans les différentes régions de Ja Scandinavie,
sur fes feuilles d'un certain nombre de végétaux. Jai choisi pour cela la
plupart des espéces qui sont répandues dans la péninsule scandinave sous
presque toutes les latitudes; toutes les ohservations ont été faites dans
des localités dont I'altitudé ne dépasse pas 10 métres au-dessus du niveau
de la mer.

Jai observé 60 espéces environ,

Les chiflres suivants expriment pour chaque localité la moyenne dé-
duite de la mesure d’au moins une série de cent feuilles prises sur les
rameaux terminaux de vieilles branches 4 partir du sommet; toutes les
observations ont été faites sur des arbres isolés dans des localités décou-
vertes, pendant les mois d’aodt et de septembre, c’est-a-dire & 1'époque
ou les feuilles ont acquis leurs dimensions maxima ; jai choisi antant que
possible des arbres situés sur des pentes séches; jai recueilli un trés
grand nombre d'observations sur différentes espdces. Comme il étai¢ diffi-
cile de réunir & Ja fois toutes les garanties d’exactitude, je néglige la
plupart des résultats que jai obtenus, qui concourent tous & établir que
dans les mémes condilions de température, d’allitnde et dhumidité
moyennes, les dimensions des feuilles sont plus grandes & mesure u’on
S'avance vers les haules latitudes.

SOCIETE BOTANIQUE DE FRANCE,

DIMENSIONS . Différence

MOVENNES DES FEVILLES. GTEBORG (57°42)).| wiTER (65°19'). lcgcafl‘n‘iful; dlflnl::
septenicionals.

longuear. .. 0,054 0,062 0,008

Betule odorats... g largeur.. ... 0,045 0,050 0.005

UPSALA (59°31%). | Saltdaleg (67¢10).

{ tongueur, .. 0,17 0,20 0,03

Ulmus montans..} ). o ... 0,00 012 0.04

longueur ., .. 0,085 0,123 0,038

Populus ‘“"’“’“'1 largeur.., ... 0,075 0,094 0,019

GUTEBORG, SALTDALEN,
{ longueur... 012 0,145 0,025
Cerasus Padus. g lurgeur..... 0,07 0,085 0,015

Ces quatre exemples suffisent, je crois, & démontrer ce que j'ai dit an
sujet de la grandeur des feuilles : les différences sont toujours en faveur
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de la localité la plus septentrionale. Si, au lieu de Pobserver sur des
espéces arborescentes, on compare les feuilles de plantes herbacées, on
trouve des différences bien plus considérables qui peuvent dépasser 1/5,
comme celaarrive pourl’Aconitum Lycoctonum, le Geranium stloaticum,
' Alchimilla vulgaris, le Cirsium heterophyllum, ele.; mais les plantes
herbacées vivaces sont soumises trop directement i des influences tout
i fait secondaires, telles gue 1a nature superficielle du sol, sa richesse en
humus, ete., pour que j’en puisse lenir un compte trés grand. Je m’en
tiendrai donc aux exemples qui, pour étre moins frappants, sont fondés sur
des observations plus sures.

Les auteurs que jai cités comme s’étant occupés de cette question ont
fait connaitre un grand nombre de faits qui témoignent des dimensions
énormes quacquidrent parfois les feuilles sous les hautes latitudes ; j'en
pourrais ajouter plusieurs autres.

Les mesures comparatives que jai faites sur des plautes cultivées dans
le Saltenfjord en Norvége, par 67°15 de latitude (Betteraves, Pois, Pommes
de terre), et sur les plantes sponlanées dans la méme localité, m’ont
démeontré que Vaceroissement des dimensions est plus grand chez les
plantes cultivées que chez les plantes sauvages; c’est sans doule une
manifestation de la variabilité plus grande des plantes soumises i la cul-
ture depuis bien des générations.

En méme temps que les dimensions des feuilles s’aceroissent, leur colo-
ration verte devient plus foncée ; cependant cette teinte plus foncée n'im-
plique pas une richesse plus grande en chlorophytle. On sait anjourd’hui,
par les expériences de J. Bohm, de J. Sachs, de Famintzin, gue la colo-
ralion plus ou moins vive des organes verts est due le plus souvent 2 la
répartition variable des grains de chlorophylle dans les cellules; mais les
dimensions des feuilles toujours plus grandes sous les hautes latiludes,
quand toutes les aulres conditions sont égales, et surtout le fait que tou-
Jours dans ces conditions les feuilles sont en méme temps plus grandes
ct plus vivement colorées, me paraissent démontrer I'influence favorable
quexerce la longue durée de éclairement sur le développement de la
chlorophylle.

On a fait diverses objections & cetle maniére de voir.

1° On a dit que, si l'accroissement étaif di exclusivement a la lumiére,
il devrait se produire réguliérement jusqu'a 68°30' de lalit., y atteindre
un maximum qui se maintiendrait ensuite jusqu'au pole. Ceite objection
est trés fondée : c’est pour I’éviter que pai fail ines observations dans des
loealités situées au niveau de la mer, et qui ne présentent dans toute la
péninsule scandinave que des variations trés légéres dans les tempéra-
tures moyennes de 1'ét¢, les seules qui puissent nous intéresser ici. Mais,
si 'on considére des régions trés froides ol I'été est fort court, dont les
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tempéralures estivales sont trés faibles, on ne remarque plus d’acceroisse-
ment spécial des fevilles; toute la force vive de la lumiére doit étre
employée pour leur permetive de se développer, et pour compenser le
défaut de fempérature.

2* On a objecté que c’est Uhumidité qui favorise le développement exces-
sif des feuilles. L'influence de Ibumidité est complexe.

Ou bien on considére 'humidité du so et de Veir, ¢’vst-a-dire la quan-
tité d'eau que présente une localité ; 4 ce poiut de vue, on dit que les
feuilles el fes organes végétalifs s'aceroissent d’une l:u;on spéciale dans
les localités Ies plus humides : je partage absolument ect avis. Mais c'est
a [ord el dans la rigion au nord de Bergen, vers 61"62° de latit. que
fa péninsale b(,ﬁ!llh-la\’e est ie plus humide ; ord .:pz &s toutes les observa-
tions faites jusqu'ici, les feuilles s’aceroissent au nord de cetle région
Jusqu'an dela du 67° paralléle 5 elles saccrmssent aussi bien sur la cote
sutdoise de la Baltique, au dnnat sec, que sur la cole norvégienne, yui
regoit annuelement trois fois plus d’ean que la eote de Ta Baluquc.

On a dit aussi que Ia grande quantilé de vapeur d’eau contenue dans
Vair diminue nécessairement beaucoup Vintensité lumineuse, que cetle
diminution doit éwe assez grande pour compenser la fongue durée du
jour. h

J'admets que la vapenr d’can diminue infensité Jumineuse des rayons
solaives, mais je ne saurais admettre qu'elle puisse compenser Ia Ion"ueur
du jour. Bn effei, les expériences de plusicurs physiologisies ont montré
qu'une lumiére trés forfe nuit au développement de heaucoup de feuilles ;
qu’une tumiére vive détruit la chlorophylle, M, Famintzin a montré que
des plantes semées a Pobscurité et transpoitées a la fumiére ‘enhs:.vnt
moins vite si clies sont exposées i Ja lumiére directe du soleil, que si elles
sont placées & 'ombre; de méme, si l'on place 4 [a lumicte du soleil de
jeunes feuilies utoivcs dont o1r a caché une faible ])'lI‘lll,, cetle partie
ombragée se colore en verl avant les parlics qui regoivent les rayons
directs du solei] : eet effet ne doit pas otre attribué A une ele\anon locale
de tcmpuulme car des éerans onl €18 Uisposés de fagon mtercvpter les
vagons solaives, toul en laissant les différentes parties dans les mémes
conditions de lempérature.

Le rerdissement des fewilles est done fawrzse par un éclairement de
mOJemze intensité. Nous pouvons, je crois, conclure de tout ce que jai
dit, que laccroissement des fewilles sous les hautes latitudes @ powr cause
Péelairement tros long, mais d'intensits faible, dont clies snbusent con-
tinuellement Uinfluence.



