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18.
Eine Eigenschaft des Dreiecks.

(Von dem Herrn Prof. Dr. Lehmus zu Berlin.)

li drei gegebenen Puncten A, B, C (Taf. IV. Fig. 3.) einen vierten
D, in derselben Ebene, unter der Bedingung zu finden, dafs die Summe
der drei Entfernungen DA, ί)Β, DC ein Minimum sei.

Man nehme AB = c zur Axe der Abscissen, A zu ihrem Anfangs-
punct an. AQ = e und QC=h seien die rechtwinkligen Coordinaten von C,
und AP = x, PD = y die von D. Ferner seien φ und ψ die Winkel
zwischen DA und DP und DB und DP, und μ der Winkel zwischen CD
und CQ. Dann gehen verm ge der Gleichungen

AD2 = V + y2;
B D2 = (c — o?)2-}-y2 und

die beiden Bedingungen dSx = 0 und ά8γ — 0 f r $ = Μίη. in
sin φ — sini// + sin^ = 0 und cos ^>-(-cosi// — cos^ = 0

ber und aus ihnen folgt

also

Der verlangte Punct D liegt also so, dafs die drei Winkel ADB,
BDC und CDA einander gleich sind. Ist einer der drei Winkel des Drei-
ecks ABC, etwa der in C, =$π, so f llt D in C; ist derselbe >£π, so
f llt D aufserhalb des Dreiecks und es ist DA-\-DB — DC ein Minimum.

C o n s t r u c t i o t t des Punc tes D.
Bezeichnen a, b, c die L nge der drei Seiten des Dreiecks; a, β, γ

die ihnen gegen ber liegenden Winkel, und u, v, w die L ngen DA, DB, DC,
so folgt aus

und «2=
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verbunden mit

[nv -j- uw -j- PM>] sin £ π

Oder S2 =

bcsina oder
in/? oder

ab sin γ

a2--£2 —
oder
oder

Daraus erhellet, dafs wenn ber den Seilen des Dreiecks ABC, aufser-
halb desselben, die gleichseitigen Dreiecke ABC^ BCAL und ACBi ge-
zeichnet werden :

Erstlich. Jede der drei L ngen AA^ βϋΐ9 CCl gleich S ist; und
Zweitens. Alle drei sich in dem gesuchten Punct D schneiden.

Die gleiche Construction giebt D, wenn auch einer der drei Winkel,
etwa γ, gr fser als §π ist, so wie auch wenn C in AB f llt; sie giebt
dann DA^DB — DC f r das Minimum.

Berlin, im November 1854.
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