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Zur Frage der Ver~inderlichkeit yon Vibrionen. 

Von 

Camilla Platz, 
Med. Praktikantim 

In einer Sitzung der Berliner Mikrobiologischen Gesellschaft vom 
5. Juni 1920 hat  Ph.  K u h n  Mitteilungen fiber ,,Morphologische 
Studien an Bakterien" gemacht, die er sp~ter in der Bcrl. klin. Wochen- 
sehr. Nr. 13, 1921, verSffentlicht hat. Seine Untersuchungcn an Vibrio 
Metschnikoff und M~usetyphusbacillen und die weitgehendea SchlulL 
folgerungen daraus bauen sich auf einer ungewShnlichen und etwas 
umst~ndliehen Untersuchungsmethodik auf. E r  verwendete eine Modi- 
fikation des yon v. W a s i e l e w s k i  und K f i h n  fiir protozoologisehe 
Studien angegebenen Aufklebeverfahrens, bei dem der Kulturrascn 
mitsamt dem Agar am Deckglas fixier~ und nach :Entfernung des Agar- 
stfickchens mit Giemsa gef~rbt wird. Mit Hilfe dieses Verfahrens hat  
K u h n  die Ver~nderungen im morphologischen Verhalten der oben- 
genannten Bakterienst~mme im Verlaufe eines li~nger dauernden 
Wachstums beobachtet, indem er yon der Zeit des Ausstriehs auf der 
Platte an fortlaufende Agarabdrficke machte und mikroskopische 
Pr~tparate herstellte. 

Mit diesem Verfahren hat te  K u h n  fiir den Vibrio Metschnikoff, 
yon dem er hauptsiichlieh sprich~, folgende Ergebnisse: Bei den Ab- 
drficken aus den ersten Stunden sieht man regclreehte Vibrionen; 
sparer t re ten Fi~den und aus mehreren Fiixten gebildete Flechtwerke 
auf. Diese Gebilde nennt  der Verfasser B-(Bakterien) Formen. In  den 
B-Formen erscheinen mit der Zeit KSrnchen, die im frischen Priiparat 
lichtbrechend, nach Gie rosa rotgefiirbt sind. Eine zweite Form nennt  
K u h n  D- (dendritisehe) Form. Er versteht darunter Fadengebilde, 
die mehrfach dicker als die gew6hnliehen Fi~den sind und hi~ufig kolben- 
artige Anschwellungen oder Verzweigungen haben. Zwischen den 
Vibrionen und Fi~den beobaehtet er bereits in den frtihesten Priiparaten 
rStliche feinste Ktigelehen. Drittens beschreibt K u h n ,  ebenfalls in 
sehr frfihen Priip~raten, A- (amSboide) Formen, die er zuni~chst als 
blaurote, runde Gebflde kennzeichnet, und yon denen er sagt: sie neh- 
men an Zahl und Gr56e mit der Zeit zu -- mit zunehmender GrSi3e 
erhalten sie eine blaue Farbung im Giemsapri~parat. Ihr  Bau ist 
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wabig; bier und da sieht man  in ihnen ein feines, rotes KSrnehen. 
Die Vibrionelffi~den in ihrer Nihe  sind vielfach zwirnsfadenartig dfinn. 
Durch Zusammenlagerung yon mehreren dieser rundlichen Gebilde 
entstehen auch l~ngliche :Formen, die oft an Flaschenkiirbisse er- 
innern. Die K6rnchen in ihnen werden zahlreicher. SchlieBlich t re ten 
diese Gebilde in groBen Massen auf und wachsen bis zu 9 # Durch- 
messer heran. Hi~ufig sieht man eine oder zwei Vakuolen. In  manchen 
P r ipa r a t en  erkennt  man deutlieh, dal] die rundliehen Gebilde aus einer 
iuBeren hiillenartigen Sehicht and  einer inneren Masse bestehen, die 
sieh in tier Giemsafarbung voneinander abheben. Noch sparer zerfallen 
die groBen Gebilde, und die K6rnehen 'in ihnen werden frei. Als vierte 
Form besehreibt Kuhn  endlieh eine kokken/~hnliche, die er C-(coceoide) 
Form nennt. Von dieser sagt der Autor:  Je  i l te r  eine Agarkultur  ist, 
desto mehr neigt sie zur Bildung der kokkoiden Formen. Durch be- 
s t immte iuBere Einfl/isse, die noch n ihe r  zu erforsehen sind, wird 
ihr Erscheinen begiinstigt. Die kokkoiden Formen entstehen dureh 
das Waehstum der lichtbreehenden K6rnchen in den Vibrionen. Die 
K6rnchen wachsen zur GrSlle yon Kokken aus. D~e C-Formen ver- 
mehren sich in der Weise, dab aus einer Form zwei entstehen. Ihr  Aus- 
sehen erinnert s tark  an Sarcine. Diese C-Formen hat  der Verfasser 
weiterhin, wie unten noch zu erwi~hnen, in l~einkultur geziichtet. 
Die gewonnenen Bilder deutet  K u h n  in folgender Weise: Bei den D- 
Formen handelt  es sieh urn engversehlungene und dieh$ aneinander- 
gelagerte Fis wenn aus deren Geflecht sieh einzelne F~den oder 
Fadenpaare  abl6sen, so k o m m t  das Bild der Verzweigungen zustande. 
Bei den A-Formen ha t  K u h n  den Eindruck wohleharakterisierter, 
feingebauter Lebewesen mi t  einem ganz best immten Entwicklungs- 
gang. Sie wachsen aus feinsten Ktigelehen zu rundliehen Gebilden an; 
es tre~en feinste KSrnehen in ihnen auf, die nach Zerfall der grol3en 
Formen frei werden. K u h n  meint,  der Gedanke liege nahe, dab es 
sich um ein besonderes Entwieklungsstadium der Bakterien handele; 
die Vorbedingung, dab die yon K u h n  als am6boide Formen bezeieh- 
neten Gebflde aus den Bakterien hervorgeben, is$ aber, wie der Ver- 
fasser sagg, nieht mit  Sicherheit beobachtet .  Es fiihrt aueh umge- 
kehr t  yon den A-Formen kein Weg zu den Bakterien. u  den C- 
Formen sags K u h n :  Sie sind woblgeformte, widerstandsfhhige Lebe- 
wesen. Sie lassen sieh in Sonderkulturen, besonders auf Serumagar 
und Maltoseagar zfiehten. Sie entstehen aus den K6rnchen der Bakterien, 
aber es fiihrt auch yon ibnen kein Weg zu den Bakterien zurfick. Als 
Sehluf3folgerung aus ~ einen Beobaehtungen l~Bt K u h n die M6glichkeit 
often, dab bei den A- und C-Formen Entwieklungsstufml der Bakterien, 
vielleieht im Rahmen eines Generationswechsels, vorliegen. Da aber 
eine Rtiekziichtung in Vibrionen stets unmSglieh war, auch das sere- 
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logisehe Verhalten nicht fiir eine Verwandtschaft der A- und C-Formen 
mit den B-Formen sprieht, so h~It K u h n  eine andere Erkl~rung flit 
wahrscheinlicher. Er  h~lt n~mlich die A- und C-Formen fiir beson- 
dere Parasiten, die mit den Bakterien in einer Art yon Symbiose leben 

u n d  di~ Bukterien zu ihrem Aufbau brauehen. K u h n  sagt: er habe 
Grund zu der Annahme, dal~ die von ihm beschriebenen Formen bei allen 
Baeillen vorkommen. 

Die Beobaehtungen K u h n s  s':nd naeh Ansieht des Autors der 
oben angefiihrten Herstellungsteehnik der mikroskopisel~en Pr~iparate 
zu verdanken, die wesentlich sehonender sei, als die gewShnlichen 
F~rbe- und Fixationsmethoden. Im Hinblick auf die weitgehenden 
allgemeinen Sehlul~folgerungen erschien es wtinsehenswert, die Mit- 
teilungen K u h n s  naehzuprfifen, insbesondere festzustellen, ob der T e i l  
seiner Beobachtungen, der fiber den Rahmen des seit langer Zeit Be- 
kannten hinausgeht, als ein Erfolg der neuen Methode dieser Naeh- 
priifung standh~lt. 

Ich habe daher auf Anregung yon Herrn Geheimrat Prof. Dr. F. K. 
K l e i n e  im Untersuchungsamt des Instituts ,,Robert Koch" nach dem 
yon K u h n angewandten und in seiner Arbeit yon ihm in allen Einzel- 
heiten besehriebenen Verfahren mikroskopische Pr~parate in Giemsa- 
f ~ b u n g  angelegt. Zur Ausffihrung der Untersuchungen, bei denen 
Herr  Dr. L e v i n t h a l  mir mit seinem Rat  zur Seite stand, ha t te  ich 
eine im Inst i tut  , ,Robert Koch" vorhandene Kul tur  yon Vibrio 
Metsehnikoff zur Verfiigung; dieselbe ist fibrigens seinerzeit such an 
Herrn Prof. K u h n  abgegeben worden. Es wurde n Pr~parate ange- 
fertigt yon der ganz frisehen Kultur  bis zu 14 Tage alten Agarabdriicken, 

�9 indem in gewissen Zeitabst~nden yon den zu Beginn auf der Agarplatte 
gleiehzeitig beimpften Bezirken nacheinander Klatsehpr~parate ge- 
maeht wurden. :Nun zeigten sich bei einem frisehen oder erst wenige 
Stunden alten Abdruck der Agarkultur yon Vibrio Metschnikoff die 
einzelnen !~ormelemente als typisehe Vibrionen, Wurde die Kul tur  
etwas ~lter, so kamen Gebilde hinzu, die yon der typisehen l~orm ab- 
wiehen, Es t ra ten zunt~ehst leieht gebogene oder ziemlich gerade gestreekte 
F~den auf. Die F~ len  wurden allmahlieh sehr lang, teils ersehienen sic in 
manehen Abschnitten ihres Verlaufes, besonders abet nach einem 
oder beiden Enden hin,.sehr d finn. AuBer den Bakterien und FSden 
und zwischen ihnen freiliegend fanden sich auch ldeine Kfigelchen. 
Diese zeigten in ihrer F~bbarke i t  wohl kaum einen Untersehied gegen- 
fiber den Vibrionen, zum Teil warcn sie kr~ftig dunkellila gef~rbt, 
zum Teil mehr r6tlieh. Aueh in den Vibrionen waren intensiv gefiirbte 
KSrnehen, besonders an den Enden wahrzunehmen, in etwas ~lteren 
Pr~paraten deutlieher a l s  in den ffischen. Allmhhlieh' wurden die 
zwischen den Vibrionen und Faden gelegenen Kiigelchen sehr zahlreich ; 
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sie lagen ziemlich gleichm~Big verteflb, ohne Anhi~ufungen oder KetteI1 
zu bilden. Die r~den  wurden sehr lang und zart.  Bei noch ~lteren 
Kul turen war kaum noch die typische u zu linden. 
Es erschienen liingere, schwach gebogene Sti~bchen, gerade gestreckte 
St~bchen und solche, die segmentiert  aussahen, auch spirillenartige 
za r t e  Formen un4 ovoide St~bchen, daneben Fi~den, Kiigclchen und gc- 
blhhte kugelige Formen, die im Innern h/~ufig eine Liicke hatten.  
A n d e r e  l ~ o r m e n  a l s  d ie  b i s h e r  b e s c h r i e b e n e n  h a b e  ich  be i  
d e r  m i r  z u r  V e r f t i g u n g  s ~ e h c n d e n  K u l t u r  y o n  V i b r i o  M e t s c h -  
n i k o f f  n i c h t  l i n d e n  k S n n e n .  Alle diese yon mir beobachteten 
Gebilde sind liLngst in ~ltereI1 Vibrionenkulturen nachgewiesen worden. 
Bekannt  ist seit langem das Auftreten yon F~den und Spirillen, das Er- 
scheinen yon ldeinen Kfigelchen oder aufgequollenen kugeligen For- 
men mit  eincr Liicke im Innern. Diese Gebilde werden yon den Autoren 
als Involutionsformen oder Degenerationsformen aufgefaBt. Als In-  
volutionsformen beschreiben sie van  E r m e n g e m  1) und K i t a s a t o 2 ) .  
Die Anschauung H i i p p e s a ) ,  daft die bei Ersch6pfung des Nghrbodens 
auftretenden Kiigelchen, die er als Arthrosporen bezeichnet, als Dauer- 
formen der Vibrionen aufzufassen seien, ist nach den Untcrsuchungen 
yon K i t a s a t o  nicht aufrechtzuerhalten. Nach G o t s c h l i c h  4) stellen 
Scheinf~Lden und unregelmABige kokkenghnliche Gebildo echte De- 
generationsformen dar. B i ~ r t h l e i n  5) beschreibt als Mutationsformen 
der Vibrionen kurze, dicke, plumpe, bipolar gefi~rbte, gut gekrfimmte 
Bac/llen oder lange, dicke, ebelffalls gut  gekrfimmte, segmentiert  gc- 
fhrbte Bakterien, die in triiben Kolonien wachsen. M a a s s e n ~) bezeicb_net 
als teratologische Wuchsformcn verschlungene F~den und F a d e n -  
geflechte, wie auch Verzweigungen und Kugeln oder hefezellenartige 
Formen bei Vibrionen. Diese Bildungen treten besonders bei gewissen 
Zusi~tzen, z. ]3. Lithiumchlorid, zum N/~hrboden auf. 

Ein Teil der Beobachtungen K u h n s  deckt  sich mit  den oben- 
stehenden Befunden der erw~hnten Veffasser, n~mlich soweit sie die 
Kiigelchen und fi~digen Gebflde in alten Vibrionenkulturen angehen. 
Um etwas ganz anderes handelt  es sich aber bei den sarcineartigen 
Gebilden, die K u h n  aus seinen Vibrionenkulturen herauszfichten 
komlte, und die man, wie er selbst sagt, imn~ei wieder versucht war, 
fiir verunreinlgende Kokken zu halten. W~hrend K u h n  angibt, dab 

a) van  E r m e n g e m ,  La sere. mSd. ]893. 
:) K i t a s a t o ,  Zeitschr. f. Hyg. u. Infcktionskrankh. 3. 1888. 
a) Hiippe,  Fortschr. d. Med. 1885. 
4) Gotschlich,  Handbuch yon Kolle und Wassermann Bd. I: Allgemeine 

Morphologie und Biologie. 
~) B~r th le in ,  Arb. a. d. Reichs-Gesundheitsamte 40. 1912. 
~) Maassen,  Arb. a~ d. Reichs-Gesundheitsamte 21. 1904. 
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er diese in Rcinkultur zfichtbaren, nicht mehr in die typisehe Vibrionen- 
form zurfickzufiihrenden C-Formen in allen Kulturen, bei dcm einen 
Stamm frfiher, bei dem anderen sparer, gefunden hat, habe ich etwas 
Derartiges in keinem meiner Versuche beobaehtet. Nut  in einem Pri~- 
parat von einem 14 Tage alten Agarabdruek habe ich einmal Kol~en  
yon Satcinegestalt gefunden, an deren Charakter als Luftkeimen nach 
Form und Lagerung nieht der geringste Zweifel aufkommen kolmte. 
Da das vorgesehriebene Verfahren ein wiederholtes (3ffnen der Agar- 
platte bedingt, so ist ein gelegentliehes Hinauffallen von Luftkeimen 
fast unvermeidlieh. Freilich liel]e sich diese Gefahr vermeiden, wenn 
die Klatsehpr/iparate nieht yon versehiedenen Bezirken ein und der- 
selben groBen Agarplatte, sondern yon versehiedenen kleinen, nur ein- 
real zu verwendenden Platten einer gleiehzeitig beimpften Reihe g e -  
wonnen wfirden. 

Ebensowenig habe ich Formen entdeekt, die an die A-Form yon 
K u h n  erinnern. K u h n s  Besehreibung der amSboiden Formen l~Bt 
aueh gar nicht erkennen, weshalb man den Eindruck ,,wohleharakteri- 

sier~er, feingebauter Lebewesen mit einem bestimmten Entwieklungs- 
gang" oder gar den Eindruek yon AmSben erhalten sollte. In  der Beschrei- 
bung K u h n s fehlen eigentlich alle wesentliehen Merkmale der AmSben. 
Offenbar stfitzt sieh K u h n  bei seinen Beobaehtungen nur auf gef~rbte 
Priiparate, nicht auf frische. DaB in alten Vibrionenkulturen eigentiim- 
liche, sehr grol]e, kugelige Gebilde auftreten k6nnen, is~ aus den yon 
K u h n  angeffihrten Arbeiten bekannt und besonders yon M a a s s e n  
hervorgehoben worden. 

Die Nachpriifung ffihrte demnaeh zu keiner Erweiterung unserer 
Kenntnisse fiber die Wuehsformen der Vibrionen. Das Auftreten yon 
Scheinfiiden einerseits, von ldeinen KSrnehen und gequollenen kuge- 
ligen Gebilden andrerseits wird auch heute wohl noch am besten mit 
den :Einflfissen des :Bakterienstoffwechsels, also im Sinne einer In- 
volution zu erkl~ren sein. So hat auch die Verwendung einer originellen 
Untersuchungsmethode unsere bisherigen Kcnntnisse fiber morpho- 
logisehe Variationen bei Vibrionen nicht zu erweitern vermocht. Die 
fiber den Rahmen ~lterer Untersuehungen hinausgehenden Beobach- 
tungen K u h n s  hielten der Naehpriifung nieht stand. Somit wird fiir 
die weitgehenden spekulativen Folgerungen des Autors der solide 
Unterbau noeh vermiBt. 

: N a c h t r a g  bei der  Kor rek t ,  ur. W/ihrend der Dt~acklegung erschien 
im Zcntralbl. f. Bakteriol., I. Abt., Orig., 87, 19-91, It. 4, yon E. G i I d e m e i s t e r 
eine Arbeit ,,Uber die K u h n sehen Variationsformen des Vibrio Metschnikoff", 
nach welcher der Verfasser auf Grund eingehender Untersuchungen die Beob- 
aehtungen Ku:hn s, soweit sie fiber die friiheren Befunde anderer Untersucher 
hinausgehen, nicht best/itigen und die hypothetischen SchluBfolgerungcn K u h n s 
nicht als genfigend begrfindet, ansehen kann. 
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