1899. ANNALEN A¢ 6.

PHYSIK UND CHEMIE,
NEUE FOLGE. BAND 68.

1. Fine Beobachtung von Streifen beim
Entwickeln belichteter Daguerre’scher Platten
mit keilformiger Jodsilberschicht;
von Otto Wiener.

In meiner Arbeit iiber stehende Lichtwellen sprach ich
die Vermuthung?) aus, es mochten bereits bei der Daguerre-
otypie stehende Lichtwellen unerkannterweise eine Rolle ge-
spielt haben. Ich theile im Folgenden Beobachtungen mit,
welche den Zweck hatten, diese Vermuthung zu bestitigen.

Eine Daguerre’sche Platte ist bekanntlich nichts anderes
als eine méssig jodirte Silberplatte. Ueber die geeignetste
Art der Jodirung giebt Daguerre? an, dass man die Silber-
platte solange in dem Jodirungskasten lassen miisse, ,,bis die
Oberfliche des Silbers mit einer schimen goldgelben Farbe
bedeckt ist. Wenn man sie zu lange darin liesse, so wiirde
diese goldgelbe Lage?) eine violette Farbe annehmen, welches
man zu vermeiden suchen muss, weil alsdann die Lage nicht
mehr so empfindlich fiir die Einwirkung der Luft*) ist. Wire
im Gegentheil diese Lage nicht gelb genug, so wiirde das
Bild der Natur nur schwer zu erzeugen sein. Die goldgelbe
Lage ist folglich eine sehr hestimmte Nuance, weil sie zur
Hervorbringung des Effectes die allein giinstige ist.«

Aus dieser Angabe schien eine bei wachsender Jodsilber-
schiclit periodisch wechselnde Empfindlichkeit der Daguerre’-

1) O. Wiener, Wied. Ann. 40. p. 204. 1890.

2) Das Daguerréotyp. Geschichte und Beschreibung des Verfahrens
von Daguerre. Nach dem Franzésischen. Hamburg 1839. p. 26. Ge-
druckt bei Wilh. Ludwig Anthes. Jetzt alleiniger Verlag von
G. W. Niemeyer in Hamburg.

8) Ist wohl Uebersetzung von ,,couche® und sollte besser ,, Schicht*
heissen.

4) Soll wohl heissen ,,des Lichtes,
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schen Platte zu folgen, jedoch nicht in einer irgendwie ge-
sicherten Weise.

Zur Entscheidung dieser Frage habe ich bereits im
Frithjahr 1890 im physikalischen Institut der Universitit
Strassburg i/E. den folgenden Versuch angestellt.

Es wurde eine Silberplatte in bekannter Weise mit einem
Jodsilberdoppelkeil versehen, indem sie auf einer Glasrohre
liegend der FEinwirkung von Jodddmpfen in einem Kasten
geeignete Zeit lang ausgesetzt wurde. Die Jodsilberdicke
nimmt dann von der Linie der Berithrung mit der Glasrdhre
aus nach heiden Seiten hin zu, was an den zu jener Linie
parallel auftretenden Interferenzstreifen zu erkennen ist.

Es wurde jetzt auf die Platte das Spectrum einer Bogen-
lampe geworfen, dessen Linien senkrecht zur XKeilschneide
standen, sodann mit Quecksilberdimpfen entwickelt” und mit
unterschwefligsaurem Natron fixirt. Ich beobachtete dann bis
zu drei durch kriftigeren Quecksilberniederschlag entstandene
Streifen, die der Keilschneide parallel liefen.

Der Versuch beweist also in der That eine bei zunehmender
Dicke der Jodsilberschicht periodisch schwankende Lichtempfindlich-
heit der Daguerre’schen Platte mit drei Maximis der Em-
phindlichkeit.

Wo liegen nun diese Maxima? Um diese Frage zu ent-
scheiden, wurde eine Doppelkeilplatte in der zur Keilschneide
senkrechten Richtung durchgeschnitten und nur die eine Halfte
belichtet, entwickelt und fixirt, die andere im Dunkeln ge-
lassen. Wurden dann die Platten wieder zusammengelegt,
wie sie vor dem Zerschneiden zusammenhingen und die un-
belichtete durch ein blaues Glas im anndhernd senkrechten
Lichte betrachtet, so erblickte man die im blauen Theile des
Spectrums entwickelten Streifen ungefahr an denselben Stellen,
wie die dunkeln Interferenzstreifen der unbelichteten Platte.
Dies Ergebniss stimmt, wie man sieht, mit der Daguerre’-
schen, sich allerdings nur auf die Farben erster Ordnung
beziehenden Angabe iiberein, wonach die maximale Empfind-
lichkeit an die goldgelbe Farbe der Platte gebunden ist; denn
diese ist mit dem bei den fiir photographische Aufnahmen
vorliegenden Verhdltnissen am stirksten wirkenden Blau
complementir.
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Die Maxima der Lichtempfindlichkeit liegen also an den
Stellen, wo die an der hinteren und vorderen Grenze der
Jodsilberschicht zuriickgeworfenen Wellen beim Austrift in
Luft entgegengesetzte Phase haben. Da nun die elektrische
Kraft der Lichtwelle bei Zuriickwerfung in Luft an Jodsilber
die Phasenanderung von einer halben Wellenlinge erleidet,
so haben an jenen Stellen die an der hinteren Jodsilbergrenze
zuriickgeworfene und die ankommende Welle in der Ober-
fliche gleiche Sehwingungsphasen, d. h. dort liegen fiir die
elektrische Kraft die Béuche der stehenden Lichtwellen.

Bs besitzt also annihernd allemal dann die Daguerre’sche
Platte ein Mazimum der Empfindlichkeit, wenn in ihrer Ober-
fliche fiur die elektrische Kraft ein Bauch der stehenden Licht-
wellen liegt, die durch Zuriickwerfung des Lichtes an der
Grenze Jodsilber—Silber erzeugt werden.

Ich habe diese Beobachtungen bisher nicht verdffentlicht,
weil noch die folgenden Punkte zu erledigen waren:

1. der Nachweis des gernauen und nicht bloss annihernden
Zusammenfallens der Maxima der Empfindlichkeit mit den
Biuchen der elektrischen Kraft der stehenden Lichtwellen;

2, die Entscheidung der Frage, ob nicht die Interferenzen
gewohnlicher Art im durchgehenden Lichte, die ihre Maxima
an denselben Stellen wie die stehenden Lichtwellen haben,
die TUrsache der wechselnden Empfindlichkeit der Platte
seien;

3. fiir den Fall des Zusammenhanges zwischen Empfind-
lichkeit und stehenden Wellen die Aufklirung des merk-
wiirdigen Umstandes, dass gerade die Lichtintensitit in der
oberen Grenzfliche der Schicht fir die Empfindlichkeit maass-
gebend ist, wihrend doch erst die Silberunterlage die hohe
Lichtempfindlichkeit der Daguerre’schen Platte bedingt.

Diese Fragen sind inzwischen durch eine eingehende
Untersuchung des Hrn. H. Scholl?) unter wesentlicher Auf-
klarung der gesammten Vorginge beim Daguerre’schen

1) H. Scholl. Ueber die Verfinderungen von Jodsilber im Licht
und den Daguecrre’schen Process, Wied. Ann. 68. p. 149. 1899.
10*
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Process beantwortet worden. KEs gelang ihm den unter
1. geforderten Nachweis zu erbringen, die Frage unter 2. im
Sinne der Abhingigkeit der Empfindlichkeit der Platte von
der Lage ihrer Oberfliche innerhalb der stehenden Licht-
wellen zu entscheiden, sowie die unter 3. geforderte Kr-
klirung fiir diesen zunichst auffallenden Zusammenhang zu
liefern.

Giessen, Physikal. Institut der Universitat, Marz 1899.

(Eingegangen 19, Miirz 1899.)



