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E r f t e  S a m m f u n g .  

Unter eincr zahlreichen Reihe ton Verluchen ilber 
Electricitst, welche ich grbraten Theils khan irn Sam- 
mer 1803 aDgeRellt, und bei einiger Blulse irn Winter 
von 1604 auf  1805 wiederhohlt habe, Ichienen mir meh- 
rere befonders n8tzlich'e Refultate zu gewxhren. Ich 
hahe daher eine Aurwahl getroffen, und fuge hier die 
Befchreibung von einem Theile derlelben bei, in d e r  
HoEnung, lie werde einea Platzes in den Annalen d e r  
Phyfk nicht ganz unwerth Toyo. [Diere Auswahl iR 
fchon leit dcm April 1805 in meinen Hinden,  und es  
bedarf einer Entrchuldipng bei dem phyIikalXchen Pu- 
blicum , dala ich dernfelhen durch Zubll d i e h  interef- 
fanten und wichtigen Verrucke To lange rorenthaltea h k  
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be. G.] Folpndcr ifi der Inhrlt derrelbea.: I. Rijhng 
der Einwiirfe, die man gegrn V o l  t a * s  Thaorie ron 
leiner electrilchen S h l e  gemscht hAt, [und Entdcckung 
ciner electrifchcn Siule ohne alle Fcucbtiglreit und oh- 
ne chrmikhe Wirhung.) - IL Eigcnthumliches Ver- 
haltbn dar rcthrkten Electricitat im Innern der Lei- 
ter. - 111. Unglcichc Belchoffenheit clectrircher Atmo- 
Jppharen. - IV Relfh_rei!lurrp cines Iohumeqts),  w.0: 
diirch: die WarGrzrrlcgungskraft Jer roltdcchen Saule 
gelneflan wird. - V. Befchrailll1ng eincs Electroqe- 
t e r s ,  welches zugleich diesArt der Electricitat anzeigt. 

I. 

D i e  clecrrifihe Polariti?t der Sciule Volts* s i,rc 
vort jpder che~ni/i./ien verti~iderung, turlchc dip Br- 
Jtandtheile derfillren erJitfiren, gunz unnbhiingig, 
und griindet Jrli eiitzig nuydie bekannte Iiirkung 
beidcr verfchiedPner Metu Ile. 

I .  Appnrat. Ich hoffte (lurch Verfuche zufiil- 
Bg vielleiclit einen feften und nicht feuchten Kar- 
per zu fiaden, tier iich, z \ d c h e n  zwei verlchicde- 
ne Netalle gebracht , als palfiver Leiter verlialten. 
machte. In diefer Abficlit prilfte ich befonders 
mehrere  Stcine, und beobachtete die Vorlicht, fie 
vorher  ftark z u  enriirmen. Bni tliefer Gelegenheit  
zeigte Gch der warme Feuerftrin , (Flintenftein ,) 
i i r k l i c h  als palfiver und rn5Tsiy guter Leiter. Urn 
lei n er Le 4 t u n g~ fti h i pkei t cl en Met a 11 en  , 
Kupfer unit Zinl;, zu Hillfe zu korninen, r ieb ich 
die eine Seite des Steins mit Kupfer, die anderc 
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aber mit  Zink,  To dafs ron  beiden entgegen gefetz- 
t ea  Oberflichen, jede mit einem Metalle Qbetzo- 
gen war. Ich legte dann auf die Kupferplatte K, 
(Taf. 1, Fig. 8,) welche rnit dem Griffe Kverfehn war, 
.die Zipkplatte 2; auf diefe den Stein s, mit der  ver- 
.zinkten Seite an 2; und endlich oben eine Kupfer- 
platte init dem Griffe C. Das Ganze umtvicltelte 
ich fert init Seide, und lick dann den Apparat auf  
einem hcifsen Ofen fa h g e  k g e n ,  bis ich ltberzeugt 
ieyn Itoirnte, dafs a h  vizlleicht adbarireode Feuch- 
tigkeit verflfichtigt fcyn rnfifre. ~ , 

Ich f a r k  jetzt das Ende C und be- 
r f ihre  niit dem andern Kupferentle K einen Cowlen- 
fator von Kupfer, welcher dadurch - E erhalt. 
\ i ~ i e d e r b o h l ~  ich die Beriihrune; des Condenfatars 
auf  ehen rlie Art ciniaehhhl,  unt l  bringe den Deg.kel 
jetles N a i l  an ein Ellectrometer , deffen Goldblitt- 
&en gut  irolirt f ind,  fo zeigt djefes balJ ein ~ m n i e r  
coriftaotes Maximum tler Divergenz, welches ich = 

Kehre ich n u n  den Ap- 
parat unJ und berijhre tlenfelbeii Conrlenktor niit 

dem Ende c, fo ift das ehen fo bewirkte .&ximum 

der Divergenz = n o  + E ) .  
3. Id ciieiern VrrfucIie find beitle Platten C und 

durch deli Stein lciteiitl verburirlen, und der Er- 
folg zeigt, dafs dumh rlirl'e ihre mittelhare Be- 
r ah rung  die electromotoril'che liraft des Platten- 
pears' K ,  z nicht gehinrtert wirJ. 

A n  #lie Kupferplatte C ift  noch ei- 
nu Zinkplatte gebunden, und der Appzrat ift POP 

2. Verjuch. 

(- E)  letzen will. 

4. Yerfuch. 

A 2  



rfeuem e rwkmt .  Berillire ich jetzt denrdben Con- 
denfator, wie vorhin, mit dein Ende K, lo izeigt 
iich das Maximum der  Divergenz = 20' (-E). 
Eben fo erhalte ich daffelbe hIaxirnum = 2 uo ( -f- E), 
wenn mit dem Zinkende des Apparats ein auf den  
Condenfator gelegter feuchter Leiter berahrt wird. 

5. Beitle Plattenpaare, durch den ftark erwiirm- 
ten und  daher viillig trockenen Stein verbunclen, 
sufsern all0 die doppelt fo ftarke electrilche Polari- 
t i t ,  als &s einzelno Paar. Darlurch war  bewie- 
fen , da fs eine electrifilu Suule o h m  Feuchtig keic 
nldglich fey - Uni rnicli noch directer hiervon zu 
aberzeugen, unterfuchte ich viele andere Korper, 
jn der  Hoffnung, einen gefchicktern uncl beffern 
Leiter zu finden, ols der Stein war. Allein, cler 
zufa l l  mag nicht gefucht , e r  will nur  benutzt feyn. 
Schon werfe ich unmuthig eine Ladung Steine, 
Holz u. L w. zum Fenfter hinaus, - als, mir das 
Ungefahr ein Watt Goldpapier in die Hand bringt. 
Diefes verhielt fich, fo zwilchen tlie Plattenpaare 
gebracht , dafs die vergoldete Seite an die ICupfer- 
platten gelegt war, gu t ;  uncl noch belfer, d s  ich 
cs , urn die Lsitungsflhiglteit deflelben zu verineh- 
r en ,  in ,cine fchwache Salzauflafung getaucht und 
(es serfteht ficb) durchaus wieder getrocknet hatte. 

6. Yerfuch. Es wurde eine Siiule aus 80Schich- 
tungen Zink,  Kupfer Goldpupier errichtet. Dar  
Papier war ,  auf tlie erwlhnte  Ar t ,  mit ein wenig 
Sdz verlettt,  und die Platten waren nicht nur gut 
gereinigt , fondern auch neu gefeilt, lo dafs Ge mo- 



tallifchen OIanz zcigten. 
rerfucbungetn jbe r  diefe Siiule fiod folgeode : 

a. Die Enden der Siule zeigten entgegeo gefetzta 
electrifche Pole ia derfelben Ordnung, wie fie d c t  
SSuIe V o 1 t a's, wenn feuchte Leiter an die StelIe 
des Pipiers gefetzt werd'en, zukommen. 

b. Die electrifche Spannung der Pole war To 
wobl bei der ifolirteo Siule ,  als auch dann, wenu 
der eine Pol ableitend barilhrt wurde, glpieh der 
Spannung:einer vohaifchen Side K, 2, FL, von 
einer gleichen Zahl Plattenpaare und unter abri- 
gens gleichen Umftinden. 

c. War an einen Pol eia Goldblzttchen gebracht, 
io zog der Draht des andern Pols diefes in eiaiger 
Elitferoung an. 

d. Hatte ich mit dem einen Pole einen Conden- 
fator verbunden, wHhrend ich den andern ableitend 
betilbrte, fo wurde der Condenfator zwar eben lo 
Eta& wie durch die gleiche voltaifche Saule ge- 
laden, aber nicht, wie durch diefe nach eioer au- 
genhljcklichen, f o d e r n  crft nach einer mehrere 
Secunden dauernden Beriihrung. *) 

Die Refultate meiner Ua- 

*) Fan diefelbe Erfahrung machte Bi o t ,  rklleicht 
khon friiher, bei iihnlichen Verfuchea iibar eine 
SAuIe mit gefchrnolzenem Sdpcter, (dnnatsrr , XV, 
9 7 . )  Sollten wir dicfe Verhche ausfiihrlicher er- 
fahren, To werden wahrfcheialich un!re Reful- 
tdte Ech gegdeitig behtigen. Ooch fikcbte 
ich, d& dar in bygrofkopihher HinIicht rehr de- 



c. Die SPule gab keine Fuoken, fie Eels abet 
auch den Sctilag einer Flakhe nicht durch. 

J Die Siule bewirkte unter den ganftiglten 
Urnkinden nicht die geringl'te Wafferzerlegung, 
nicht die ichwlchfte Senfation, nicht die kleinfte 
VorPnderung der Pflanteiifarbe; kutz, Ge zeigte 
keine Spur irgend einer dcq lo genannteo gaIvani'- 
$ ( h m  Erfcheinungeo. *) 

Ueber drei Monate liefs ich diefe Sfule, griifs- 
tenTheils mit gefchlolTeoer Kette, ftehen. Wiihteiid 
diefer ginzeh Zeit hatter1 die Platten ihren anfhg l i -  
chen metallifchen Clam auch nicht im goringlten 
verloren, und die S i d e  zeigt die ertvahnten Er- 
fcheinungen jettt noch unverandert, gerade fo, als 
vor drei Monaten. 

7.- YerJuch DiefeIh.cn Papierfcbciben wurden 
zwifchen die Berahrungdichen der MetalIe einer 
wirkfamcn ro l tdchea  SauIe aas 80 Paar X, 2, 
FL gebracht, lo dafs wieder fiberall die vergol- 
dete Seite des Papiers a n  den Kupferplatten lag, 
und Gch die R.Jetalle io keinem Punkte unmittelbar 
berahrten. Der Erfolg war diefer : die SZule zeig- 
t a  nicht die geriogfte electrifche Polaritiit , und war 
und 6lieb.in jeder Rikkfcht ohne alle Wirkung. - 

likue Salpeter den gleich Solgendcn Fundrmen- 
tdVtXfUCh nicht geRottet haben rngchte. 

*) Ditfelben Erfcheinungen werden auch durch eine 
Papierbheibe, welcbe in die Kctte ainrr wirkii. 

B. 

anon Sads gehacht wird, rerhindert. B. 



SO baM &er nur einige Papierlchibcn weggenom- 
men wurden, Pufserteo die Pole foglrich electrifche 
Spvlnuog, und zwar. uie CI fchico, im Verhiilt- 
Dilte,der Zahl von Plattenpaaren, die dadurch in  
unrnittelbare BerOhruog gebracht waren. 

8. Diefa Verfuchr warden Ijch aberall beftfti- 
geo, cia f e ,  mit rnoglichfter Sorgfalt und Vorficht, 
wiederhohlt angeftellt Gnd, und 6ch aufserdem bei 
mehrern, hier nicht erwiihnten AbPnderungrn be- 
wahrt gezeigt habeo. Ich hatte mich dadurch fiber- 
zeugt, daCs V o l t a ' s  Geietz: ,,die electromoto- 
,, rifclie Kraft feiner SSule fey auf die gegenleitige 
,, Berollrung zwcier vcrfchiedener Leiter gegriin- 
,,det, unt l  wertle, verttiittelit der Leitung cines 
,, drictrn Heterogens , welches mebrere Pa,i re der- 
,,ielhen Otcfnung verbindet , zur mehrfachen Ver- 
,,ft.irkung gebracht," - iiber alle Einwendun- 
gen erhabcn ift. - Dart ,  wo alle Feuchtigkeit 
verrnieilen ift und nicht die geringfte Oxydirung 
erfolgt, zeigen die Enden der Siiule diefelbe electri- 
fcbe Spannung, 01s fie bei ilbrigens gleichen Urn- 
ftinden iufsern, wenn die Oxydirung vor fich 
geht. Hier, wo der Oxydation .eben lo Raum ge.. 
gehen ift, wo aber die Paare, obgleiah leitend ver- 
bunden, nicht in gegenfeitiger Beruhrung Gnd, ift 
jeds %aft der SPule getijdtet. 

Die Natur wird aber zur Erreichung ihrer  we- 
cke krine oberflilffige Mittel benutren. Die che- 
mifchen VerPoderungen in Vo l t a 'S  SiuIe, fa wie 

ilberhaupt in den abrigen iihnlichen Appar;lten, 



Rannea &her als hfiillige Erfcheiaungen nicht rho 
gelehn werden, und dilrfen, als gleichgiiltige Urn- 
ftinde, nicht in Vergerfenheit gerathen,; - m6chte 
BS gleich den Nachkommen vorbehalten feyo, diefe 
verfteckten Zirge richtig zu zeichneo. 

n. 
Die Ekctricicnt dringt nicht' in das Innere der 

Leicer , fondern oeigt f c h  einzig auf der Ober-cchc 
tctii,..'. h a ;  ausgenammen die verfccrktc Electricircc, 
welch? durch die irznPrc Mafle der geShlogenen 
K?CCP jcrdmt und in'beweglichen Theilen Jer - lben  
eIeccrQ%-? BewPgung veran!ufit. 

Die Fig. 5 ilt ein Dorchfchnitt die- 
fes Apparas,  in  aatarlicher Grofse gezeichnet. Bei- 
dc Enden einer Glasrohrc find durch zwei Korke 
u b und c e  wafferdicbt verfchlolfen. Durch den un- 
tern Eork ilt eiri abgerundeter Draht d gebracht, 
mit  dem eine Bleikugel p vereinigt wurde, urn da- 
mit das G a m e  in Waller verfenken zu k8nnen. D e r  
obere Kork ilt rnit eirier Nadel durchftochen, de- 
r e n  untere feine uncl uingebogene Spitze IA einen iirr 
breiten , oben durchbolirten und lcicht beweglichen 
Stanniolftreifen g h tragt. Der Apparat i f t  an z w e t  

feidenen Fzden u k  unJ b l  fo geneigt aufgehingt, 
dafs der Stanniol I bis 2'" von d entferrit bleibt. 
Rings an der innern Glasfliiche iiber dem untern 
Korke ift ungefihr bis m m  Stanniol geklebt, der mit 
d i n  VerbinduLg iteht, und dieler letztere kano 

9. rlpparcit. 
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durch ejnen n a b t  eo mit der Erde abldtende 
Berahrung gebracht werden* 

10. Wird nun deni Kopfe der Nadel eine gerie- 
bene SiegeUackitange oder ein anderer fchwacb ele- 
ctrifcber Kiirper genshert, lo findet znifchen g und 
d fogleich Anziehung Statt ; ein Beweis der hiding- 
lichen Bewcglichkeit des Stanniolq. 

Der Appuat  wurdc bis flber den 
&ern Kork, pogefiihr bis nn, in  ein Glas mit WaIfer 
verfenkt, und der Draht eo  niit der &do leitend 
verbundeo. Die geriebene Siegellackftange, jetzt 
dem Kopfe des Apparats geniihert , veranlafste nicht  
die geringfte Bewegung des Stanniols. Ich lids hier- 
auf auf einen mit der NaJel ocrbundenen ftarken 
Draht 2" lange Funken lchIagen ; aber der Stanniol 
rahr te  fich nicht, auch aicht, wenn dies ifolirt 
mar. - Der  Erfolg blieb derfelbe, wenn'der Ap- 
parat in irgend eine andere dtrch6chtige Flaffigkeit, 
in Solzwaiier , in verdilnnte Slure, in flilffiges ffili, 
u. it., verfenkt war. 

12. Yerfuch Durch den Kopf des Apparats, 
den man fich wieder in Wafier getaucht deake,.wur- 
de cine leidoer Fhfcbc losgefclilagen, deren iuise- 
re  Belegung init dem Drahte c o  verbunden war. 
Zwifcben g und d zeiste Gch jetzt ein lebhafter Fun- 
k e ,  und der Staoniol gerieth in eiaige Schwingung; 
diefe wecbfelte aber lo fchnell, dais es nicht be- 
merkt werden konnte, ob Anziehen oder Abftofsen 
der erfte Grund derfelben war. Die StLrke, der 
Schwingung hing von der ,Ladung der Flaicht ab; 

11. VerJuch 



war dick fchwach , fo verhielt der Stanniol Gch oft 
ganz ruhig , obgleich der  Funke immer d c h i e n .  

13. Die Erfcheinung diefes Funkens fiberrif&- 
t c  mich nicht wenig; auch bleibt fie in  der That  
ruffallend, da der  Eleckricitiit durch das WaU& 
zwifchen eo  und der Nadel ein befier ki tender  Weg 
dargeboten fcheint, als fie ihii in d& Luft zwifchen 
g und d findet. Der  Grunh des Ph&xncns  Iskt 
Zich aber nur in einer nicht rnincler guten Leitung 
der verftirkten Electricjtat durch die Luft , (in clen 
_Grenzen.Jer Scblagweite,) als durch die Mare  lies 
Wdlers finden. Daher war es mir wahrfchein- 
heh, tlafs der  Funke wegbleiben warde,  wenn der  
Apparat  in andere Fhftgkei ten,  welche beffer als 
das Waffer leiten, getaucht werde, und die Erfah- 
m n g  beftatigte diefes. Hatte ich nimlich den Ap- 
parat  in .  Salzwaffer oder in  verdltnnte Saure ver- 
fenkt, f'6zeigte Gch weder der  Funke, noch rahrta .  
der Stanniol Gch im geringften. Wiihlte ich aber 
fratt diefer FliiCGglteiten flilUiges Kali ,  fo war  d e r  
Erfolg. derfelbe, wie beim reinen Wafier. *} 

Der  &parat h h g t  frei in d e r  
Luft und 'die Nadel freht, durch einen ableitentlen 
Drah t ,  mit der Erde in Verbindung. Eine Flafche 

14. c"erfuch 

*) Offenbar h h g t  die Erfchcinung dcr Fiinksas zwar 
won der'fchlcchten Leitung der FliifEgkeit ab; aber 
das Phanomen blcibt doch noch parador, da et  
ausgemachte Thatlaah8 ifi, dals das Woffer die Ele- 
Ctricitat urn fehr r i e l e ~  befler leitet, als die Luft. 
Noch ungekannte Krdte fchsinen bier im Spiele 



wird, wie im .Ictzten Verfuche, dmch den Appant 
losgelchlagen. Der Fuoke erfolgt , wie notorlicb. 
Der Staanjol wird alle Mahl in diefelbe, abcr bei 
Qleicher Ladung der Flakha doch in betrachtlich 
ft5rkel-e Bewegung gefetzt. Bei gesauer Au'fmerk- 
fainkeit zaigte es Clch jetzt, dak eiae Anzicbung 
zwjfchea g und d die erke Veranfaffung zur Bewe- 
gung war. - Die ftark8re Schningung des Stan- 
DiO& in diefern Verfuche zeigt, d& der Funke im 
vorigen n u r  durch einen Theil der abergegangenen 
Electricitit bewirkt, und dafr ein anderer Theil 
durch das WafFer geleitct worden,fey. 

15. So bald rnir das v.ou C o n l  o m b entdeckte 
Gefetz: die Electricitst eines L'eiters Fey nur auf 
delfen Oberflache verhreitet , ") bekaont wurde, 
projectirte ich die ebeo erziblten Verfuche, urn 
mich durch eignc Erfabruog zu fiberzeugen. Sia 
beftiitigen das Gefetz auffalfend, nnd beweifen ZU- 
gleich die eruiihnte Einkhriinkung defrclben : dafs 
die verltiirkte Electricitit durch das Innere der Lei- 
ter dringt, uod die Thejle derfelben in Bewegung 
fetzt. - Dadurch ift zugleich der erfte Grurld des 

zu keyn, und wir rniillcn filr j e b t  geftchen, dafi er 
noch zu fruh ;A ,  auF eine Erhlaung zu denken. 
Auf jedtn Fall lcheint cc nsthig, elcctrifche Lei. 
tungrfrhighcit dtr  Ktirpcr, und ihr Vcrorvgen d i s  
rerI!&kte ElectricitPt zu leiten, nicht zu rerwech- 

*) L i b e ' r  PbyWr, lbcrfetzt m i  D r o y l e n ,  T h . 4  
leln. c. 

294. B. 



dginththlicEien Geffihls, welches die ierfta'rkte 
Electricitit, wenn fie durch organifche Kiirper ge- 
leitet wird, in diefen bewvjrkt, oline Wejteres er- 
klart. Auch felblt die Urfache der Muskelcontra- 
d o n ,  worin jenes Gefahl gegrandet ift, verrith 
der Verlucb durch die Sohwiogung des beweglichen 
Thcils im Inncrn des Leiters nicht undeutlici. 
Dean das Organ befteht PUS feften und BilfGgen 
Theilen, wovon die beffer 'leitenden einen g jch 
fcbncllen Wechfcl der Anziehung und der Entfer- 
mung erfahren werden. 

16 Die Abweichung der verltiirkten Electrici- 
ct vom gewiZhnlicKen Wege der Leitung erklsre 
ich mir auf folgende Art: Die Starke des electri- 
fchen Wirkungskreifes eines frei (in der Luft) 
ilolirten und electriGrten Kiirpers A fteht im gera- 
den Verhiiltoilfe mit  Clem Grade oder der Quantitjit 
feiner freien Electricitat. Erhdt  ein Leiter B von 
A einen Funken, fo ilt die natilrlicbe Electricitgt 
yon B ,  wahrend beide einander progref6v bio 2 u r  
Schhgweite genahert wurden , durch den Wirkungs- 
krJs von A verbaltoifsmilsig vertheilt, und die 
Leitung auE oder aber B ilt allrnahlig fchon vor 
dem Funken gefchehn. - Diefcs Verhdtnifs des e l o  
ctrifchen Wirkungskreifes eines Yarpers zu feiner 
freien Electricitat ift aber, bei der ifolirten Bele- 
guns dcr Flafcbe (uncl der jihnlichen Apparate) 
nach ihrer CipacitPt grafser. . Die innere Beleguog 
der Fldche nimlich, (der Knopf,) hat eineu vie1 ge- 
ringern Wirkungskreis, als Ge zeigen. wilrde, wenn 

lp 
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fie, bei demfelben Grade von Hlectricitft, fr6i.ifa- 
lirt wire. Wird nun dem Knopfe der innern Bele- 
gung die Kette der jiufsern bis zur Schlagweite ge- 
nahert, fo erhhlt diefe Kette, init der Nahe pro- 
p&, electrifcbe Poltritiit i m  Verhiiltniffe der ver- 
theilenden Kraft. des Wirkungskreifes 'vom ,KnopFe. 
D e r  Funke, durch diefe vorl3ufigePoIaritiit bewirkt, 
perbinclet beide Belegungen leitend. In dem M e  
mente wird eine weit ftarkere Polaritat der Kette 
nothweadig , denn alle Electricitat beider Belegun- 
gen mrcht den Uebergang rnit Blitzesfchnelle, unil 
die innern Theile der Kette mfiffen diefe in ihrer 
Ar t  einzige Bewegung nicht weniger crfahrcn, als 
die Theile der Oberfllche. 

17 Die durch V o l t a ' s  und v a n  M a r u r n ' s  
Verfuche bewiefene Aehnlichkeit dcr Electricitit 
der S i d e  mit der  verftirkten Electricitit zeigt Cich 
alfo auch in RilckGcht der Leitung bewiihrt. Denn 
die Watlerzerlegung und andere Phinomcne bewei- 
fen zur Genfige, dals diefe, wie jene, durch die 
innere Maffe der Conductoren geleitet wird, 

111. 

Die electrqchen Arrno fphu'rcrn crhalten ihre Ele- 
ttricicLZt durch Verrheihng , arisgcnommen die At- 
moJphnre an der (durclr Reiben oder durch einc 
Spicse) electriJrten Seice einer Nichtleiccrs , rue(- 
etu dbjolut - electrijch gci 
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r8. dpparat. Urn das eine Ende eines Stib- 

ehens VOD hartem Holze ift ein $I' breiter lederner 
Riemen geleimt., fo dafs diefes uinwundtne Ende in 
eine 4"' weite nnd 8'I lange Glasr6hre, wie der  Kol- 
bem in die Purnpe, gedringt gefchoben werden kano. 
Das untere Ende diefer Glaspumpe ift i n  eine ftuni- 
pfe Spitte ausgezogen, deren Itleine' Oeffnung un- 
gefshr i"' im Durchiiteffer hat.. Der  lederne Kol- 
ben, lo wie das g m z e  .hoIzerne Stibcben, find ,mit 
ernem Arnalgama eiogerieben. 

19 Yerfuch. Ich reihe die innert  FlSche tler 
R a h r e  dutch den K:!beQ, Tall'e jene dann hei dem 
der kleinen Oeffnung entgegen gektzten Ende, 
unJ IafCe die beim &iecIerltof.sen des Kolbens ?US- 
fnarnmde L u f t  gegen. die Spitze eines empfindli- 
6 l . n  Electrometers. Fahren. Durch Jielen eirizigen 
Luftzug erliiilt das Inftrument bcrnerkbare E. 
Kach melirern Zfigen wird das Gofdbliittchen an 
den entla&nden Draht  geftolsena, und fo unaufhiir- 
ljch, [Q Jange das Puinpen tlauert. 

20 Terfich. Die ldeine Ottffnung der  Pumpe 
ift init eio menig X a c h s  verl'chloXen. - Das Ele- 
ctrorricter erhi l t  jetzt beiiii ftfirkften Pumpen kei- 
ne Electricitat. Auch zeigt fir11 davon keine Spur, 
wenn ich die iulsere  Oberflache der Piinipe, wih- 
send diefe init dem Kolhen geriehen wird,  gegen 
eine mi t  dem Condenlator verhtindene Spitze o:ler 
$lamme halte. so bJd die Piiinpe abcr wieder ge- 
bffnet ift,  und die Luft aus derfdbeii (lurch die 



Flamme ftriimt, reichen einige Z a p  bin, den CQZB- 
denfatot bedentebd zu laden, 

2 I Die Oherfliiche der .Pumpe zeigt - E, wenn 

der  Kolbeo niedergeftofsen ift,  dagegen aber + & 
wenn fdbiger zurfick gezogen wird. Daraus er- 
k l i r t  es Gcb, dafs das Electrometer durch die iiu- 

here Flsche der verfchboffenen P u m p  kewe wirk- 
hche  Divefgenz erhdt .  Doch bewi rhe  diefe ab- 
wechfelode Electricitst in allen L erfuchen t ine  im- 
merwalireode fchwingende Bewegung des  Gold- 
blittchens. 

22. Der  Erf6lg diefer Verfucbe fcheint mir 
mit der Neinung: dafs die electrifche Rtmofphiire 
Luft fey, nicht ,durch Uebergang, fondern durch 
Vertlieilung electriGrt, *) nicht vereinbar. - \ \ l i b  

rend nSmIich tler Kolheo in die Puinpe gekhoben 
wircl, hintlet er die durch vorher gepiigtneq Rei- 
ben erzeugte + E der innern Flache der  Piimpe, 
ouf welche er, gerade wie eiae Belegutig, wirlit. (21.) 
W i r e  die natilrliche Electricitat der i n  der Pum- 

ye befindlichen Luft  nur vertheilt, fo milCste diefe 
Luft, (la die vertheilenclc Kraf t ,  wahrend fie aiisge- 
trirhen wird , aufhijrt, in ihren natirrlichen Zuftand 
zuriick treten, und das Electrometer kiinote dadurch 
keioe Divergenz erhalten. 

Reibt man eioe Glasfcheibe an 
einer Seite, oder electrifirt diefe verrnittelft einer 
Spitze, Eo bat die Atmofphiire an  dieCer Seite be- 

23. I~erJush 



Umtlicb $. 1. Bclegt man letzt clle entgegen g e  
fetzte nicht geriebene Seite, fo bleibt die Elecbici- 
b t  der Atmolphiire der Sgerkbenen 'Seite dietelhe. 
Bringt man dagegtn die Belegung auf diefe Seite, fo 
ztigt  die Atmofphiire der andern aicht -gcriebenen 
Seite, welche vorher + E. CuCserte, letzt - E. 

Hiilt man die geriebene Seite ei- 
per Scheibe gegen eine Lichtflamme, lo . w i d  die  
Atmo$biFt an  diefe'r Seite dadurch gefchwacht, re& 
producr*tYi& aber, wenn die Flamrne zutfick ge- 
zogen ift, bald, und behhlt dielelhe + E. Wend 
man dagcgen die Flamrne ao der nicht -geriebcncn 
Seite 'hinr und wieder bewegt, fo ift im erften Au: 
genblicke die electrifche Atmofphiire verfchwunden, 
nach und nach aber tritt fie wieder hervor, und 
zwar mit der entgegegenlgefetzten - E. 

25. Diefe VerCuche zejgen fthr deutlich, dafs 
die Atrnofphiire an der clectrifirten Seite des Glales 
bch ganz aoders verhilt, als die durch Verthei- 
lung clectriGrte Atrnofphiire. - Urn auch zu er- 
fahren, welchen Einflufs das Reibezeug auf die At- 
molphare haben miicbte, unternahrn ich noch den 
folgenden Verfuch. 

2'6. Yerfuch. Ich befeftigte an die Kolbenftan- 
ge der erwghnten Pumpe einen lsckirten gliilernen 
Griff, und wiederhohlte dann den Verfuch'no. Die 
jiufsero Oberfllche der Pumpe zeigte jetzt immer + E. Der Condrnfator mit der Flamrne erhielt 
zwar auch, doch nur in einern gcringen Grade, 

E; ollein es war voUig gleichgaltig, ob die Pua- 

24. Vetfuch 
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pe of fen ,  uder ob rlie kleine Oeffnung dtrrelben 
mit Wachs verfchloffea war. Daher konnte nicht 
die ausftriilneride Luft, fondern n u t  die aufsere 
OberARche dor Puinpe cliefe geringe + E veran- 
lafst hrben. - Es f che i i i t  tlilrer, dafs die gerie- 
bene OberBS'che d e s  Gldfes airs der Lbft Elcctricitst 
an fieh t i e h e ,  welche cfem Glare nach wietftrlio\,l- 
tetn Reiben durch das nicht-irolirre Raibeteug wie- 
der enttiflen und in die Erde g e h h r t  wjr,l, nnd 
dafs dadureh die umgebende Luft atdolut - clectrilch 
werile. 

IV.  
Brfihrcibung meines Plrctro - Dynnmimetcrs *) 

cities Injrunrenrr wolnit die WaJlrrzPrIegungs- 
krofc der SAdr Y o  [ t  a s gent?/ln W i d ,  und ei- 
n s  vorlu^ilJigrn F e r J d i s  mit dernj~lben. 

27. Die erfte Figur auf Taf .  I i lt  s i n  Aufrifs, 
Fig. 2 ein verticaler und Fig. 3 ein -horizontajcr 
Durchlchpitt des Inltrumentr, nach dem Maatso 
Fig. 9, (octsr des wahren Liogeomaalser,) ge- 
zeich n e t. 

28. Mit der calibrirtea Rahre 4 b c, (Fig. .r ,) 
von o,~"'Durchrneifer, welcht bei b in  t inen  rccn- 

*) Drs Vermbgcn det Elcetricit~t, drs Waffer ruf- 
zultjren, iR unArehig cine Kraft theils drher dqr 
Name, tbeils, wcil einige mit didem InItrumente 
gtmrehtc VerCucht neut Griindt zur Elsctro Dy. 
, namik gewiihred. B.  

A u ~ .  d.PhyEk. B.13 St. I. J. 1806. St,5. B 



ten Winkel gebogen worden, ift die weitere Rail- 
re c e  1,5"' irn Durchmcffer, mit dem Gefzfse eJ 
Zufammen gefchmelzt. Dieles Gefsfs i f t  oben CO- 

nil'ch ausgezogen, und  auf daffelbe der  eben Co aus- 
gehijhlte 1uhdichteHahn bfgeltittet, welchen Fig.7 
im Durchfchuitte der Naturgriifse vorltellt. Durch 
die n a h r e  g n, rnit der  gekrilmmtrn im Glafe I"' 

rlicken Spitze n r 0 ,  irt der Meffingdraht g ZL gefcho- 
ben, welcner in einer Spalte einen feinen Golddraht 
e r o m  tragt, tier durch die Spitze gelit, PUS rIer- 
fel'ef$en ungefshr it' hervor ragt, und in einer init 
de r  Spitze parallelen Richtung o m  riickwiirts gebo- 
gen ift. Das Ende o r  diefer Glasfpitzc ift vergoldet, 
ucd das Gold ift durch die Kette h 1- mit den1 Drahte 
3 leitenti verbuntlen. In eiricr durch das Gefzls P$ 

gebohrten Oeffnung ift tliefe vergoldete Spitze w d -  
ferdicbt fo befeftjgt; dafs der  g a m e  Drah t  O M  Gch 
i n  dem Gefiifse befindet. ") 

*> Die Drahte Bonnen zwar nach Willkiihr ange- 
'bracht feyn, doch in es nothweadig, d a t  beide 
unter Ech durch dar Waffer. im Glafe A ,  deflen 
nachher erwiihnt wird, nicht ltitead rerbunden 
End. 
re zu rergoldcn, iR folgende: Die Riihre wird 
feucht gemecht, auf eino Seitenlinie eiaes Gold- 
blatts gedriickt und in daKelbe gewickelt. Dank 
hglt man lie, mit dem Golds, g m " ~  nahe iiber die 
fcharfe Spins  einer Flamme To lange, bis das Gold 
lich uie polirt angelcgt hat. Einige Wicderhoh. 
lungen dicler Verfahrens find zu einer guten Ver- 
goldwg nothig. 

E i R e  leichte Methode, eine diinne Glasrfjh-, 



c '9 3 
29. An beide Enden dcs Bretes CD, v.ow Bim- 

baum, find die Bretchen a und b; (Fig: 3 ,) gelcitnt 
~rnd i n  Jiefe ilt d s r  Habn 6f mit der  Rahre a b  To 
eingelaffen, dafs letztere von dem Brete CLI unge- 
fshr r'll entfertrt bleibt. Neben der Rbhre  a b ift 
auf das Bret die Scale I ,  2 ,  u. r. w., gezeichnet; 
cin Maafsftnb, welcher 10 gleiche Thrile QdEr 201- 
]e hat. Jeder 2011 irt in Linien oder Zehntel , wie 
heim Maafdtabe gewiihnlich, gethejk. Die Abthei- 
lungen, welche die Fig. I zeigt , Gntl auf den1 Brete 
mit Tufche, die flbrigen Theilungslinien aber ver- 
mjttelft eines feinen Stiftes gezogen. 

30. Auf dein horizontiden kreisfarmigen Rrete 
G H  fteht die feedrhxbte S3ule EF, auf  welclier d e r  
hohle Klotz K verfchiebbar i f t ,  der  aber durch die  
hblzerrie Schraube S i n  beliebiger H a h e  gelialten 
\\*irrI. Dicfer Klotz tr'igt, verclittelft einer eifer- 
nen Schraube s, (k'i;. I t:nd 2,) das LIret C D  kind 
(lurch diefes zuyleich den ganzcn befcbriebenen 
A p pa  ra t .  

31. Das Peridel, (Fig. I,) beftebt aus einem 
Spharoide von % i n n ,  welches durch d ~ s  Kreuz  
u v in van Dralit durch zwei Fatlen I L L  und T V  und 
durch den Arm z y  getragen wird. 

32. Die beitlen Zeiger I unJ i, (Fig. I ,) bedilr- 
fen noch einer befondern Erwihnung. Es war niim- 
l i c h ' n r i ! h i ~ ,  dafs beille fich Iiings der Scale iiufserft 
leicht rerlchjeben Iiefseii, ohne im geringlten zu 
wanken, noch boi eiiiiger Bewegung des Inftrtt- 
m e n t s  verritrkt zit werdea. Diefen doppeiten 

B 2  



Zweck erreichte fch durch folgende Einrichtung 
fehr gut. Das Blech eines jttlen Zeigers ift (lurch 
kleine Holzfchraubeo ad ein. vierfeitiges;.fclrfi~~Ili~ 
gehobeltes Klatzchen tton Pflaumenbaurn befcftigt. 
Letztetcs ruht mit feiner uritern geraden Ebene a u €  
iler obern geraden Ebene dks Brctes CD, * und die 
vordkre Scharfe der Zeiger Ift fo gefchliffen, dafs 
fie diefe Ebenen, und did mit denfelben paralleren 
Linien I ,  10 des Ma';lfsCtabes.lenkre~h't Ichneidct. 
An der Rackfeite eines jeden erwihnten Klbtzcheiis 
ift eine i'' bfeite, aber fcliwaclie Stahlfeden befeftigt, 
welche dutch ihren Drikk.'an der Rockkite des 
Brets die Blech6 der Zeigckan die Vorderfeite zieht. 
und iugleich die Zeigcr a n  ihpein Platze Iriilt. . Die 
Fig. 6 ilt ein Durchfchnitt eines Zeigers, n b  tlas 
Blech, cd  die Feder an der Ri~ckleite und p ~ J S  er- 
wshnte Icliitzchen. - Die Zeiger find alro hinter 
der  Riihre 4 6 ,  in dem zwifchen dielet und dem 
Brete CD gelaflenen Raume, (Fig 3,) beweg!ich. 
Diere letzte Einrichtung gefiattet eirie befundere 
Genauigkeit. der Abmeffungen. 

33. Von b bis k ift das lnftrument mitlgekoch- 
tem Rraffer gefallt. - Man dreht das Scalenbret uin 
<lie Schraube J ,  lo dafs die in (lie obere Miindung 
des Habns gekittete Rahre d nach unten gekehrt, 
in das erwiihnte Waffer getaucht ift; und fallt das 
Ganze dnrch Saugen auf dem zuriick gebogenen En- 
cle a, (Fig. 3.) Hiernach verfchliefst man den Hahn, 
lsfst das Walfer zwifchen dk ausloufen, dreht das  
Bret in die horizontale Stellung zuriick und verb 



fenkt dos Gefif ieJ in  ein gana mi) Waller gefttlltes 
Glas A; fo dais der Schlufs A, (fk Fig.3,)-auf dern 
Rande ties Olafes nahs fiber tletn k v e a u  p n  des 

WJffers-A ruht .  - In diefer Loge bleibt das In- 
ftrurnent wshrend allor clamit zu machentlen Ver- 
fucI1c, und  das Wdfer in' drmIblben erhalt durch  
&S \X&r A ,  i n  das ein Thermometer  geftellt ift, 
eiue beliehige hekaiinte und conftante Temperatur.  
- IVird jetzt cler Hahn p d f f n e t ,  fo tritt das Waf- 
fer aus d e r  Iiijlire a b  bis i n  dio Liiegung b zureck. 
C)..4er Umltantt i f t ,  wia  fich bald zeigen wirtl, we- 

Cmtiich; er kaqn aber durcli eioen Fehler, beim 
Eie;en der f iohre,  leicht ausbleiben, wo.durch das 
Iol'trument uobrauchbar wird; dtnn der WaIler- 
Ctand i i n  Gehfse r=f mufs bis in  den S c h l u t  A rei- 
chen, weil Luft uiiter diefern Schluffe in den mei- 
Tier1 Verfuchen Unrichtigkeit verarhfst. Dogcgcn 
h z l i n  aher ein wenig Waffer ilber k nicht fchadm. 
Bei ,lcr Vcrfartigung der Rahren ift daher folgende 
Vorficht zu besbachteo. Man bringt das mine E n d e  
der Rijhre a 6  rnit Waffer in  Berahrung, unh tZr-  

merkt die Hahe, zu der dar Wifler m derCelbcn 
anfteigt. Nun macht map die Biegung bei b fo, dale 
der  Raum mifchea  6 und ik ym sinige Linien gro- 
her  ift, 01s jene Hiihe.?) 

34. Sintl rnit den Driibteo h und g 'die Pole el- 
ner voltaifcheo Sault  Wktbuoden, fa' *ird dao W0C- 



fer im  Recipienten c f zerlegt. So bald de r  Hahn 
gcfchloffen ift, bewcgt k h  das Walfer YOU b nach a. 
W a r  das Pendel in Bewegung iind z ih l t  man delfen 
Schlags, voin Aiigenblicke an ,  da das Waffer die 
Schiirfe des erften Zeigers pdfirt, bis zu  dem, in  
wclcbtm man den zweiteo Zeiger auf den Stand tlcs 
Waffers ftellt; lo zeigt der.Maafsftob auf oloox Th. 
feiner Linge  die Grbfse des Raums zwifchen heiilen 
Zdgern ,  durch welchen. das Waffer fich in der  be- 
kannten Zeit bewegte. Behiilt das Waller im Glafe 
d cliefelbe Temperatur ,  wiihrend nian die Beobacli- 
tnng  eben fo wiederhohlt, indem mit den DrShten 
g und h die Pole einer antlern Sfule, oder derfelbrn 
un te r  andern Umfthnden, verbunden iind; lo erfshrt 
man  das Verbiltnifs dcr  Gasmengen, die in beiden 
Fdlen in  gleichen Zeiten entwickelt werden; oder, 
wenn man will, das Verhiltnifs der  Zeiten, die ver- 
ftreichen, wihrend in beiden Fillen gleiche Gas- 
mengen gebildet find. 

35. Die Dauer  der Beobachtung ift von der 
Wirkfamkeit der  Siule  abhhgig. WSre z. B. eine 
Siiule von einigen 40 Pkttenpaaren m i t  dem Inftru- 
inente verbunden, fo bewegt tich das WafCer , wiih- 
rend I iMinute, {chon durch die ganze Rahre  ub, 
a n d  man m d s  die Beobachtuog frilher fchliefsen. 
D a  es aber gut ift, beftimmh und gleiche Zeiten 
f o r  verglichene Beobachtungen anzugeben, fo hat  
das  Pendel die far das Geltell und zum Zihlen be- 
quems LPnge, dals es.xoo Mahl in der  Minute 
fchwirrgt. vie vie1 SchUge auch wahrend einec 



Beobachtung verftreicheu mijgen, fo ih es felcht, 
das.Refultot auf 100 ode$ auf ~r Minute zu  reclu- 
ciron. *) 

1, Nachdem i Stunde im Recipienten Gar 
entwichelt war . . 

9. Von einem Pole der Saule war der 
Draht 5 Minutcn' larrg zuriich gezogen 
worden , . . 

3. Hiersuf war aieder wihrend 5 Min.im 
Rccipicntcn Gar gebildct aordeii, drnn 

4. i'irchdom die Kettc, wit in t 10 Mio. 
geWTnetqewcfen war . . , 

Gasmrnp 
w i hrentl 
I Minute, 

48,7"' 

83,6 

50,6 

4 , 7  



nuten durch einon Draht rerbuadrn,*) 
und rom Augeniilicke an, da der Drrht 
zuritck gezo;en wurde , - 

6. 5 Minutenfprter . * .  8 

V 
Be/hreibung cines Rewn Elcccrsmetters, 
39. Die Veriucbe i h r  die Siiule mi t  Goldpa- 

d a k  d i e k  &parat pier hattea niich ilbarzaugt 

*) Behaantlich hut  d m  die Garcntwickclung auF, 
8, 

wihrend 
I Nioute, 

, 
373 
59,' 



sin wahres clectrifches ittobite p e r p c c ~ ~ r n  fey. D+ 
duroh kam ich auf falgeodes Raiionnement: W e m  
in der  Nitte ztvilchen den entgegeo gefetzten Poleu 
Zwzier fool'chep,gleicb ftarksr wid nicht -ifoliter Sau- 
len ein ifolirtes GdcIhIittcbeo aufgehingt w i r e ,  fa 
Furdo djefes, vermiige der  gleichen Krafte bgitler 
SGiiIen, van leiaer feakrecbten Riohtung riicht ab- 
wejcbeo, WilrtLe nun aber dern Goltlblittcheo ein 
electrifcher K6rper genihert, fo mlifste ea v o a  

+- Poleder eiaen adcr vom--PPolsderandernSpu. 
le . angezogen werden ie nachdem tfar gen$herte 
Ktirper - E oder + E hitte. - Wie Gch erwar- 
ten IieCs, bewlhrten Verl'uohe diefe Idee, n-elche 
dern iin Foigenden belchriaherre4 Inftrurnentg 
%urn Grunde liegt, 

F;:. 4 ftellt cinen fenkrechten Durcllfchnitt des 
loftruments vor, auf f des Liogenmrafses reJucirt, 
Der votl Hoiz gedrebte Furs a b c d e  hat zwilchen 
d e  eine f-hhlung, in welche das Glrrs gJh gefetzt 
untl befeftigt ift. Die obere Fiffung g k J  d i e f a  
Glares ift in cler Mitre ausgedreht , und jn tlie Oeffe 
nuog d i e  lackirts GlascQhre k i  gekittet. Die Faflung 
i.1 diefes letzten ift im Nittelpunkte durchboh-rt, 
vnd durch diefelbe geht gedrangt , aber verfchieb- 
bar, der  Draht  o s ,  der  vermittelft cler Zange s 
ein GolJbkttchea c's tragt. Daa CIas ift an twei  
entgegen gefstzten Seites durchbohrt  und .in den 
Oeffnungen lind die kleinen Riihren m nnc! R 6efe- 
ftigt. Dide fisd yon innen und von adsen mit Sie- 
gtll+ik Qbcrzogen und durch diefdben gehn zwei, 



iun GIafe nacli oben, aufser demfelben aber prch 
uuten gebogene, f"' breite Bleche rnd und R e ,  

weIche beide in  den Rfihren verlckicbbar find. 
Scnkrecht uoter jedem Oehr d und e der  ehen er- 
wiihnten Uleche Gnd in den Vorfprung ab der Fu- 
Ges, a n  jetler Scite, drei dilnne, mit  Siegdlack 
aberzogene Glarrijliren cingelctzt , woven uur cljo 
runZcbft am Fuke fteheoden bei 11: untl y gezeich- 
ne t  find. Zwifcken diefen Rahren 5nd zwei ela- 
ctrifclre Siiulen, acts Meffingblech, Stanniol und 
Goldpapier, oufgefchichtet. *) Jzde S5uls belteht 
aus eitiigen 60 Schichtungcn, unci jede jft in clcr 
cntgegeo geletztan Ordnung der anifern gebauet, fo 
dds  c den ---Pol, 7 abtr den +-Pol oben hat. 
B e i d c  unterfte Platten der Saulen Gnd durch einen 
Draht unter  Gch, und zugleioh (lurch cine Stanoiol- 
fcheibe, womit die unterfte FIiiche des Fufses be- 
legt ift, mit der Erde verbunden. Die Deckplat- 
ten der SHuleo, (Dteiecke von Blech, durch web  
che die R6hren gedrPagt gehn ,) ftehn tlurch fpiral- 
farrnig gewuodene Drnhte x d  und y e  mit den Ble- 
&en m d uad n c in Verbindung, und letztere wer- 
den durch die Federkraft der SpiraIdrahte in der gem 
harigen Lage gehalten. 

*I Dide Scheiben End Kreile ran 3;''' DurcbmcKer, 
und das Papier ilt, wis obcn erwihat, rnit ein we- 
aig Sdz redetzt. - Veninnte oder reninkte 
Blcche wiirden begere D h h o  thun, ah Mefling 
und Stanniol. B. 
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S n d  die hlecbe lo geftellt, dafs das Goldbl3rt+ 

chen in der hlitte zwifcheo beiden hiiogt, nnd n%- 
hert  man der Deckplatte cdes Ioftruoients eine gerie- 
bane electriiche Glasrahre, fo weicht Jas Goldblatt- 
chen fogleich nach m ab, und kommt leicht ziim 
A ~ ~ l c h h g e o ;  dagegen divergirt ts nach a ,  menn ei- 
l i e  geriebeoe electrifirte Siegellackfrange nahe ge- 
Lr;lcht wird. 

Regeln filr den Gebranch des Inftruments find : 
I .  Der eiectrifche Kiirper mufs nur langfain gens- 
hert werdeo. 2. Hat das Goldbldttchen aogefchla- 
gen, fo mufs der  Dralit o voc der Wiederbohlurrg 
eines zweiten Vprfuches ableitend berilhrt feyo. 




