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Jernnikkelkis
fra Beiern i Nordland.

Af
J. H. L. Vogr.

1 1845 blev af Tu. ScHEERER (daverende professor ved Kri-
stiania universitet) beskrevet et nyt mineral, jernnikkelkis (RS,
hvor R = 2Fe + 1Ni; oktaédrisk spaltbar; ikke magnetisk) fra
Espedalen i Gausdal, vestre Gudbrandsdalen. Senere har denne
forbindelse overhovedet pd den hele jord ikke nogetsteds veret
konstateret med sikkerhed; det er mig derfor en tilfredsstillelse
ved denne anledning at kunne bekreefte SCHEERER’S bestem-
melse.

I nogle histen 1891 til det metallurgiske laboratorium ind-
sendte »nikkelmalms-prover fra Eiterjord® i Beiern (67° n. br.)
i Nordlands amt blev jeg opmerksom pa, at den hovedsagelig af
magnetkis bestdende malm i ganske rigelic ma@ngde var tilblan-
det et navnlig ved god spaltbarhed karakteriseret mineral, som
ved niermere undersigelse viste sig at veare identisk med ScHEE-
RER'S jernnikkelkis.

! Se >0m Nikkelens forckomst i Norges og »Nikkel-Skjerpene i Espe-
dalen», Nyt mag. f. natarv., B. 4, 184D; tilleg om jernnikkelkis samme tids-
skrift, B. D, 1843, s. 801; ogsi PoGGENDORFF's Aunalen, B. b8, 1843, s. 315.
— Som i efterfolgende afhandling omtalt, gav SCHEERER's fund stddet til op-
tagelsen af Espedalens nikkelgrober.

2 Forekomsten beliggende i Lillefleegden under Eiterjord gird, pd sydsiden
af Beiernelven; ca. 0.6 km fra elven og 7—8§ km fra dampskibsanlgbssted Tver-
vik; hoide over havet omkring 100 m
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De vigtigste kriterier pa dette mineral er:

Oktagdrisk spaltbarhed, meget god (omtrent si fuldkompe,
som hos flusspath eller bLlyglans); goniometermalinger af spalte.
stykker fra Beiern gav 109°27, 28', 30" og 35, medens oktagder.
vinkelen er 109°28'16".

Ingen magnetisme, o:mineralet tiltrekkes ikke af vanlig
hesteskomagnet, heller ikke af middels stark elektromagnet; mag.
netismen altsi ikke mere fremtradende end fex. hos svov]kiS’
eller jernglans.

Kemisk sammenswetning. 1 de tilsendte prover sidder jern-
nikkelkisen i ganske smd individer, sjelden over 5 mum store, fint
og jevnt indspreengt i magnetkisen; pd grund af mineralets gode
spaltbarhed og dets mangel pi magnetisme lykkedes det mig dog,
ved tdlmodigt arbeide, at fa& isoleret et par gram till analyse-
material. De smd med kniv eller pincet ljsbrudte spaltestykker
blev, efter besigtigelse med lupe, forst behandlede med magnet-
stav og senere, efter pulverisation, med elektromagnet, indtil det
sidste spor af magnetkis var fjernet. Svovlkis var overhovedet
ikke tilstede i stufferne; en svag tilblanding af kobberkis kunde
derimod ikke undgaes; heller ikke kunde jeg fa fjernet en yderst
fin, tynd hud af oxyd eller basisk sulfat, som hist og her, om end
i yderst sparsom meengde, var afsat pa spaltefladerne.

En af mig foretagen analyse! gav de under I opfirte tal;
II er samme analyse fratrukket det uopléste og en til 0.28 % Cu
svarende kobberkis-tilblanding.

I II. Atomtal-quotienter.

L7:3) 0.29 — —
CUoeeneene, 0.28 — —
Femmiananann 30.51 30.60 0.5165 It :S =1:0.948
Nicroeeceeenes 32.07 | 9334 | 05748} Li12ar | Fe:Ni+co=1:1.066
Counnnnen 0.45 0.16 0.0078 Fe : Ni =1:1052
S s 3415 8125 1.0703

Sum | 98.65 I 98.65 l —

1S veiet som BaSO,; Fe som Fe,0;; Cu, Ni, Co bestemt elekirolytisk.
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As, Sb, Bi kunde ikke pavises i indveining pi 1 g.

Tabet bestar tildels af surstof, som stammer fra den pa
enkelte spalteflader siddende tynde hud af oxyd eller basisk sulfat;
af denne grund er svovlbestemmelsen! bleven lidt for lav (en
eller et par tiendels procent). Det kan dog i henhold til ana-
lysen med sikkerhed sluttes, at forholdet R: S er naiagtig 1.

To af bergingenior THESEN foretagne analyser af ren eller
naesten ren udplukket jernnikkelkis fra samme lokalitet viste
32.59 og 32.87 % Ni(+Co), (analyserne udforte efter den Platt-
ner-Miinster'ske  blaeserdrsmethode; derfor lidt for lavt re-
sultat).

ScHEERER's analyse — fratrukket uoplist og kobberkis —
af jernnikkelkis fra Lspedalen gav:

Fe ... 40.85 0.729¢ |
Ni(+Co)uee-- 22.28 0.5842f 178 R:S =1:1o34
S I 36.8¢ l.is19 Fe:Ni= 0:0.501

Sum 100.0(—).

Jernnikkelkisens formel er alts@ RS, hvor R = Fe;*Ni (+ Co)
i midlere blandingsforholde; ved Espedalsmineralet er R tilnaer-
melsesvis = 2Fe: 1Ni, ved Boicrnmincralet derimod tilnaruelses-
vis = Fe: Ni.?

Specifisk vagt: 4.6 (cfter SCHEERER).

Hérdhed : omkring 4.

Farve: Jernnikkelkisen fra Ispedalen (2FeS. NiS) er lys
tombakbrun, —- Beiernmincralet lys tombakbrun wed et trem-
tredende hvidgult skjwor; mineralet synes altsa ved stigende gehalt
pa NiS at antage en mere hvidgul nuance og derved nerme sig
mod millerit (NiS) eller smeltet NiS. — Stark metallisk glans,
Pulverets farve arinlig sort.

Forsig ved hjelp af ertsfigurer at lLestemme, om mineralet
er holoédrisk eller hemiédrisk, forte ikke til positivt resultat.

1 S bestemt to gange, med samme resultat.
3 ScHEERER’S formodning (Nyt mag. . nature., B. D, s. 801), at forholdet
2Fe: INi skulde vicre uf viesentlig betydning, er siledes ikke holdbar.
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Ogsa HgS, HgSe, HoTe, GuS osv.

Videre ma det papeges, at man ved hytteverk jevnlig pi-
treffer regulert krystalliserende »stens,! o :sulfid bestaende af
FeS, NiS, CoS, ZnS, Cu,S, PbS, Ag,S osv,? i vilkirlige —
eller i alle fald inden visse grienser vilkarlige — blandingsfor-
holde;3 navnlig kjender man

a) regulert krystalliserende kobbersten, (Cu,,Fe)S, (Cu,,Fe,xi)S,
(Cuy,FeNiag,)S osv;

b) reguleert krystalliserende blysten, med kunstig sublimeret
blysulfid, (Pb,¥e,Cu,)S, (Pb,Fe,cu,)S osv.

¢) sandsynligvis ogsd regulert krystalliserende risten —
(Fe,Cu,,Ag,, Ni)S osv. — . og nikkelsten, (I'e,Ni,Cu,)S.

Det synes heraf at mdtte fremga, at alle de regulwert kry-
stalliserende monosulfider tilhéirer en feelles Lovedgruppe, der igjen
falder i flere undergrupper, nemlig:

a) en ltetraédrisk-hemiédrisk undergruppe, 7ZnS, MnS, sand-
synligvis ogsi med CaS, NiS, FeS;

b) en loloédrisk undergruppe, PbS, Ag,S, Cu,S (blyglans
PbS, solvholdiz blyglans [Pb,ag]S, solvglans Ag,S, jalpait
3Ag,S . Cu,S, cuproplumbit 2PbS. Cu,S, kunstigt Cu,S);

¢) som separat — lioloédrisk? — undergruppe mi ogsd op-
fires: brogetkobber [Cu,S . n CuS . m I'eS eller sulfosalt FeCu,S,],
cuban [CuS.2FeS eller FeCuS,] og hytteprodukt 4CuS 5 FeS;
kobberkis er formentlig kun en morfotrop tetragonal mellemform,
med ganske liden afvigelse fra det reguliere.

NiS indgar — i lighed med ZnS, cds, MnS, Fes — savel i
den reguleere (tetraédrisk-hemiédriske) som i den hexagonale
(rhomboédriske) rxkke, dog siledes, at den regulwrt krystalli-
serende jernnikkelkis, siavidt erfaring hidtil rackker, bestar af NiS

' Oversigt over den wcldre literatur i A, GurLT >Uebers. d. pyrogeneten
kiinstlichen Mineralien», 1857, s. 20—206. — Selv har jeg oftere fundet vegulert
krystalliscrende blysten og kobbersten og hiber, nir jeg har fiet kompletteret
mit material, at kuune levere en detail-undersogelse.

2 T »sten> ikke CuS, heller ikke Fe,S, Pb,S, Ni,S.

3 Disse krystaller kan opfattes som »Mischkrystalles, hvor sammen-krystalli-
sationen beror pd den Korte opkjdlingstid.
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og FeS 1 nogenlunde midlere hlandingsforhelde (1Ni:1—2I%),

medens de hexagonale mincraler, millerit, nickelin osv., altid faver
overveiende meuget NiS (med NiAs, NiSb) og kun ganske lidet
FeS (mod Feds, FeSb); de hidtil kjendte analyser af millerit
ndviser siledes 1INi:max. ¥, Fe. — Ogsa i wurtzit (med ery-
throzincit) og grecnockit indgdr kun en bagatel FeS.

Herved ledes vi til den slutning, at FeS ikke cr dimorf,
men — fri for sig — antagelig regulwert krystalliserende (som
troilit; krystalsystem hidtil ukjendt); videre, at arsagen til, at de
midlere bLlandinger af NiS og FeS krystalliserer regulart og ikke
hexagonalt, ma sdges i en morfotrof indvirkning af IeS.

(Jurz'ge Ni-vige sulfider cr:

Polydymit, efter analyse af Lasrevres og af CLARKE &
CaTLETT (se foregiende afl.) = R,S, (sulfosalt, 2RS . R,S;), Ivor
R = Nj, Co, re eller Ni, e, co (ved hexagdrisk spaltbarhed at ad-
skille fra jernnikkelkis); med sychnodymit, efter analyse af T.as-
PEYRES (Zeits, fiir Kryst.,, B. 19, s. 17) ligeledes R,S;, kun for-
skjel, af R = Co, Cu, Ni, Fe.

Koboltnikkelkis elier linit [(Ni,Co,re),S,?],  Dbeyrichit
[(Ni,Fe);8,?] og carrolit [(Co,Cu);S,?) er cfter Laspryres (1. ¢)
muligens identiske med polydymit.

Ilorbachit [(Fe,Ni),S;7] er et darligt, tvivisomt mineral.

Af G. LANDSTROM (Geol. Foren. Forh., B. 9, s. 364) er le-
veret en forelobig, ufuldstiendig beskrivelse af et mineral, fra
Ruda, Ostergstland, benevnt sgunnarit» (opfort med formel
38, . 2NiS, med 22 « Ni, 33 % I'e, 45 % S), som formodes at
skulle vire en jernnikelkis; pd grund af den store svovlgehalt
kan dog, hvis analysematerialet var chemisk rent, si ikke vwre
tilfrelde.  Snarere kan man, som nu ved de canadiske forekom-
ster, have at gjore med ed stwrkt jernrig polydymit (opblandet
med lidt svovlkis¥)

1. Forpes har i Philosophical Magazine, 18GS, s. 171, leve-
ret analyse af to stuffer staerkt nikkelrig magnetkis, med resp.
I1.a3 % Ni og 10.01 % Ni + La2 % Co, fra Inverary og Craig-
muir, Skotland; disse opféres af C. RayMEerLssere i Mineral-
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chemie, 1875, s. 54 under jeennikkelkis, dog utvivisomt med
uret; Forpes fremhwver nemlig, at det undersigte mineral var
stierkt  magnetisk, og at pulveret efter behandling med magnet
ikke efter lod nogen umagnetisk rest.

Beiern-forekomstens geoloyi. Som det fremgir af hossti-
ende, ved bergingenior THESEN optagne kart- og profilskitse, er
Beiern-forckomsten en typisk »gubbro»—kont'uk.tforekomst, chviva-
lerende f.ex. Ertelien og Meinkjeer (se kartskitser i Geol. Firen.
Forh,, B. 6, tavle 30): ntiagtig efter greensefladen mellem
gabbrobergart uralitnorit, i petrografisk lenseende svarende til

bergarten fra Ertelien;, Klefva, Gragaeten i Sigdal osv, vy til-

Wriee o\ om
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£ Letyder gabbro (norit).
31 betyder gneis (med augivelse af hovedstrig).
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= Yetyder nikkelmalm.

stodende skifer (granatforende glimmerskifer, gneis osv.; sand-
synligvis af cambrisk alder) forlober en nwsten aldeles kom-
pakt sgangs at nikkelmalm, som er oprenset i owkring 30
lengde og ved nylig piabegyndt grubedrift hidtil fulgt til om-
kring 10 m dyb; »>malm-gangen», som er skarpt afsondret fra
skiferen og nogenlunde skarpt begreenset ogsi mod selve gablroen
— der henimod greensen jievnlig er ganske rigt impregneret med
magnetkis -— er i det hidtil opfarede parti fra O.e5 til 1 m,
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oftest 0.3—0.6 1 wagtig. Malm->gangens bestar af nikkelho]-
dig magnetkis, med iliggende sméd-individer af jernnikkelkis,
videre noget kobberkis — der serlig er koncentreret langs skifer-
greensen — samt i alle fald undertiden lidt titanjern (eller titano-
magnetit); svovlkis ikke pavist.! Malmen er i ringe grad op-
blandet med gabbroens bestanddele, undertiden ogsa med noget
kvarts og glimmer.

Udplukket chemisk ren magnetkis, fra samme handstykke,
hvoraf materialet til jernnikkelkis-analysen isoleredes, holdt efter
en af mig foretagen analyse:?

Niooo l.77
O/ 0.06
Et par af bergingenior Tuesex udférte analyser af udpluk-

} Sum Ni(+ o) = Lgs 2.

ket ren magnetkis gav 1.93 og 2.07 % Ni(+ Co).

Vilkdrligt udtagne stufprover af malm — magnetkis med
isprengt jernnikkelkis; stufferne i sin helhed pulveriserende uden
nogen slags udplukning — viser:

19.31, 13.02, 9.23, 7.28, 7.24 og d.10 % Ni(+ Co) (analyser
af THESEN);

8.0 0g 5.4 % Ni(+cCo) (analyser af bergstuderende ved det
metallurgiske laboratorium);

4.7 % Ni + 0.a8 % Co (Trondhjems tekniske skole);

7.7 0 Ni + 1.8 2% Cu; og af kobbermalm 13.2 % Cu 4 2.5 %
Ni (engelske forretningsanalyser).

Et par andre forretningsanalyser, den cne representerende
gjennemsnit af malwmen, har givet 6.s og 7.5 % Ni(+ Co).

Genetiske bemarkninger vedrirende individualisation af
Jernnikkelkis, sguunarits, polydymit og millerit, i-nikkelholdiy
magnetkis(-magma).

De her nwvnte mineraler er hidtil patrufne i forekomster
tilhorende den i foregdende afhandling omhandlede verdensgruppe

! Som ved flere Gvrige analoge forekomster har man i »gangens &vre dyb»

pitruffet sekundser-dannet gediegent kobber, som spalt-udfyldning.
? Indveiet til analyse 2 g; Ni, Co veiet elektrolytisk; skilt ved KNO,.
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snikkel-magnetkis-udsondring 4 Dbasiske eruptiver, fortrinsvis
gabbro (norit), typus Ertelien, Klefva, Varallo, Sudbury osv.»
ved folgende lokaliteter:

jernnikkelkis i Espedalen og Beiern;

sgunnarit> ved Ruda;

polydymit (jernrig) ved enkelte af de canadiske forekomster,
se foregdende afh.;

millerit ligeledes ved enkelte canadiske forekomster, videre
i Lancaster Gap mine, Pennsylvanien (ogsd ved Dillenburg i
Nassau, i nikkelholdig magnetkis eller svovlkis, optreedende i
diabas; forckomsten muligens tilhdrende typus Ertelien-Sudbury).

Mineralerne ligger, i alle fald tildels med idiomorf kontur,
wdskilt inde i magnetkisen og md siledes veere udkrystalliserede
tidligere end eller samtidig med denne, — ikke pa senere sta-
dium.

Ifélge ScHEERER’s undersigelse (). c¢.) holder. den rene mag-
netkis fra Espedalen omkring 2 ¢ Ni( + Co); blandingen af magnet-
kis og jernnikkelkis, fratrukket silikat, 4-—3 ¢ Ni(+ co).

Efter LaxpstroM (I. c¢., side 568) bestdr ren nikkelmalm
(>sprickfyllnadsmalms) — efter fradrag af nogle fa procent meka-
nisk tilblandet silikat — af:

ca. 92,5 ¢, magnetkis (magnetisk), med 2.8—3 ¢ Ni(+ Co), 0g

ca. 7.5 % o»gunnarits (umagnetisk);, med 20.85—21.s8 %
Ni(+ co);

malmblandingen i sin helhed holder ca. 4iss 9 Ni(+ o), —
i enkelte stuffer op til 4.7 % Ni(+ Co).

Altsd i1 korthed:

Ni(+ co) gehalt i:

Beiern. | Espedal.| Ruda,

%
Jernnikkelkis (med »gunnarits) ... 3.5 22 22
Udplukket ren magnetkis..._................__. 1.3—2 2 2.5—3°

Jernunikkelkis og magnetkis i blanding, fratruk-
ket silikat.... oo ieeiiiiie et eevevevarnaes ca.ds—75| 4—H |de—47
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Individualisatign af jernnikkelkis forudswtter siledes ikke,
at kisblandingen i sin lellhed skal holde nogen swmrledes Li
Ni(+ co)-gehalt; allerede 4—3 o er tilstrakkeliz. — Da nikkel j
meget steerk grad koncentreres i den sig udsondrende jernnikke]-
kis, kommer magnetkisen — »moderluden» — til at Dblive for-
holdsvis fattig pa metallet.

Pa tilsvarende vis forholder det sig ogsi med polydymit og
millerit i nikkelholdig magnetkis ved de canadiske forekomster;
kun er her nikkelgehalten i de sig udsondrende sulfider ligesom
ogsi — savidt det fremgar af de forelizgende bLeskrivelser — i
magnetkisen og i erts-blandingen noget hiiere cnd ved de oven-
nevnte skandinaviske forckomster. ‘Det sidste moment kan ogsa
viere arsagen til, at det sig individualiserende nikkelsulfid-mineral
ved vore skandinaviske forckomster er jernnikkelkis (med 22—
33.5 % Ni), ved de canadiske derimod de endnu nikkelrigere
mineraler polydymit og millerit (med 43—60 2 Ni).

Ved Beiern-forckomsten synes svovlkis (FeS,) — efter op-
gave af Tuesex — fuldsteendig at mangle; der skulde altsd her

i kis-magmaen ikke have vearet nok svovl til at danme R S,
hvilket kunde have viret medvirkende arsag til, at noget Fe, Ni
skilte sig ud som relativt svovlfattigt monosuifid, RS.

Ni( + Co)-gehalten ‘i magnethis (uden tilblandet nikkelsulfid-
mineral) beldber sig jevnlig til omkring 2 —5 #, men kan dog un-
dertiden ogsd stige betydelig hiiere op, helt til omkring 10—11 2,

De allerede omtalte priver (uden ikke-magnetisk rest) fra
Inverary og Craigmur viser siledes, efter Forpes (I ¢.), resp.
11.33 % Ni(+0o) og 10.01 % Ni+ l.we % Co, sum 1l.03-%
Ni(+ o).

G. P. Scaweber (Berg- und hiittenm. Zeitung, 1878, s.
377) har analyseret en norsk magnetkis (findested ukjendt) med
10.27 2 Ni(+ Co); og

efter E. B, MUxster! (Nyt mag. f. naturv,, B. 19, 1873,
s. 10 og fig.) holder magnetkis fra Svendal (Smalenene) 7.54 ¢

' Mekanisk tilblanding af jermnikkelkis vilde i tilficlde uivivisomt viere
bleven bemarket af to s& omhyggelige jugtiagere som MUNSTER og SCHWEDER
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Ni + 0.76 2% Co, sum 8.30 % Ni(+Co); og fra Askim (ligeledes
Smilenene) 5.01 % Ni(+ Co).

Nikkelholdig magnetkis med 4.5—5 % Ni(+ o) mider man
ikke s& ganske sjelden ved flere af vore nikkelgruber (ex. Flad
i Livje; Romsgruberne i Askim; IHoids skjorp ved Tvede-
straud). )

Pa den ene side kan altsit jernnikkelkis skille sig ud i sultid-
Llanding (overveiende magnetkis) med kun ca. 4—5 % Ni(+ o),
medens pit den anden side magnetkis kan optage chemisk i siy
undertiden helt op til 11 % Ni(+ Co). Denne tilsyneladende mod-
sigelse lgses derved, at individualisationen af de nikkelrige sul-
fider ikke alenc kan.bero pd kis-magmaens nikkelgehalt, men
ousa pa diverse andre faktorer. Blandt andet kan krystallisa-
tionstiden vere af betydning, idet maun ved hurtig krystallisa-
tion vil fi en slags »Mischkrystalle,, maguetkis, medens ved
langsom krystallisation de forskjellige bestanddele har tendens til

at sondre sig ud hver for sig.

Koncentrationsforholdet melleme nikkel oy kobolt, ved indi-
viduadisation of RS-mineral, jernnikkelkis eller millerit, og of
LS,-mineral, scovlkis. — Som allerede af tidligere forskere (J.
og I Dauin, Tu. KJerunr) pipeget, udmerker de store kry-
staller (o0Q0co . Q) af svovlkis, som ved ilere af vore »gabbro-
furckomsters med idiomorf kontur ligger udskilte inde i den
nikkelholdige magnetkis, og som folgeliy har krystalliseret ud pa
tidligere stadium end denne, sig ved en pifaldende hoi gehalt
af kobolt og omvendt ved luv gehalt af nikkel.! Exempelvis
kan anfires:

de store svovlkis-krystaller ved Meinkjwer (Bamle) inde-
holder, cfter velvillig meddelelse af bergmester T'. DanwL, et par
% Co og temmelig lidet Ni; den omgivende magnetkis, med ca.

! Dette gjxlder kun for svovlkis daunct pd angivne mide, — ikke for
svovlkis, hvor denne udgjér hovedmassen af wmalmen, eller hvor den er afsat som
spalteudfyldning.
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3.5—4 % Ni (4 Co)s derimod omkring 4—8 gange si meget X;
som Co;

lignende svovlkis-krystaller fra Klefva (Smiland), efte,
analyse udfort pd det metallurgiske laboratorium, med 2.5 o
Co(+ i), hvoraf ikke over et pdr tiendele Ni og over 2 Co;
altsi 1 Ni til mindst 5—10 dele Co; den omgivende magnetkis
med 3 ¢ Ni(+ o), hvoraf 1 Co til omkring 10—12 Ni.!

Den omvendte proportion mdider vi ved jernnikkelkisen fra
Beiern, idet denne holder 1 Co til omkring 75 Ni; den omlig-
gende magnetkis derimod, efter en amalyse 1 Co til 30 Ni og
efter en anden analyse 1 Co til 26 Ni.*®

Hverken ScneeRer eller LANDSTROM omtaler nogen Co-gehalt

‘i jernnikkelkis, resp. sgunnarits, til Espedalen og Ruda, hvoraf

i hvert fald mi fremgd, at gehalten ikke kan have vearet be-
tydelig.

Analyse af millerit fra Lancaster Gap mine (efter GexTi,
se RAMMELSBERGS Mineralchemie, 1873, s. 59) viser 1 Co til 109 Nj,
medens vi vistnok tor gi ud fra, at nikkelmalmen her i sin hel-
hed, som ved samtlige analoge forekomster i Europa og Amerika,
forer forholdsvis betydelig mere Co, inden greenser 1 Co til 4—
30 Ni.

Af alle de ovenstiende, med hinanden corresponderende ob-
servationer, fra Norge, Sverige og Amerika, md det veere beret-
tiget at udlede det generelle resultat, at ved vore nikkel-magnet-
kis-forekomster koncentreres kobolt forholdsvis steerkest i det sig
forst udsondrende RS,-mineral, svovlkis,® medens derimod nikkel
forholdsvis sterkest koncentreres i det sig udsondrende RS-mine-
ral, jernnikkelkis og millerit.

! Svovlkis-krystaller fra »>Kristianssands omegn» — niermere lokalitet ikke
angivet; forekomstmide ukjendt — holdt efter en af mig foretagen analyse 1.42 %
Ni+ 2.12% Co, sum 6.54 % Ni + Co; dette er vistnok den hdoieste Ni + Co-
gehalt, som hidtil er pdvist i svovlkis.

? Efter analogi med andre forekomster mi antages, at disse pifaldende
lave Co-gehalter ikke representerer middelet.

3 Ved Ertelien grubefelt har man en enkelt gaug ogsi stodt pi koboeltglans,
liggende inde i nikkelboldig magnetkis.
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Analogi til denne eiendonunelige kjendsgjerning kan sdges
deri, at nikkel i betydelig videre udstreckning end kobolt danner
RS- og RQ-mineraler, medens omvendt kobolt fortrinsvis giver
RS,- og RQ,-forbindelser. — Af RS- og RQ-wineraler kjender
vi siledes: jernnikkelkis, (Fe, Ni)S; millerit (N1, re)S; nickelin
NiAs; antimonnikkel NiSb; antimon-arsen-nikkel Ni (s, Sb), —
som vistnok alle sammen stadig férer noget kobolt, men dog altid
kun i pafaldende sparsom mewengde, — derimod ikke et cneste
tilsvarende  Kobolt-mineral.!? ~ Omvendt cr speiskobolt CoAs,
cller (Co,re,Ni) (:\s,8),; koboltglans. CoAds, . CoS, eller rettere?
(Co,ke,Ni) (As,S), og danait eller glaukodat (Fe,Co) . (As,S),
i det hele og store mere udbredte end de tilsvarende nikkel-
mineraler, cloanthit NiAs,; rammelsbergit NiAs,; gersdorflit
NiAs, . NiS, eller Ni(As,S),; ullmannit NiSb, .NiS, eller Ni
(81,8),; vismuth-antimon-nikkel (kallililith) Ni (Bi,Sb), . NiS,
cller N1 (Bi,S1,S),; nikkel-arsenkis (Fe,Ni) (:\s,S), osv.

Af koboit har vi ogsd en si »hii> arsenforbindelse som Cods;
(tesseralkis), hvortil ikke forcligger nogen tilsvarende nikkelfor-
bindelse.

I korthed: kobolt indgdr med stirre lethed i »hiiere sulfid-
eller arsenid-stadium» end nikkel.

Det ligger i sagens natur, at man pd videnskabens nuvee-
rende standpunkt ikke kan levere nogen exakt forklaring pa
dette fenomen; kun kan piapeges, at det vistnok ma swttes i
forbindelse med, at kobolt i ganske anden grad end nikkel er
tilbsielig til at danue oxyd-forbindelser (sesquioxyd, Co,0,; af
kobolt kjender man ogsd koboltsurt salt, nemlig koboltsurt Xali,
se GMELIN-KRrautr, Iandb. .d. anorg. Chemie, B. III, s. 503,
medens tilsvarénde nikkelforbindelse ikke er pavist).

! Kun foreligger en tvivlsom opgave, at CoS skal vare fundet naturlig
forckommende i Ostindien.

Z Nogle p3 det metallurgiske laboratorium udforte analyser af koboltglans
fra Modum udrviser, at forholdet S: As jkke hehdver at vaere nétugtic = 1; fundet
helt op il forhold S:As =1:1156. Cfr. M. WEIBULLS tilsvarende uader-
sogelse af den rhombiske arsenkis, i Zeits. f. Kryst.,, B. 20.
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Den procentiske stzrke koncentration af kobolt i svovikjg
(RS,) -— ved individualisation i magnetkis-magma — og dey,
tilsvarende procentisk steerke koncentration af nikkel i jernmik.
kelkis og millerit (RS) skulde filgelig vere at fortolke som g
affinitets-fenomen.



