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und eine Debnbarkeit von 8em, fur gesunde Mihnenhaare (von
35—40 ¢m Linge) eine Tragfihigkeit von 180 ¢ und eine Dehnbarkeit
von 3 cm, fir gesunde Ochsenhaare bei einer Linge von 30 cm, eine
Tragfahigkeit von 270 ¢ und eine Dehnbarkeit von 2,5 e¢m gefunden.
Fiber trug durchschnittlich 850 g, doch war ihr Dehnungsvermdgen
gleich Null. Von Pferdeschweifhaaren sollte man in der Praxis eine
Tragfihigkeit von 400 ¢g und eine Ausdehnung um 7 ,5 % ihrer Liinge
verlangen.

Beziiglich der Rathschlige, welche Goeldner fir Bedingungen
beim Einkauf von Rosshaaren gibt, kann hier nur auf das Original ver-
wiesen werden.

' Tm Anschluss hieran muss auch auf die Arbeit von A. Renouard®)
tber Erkennung und Bestimmung der in der gekimmten oder in der
versponnenen Wolle vorkommenden Substanzen Bezug genommen werden,
obwohl dieselbe analytisch wesentlich Neues nicht enthilt. .

Die Bestimmung des Morphin-Gehaltes im Opium**) ist durch
eine Reihe von Arbeiten gefordert und in gewisser Richtung auch nun-
mehr wohl zam Abschluss gebracht worden.

Eugen Dieterieh™*) ist im Verfolg mehrjihriger sehr um-
fassender und mit ungemein zahlreichen Belegen ausgestatteter Versuche
iiber die beste Art und Weise der Bestimmung des Morphiums, zunichst
in Anlehnung an das Verfahren des Pharmakopie, zu folgender Vorschrift
gekommen :

6 g Opiumpulver verreibt man in einer Reibschale sorgfiltig mit
6 g Wasser, verdiunt und spilt das Ganze in ein tarirtes passendes
Kolbchen, in welchem die Anreibung durch Zusatz von Wasser auf ein
Gesammtgewicht von 54 ¢ gebracht wird. Man ldsst unter ofterem Be-
wegen eine Stunde lang stehen, filtrirt dann durch ein Faltenfilter von
10 em Durchmesser, sammelt 42 ¢ des Filtrates, versetzt dieselben mit
‘2 ¢c Normal-Ammoniak, mischt gut, aber unter Vermeidung tiberfliissigen

*) Zeitschrift f. d. chem. Industrie durch Pharm. Centralhalle 28, 467.
**) Vergl. diese Zelbschriff 1, 881; 4, 204; 5, 258, 465; 6, 492; 7,'509;
11, 329; 19, 119; 21, 602; 23, 106, 590; 24, 471; 24, 454; 27, 256,
*#%) (Feschiftsberichte der Papier- und Chemischen Fabrik in Helfenberg,
April 1885—1830; Pharm. Centralhalle 27, 509, 530 u, f. 28, 219, 261, 478;
29, 315; 30, 582,
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Schittelns*) und filtrirt sofort durch ein bereit gehaltenes Faltenfilter
von 10 em Durclimesser. 36 g dieses Filtrates, entsprechend 4 g Opium**)
mischt man in einem genau tarirten Erlenmeyer’schen Kolbchen durch
Schwenken***) mit 10 g Aethery), figt 4 ¢cc Normal-Ammoniak hinzu,
setzt das Schwenken fort, bis sich die Flussigkeit geklirt hat, verkorkt
das Kolbchen und uberléisst nun der Ruhe. Nach fiinf- bis hochstens
sechsstiindigem Stehen bringt man vor Allem die Aetherschicht mog-
lichst vollstindig auf ein glattes Filter von 8 e Durchmesser, gibt zu
der im Kolbchen zuriickbleibenden Opiumldsung nochmals 10 ¢ Aether,
schaukelt die Flussigkeit einige Augenblicke und bringt vorerst
wieder die Aetherschicht auf das Filter. Nach dem Ablaufen derselben
giesst man die wésserige Losung ohne Riicksicht auf die an den Wénden
des Kolbchens haftenden Krystalle auf und spiilt das Kolbchen und das
Filter zweimal mit je 5 cc &thergesiittigtem Wasser nach. Nachdem
man das Koélbchen gut hat austropfen lassen und das Filter ebenfalls
vollstindig ausgelaufen ist, trocknet man beide bei 1009 C.{+), bringt
den zumeist minimalen Filterinhalt mittelst Pinsels in das Kélbchen und
setzt das Trocknen bis zur Gewichtsconstanz fort. Dieses Verfahren
nennt Dieterich die »verbesserte Helfenberger Morphin-Bestimmungs- -
Methode. «

Dieselbe ist auch fir Opiumextract und Opiumtinctur anwendbar.
Von Opinmextract lost man 3g-in 409 Wasser, vermischt die

*) Um Schiumen zu verhindern. Durch den Ammoniakzusatz wird der
grosste Theil des Narkotins aus dem Auszuge entfernt, ohne dass bei flotter
Arbeit Morphin gefallt wird, wihrend die nachfolgende Behandlung des Aus-
zuges mit Ammoniak und Aether das Morphin fillen und den Rest des Narkotins
von demselben trennen soll.

*%) Bei Berechnung der 4 ¢ Opium entsprechenden Menge des Auszuges
nahm Dieterich an, dass Opium 609/y losliche Theile an Wasser abgibt, also
aus 6y Opium und 48 ¢ Wasser 51,6 g Auszug erhalten werden.

***) Um Emulsionshildung zu vermeiden.

+) In einer spiteren Verdffentlichung (Pharm. Centralhalle 28, 482) empfiehlt
Dieterich an Stelle des Aethers stets das gleiche Gewicht des besser geeig-
neten Essigdthers anzuwenden; man erhdlt in diesem Falle eine etwas grossere
Ausbeute an Morphin, und das abgeschiedene Morphin enthélt weniger Farbstoft
als bei Anwendung von Aether.

+1) In einer spateren Versffentlichung (Pharm. Centralhalle 29, 317) empfiehlt
Dieterich, das Morphin bei 40—500 C. auszutrocknen, da bei 1000 C. mehr
als ein Moleciil Wasser (= 5,949/g), ndmlich tber 69/ (nach D. B, Dott sogar
bis 6,560/) entweiche.
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Losung unter Vermeidung unndthigen Schiittelns mit 2 ¢c Normal-
Ammoniak, filtrirt sofort durch ein bereit gehaltenes Faltenfilter von
10 ¢m Durchmesser . und behandelt 30 g des Filtrates, entsprechend 2 g
Opiumextract, weiter, wie oben unter Opium angegeben wurde.. Von
Tinctura Opii simplex oder crocata dampft man 50 g in tarirter
Schale auf dem Wasserbade zu 15 g ein, verddnnt mit Wasser bis zu
einem Gewichte des Inhalts von 38 g, versetzt diese mit 2 cc Normal-
Ammoniak, mischt durch einmaliges, Schiitteln und filtrirt sofort durch
ein bereit gehaltenes Faltenfilter von. 10 e¢m Durchmesser. 32 g -dieses
Filtrates, entsprechend 40 g Tinctur, behandelt man nun weiter, wie
unter Opium angegeben wurde.

Neben dieser »verbesserten« hat Dieterich auch noch eine »verein-
fachte Helfenberger Morphin-Bestimmungs-Methode« angegeben. Bei
derselben wird die erste Ausfillung der Hauptmenge des Narkoting
mit wenig Ammoniak ganz umgangen durch Anwendung grosserer, zur
Losung des gesammten Narkotins hinreichender Mengen Aether.*) Zur
Ausfithrung dieses Verfahrens reibt man 5¢ Opiumpulver mit 5 g Wasser
an, verdinnt auf 45 g, macerirt eine Stunde lang, filtrirt durch ein
Faltenfilter von 10 ¢m Durchmesser, versetzt 34,4 g des Filtrates, ent-
sprechend 4 g Opium, mit 20 g Aether, schiittelt kriftig und fugt 3 cc
Normal-Ammoniak zu, indem man das kréftige Schiitteln fortsetzt, bis
sich das ausgeschiedene Narkotin in Aether geldst hat. Ist die Fliissig-
keit klar, so setzt man weitere 3 ¢¢ Normal-Ammoniak zu, schitttelt gut
durch und dberlisst nun der Ruhe. Nach 5-, hichstens 6stiindigem
Stehen filtrirt man das Morphin in der bei der vorbeschriebenen »ver-
besserten« Methode fiir Opium angegebenen Weise ab. Nach Zusatz
der zweiten Portion Ammoniak emulgiren sich die beiden Flissigkeits-
schichten gern, trennen sich jedoch grossentheils wieder bei ruhiéem
Stehen. Fiir die Morphingewinnung ist das kein Hinderniss. Das durch
Ammoniak frei gemachte Morphin geht zaum Theil in den Aether ber,
krystallisirt aber aws demselben bis auf Spuren wieder aus.

Von Opiumextract 16st man 2,5 g in 85 g Wasser, filtrirt nach
einer Stunde durch ein Falténfilter von 8 ¢m Durchmesser, versetzt 30 g
dieses Filtrates, entsprechend 2 g Extract, mit 20 g Aether, zweimal

*) Ein noch besseres Losungsmittel wiirde Essigither, oder ejne Mischung
von Aether und Essigiither sein (vergl. Dieterich, Pharm. Centralhalle 30,
582). Essigither besitzt zudem den Vortheil, weniger Morphin zu 18sen, als
Aether (vergleiche oben).
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3 c¢ Normal-Ammoniak und verfihrt nun iberhaupt genau so, wie bei
Opium angegeben. Von den Tincturen werden 50 g auf 15 g einge-
dampft, mit Wasser auf 40 g verdiinnt und filtrirt. 32 g des Filtrates
== 40 g Tinctur versetzt man mit 20 g Aether, sowie zweimal 3 cc
Normal-Ammoniak und verfihrt wie bekannt.

Die Ergebnisse der beiden Dieterich’schen Methoden stimmen
gut mit einander iiberein. Das gewonnene Morphin gab etwa 1—1,8%
seines Gewichtes Losliches an Aether ab und erwies sich frei von Kalk,
sowie von Narkotin; das nach der »verbesserten« Methode gewonnene
Morphin erwies sich schoner krystallisirt und liess sich daher leichter
abfiltriren. '

Es ist klar, dass bei Ausfithrung der Helfenberger Methoden etwas
Morphin in’ Losung bleibt. Dieterich hat die Menge dieses der Be-
stimmung sich entziehenden Morphins zu ermitteln versucht.*) Beztiglich
der Ausfiilbrung dieser Versuche kann ich wohl auf das Original Bezug
nehmen. Es geniigt hier anzufithren, dass nach den Ergebnissen der-
selben etwa 1/,—?/;% Morphin sich der Bestimmung entziehen, so dass
in jedem Cubikcentimeter der restirenden Flissigkeit !/, —2/, mg Morphin
gelost zuriickbleibt. Da 1 cc !/, Normal-Ammoniak (also einer Fliissig-
keit von gleichem Ammoniakgehalt wie bei den Opiumprifungen) 1,6 g
Morphin geldst zu halten vermag, so scheinen die im Opium enthaltenen
Extractivstoffe die Morphin-Ausscheidung zu befordern.

Die verbesserte Helfenberger Morphin-Bestimmungsmethode liefert
nach dem fast einstimmigen Urtheile aller, welche mit derselben
gearbeitet haben **) gleichmissige, gut ibereinstimmende Ergebnisse,
nur fir Untersuchung von geringwerthigem Handelsopium empfiehlt
H. Beckurts*™*) eine von jhm in Gemeinschaft mit A. Schrautf)
ausgearbeitete Ab#inderung der dlteren Kalkmethode.it)

*) Auf die diesen Versuchen beigefiigte Tabelle iiber die Loslichkeit der
Opium-Alkaloide in verschiedenen Lisungsmitteln (Pharm. Centralhalle 28, 481)
mochte ich noch besonders aufmerksam machen.

**) Vergl. z. B. Pharm. Centralhalle 28, 172 und 485, sowie J. Biel (Pharm.
Zeitschrift f. Russland 286, 241).

**%) Pharm. Centralhalle 28, 485. Bei solchem Opium soll die von Dieterich
vorgeschriehene Ammoniakmenge zu gross sein und daher zu sehr l5send auf das
abzuscheidende Morphin einwirken.

T) Pharm. Centralhalle 28, 183.

1) Hierbei mochte ich auf eine kurze Mittheilung Th. Schlosser’s (Zeit-
schrift d. Allg. Oesterr. Apotheker-Vereines 26, 256) aufmerksam machen, welcher
mit Hilfe der Kalkmethode in Opiumtincturen das Morphin nicht bestimmen
konnte. - Dagegen gelang die Bestimmung leicht mit Hilfe des Helfenberger
Verfahrens, Leider gibt Verfasser Niheres iber die Einzelheiten des von ihm
ausgefihrten Kalk-Verfahrens nicht an.
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Zur Ausfiihrung derselben-werden 8 g Opium mit 77 cc Wasser eine
halbe Stunde lang in einer verschlossenen Flasche anf dem Wasserbade
digerirt, nach dem Erkalten 3 g frisch geloschter Kalk (aus Marmor)
hinzugefiigt und nach Verlauf einer Stunde, innerhalb welcher Oofter
umgeschittelt wird, mit Hilfe einer Saugvorrichtung 51,5 ce (entsprechend
5¢ Opium) in ein weithalsiges Stopselglas abfiltrirt. Die Losung wird
mit 30 ce einer Mischung aus 1 Volum Alkohol und 5 Volumen Aether,
welche mit Morphin geséiftigt ist, tberschichtet, darauf mit 6 cc einer
bei Zimmertemperatur gesittigten wisserigen Chlorammoniumlosung ver-
setzt und kriftig umgeschittelt. Nach Verlauf von 6—8 Stunden giesst

“man zuniichst den Aether-Alkohol vorsichtic durch ein mit Aether be-
netztes Filter, schiittelt die Mischung nochmals mit 10 ecc Aether-Alkohol,
giesst nach dem Absetzenlasgen letzteren wiederum durch ein Filter ab,
wartet bis die dtherische Flissigkeit abgelaufen ist und bringt schliess-
lich das ausgeschiedene Morphin sorgfiltig auf das Filter. Zum Nach-
spilen dient das Filtrat. Schliesslich wird der TFilter-Inhalt mit 6 cc
einer mit Morphin gesiittigten Mischung gleicher Theile Aether-Alkohol
und Wasser gewaschen. Man trocknet nun entweder das Morphin sammt
Filter bei 1000 C. eine Stunde lang und wigt das von dem Filter durch
Abklopfen und Abreiben sorgfiltig entfernte Morphin, oder man 15st das
noch feuchte Morphin auf dem Filter in siedendem Alkohol, versetzt das
Filtrat mit 25—30 cc !/, Normal-Salzsiure und titrirt den Ueberschuss
der letzteren unter Benutzung von Cochenille als Indicator mit !/, , Normal-
Natron zuriick. 1 ce 1/;,Normal-Salzsiure entspricht 0,0303 g Morphin.

Bei Extractum Opii werden 3 ¢ in 42 ce Wasser gelost, mit 2 ¢
frisch geloschtem Kalk eine Stunde lang unter dfterem Umriihren stehen
gelassen und mit Hilfe einer Saug-Vorrichtung 30 c¢c (= 2 g Extract)
abfiltrirt. Dieses Filtrat wird mit 80 cc einer Mischung aus 1 Volum
Alkohol und 5 Volumen Aether, welche mit Morphin geséttigt ist; ber-
schichtet, darauf mit 6 ¢c einer bei Zimmertemperatur gesittigten Chlor-
ammoniumldsung versetzt und weiter verfahren wie oben.

Von Opiumtinetur (simplex oder crocata) werden 50 g auf die
Hilfte verdampft, mit destillirtem Wasser auf das urspriingliche Gewicht
gebracht, mit 2 g frisch geloschtem Kalk versetzt, eine Stunde unter
Ofterem Umschiitteln stehen gelassen und mit Hiilfe der Saugpumpe filtrirt.
25 cc Filtrat werden mit 15 cc einer mit Morphin geséittigten Mischung
von 1 Volum Alkohol und 5 Volumen Aether @berschichtet und mit
3cc bei Zimmertemperatur gesittigter Chlorammoniumldsung versetzt.
Man verfihrt dann weiter wie oben beschrieben.
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Fine Modification des urspriinglichen Dieterich’schen Verfahrens,
welche O. Schlickum?®) auf Grand einiger theoretischer Bedenken und
nur weniger praktischer Versuche angegeben hat, konnte sich nicht ein-
biirgern, weil das Hauptbedenken Schlickum’s, dass beim ersten
Ammoniakzusatz neben Narkotin auch Morphin gefillt werde, sich der
verbesserten Helfenberger Methode gegeniiber nicht als stichhaltig erwiesen
hat,**) und das Verfahren selbst umstdndlicher war als das Helfenberger.

Ein weiteres, nach seinen Angaben gutes Verfahren zur Bestimmung
des Morphins im Opiam beschreibt F. A. Flickiger™*) mit folgenden
Worten :

8 ¢ Opiumpulver (von einer noch genauer zu bestimmenden Fein-
heit) fille man wunter Klopfen in ein Faltenfiltram von 12 em Durch-
messer und trockene es bei 1000, . Nach einer halben Stunde giesse man
darauf 10 c¢ Aether, gemischt mit 10 ce Chloroform, klopfe ofter an
den Trichter, den man bedeckt h#lt, und gebe zuletzt noch 10ce
Chloroform auf. Nachdem moglichst viel Flissigkeit abgeflossen ist,
breite man das Filtrum aus und trockne es sammt Inhalt in gelindester
Wirme. Hierauf werde das Pulver (gleichviel ob es zusammenballte
oder nicht) in einem Kolben mit 80 g Wasser wiederholt kriftig durch-
geschiittelt und nach 2 Stunden filtrirt. (Es kann keinem Bedenken
unterliegen, dem Wasser zuvor 0,20 ¢ Ammoniumoxalat zuzufiigen, doch
werden 2 Stunden kaum geniigen, um s#mmtliches Calcium auszufillen.)
Von dem Filtrat schiittele man 42,5 g in einem Kb6lbchen von bekanntem
Gewicht mit 7,5 cc Weingeist (von 0,83 specifischem Gewicht), 15 ce Aether
und 1 e¢c. Ammoniak (0,96) ofters kriftigc = durch. Nach 6 Stunden
giesse man den Kolbeninhalt auf zwei in einander steckende, faltige
Filtra von 10 em Durchmesser und spiille das Morphin mit ungefihr
10 cc Wasser thunlichst auf die Filtra. Diese werden in gelinder
Wiirme, zuletzt bei 1009 getrocknet und dann das Morphin in das in-
zwischen ebenfalls hei 1009 ausgetrocknete Kolbchen zuriickgebracht;
schliesslich bestimme man das Gewicht des gesammten Morphins, wenn
es bei 1009 gleich bleibt.

. *) ,Die Morphinbestimmung des Opiums und seiner Préparate®, Archiv d.
Pharm. 225, 13 u. f. Vergleiche auch den Bericht von B. Fischer tber diese
und Dieterich’s Methode (Pharm. Zeitung 32, 196).

#*) Vergl. Beckurts (Pharm. Centralhalle 28, 174) und Dieterich (eben-
daselbst 28, 219).

%) Archiv d. Pharm. 227, 73L
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Das Verfahren lehnt sich unmittelbar an die frither von demselben
Verfasser¥) angegebene Methode an, welche bekanntlich von der
Pharmacopoea Germanica ed. altera, sowie der neuen Oesterreichischen
Pharmokopde angenommen worden ist. Das Opiumpulver soll jedoch
zuniichst durch Ausziehen mit einer Mischung von Chloroform und Aether
voin mekonsauren Narkotin und einigen anderen storenden Bestandtheilen
(Kautschunk, Wachs) befreit werden. Morphin geht in den Chloroform-
Auszug nicht oder doch nicht wesentlich ein.

Dem iilteren Verfahren Fliickiger's war nun von verschiedénen Seiten
der, insbesondere durch Dieterich’s umfassende Versuchsréihen bestitigte,
Vorwurf gemacht worden, dass das erhaltene Morphin einerseits nicht
rein sei, besonders Kalk und Narkotin enthalte, wihrend andrerseits das
Morphin aus einer Weingeist enthaltenden Flissigkeit sich nicht vollstindig
abscheide. Die Art und Weise des bei der Methode vorgeschriebenen
Schiittelns hat ebenfalls einen wesentlichen Einfluss auf das Ergebniss;
wird nicht geschiittelt, so scheidet sich die geringste Menge Morphin
ab, dasselbe ist jedoch ziemlich rein, insbesondere nicht sehr kalkreich;
wird stark geschiittelt, so scheidet sich das Morphin vollstindig und mit
um s0 mehr Gehalt an Kalksalz ab, je mehr geschiittelt wird. Flickiger
erkennt diese seinem fritheren Verfahren gemachten Vorwiirfe allerdings
als berechtigt an, behilt jedoch nichtsdestoweniger auch bei seinem neuen
Verfahren die Ausfillung in einer Weingeist enthaltenden Fliissigkeit, sowie
das den betreffenden Fehler compensirende Schiitteln bei. Allerdings ist die
Menge des vorgeschriebenen Weingeistes gegen frither vermindert, und
die Chloroform-Extraction zur Beseitigung des Narkotins voi‘gestfhrieben.
Dieterich**)fand jedoch, dass durchletztere nur etwa einZehntel des Narko-
tins entfernt wird, welches bei Ausfiihrung der verbesserten Helfenberger
Methode von vornherein gefillt wird. In der That fielen Dieterich’s
vergleichende Bestimmungen sehr zu Ungunsten des Flickiger’schen
Verfahrens aus. Dasselbe ergab den mitgetheilten Zahlen zufolge meist
eine erheblich geringere Ausbeute an Morphin, als die Helfenberger
Methode. Dagegen liess die Reinheit des gewonnenen Morphins nichts
zu wiinschen ibrig; dasselbe gab 1—2% (also ungefihr so viel wie
das nach der Helfenberger Methode gewonnene Morphin) an Aether aby
wihrend bei den Versuchen, welche ohne die vorherige Choroform-

*) Diese Zeitschrift 19, 118. °
**) Pharm. Centralhalle 30, 583 u. 602.
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Behandlung des Opiums angestellt wurden, sich durchschrittlich 5,5 %
vom gewonnenen Morphin in Aether Iosten; das Morphin der #lteren
Fluickiger’schen Methode war noch unreiner.

Vielleicht Jiéssen sich mit Hiilfe der von Fliickiger vorgeschlagenen
Reinigang des Opiums durch Ausziehen mit Chloroform-Aether als Vor-
behandlung unter Festhaltung der Helfenberger Methode zur eigent-
lichen Bestimmung des Morphins die Ergebnisse der letzteren noch ver-
bessern. W. L.

In einer weiteren Mittheilung berichtet Fluckiger*) tiber die im
Julihefte der » Ephemeris« mitgetheilte neuste Methode von E. R.Squibb*¥)
zur Bestimmung des Morphingehaltes im Opium. Da diese Arbeit, sowie
die #lteren Veroffentiichungen von Charles M. Stillwell**) und von
Adrian und Galloist) durch Dieterich’s Verfahren bereits iiber-
holt sein diirften, so begniige ich mich auf die Originale Bezug zu nehmen.
Letzteres gilt auch von der colorimetrischen Bestimmung des Morphin-
gehaltes im Opium, welche S. J. Hinsdalett) ausgearbeitet hat, und
den Materialien zu einer solchen colorimetrischen Bestimmung, welche
den Angaben von Holder manny+i{) »tber Morphium« entnommen werden
koénnten.

Dagegen dirfte eine Arbeit von G. Loof§) mitgetheilt werden
miissen, welche sich als eine rasch ausfihrbare Abdnderung des
Dieterich’schen Verfahrens einfiihren will. Loof reibt 5 ¢ fein ge-
pulvertes Opium mit Wasser gut ab, filllt zu 78 g auf, l4sst unter hiufigem
Umschiitteln 1—2 Stunden stehen und filtrirt dann 60,8 g, entsprechend
4 g Opium ab. Im Filtrate werden 0,2 g Oxalsdiure geldst, nach Ver-
lauf einer halben Stunde 5,2 g des officinellen Liquor Kalii carbonici
zugefiigt, ohune iuberfliissiges Schiitteln gut umgeschwenkt und sofort

© %) Archiv d. Pharm. 227, 769.

**) Vergleiche auch die Besprechung dieser und der Methoden von Dieterich
und Kremel (diese Zeitschrift 27, 256) in der Deutsch-Amerikanischen Apotheker-
Zeitung 8, 219,

#*%) American Chemical Journal 8, 295 und Moniteur scientifigue 29, 430;
vergleiche auch L. D. Godshall und E. Luttgen (Journal of analytical
chemistry 1, 32; deutsche Chemiker-Zeitung 3, 107).

t) Journal de Pharm. et de Chim. 15, 193, durch Archiv d. Pharm. 225, 364.
+1) American Druggist, durch Zeitschrift d. Allg. Oesterr. Apotheker-Vereines
42, 419.
+11) Pharm. Centralhalle 80, 579.
§) Apotheker-Zeitung 5, 271.
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durch ein vorbereitetes trockenes Faltenfilter®) von 12 cm
Durchmesser in ein vorher tarirtes kleines Erlenmeyer’sches Kolbchen
von 30 g Rauminhalt 16,5 ¢ abfiltrirt. Diese Menge entspricht 1 g
Opium; man fiigt derselben 5 g alkoholfreien Aether hinzu, schliesst das
Kolbchen mit einem vorher ausgesuchten, gut schliessenden Stopfen und
gehiittelt 10 Minuten lang kriiftig. Hierauf verdunstet man den Aether
mittelst eines kieinen Handgummigebliises unter bisweiligem Umschwenken,
filtrirt das Morphin durch ein kleines glattes Filter ab, wischt es mit
dthergesiittigtem Wasser gut aus, trocknet bei 40—50° C. und wigt.
Die Ergebnisse dieses Verfahrens sollen rund 1 % niedriger als diejenigen
der Helfenberger Methode ausfallen, theils weil eine grogsere Fliissig-
keitsmenge verwendet wird, theils aber auch weil das abgeschiedene
Morphin reiner sein soll. Dasselbe ist nach Loof fast weiss und 1ost
sich aumgenblicklich in dem 100fachen Gewicht Kalkwasser zu einer
klaren, weissgelblichen Flissigkeit. Als Féllungsmittel wihlte Lioof
Kaliumcarbonat, weil Ammoniak im Ueberschuss losend auf Morphin
einwirkt; durch den grossen Ueberschuss des Fillungsmittels soll das
Narkotin sogleich vollstindig abgeschieden werden, so dass eine Aus-
schiittelung der letzten Reste  desselben mit Aether nicht mehr erforder-
lich ist. -

Bei Opiumtinctur dampft Loof 50 ¢ unter Zusatz von 0,2%
Oxalsiiure zar Honigconsistenz ab, fillt mit Wasser zu 70 ¢ auf, -ver-
setzt mit 5 g Liquor Kalii carbonici, filtrirt 15 g (entsprechend 10y
Tinctur) ab und verfdhrt wie oben.

Von Opiumextract werden 2,5 ¢ unter Zusatz von 0,2 g Oxalsiure
gelost, das Ganze zn 70 g aufgefillt, mit 5 ¢ Liquor Kalii earbonici ver-
setzt, 15 g abfiltrirt (entsprechend 0,5 ¢ Extract) und weiter verfahren
wie oben beschrieben.

Schliesslich kann auf eine vergleichende Untersuchung iiber die
verschiedenen Methoden zur Bestimmung des Morphins im Opinm, welche
0.Schreiber**) ausgefithrt hat, hier nur aufmerksam gemacht werden,
da die eben besprochenen Vertffentlichungen in Schreiber’s Arbeit
meist nicht mehr haben beriicksichtigt werden konnen.

*) Diese Operation erfordert einige Aufmerksamkeit; ist alles Erforderliche
gehorig vorbereitet, so dauert die Filtration nur eine halbe Minute, und wahrend
dieser kurzen Zeit scheidet sich noch keine wigbare Menge Morphin ab. Wohl
aber kinnte solche Abscheidung bei lingerem Arbeiten eintreten und die Ergeb-
nisse entsprechend beeintrichtigen.

**) Durch Chem. Centralbl. 59, 1576.




