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(Mii 5 Abbild,lngen auf Tafel III,) 

Vers&iedene in den letzten Jahren erschienene Arbeiten be- 
handeln eingehend die feinere Vertheilung der Nervenfasern im 
Ovarium des Menschen und einzelner S/tugethiere. Die diesbeziig- 
lichen Untersuchungen wurden grSsstengheils naeh den Meghoden 
yon Golgi ,  R a m o n  y Cajal  und Eh r l i ch  ausgeffihrt und batten 
im Nlgemeinen ziemlich iibereinstimmende lgesultate. Alle Au~oren 
kamen zu dem Ergebniss, dass das Ovarium ausserordenglich reich 
an Nerven ist "und diese zum grSssten Theile an den GeNssen 
endigen. Die Anordnung der Nerven isg in kurzem folgende: in 
zahlreichen Biindeln steigen sic aus dem Hilus auf, durehziehen 
die Zoua vasculosa~ treten in die Zona follieularis 5ber und geben 
in ihrem Verlaufe Fasern nach der inneren, besonders aber naeh 
der ~usseren Gef~sssehieht ab, wo diehte Gefleehte die einzelnen 
Gef~sse umspinnen und Fasern in die Wand der grSsseren ein- 
dringen~ um an deren Muskelzellen zu endigen. In der Rinden- 
sehicht~ sind Gef~tsse und Pollikel' concenCrisch yon Nervenfasern 
umgeben. Aueh in tier subepithelialen Zone verlaufen noeh zahl- 
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reiehe Nerven, aber hier parallel zur Oberfl/iche. Naeh Riese  I) 
und yon I-Ierff z) ~re~en feinste Fibrillen in die Follike] selbst ein. 
Riese  will sie his zur PollikelhShle der grSssten Follikel vor- 
dringen und an deren Grenze frei endigen, im Schafsovarium sogar 
kolbenartige Endgebilde gesehen haben, yon H e r f f  besehreibt 
ebenfalls feinste Nervenfasern zwischen den Granulosazellen der 
grSsseren Follikel. Vede l e r  a) konnge mit der Goldmethode nut 
Gefiissnerven darstelle~b aber ~keine Spur yon eigenen Follikel- 
herren ~' entdeeken, auch gegzius  ~) und .~laudl b konnten sich 
yon deren Existenz nicht iiberzeugen. Le~zterer glaubt, dass Ner- 
venfasern nur als Begleiter yon Capillaren in den Pollikel ein- 
tre~en, also nieht als eige~?e Pollikelnerven, sondern nut Ms Ge- 
f/issnerven. Abgesehen yon diesem noch strit~igen Punkte ist das 
Thema des Verlaufs der Nervenfasern im Ovarium wohl er- 
sehSpfend behandelg. 

Ich begann meine Untersuchungen, welche haupts~chlich das 
mens&liche Ovarium zum Objeete hageen, ehe die Arbeiten Ga- 
w r o n s k y ' s  6) und Nandl ' s  ersehienen waren und richtete mein 
Hauptaugenmerk auf das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein 
yon Ganglienzellen. Ieh behandelte die Pr/~parate nach der Golgi-  
schen Schnellmethode. Die Ram on y C aj al'sche Doppelimpri/gna- 
t]onsme~hode, welehe i& erst in Anwendung gezogen hatte, lieferte 
ganz ungeniigende Tinctionen. Die bes~en Ergebnisse hatte ich an 
Ovarien, welche l/~ngere Zei% 6--8 Wochen~ in dem mehrfaeh ge- 
wechselten Kaliumbichromat-Osmiums/iuregemiseh uM nur wenige 
Tage, 2 - -4  Tage, in der ebenfalls wiederholt gewechselten Silber- 
15sung gelegen hatten. Vielleicht bedurfte es dieser langen Ein- 
wirkung, weil ich, um mit dem Mikrotom Serienschnitte herstellen 
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zu kSnnen, ziemlich grosse, sonkrecht zum L~gsdurchmesser ab- 
getheilte Segmente einlegte. 

In Bezug auf die Nervenfasern konnte ich den yon versehie- 
dcnen Forsehern bereits hervorgehobenen ausserordentlichen Reieh- 
thum des Ovariums an Nerven, insbesondere an Gef~ssnerven, ihren 
Verlanf und ihre Vertheihng nut best/itigen. In den Follikeln 
selbst babe ich Nerven nie beobaehtet. Die yon G a w r o n s k y  im 
Granulosaepithel gesehenen ,~kolbenartigen Gebilde ~, welche sehon 
yon Ret.zius erwS;hnt und als gef~rbte Granulosazellen aufgefasst 
worden sind, konnte ich wiederholt wahmehmen, und es l~;sst sieh 
ihre oft nieht die ganze Granulosazetle erfiillende Ausdehnung wohl 
als partielle F~trbung der Zelle erkl~ren, wie '~hnlieh partielle Im- 
pr~;gnation anderer Zellen, z. B. yon Ganglienzellen, bereits be- 
kannt und besproehen ist. 

Wenn ich in Bezug auf die Anordnung der Nervenfasern reich 
den Ausfiihrungen frfiherer Forseher im wesentliehen nur an- 
schliessen kann, so vermag ich denselben in Itinsieht auf die 
Existenz yon perivaseul~iren Gefleehten und yon Ganglienzellen im 
Ovarium, noeh nieht gen~uer Behandeltss hinzuzuffigen. 

Perivasculgre Gefleehte an den Gefb;ssen der Eingeweids sind 
in den letzten Jahren wiederholt beschrieben worden. Sie werden 
gebildet dureh die Zellen t l a m o n  y C a j a l ' s ,  welche aus einem 
spindel- odor sternf6rmigen Zellleib mig 3--4 aueh mehr Aus- 
l~iufern bes t ehen .  Diese stellen ein mehr oder minder diehtes 
Pleehtwerk um die @ef~isse dar, das sich eontinuirlieh fiber sie er- 
streekt. Es gelang mir, solehe perivaseul~re Gefleehte aueh an 
den Ovarialgef/issen naehzuweisen (Fig. 1). 

Was das Vorkommen yon Ganglienzellen im Ovarium betriftt, 
so sind yon ~ ie se ,  v. Iderff,  G a w r o n s k y  ganglienzellen/~hnliche 
Gebilde erw~hnt~ aber die Frage fiber deren nervgss Natur often ge- 
lassen. Riese  sah im Ovarium des Sehafes und der Katze in den 
naeh Golgi tingirten Pr~paraten in der Zona vasculosa Zellen mit 
1--8 feinsten Ausl~tufern~ deren Bedeutung er nieht entscheiden will. 
v. I-Ierff land ,ihre Gr/Ssse eine zu geringe, als dass man sie fiir 
Nervenzellen h~itte halten kiSnnen" - -  au& sind die fraglichenZellen in 
den yon ihm gegebenen Abbildungen nieht dargestellt. G a w r o n s k y  
besehreibt im Ovarium des Meerschweinchens zellenartige, im Ver- 
lanfe yon gr~sseren Nervenst~tmmen eingeschaltete Gebilde mit 
zwei odor mehreren odor vielen Fo~s~g;zen, die spitz odor mit 
Kn6pfchen endigen~ erkl/~rt sie aber nieht mit Bestimmtheit ffir 
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Nervenzellen. !oh land in einer Serie yon Schniteen in der inneren 
(Fig. 2), besonders sehSn aber in der ~tasseren Gef~ssschicht (Fig. 3) 
Gebilde, welche in keiner Hinsieht differiren yon den sympaf~hisehen 
Ganglienzellen, welche Re tz ius  1) in der Submaxillardriise des 
Kaninehens and Ramon  y Ca ja l  2) im Aaerbach ' sehen und 
Meissner 'schen Plexus beim Meersehweinehen geNnden und ab- 
gebildet haben. Retz ius  sehreib~ am gegebenen Orte: ~wirklich 
siehere Ganglienzellen ~raf ieh zu kleineren Ganglien angeordnet 
neben den grSsseren Dr~isengS;ngen und B]utgef/issen; dig Zellen 
derse]ben sind rand-oval and entsenden mehrere Forts~tze. Das 
n~ihere Verh~lten ihrer Ports~tze konnte ieh nieht eruiren. Dass 
sie abet s y m p a t h i s e h e r  N a t a r  sind, wie es yon den Autoren 
allgemein angenommen is~, e r l e ide t  wohl ke inen  Zweife l ."  
Die ira mensehliehen Ovarimn yon mir geNndenen Zellen sind den 
yon oben genannten beiden Autoren naeh derGolgi'schenMethode 
dargestell~en sympathischen Ganglienzel]en in GrSsse, rundlieher 
und polygonaler Form~ den zahlreiehen ktirzeren and l~ngeren , 
dicken nnd einfaehen PorCs~;tzen vollkommen analog. Diese ]e~z- 
teren, aus nur einer Nervenfaser bestehenden Ausl~iufer~ welehe ich 
bei manehen Zellen im Ovarium nachweisen konnte~ sind mit don 
yon ihnen beschriebenen ~A.chsencylinder- ~ oder ,~Nervenfaser-" 
oder ,extracentralen Ports/~tzen ~ in ihrem Aussehen ganz identisch 
and ausserdem yon den iibrigen im Ovarium vorhandenen mark- 
losen Nervenfasern niehl nur in ihrer feinen vaneSsen Beschaffen- 
heit~ sondern auch in ihrer coneentrisehen Lagerung um die Gef~sse 
nieht zu unterscheiden. Die nervSse Natur dieser Zellen~ ihre 
Gleiehwerthigkeit mit den sympathisehen Ganglienzellen anderer 
Organe ist naeh dem heatigen Staade unserer Kenntnisse yon den 
sympathisehen Ganglienzell.en kaum zu bezweife]n~ und man darf 
ihre Anh~iuNng in den Gef~ssschiehten wohl als sympat.hisehes 
Or-aria]ganglion bezeichnen. 

Dieses Ganglion, in der Zona vaseulosa gelegen~ besteht aus 
vielen theils rundliehen, ~heils polygonalen, scharf eontourirr und 
tier sehwarz impdignirten Zellen (Fig. 4 und 5). Ein Kern ist 
n~eh der Golgi'sehen Methode in denselben nieht naehweisbar. 

1) P~etzius~ Biolog[sche Untersuehungen. Neue Folge. 1893. Bd. III. 
S. 59. Tafel XXII. 

2) Ramon y Cajal~ Los Ganglios y Plexos nerviosos del intestine de 
los mamiferos. 1893. 
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lhre GrSsse ist eine wechselnde, stets ziemlieh bedeutende. Sic 
haben Auslgufer, die, an Zahl sehr verschieden, theils veto ganzen 
Umfange~ theils nut yon einer Seite der Zelle, theils opposi~opol 
entspringen. Diese Forts//tze siud yon versohiedener Dieke; ein- 
zelne bestehen nut aus einer Nervenfaser, welehe ihr Kaliber un- 
vergndert beibeh/tlt. Die diekeren Auslgufer sind die Fortsetzung 
einer zipfelfSrmigen Zellenverlgngerung und 15sen sich naeh 1/inge- 
rem oder kiirzerem Verlaufe in einzelne Fasern auf; aueh ent- 
scnden sic doe und dort einzclne unverzweigt veNaufende Nervcn- 
fasern 7 die sehr h/tufig ein Gef~iss concentriseh umschlingen. Jene 
Ganglienzellen, welehe in der inneren Gef/isssehicht in der N/ihe 
der grossen Nervenstgmme liegen, entsenden Ausl/~ufer nach den 
grossen Nervenst/immen hin ur~d diese geben kleinere Sf/immchen 
nach den Ganglienzellen hin ab. 

Die Ports/ttze s~immtlicher Ganglienzellen endigten innerhalb 
der Zona vasculosa 7 und i& konnte  keinen his in die Follikel- 
schicht verfolgen. Abet es ist keines'wegs unwM~rscheinlich, dass 
sic mit den Gefb;sscn auch in die Fotlikelschicht eindringen, da ja 
viele Forts/itz% deren weiteren Veflauf ich feststellen konnte, si& 
an die Gef~isse begeben. 

In der Follikelschicht selbst konnte ieh keine Ganglienzellen 
cntdecken. 

Das Ergebniss meiner Untersuehungen ist~ kurz zusammenge- 
fasst~ folgendes : 

1. die Ovarialgef 'asse sind mit  pe r ivascu l / i r en  Ge- 
f l ech ten  umgeben;  

2. in der Zona vascu losa  l ieg t  ein Ganglioin, be-  
s tehend  aus Zel len vom C h a r a k t e r  der s y m p a t h i s c h e n  
Gangl ienze l l en ;  deren  Fo r t sg t ze  umseh l ingen  g r6ss ten-  
thei ls  in zah l re i chen  Windungen  die Gef~;sse. 

Die neueren Untersuchungen (vgl. Exner ,  Entwurf zu einer 
physiologischen Erkl~irung der psyehisehen Erseheinungen, 1894) 
drgngen nun zu der Annahme, dass Ganglienzellen geeignet sind, 
Reize, die ihnen zukommen, aufzunehmen~ l~ngere Zeit aufzube- 
wahren und anzuhguNn, und, sei es direct, sei es dutch Vermitt- 
lung weiterer Zellen (Schaltzellen), wieder abzugeben~ sobald die 
Reizh/She eine gewisse Grenze iibers&ritten ha~. Oft liegen die 
r respective ein ganzer gangliSser Apparat, Binge- 
schaltet zwisehen sensiblen und motorischen Endgebieten. Solch 
einen gangli/Ssen Apparat flnden wir im Eierstock zwischen Follikel- 
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sehieht und den Gefg.ssen der ~Iarksehieht eingeschoben, u n d e s  
regt dessen Nachweis an~ eine VermuChung fiber den eausalen Zu- 
sammenhang yon Follikelreifung und Ovulation und ~enstruation 
auszuspreehen. 

Pf l f iger  nahm bekanntlieh an~ class dutch alas Waehsen der 
G r a a f's chen Follikel ein geringer, aber stetig zunehm ender Reiz auf di e 
Ovarialnerven ausgeiibtwerde, der, auf ether gewissen HShe angelangt, 
auf dis Centralorgane so wirkt, dass er yon alert aus einen Reflex 
in Form ether arLerietlen Congestion zu den Geni~loNgnen ausl6st. 

Die l~eiziibertraguug ist aber nichg guf den weiteren Weg 
dutch das Riiekenmark hindurch angewiesen, wenn ihr eine 
k[irzere, periphere Bahn zur Verfiigung steht. Wahrscheinlieh 
ist ein kiirzerer Reflexbogen schon dutch das F rankenh~ iuse r -  
sche Cerviealganglion gegeben; der n~iehsCe Weg ffihrt aber dutch 
das yon mir beschriebene Ova.rialganglion. 

Dutch dieses Ganglion kann die Reizvermig~lung in der Weise 
geschehen, dass der veto reiFenden, d. i. si& vergr/3ssernden, seine 
Umgebung vielleieht nur dutch mechanisehen Druek erregenden 
Pollikel hervorgebraehte Reiz durch die den Po]likel umspinnenden 
Nervenfasern auf die Auslgufer der Ganglienzellen fibergeht und in 
diesen Zellen sieh aceumulirt, his er zu einer geniigenden Gr6sse 
entwiekelt ist, am sieh dann mittels anderer Zellforts~itze und der 
Gef~issnerven nach der motorisehen Seite bin, d. i. naeh den Mus- 
kelzellen der Markschiehigef~tsse zu entladen. Nun ist es bekmmt , 
dass das vaseul~re Nervenfasergeflechg tiber die GeNsse eines ein- 
ze]nen ONanes hin als eontinuirlich sich erst.reekend angenommen 
wsrden darf. So liege die Folgerung nieht fern, dass der yon dem 
reifenden Follikel ausgehende und dureh die Ganglienzellen auf 
das Gef~ssnervengefleehg iibertragene t~eiz in diesem his weithin zu 
den Gef~ssen im Bereiche des Genita]apparates (vielleieht verst~irkt 
dutch die Wirkung des einen zweif, en~ weiteren Reflexbogen dar- 
stellenden Cerviealganglions) sieh fortpflanzt und ix denselben 
periodiseh eine erhi~hte, der Ladung der C~anglienzellen entspreehende 
Blutzufuhr hervorruft. 

Es ist mir eine angenehme Pflicht~ auch an dieser Stelle Herrn 
Dr. L. E d i n g e r  fiir das dieser Arbeit allezeit bewiesene Interesse 
und seiue freundliche Unterstfitzung bet Ausffihrung derselben meinen 
w'/trlnsten Dank auszusprechen. 
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Erkl~irung der Abbildungen auf Tafel III. 

Die Zeioh~mngen sind mit dora Abb~'schen Zeiohenapparat (Zeiohen- 
tisch in ObjekttischhShe) entworfen. 

Figur 1. Perivasculgres Geflecht, gebildet durch Forts~itze der Zellen Ramon 
y Cajal's. Zeiss  70c. 2DD. 

G Gefiisse. 
Z Zellen Ramon y Cajal's. 

Pigur 2. Ganglienzelle in der inneren Zona vasculosa. Oc. 2AA. 
N Nervensh-Snge. 
@ G efiisse. 
Gz @anglienzellen. 

Figur 3. (danglienzellen in der gusseren Zona vasculosa. Oc. 2AA. 
G Gefitsse. 
Gz G~nglienzellen. 

Figur 4. Multipolare Ganglienzdlen der ~usseren Gefgssschicht. Oc. 2DD. 
Ein sehr dicker Fortsatz 15st sich in Biindel yon Nervenfasern 

auf~ diese gehen an die Gefs heran~ begleiten und umschlingen sie. 

Pigur 5. Wie Figur 4. Ganglienzellen mit vielen dtinneren Portsgtzen und 
einem einfachen unverzweigt verlaufenden Portsatze (f). 



~ J  


