
I. Aufs~tze und Mittei lungen.  

Die  s c h w e d i s c h e  H o c h g e b i r g s f r a g e .  

Einifte Bemerkungen za  Dr. W. v. S~rDLITZ' Alffsatz , ,Das  S a r e k -  
g e b i r f t e  i n  S c h w e d i s c h - L a p p l a n d " .  

(Geolog. R u n d s c h a u  2, 1, 1911, S. 25--38.) 

Von Dr. Fredr .  Svenonius  (Stockholm). 

Ieh bin sehr dankbar,  dass durch diesen Aufsatz unsere so wich- 
tige ,,ttoehftebirgsfrafte" endlich in der ausl~ndischen Literatur  
zur Bespreehung ftekommen ist, obftleich der fteehrte Verfasser eine 
yon der meinigen ganz versehiedene Ansieht hat. Doeh wundert  es 
mieh f a r  nieht, dass er auf einer so foreierten Reise die Verh~ltnisse 
mit den Augen seines Fiihrers gesehen hat. Das Gegenteil wi~re un- 
bedingt mehr befremdlich. Uberdies scheint es mir  yon speziellem 
hlteresse zu sein, dass Dr. v. S., obwohl er aueh an den Exkursionen 
nach den stidliehen soft. Ubersehiebunftsgebieten wie aueh nach 
Tornet rask  teilnahm, doch konstatiert,  dass die Sarekfteftend auf ihn 
am meisten fiberzeugend wirkte, wi~hrend also die beiden anderen 
Gebiete ihm und anderen fremden Gelehrten wahrscheinlieh nieht so 
deutlich und mehreren vielleicht ein wenift problematiseh schienen. 

Der fteehrte Verfasser stimmt mit mir  darin iiberein, dass die 
geologischen Untersuchungen yon HAMBERG - -  insoweit sie ver- 
5ffentlicht s i n d -  f a r  zu wenig detailliert sind, weft bisher die 
Arbeiten ~IAMBERGS wesentlieh auf das meteoroloftisch-geographisehe 
Gebiet fteriehtet waren. Dr. v. S. erkl~rt aber, dass aueh diese Deta i l  
observationen zu erwarten sind. Meines Eraehtens w~re es viel besser 
ftewesen, wenn HAMBURG seine Schlussfolfterunften nicht so entschieden 
ausftesprocheu hatte ,  ehe der sichere Grund yon Details ftewonnen 
war. Dadurch h~tte er dieses abenteuerliche Hin- und I tersehwanken 
zwischen den Hypothesen SCHA~DTS und TSnNEBOHM'S, zwisehen 
e i n e r  und z w e i  , ,Zentralalpen" als Ladebriieken ffir die ,,Hochge- 
birgsschollen" vermieden - -  Sehwankungen, welche wir binnen ein 
paar  Tagen ftesehen h a b e n . . .  
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Indessen ist es wohl jetzt eine Tatsache - -  glaube ieh - -  dass 
nach dem Geologenkongresse 1910 die meisten ausl~ndisehen Teil- 
nehmer an den Exkursionen die Theorie yon der durehgehend ab- 
normen Lagerung - -  , ,dem Z a u b e ~ s t a b  d e r  g r o s s e n  U b e r -  
s c h i e b u n  g "  ~ in den skandinavisehen Hoehgebirgen akzeptiert 
haben, sei es, dass sie die grosse und unvereinbare Dissonanz, 
welehe zwisehen den drei yon der Kongressleitung offiziell akzep- 
tierten NameR (T6RNEBO~-H6GBOM, I-IoLMQUIST, HAMBERG-SCHARDT) 
besteht, entdeekt haben, oder nicht. In der Tat ist doeh diese 
Dissonanz so gross, dass jeder yon den dreien die Hypothese der 
beiden anderen als ,,unmOglieh", ja sogar als , , uns inn ig"  bezeichnet 
hat. Aueh hat HOGBo~ in einem Vortrage (1. Dezbr. 1910) tiber 
, ,den w i s s e n s e h a f t l i c h e n  B u e h s e h l u s s  d e s  K o n g r e s s e s "  
lebhaft bedauert,  class es nieht - -  ,,wie man es gehofft hatte" - -  
gelungen sei, Einigkeit in unserer verwiekelten ttochgebirgsfrage 
zu erzielen, wenn es aueh gelungen w~re, ,,die drei Guider d e m  
A r i s e  h e i n e  n a c h  einigermassen einig zu reacheR"! 

Gegen diese drei offiziellen Kongressansehauungen steht betreffs 
der n6rdliehen Gegenden die Auffassung, die ich verfochten habe, 
die was J~tmtland angeht, haupts~ehlieh mit der yon I-IOLST aus- 
gesproehenen 'zusammenf~llt ~). 

Dr. v. SEIDLITZ nimmt die Frage ebenso generalisiert wie HA~- 
BERG, und anderes ware ja nieht zu erwarten. Aber mit genttgender 
Reduktion und Abstraktion yon Details kann man a l l e s  beweisen, 
und niemals war das Problem so einfaeh, a]s in den Zeiten, wo man 
nur an zwei scharf und distinkt getrennte Gruppen - -  die Seve- 
und die KOligruppe - -  glaubte: mit diesen und den darauf gebauten 
Profiler konnte man so zu sageR nach Belieben manOvrieren. Es sind aber 

1) Hier werden folgende Aufs~tze des Verfassers so zitiert: 
O f v e r s i k t  a ~ S t o r a S j S f a l l e t s  och a n g r ~ n s a n d e  f j ~ t l l t r a k t e r s  

g e o l o g i  (Ube r s i ch t  der G e o l o g i e  beim S tora  S j S f a l l e t  und 
in a n g r e n z e n d e n  H o e h g e b i r g s g e g e n d e n - -  mit einem R~sum6 auf 
Deutseh--Geol. Fgrei1. F0rh. Bd. 21:6 und Bd. 22:4, 1899 u. 1900. Zitiert: 
SJ6~. (Seite 000.) 

Om B e r g g r u n d e n  i N o r r b o t t a n s  L~n (Vom : B e r g g r u n d e  in 
N o r r b o t t a n s  Lehn). Sveriges Geol. Unders. Set. C. Nr. 126. 189'2. Zitiert: 
BERGG~. 

Forskningsresor i Kvikkjokks fjalltr~kter (Forschungs- 
reisen in den H o c h g e b i r g s g e g e n d e n  K v i k k j o k k s )  S. G. U. Ser. C. 
Nr. 146. 1895. Zitiert: Fo~sxw. 

Bidrag~ t i l l  b e l y s n i n g  af e r u p t i v e n s  b e d y d e l s e  for  fj~ll-  
b i l d i n g a r n a  (Bei t r~ge  zur B e l e u c h t u n g  der Bedeutung" von 
den E r u p t i v e n  ffir die H o e h g e b i r g s b i l d u n g e n ) .  S. G. U. Ser. C. 
Nr. 164. Zitiert: ERU~T. 

E r i n r i n g a r  t i l l  A. H a m b e r g s  senas te  f 0 r e d r a g  om S a r e k -  
t r a k t e n s  g e o l o g i  ( B e m e r k u n g e n  zu den l e t z t en  V o r t r ~ g e n  A 
H a m b e r g s  fiber die G e o l o g i e  der S a r e k g e g e n d ) .  G . F . F .  32:t.  
Zitiert : BEM. 

Die Aufs~tze sind schwedisch und nur der erste mit deutschem R6sum6. 
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d i e  D e t a i l s ,  welehe die LOsung ersehweren. Die mehr detail- 
lierten Untersuchungen erwiesen bald, dass es nieht so einfaeh war, 
dass man oft ganz unsieher war, ob man sieh auf ,,Seve-" oder auf 
,,KNi-Lagen" befand, und nieht nur wurde dureh Fossilfunde ein 
Lagerkomplex naeh dem anderen ins Silur versetzt, aueh grosse 
Komplexe fossilfreier Sehiehten blieben immer unbestimmbar. 

Dass nun in den n0rdliehen Hoehgebirgen sehr oft ein krgftiger 
~tusserer und topographiseher Untersehied - -  sehon, und vielleieht am 
liebsten, im Abstand - -  zwisehen den h a u p  t s g e h l i  eh yon ,Cambro- 
Silursehiefern und den yon granitiseh,syenitisehen oder amphibolitisehen 
Gesteinen bestehenden Komplexen hervortritt, ist gewiss; abet ebenso 
nattirlieh ist es, dass Bin soleher Kontrast zwisehen z. B. den Diabas- 
deeken und Silursehiefern in unseren W~stgSta-Gebirgen oder wahr- 
seheinlieh fast fiberall auf der Erde besteht, wo ein kr~ftiger und 
wesentlieher Untersehied in H~rte und Festigkeit zwisehen den Eaupt -  
massen yon iibereinanderliegenden Gesteinsmassen ausgepr~gt ist. Aueh 
dieVegetation und der ganze topographisehe Charakter ist - -  wie yon 
den meisten I-Ioehgebirgsgeologen Sehwedens hervorgehoben worden - -  
yon den Hauptelementen des Gebirgsgrundes abh~ngig. 

D i e G r e n z z o n e n z w i s e h e n d e n , , S e h o l l e n " .  Einwiehtiges 
Argument gegen die ganze Ubersehiebungshypothese liegt in den 
W e e h s e l l a g e r u n g e n  u n d  s u k z e s  s i r e n  U b e r g ~ n g e n ,  welehe 
man oft in den Grenzzonen zwisehen den grSsseren Hauptkomplexen 
wahrnehmen kann. Zwisehen den o b e r e n  sog. Sehollen (,,Amphibolit- 
und Syenitsehollen") sind diese Uberg~nge oft allm~hlieh, unbestimmt 
und weehselnd, so dass man an mehreren Often die Grenze total verliert; 
- -  wo liegt sie z. B. in den Gegenden yon Tarrekaise oder Nj~tso- 
jokk'?l). Aber aueh zwisehen den jetz b naeh meinen Hyolithus- 
funden2), als siluriseh anerkannten Tonsehiefern und derem Hangk 
enden bestehen Uberg~nge und Zwisehenformen. Diese variieren in 
versehiedenen Gegenden. Im stidliehen Tell yon Kvild~jokks un4 
in Arjepluogs Kirehspiel - -  z. B. - -  babe ieh den Ubergangskomplex 
zwisehen der ,,tYyolithuszone" und den eehtkristallinen Glimmer- 
sehiefern und Gneisen usw. als R a m a n s e h i e f e r  3) bezeiehnet. Irt 
B e r g g r .  35 gab ieh diese Besehreibung: ,,Ieh babe ftir einen eigen- 
ttimlieh ausgebildeten, dunklen, ein wenig gl~nzenden Sehiefer) weleher 
einerseits einem stark gepressten und metamorphosierten T o n s e hi e f e r 
~thnelt, aber andererseits in wirkliehen G l i m m e r s e h i e f e r  tiber- 
g e h t ,  die Benennung , , R a m a n s e h i e f e r "  benutzt". In Laisvare, 
bei Hornavan4), ist dis Hauptmasse davon ein dunkler, buekeliger, 

1) F o r s k n .  8, 11, 31, Erupt .  320. 
2) Meln erster Fund wurde im Herbst 1883 gemacht und nachher Prof. 

A. G. Nathorst gezeigt, wolcher auch sogleich dessen organisehe Natur sicher 
feststellen konnte. --  Dass der provisorische Term ,,Hyolithus-Zone" nicht streng 
wissensehaftlieh ist, mug entsehuldigt werden. 

a) R a b m a  lappisch, eas. obl. raman-, bedeutet B r a n t ,  Gl int .  
4~ Sv. Turistf: s Arsskr. 1899. ,,Notiser". 

14" 
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.etwas glanzender S c h i e f e r - - - m e h r  oder weniger glimmerschiefer- 
~ h n l i c h - - ' w e l c h e r  stel]enweise auch als dttnne Sehicht in dem 
d a r i i b e r  liegenden grauen, harten Tonsehiefer eingeschaltet ist. Im 
Skeldavare bei Peuraure (Erupt. 344) - -  und an vielen anderen 
Bergen - -  sieht man einerseits in dieser Ramanzone Wechseltagerung 
yon der Hauptmasse des Schiefers mit blaugrauen oder grauen Kvart- 
ziten, wie auch mit Tonschiefern und andererseits, wie dieser Komplex 
aufw~rts in echten Glimmerschiefer - -  mit und ohne Granaten, 
stellenweise auch gneisartig - -  ttbergeht. Mehrmals sind Leptite 
(Granulite) und Kvartzite als distinkte Schiehten in den untersten 
Glimmerschiefern eingeschaltet. 

Ob man die Variationen, welehe ieh sukzessive Uberg~tnge ge- 
nannt babe, als Stufen yon Metamorphismus erkl~rt, o d e r -  wie 
ieh meine - -  als anf~nglich versehiedene Mischungsstufen von sedi- 
mentarem Detritus und eruptivem Material, ist hier nicht die Haupt- 
saehe; welt wichtiger ist die unbestreitbare Weehsellagerung in der 
Ramanzone. 

In der Sarek-Sj6falls-Gegend (und mehror t s  in Lappland) sind 
diese Glimmersehiefer gewOhnlieh von deutlicheren oder eehten Gra- 
niten oder Syeniten - -  grOberen oder feineren, gneisartigen oder 
massigen 1) - - e r s e t z t .  Aber wie auffallend aueh im grossen und 
ganzen der Kontrast dieser Granitmassen gegen das Liegende ist, sind 
doeh aueh hier bei genauerel, Beobaehtung eine Art yon Uberg~ngen oder 
, , V o r p o s t e n "  zu der Granitformation wahrzunehmen. Von solchen 
habe ieh in Sj6f. mehrere Beispiele angeftihrt. Ieh m6ehte nut  den 
Juobmotj~kko (Sj0f. 289--291), die Kirkaoberge (297--299) oder die 
eigentt~mliehe Karnilazone (295) hervorheben. Beim Besteigen des 
Juobmotj~kko begegnet man sehon auf dem den Grtinstein ttber- 
lagernden Kvartzite ein e r s t e s Granitbett (4--5 m m~eht]g und etwa 
312 m tiber den Langasjaur);  es folgen Alaunsehiefer usw., and 
auf 34�89 m ein z w e i t e s  Granitbett. Auf diesem lagern m~tehtige 
Tonsehiefer usw. und endlieh auf 565 m das gewaltige Granitbett 
bei Ripsukursu, VSllig analog sind die anderen Vorkommnisse 
dieser Gegend. 

Dr. v. S. und andere sagen, dass die Eruptivgesteine der 
Hoehgebirge keine Charaktere yon E r g u s s ge  s t e i  n e n - -  weder 
supra- noeh sub-marinen - -  darbieten, also nicht Deeken sein 
kSnnen. Ieh glaube doeh, dass nieht a 11 e Zeichen dafttr fehlen, 
wenn aueh die Charaktere n i e h t  so ausgepriigt oder deutlich sind, 
wie wir sm m jtmgeren und supramarinen Gesteinen zu sehen ge- 
wOhnt sind. ~ehrere G e o l o g e n -  vielleicht die meisten, aueh TOR~E- 

1) Vgl. Sj~f. 9.97 oder die Profile ibid. S. 300 und 303. Leider war ieh in 
diesem Aufsatze dureh Umst~nde, welehe ieh nieht beherrsehte, zu einem allzu 
hohen Grade yon Konzentration genStigt. 
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BOg~r - -  sind der Ansieht, d ass die sog. ,,grtinen Schiefer" :) in_ 
den Hochgebirgen Skandinaviens eine Art yon Tuffen sind, a lso  
Derivate yon Gransteinergassen, obsehon wit in jenen Gegenden 
keine solche yon typischer Deckennatur sehen. Die Grfinsteine der 
Gegend yon Sitojaure [Vaggevaratseh, Martivaratsch] (Sj6f. 283) haben 
oft seh0ne M a n d e l s t e i n s t r u k t u r .  Auch sieht man nicht at lzu 
selten eiue unbestreitbare F l u i d a l s t r u k t u r ,  am sch0nsten viel- 
leicht bei Sirkasluokta (Erupt. 324). Die deutliehe Lage der kam- 
brisehen Grfinsteine konform und weehse]lagernd mit den weissen 
Sandsteinen usw. am Njarkavare (SjSf. 282) stimmt auch besser mit 
Decken- als Gangnatur fiberein. Als analoge Vorkommnisse kann 
man die auffallende deekenf0rmige Weehselung zwisehen sauren und  
syenitisehen Graniten mit Gransteinen selbst im angrenzenden ,,Ur- 
gebirge" bei Ts~tkesluokta, Koinosatjgtkko usw. (Sj0f. 277), oder in 
jangeren Stufen bei Vakotavare und Poggevaratseh (Sj0f.  301) her- 
vorheben. - -  Das Auftreten der Porphyre ist wohl in derRegel deeken- 
f0rmig. Dass die polymikten Konglomerate und Breceien :nit GerSllen 
yon versehiedenen Sandsteinen etc. und Gr  n n d ma  s s e v o n 15 o r- 
p h y r  (Sj0f.  279, 288) yon w i r k l i e h e n P o r p h y r e r g t i s s e n  stammen, 
ist kaum zu bestreiten, ebensowenig, dass die seh0r~en P o r p h y r -  
s e h i e f e r ,  welehen wir in der Gegend yon St. SjSfallet und Sito- 
jaure (Sj0f.  279 u. 283 etc.) oft begegnen, denselben Ursprung 
baben, d. h. class sie eine Art yon Tuffen zu den Porphyren sind~). 
Diese Porphyre sind sehr sauer (SiO, 72,93~ Sj0f .  280). Keiner 
yon den g r a n i t i  s e he n ]angeren oder oberen Oesteinen der Gegend 
hatte - -  wenigstens naeh den mir bekannten Analysen (8j 0f. 305) 
- -  so hohen Kieselsguregehalt; is der Basizitgt braueht also kein 
Hinder: is  far deekenf0rmige Ausbildung zu liegen. Die oft auffallenden 
fluidatstruktur~hnliehen Erseheinungen in den Graniten kann man ja  
in der Diskussion verneinen und vielleicht als Pressur erkl~ren, 
an mehreren Orten aber scheint jene Erklarung welt natfirlicher als 
diese. So z. B. bei Kaska Kirkao (die Hinterseite; S j0 f .  297), wo 
die eigentliche Pressur offenbar sehr sehwaeh war. ,,Augengranitisehe" 
Entwieklung yon gewissen Granithorizonten ist gar nieht ungewOhn- 
lieh (SjOf. 301, err. 299, 300). Ubrigens verweise ich auf meine Zu- 
sammenstellung der Argumente far die Deckennatur der Granite in 
SjOf. 315, efr. 318s). Mir seheint es also h0chst wahrseheinlieh, 
dass die wenig m~chtigen Granite, welche wie Lagen in den oberen 
Teflen der Si]ursehiefer auftreten, nieht Ggnge, sondern Decken sind. 
Abet far die Hauptfrage ist es doeh in diesem Falle egal, ob sie Deeken 
oder i n j i z i e r t e G g n g e sind - -  in beiden Fgllen m~issen sie j tin g e r 

1) ~gl. z. B. Erupt .  329. 
3) Vg]. d~s interessante Konglomerat im Sulit~lma-massive (Shrjus-tal). Eru p t. 

328 Note 2. Dagegen erw~hne ich ein ~Pseudokonglomerat" F o r s k n  3t. 
3) Vgl. Bern. 1090 betr. der kiihnen Annahme yon einem praexistierenden 

Schleferskelett zwiscben den Erupgvmassen. 
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als das Liegende sein, und n i e h t  tibersehoben. Ieh erlaube mir zu 
f r agen :  k a n l l m a n  e r n s t l i e h  d i e  e n t g e g e n g e s e t z t e  E r k l a -  
r u i i g  a k z e p t i e r e n  - -  oder  annehmen,  d a s s  d i e s e  g e r a d e n  
G r a n i  t b  ~ n d e r  i n  d i e  S c h i  e f e r  h i n e i n g e t r i e b e n e  ~ltere~ fes te  
G r a n i t e  s e i e n ?  Ebenso abenteuerl ich ist die yon  derselben SeRe 
aufgestellte E rk l a rung  der  haufigen Erseheinung,  dass solehe Granite  
(Syenite) B r u  e h s t i i  c k e  yon  Silurgesteinen enthalteii : man  sagt  diese 
seien in den f e s t e n  Granit  , , e i n g e k n e t e t ! "  Wie ware  das mOglieh? 
Der Granit  muss doch magmat i seh  fiiessend gewesen  sein, wenn er 
diese Stticke andere r  Gesteine v611ig umschliessen, ja sogar  kor rod ie ren  
konnte.  W a r  er fliesseiid, koiinte er auch Ergtisse bilden. Ob er 
IIie oder  mehrmals  e r s t a r r t  gewesen war  vor  seiner l e t z t e i i  
S c h m e l z u n g  und Erguss  - -  das ist auch gleichgtiltig. Aber  war  
er  geschmolzei i ,  dann  ist er gegen  das Liegende  fiber g e g o s s e n ,  
IIicht fiber g e s ch  o b e n .  

D i e  , , K a k i r i t e " .  Es ist natiirlich, dass Dr. v. S, wie alie An- 
hange r  der fragl iehen Hypothese  s tark auf die , k a k i r i t i s e h e  o d e r  
m y l o n i t i s e h e  N a t u r  der  tieferen Par t ien der  ,,Syeiiitseho]le" halt. 
Ieh  selbst .war unter  den ersten, die he rvorgehoben  haben, wie auffal lend 
diese Erscheinfing ist. Aber  fiir die Uberschiebi ing beweist  sie g a 1" 
n i c h t s ;  sie beweist  nur, class intensive Bewegungen  - -  wahrseheinl ich 
periodisch hin "und her  a nd  in best immten Richtungen - -  s ta t tgefunden 
hubert; ganz  nattirlich in so alten Oebirgsket ten wie die skandinavischen ! 
Ich  glaube, dass keiner  yon  meiiien schwed. Kollegen so zahlreiehe 
und praehtvolle  Beispiele davon  in den Hochgebirgei i  gesehen und 
erwahnt  hat  als ieh - -  in Aufsatzen 1) und  mehreren  Vor t r agen  und  
den Tagebi ichern.  Nieht nur  wirkliche R i e s e II f a 1 t u n g e n begegnen  
uns oft, sonderii  auch diese s tark zusammengepress ten  ,,Z- F a l t u n  g en", 
durch  die eine Schieht zuletzt wie ein mehrmals  zusammeiigelegtes  
norr landisches  ,,Dttniibrot" gefaltet wurde  und  ihre M~chtigkeit in 
demselben Mass vergr0ssert .  Reich an solchen Erscheinuiigen sind 
z. B. die Tar reka i segegend ,  das Raskafjall ,  das Dauiievare - -  mit 
seiiien hochaufges tauten  kr inoidenff ihrenden K a l k s t e i n e n - -  usw. Diese 
Fa l tungen  sprechen ja nicht  ffir eine l~ngere Versehiebuiig IIach 
Osten oder nach Westen - -  sondern  gerade  fiir das Ei i tgegengesetz te :  
eine gewaltige,  t a n g e n t i a l e  Z u s a m m e i i s e h i e b u n g ,  dereii Be- 
t r a g  wahrseheinlich nach Ki lometern  gereehnet  werden kaiin. Bei der  
zehn-meilenweiten einseitigen Versehiebuiig nach  T S n ~ n B o ~  u. a 
wiirde wohl aueh alas Gestein in seineu niedrigeii  Par t ien  nicht  nur  
verquetscht,  soiidern in Mehl z e r m a l m t -  sei es, dass IIur e i If oder 
m e h r e r e  ,,Thrustplans" vorausgesetz t  werden2).  Uberdies:  weiin 
z. B. die , ,Syenitscholle" so t ibergesehoben oder  gerutscht  ware  

1)Berggr. 39. FO~SK~. 12~ 22, 33. Bern. 1088, E r u p t .  345. Vgl. , ,Lapp- 
l a n d  ~ yon Bergquis~ und Svenonius S. 3 (in ,Lappland aus Ballong"). 

�9 2) Dass die Anzahl der ,Thrustplans" in manchen F~llen ganz willktirlich 
ist, habe ich in S j 5f. 319 hervorgehoben. 
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und die , ,Kakiritisierung" eine Funktion ,,der langen Reise" w~re, so 
warde wohl diese Veranderung sowohl in horizontaler, als in verti- 
kaler  Riehtung d i e  U r s / / c h e  a b s p i e g e l n ,  d .h .  ineinander nahe. 
liegenden Partien darfte die Verquetsehung mit gleiehf0rmig ab- 
nehmender  St~rke ungefahr gleiehe H0he erreichen. Das ist doch 
durehaus nicht der Fall. In einigen Gegenden - -  z. B. am Torne- 
tr~sk - -  erreiehen die kataklast isehen Massen einige hundert  Meter 
M~ehtigkeit mit  im grossen und ganzen unver~nderter  Klastizitat. In 
der  NKhe des St. Sj0fallet sehen wir auch solche kolossale , ,Kakirite" 
auf der nOrdliehen Seite, aber  in den Kirkaobergen,  unmittelbar auf 
der Sfidseite, finder man Granitmassen, welehe beim Kontakte gegen 
die Silurschiefer kaum merkbare  Gneisstruktur haben, w~hrend andere 
dureh solehe Struktur bis etwa 10- -20  Meter HOhe charakterisiert  
sind (SjOf. 297, 298)1). Es kann  demnaeh kaum eine durchgehende 
und sozusagen yon W naeh O. konsequent wirkende Ursache der Er- 
scheinung in F rage  kommen, sondern vielmehr eine solche, die auf 
kurzen Strecken v a r  i i e r t  haben kOnnte (vielleieht l~ngs Falten und 
Druckachsen), oder in engerer Verbindung mit d e m  Gestein selbst 
steht. Die Kataklast izi tat  mag  unbestrei tbar sein - -  wenn auch viel- 
leicht nicht alles so sicher ist - -  abet  dass sie grosse Uberschiebungen 
beweist oder stfitzt, ist ein gewaltiger Sprung in der Beweiskette. Die 
Erseheinung ist doeh sehwierig zu erkl~ren, speziell wenn es M~ehtig- 
keiten yon mehr hundert  Meter gilt. Oft ist es ja auch fast nur eine ein- 
facile Zerquetsehung, so dass die Trf immer der gequetschten Minerale 
nahe bei einander liegen. Solches sprieht nieht fiir l h n g  e r e  Bewe- 
gungen in horizontaler Riehtung. Vielleieht bestehen solehe Sehiefer 
urspriinglich zum Teil aus einem (postazoisehen) tuffoiden Materiale, 
weiches gegen Druek b e s o n d e r s  s p r 0 d  w a r ?  Man ~ kann  aber 
nieht fibersehen, dass die Auffassung yon diesem Phanomen unter 
den Petrographen noeh nicht definitiv ist. So war  Dr. HOL~QUIST 
erst vor  ein p~ar  Jah ren  ,,ganz sicher" daraber,  dass die Abisko- 
schiefer nichts als Mylonite yon Syenit und Granit seien; jetzt 
oder riehtiger in seinem Guide yon 1910 - -  ist dies nach ihm gar  
n i c h t sieher, far  einen gewalt igen Teil davon nicht einmal wahr- 
scheinlich. Die Theorien der Antorit~ten sehwanken, selbst diejenigen, 
welehe gestern als , , g a n z  s i e h e r "  bezeiehnet worden sind . . . .  

' D e r  R e g i n a l m e t a m o r p h i s m u s .  ,,Aber ~ sagt m a n -  
selbst wenn die Porphyre  und vielleieht aueh manehe Granite usw. 
E r u p t i v d e e k e n  sind und die Porphyrsehiefer  und ,,granen 
Sehiefer" t u f f a r t i g  sind, so ist es doeh wohl natarlicher , dass man 
dis ( sauren)Gl immerschiefe r ,  Gneisse etc. als r e g i o n a l m e t a - .  
m o r p h i s e h e  Bildlingen auffasst? Und,  weil der Regionalmeta- 
morphismus durehgreifend, yon unten naeh oben und mit abnehmen- 
der StRrke, wirken musste, abet  das Liegende dieses Glimmerschiefers 

1) Auch Dr. v. S. hat diese auffallende Anomalie wahrgenommen. 
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etc. n i ch  t (oder kaum) metamorphosiert ist - -  so ist es ja einleuchtend, 
dass diese Schiefer anderswo als solche entstanden and n a c h -  
h e r  in ihre jetzige Lage transportiert worden sind". In diesem sehr 
a]lgemeinen Gedankengang sind kolossale Liieken. In mehreren Hin- 
siehten ist aueh der Regional-Metamorphismus ein Arkanum, dessen 
Wesen and Grund wir nieht kennen. Jede kausal angelegte 
Definition der Erseheinung geht in einen Circulus fiber: es wird 
ein X ,,welches regionenweise einen durchgehenden Metamorphismus 
bewirkt hat". Die gewOhn]iehe Annahme, dass dieses X yon unten 
nach oben wirkte, ist durehaus hypothetisch und auch in der Natur 
sehr oft widersproehen. - -  Abet warum kOnnten wir nicht die 
Glimmerschiefer usw. so auffassen, dass sie zum wesenfliehen Tei] 
m e h r  direkte Derivate yon Eruptiven sind, als dies der Fall mit den 
Tonschiefern ist? Datum brauchten sie nicht t y p i s c h e  oder un- 
ver~tnderte Tulle, im jetzigen Sinne des Wortes, zu sein. Wenn die 
Masseneruptionen submarin waren and vielleieht in einem Meere, 
dessen Temperatur-, Salz- und Druckverhttltnisse wesentlich andere  
als in unseren jetzigen Ozeanen waren, scheint es nicht unwahr- 
seheinlieh, dass mffoide Derivate yon stark abweiehendem tIabitus 
entstehen k O n n t e n -  Derivate mit ausgepr~tgter' Disposition fttr 
sp~ttere Herausbildung yon ,,speziell metamorphischen" Mineralen. 
Man sagt" ja z. B., dass die submarinen Eruptionen yon Basalt in 
Pal~tstina oft ein kaum erkennbares Aussehen haben. 

Die  F a u n a .  Ein Umstand, welcber oft unbeaehtet gelassen 
wird, der aber kaum ohne tieferen Grand sein kann, ist die a u s s e r- 
o r d e n t l i c h e  D ~ i r f t i g k e i t  d e r  F a u n a  in den Sil.-Sehiefern 
and Kalksteinen der nOrdlichen Hochgebirge. 5a, wenn man d ie  
verschiedenen, bisher mit gross.er Mtthe entdeckten Lokalit~tten ver- 
gleieht, scheint es mir, als ob diese Dtirftigkeit um so mehr aus- 
gepr~tgt ware, je mehr wirkliche Eruptive in der unmittelbaren 
N~the yon oder zwischen den Schiefern auftreten. So ist die 
Fauna in der Gegend yon Stora SjOfallet - -  wo die echten 
Granite and Syenite so kolossal entwiekelt sind and wahrscheinlich 
aueh w ~ h r e n d  der Tonschieferablagerung hervorbrachen - -  noeh 
armer als z. B. bei Peuraure oder Tj~tggelvas, wo ich doch die or- 
ganisehen Fragmente etwa in Zehnzahl w~thrend 4 - - 5  Stunden s ammeln 
konnte, and wo man yon Eraptiven nur tuffoide Derivate in derN~the 
hat. So waren auch die Enkrinitenstiele sowohl in Allak (Sj6f.  308) 
wie auf Daunevare (E r u p t. 345) nut einige wenige, aber auch die Erup- 
tivderivate gegenfiber dem Glimmerkalksteine kolossal iiberwiegend, 
wgthrend diese fossilen Fragmente in Ji*mtlands m~tehtigen Glimmer- 
kalksteinen oft relativ zahlreich sind. Inwiewei~ diese G r a d a t i o n  
der allgemeinen Dttrftigkeit wirklich begrtindet ist, kann ich doeh 
nicht sagen. A r m ,  ansserordentlieh arm ist die Fauna tiberall in 
den betreffenden Gegenden, w~thrend sis im j~tmtl~ndischen ,,Normal- 
silur" relativ reich ist, and soviel kann man immer sagen, dass die 
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kambrosilurisehen Wi~sser in diese~i Gegenden durehaus kein Op- 
timum fiir das Tierleben darboten. Der yon T6R~EBOI~ ausge- 
sprochene Gedanke, dass die r e i c h l i c h e n  E r u p t i o n e n  diese un -~ 
gtinstigen Verh~Itnisse sehufen, liegt unbedingt nahe, wenn auch seine 
Folgerung betreffend der verkriippelten Formen nieht riehtig ist. 
Danach sollte auch die Fauna ftir submarine Eruptionen 1) spreehem 

Die  L i t o r a l z o n e .  Dr. v. SEIDLlrz scheint auch der Ansicht 
zuzuneigen, dass die S a n d s t e i n f o r m a t i o n in der Sj0fallsgegend einc- 
sehr viel ~ltere (und wahrscheinlich ,,alg0nkisehe")Bildung w~ire als die 
Tonschiefer etc. ,,d e r I t  y o 1 i t h u s z o n e". Doch hat er - -  ebensowenig 
wie andere, die meine Ansicht bestritten h a b e n -  keine Griinde 
fiir seine Meinung vorgebracht;  natiirlich, denn s'olehe k 0 n n e n  
nicht pr~stiert werden. In Sj0f .  (S. 279, 281, 285--289 usw.) hab~ 
ieh meine Griinde dargelegt. Siehe z. B. die Schichtenserie zwischen 
dem Wasserfalle und denBergen inNord und Siid (S. 280--81 und 287,: 
288) oder bei Suppatsch usw. (279). Wir finden ein sukzessives 
t tervortreten (unter Weehsellagerung) yon der oberen (Schiefer) Ab- 
teilung, schon in der Sandsteinsabteilung beginnend. Und den sehr 
charakt. Dolomiten begegnen wir nieht nur in den niedrigsten Lagen: 
unter den Konglomeraten des Puollamtj~kko (279), sondern auch hoeh 
im Kanisvaratseh und Jollimnjarka (S. 288). Aber die exzeptionelI 
kri~ftige Entwickelung der Sandsteinhorizonte im Verh~ltnis zu den 
Litoralzonen in anderen nordlappischen P r o f i l e n -  z.B. B e r g g r .  36~ 
E r u p t .  344, S jS f .  285, 293, 294 --  maeht, dass man anf~nglich 
in diesem Sandstein gern eine besondere, welt altere Forma-  
tion sieht. 

Es sind mehrere wiehtige Fragen,  welche ieh bier nicht be- 
handelt habe. So die Amphibolitformationen2), die PhylHtea), di~ 
sog. Fenster4), die Lakkolithe 5) usw. Aber da meine Auffassung yon  
diesen Spezialfragen mit der Hauptfrage steht und f~llt und ich 
sehon so viele Seiten in Anspruch genommen babe, iibergehe ich 
diese jetzt. 

R e s u m 4. Wenn ich also n~eine Gedanken in der Hoehgebirgsfrage 
zusammenfasse, m0chte ich sagen, d a s s -  trotz aller kolossalen Fal- 
tungen mid intensivenBewegungen in den Gebirgsmassen unseresLapp- 
lands --- die Lagerfolge im grossen und ganzen normal ist; dass die 
metamorph. Gesteine, welche auf und zwisehen den fossilfiihrenden 
Sehiefern und Kalksteinen ]agern, yon wesentlich eruptivem Ursprung~ 

1) Oder ins Meer gehende Lavastr0me. 
2) Erupt ,  339--341. Berggr. 40." Vgl. die sukzessive Ausbildung yon 

amphibolitischen Gerbenschiefern bei Virijaure Erupt .  331. 
8) S j ~ f. 305. --  Vgl. E r u p t. 343 gegen die Theorie yon eingepressten 

Silurfalten. 
~) E r u p t, 333~ man beachte speziell die sattelf0rmige Concordanz zwischel~ 

Silut und Syenitgesteinen in Sarjekvaratsch. 
~) Si0f. 315. 
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sind - -  sei es als Deeken oder als mehr oder weniger tuffoide Bil- 
d u n g e n -  in Analogie mit den Islandischen Basaltformationenl);  
und dass die mylonitischen Erseheinungen, welche, wahrseheinlieh zonen- 
weise, eine so grosse Rolle in unseren Hochgebirgen spielen, dureh 
relativ kurze Itin- und Herbewegungen, Biegungen und Druckquet- 
schungen entstanden sind - -  sei es, dass vollst~ndig neue Krist~lli- 
sationen erfolgten oder nicht; dass endlich der auffallende Kontrast 
zwisehen der IIauptmasse der Silursehiefer und den Eruptiven 
(mit ihren Derivaten) auf der wesentlieh und ursprtinglieh ungleiehen 
Beschaffenheit dieser Gesteine beruht. Aber unsere schwedisehe Pro- 
vinz Lappland, ,,alas Zauberland", ist g r o s s -  116389 qkm, oder 
mehr als Bayern, Wfirttemberg und Baden z u s a m m e n g e n o m m e n -  
und die bisher ausgeffihrten geologischen Arbeiten sind trotz allem 
doeh nur  als ttbersiehtliche zu reehnen. Ich will deswegen nattirlich 
nicht behaupten, dass meine, zwar auf mehr als dreissig Hochgebirgs- 
reisen gegrfindete Auffassung die vOllig riehtige sei, aber ich glaube 
doeh, dass ieh mit R e a 1 i t a t e n rechne, w~hrend sich meine geehrten 
Gegner so zu sagen auf Z a u b e r s t ~ b e  stfitzen. 

1) Erup t .  343. Bern. 1088. 


