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zusammengegossen und mit chromsaurem Kali und Schwefelaiure, 
nach S t a d e l e r ' s  Vorschrift fiir Aldehyddarstellung, oxydirt. Das  
acetonhaltige Destillat zeigte in der besten Weise die oben erwahnten 
Reactionen auf Aceton. 

Damit, glaube ich, ist es bewiesen, dass Trimethylen beim Er- 
hitzen in Propylen ubergeht. Dabei ist ale selbstverstiindlich ange- 
nommen, dase Trimethylen bei der Absorption durch Schwefelsaure 
und bei der darauf folgenden Behandlung keinen Isopropylalkohol 
giebt, sowie, dass Propylalkohol bei der Oxydation kein Aceton 
liefert. D e r  Uebergang des Trimethylene in Propylen ist dem Ueber- 
gaoge der Malei'osaure in Funiarsaure analog. In  beiden Fallen is t  
der Uebergang von Wiirmeentwicklung begleitet - von 7.7 Calorien 
im ersten Falle und von 13 Calorien irn zweiten. 

O d e s s a .  Chemisches Laboratorium der Neurussischen UnirersitBt, 
16. 
28. 
- April 1896. 

234. 8.  Qabriel  und R. Stelaner: Zur Kenntniss der 
Chinaaolinverbindungen. 

[ Ans dem I. Berliner Universitiits-Laboratoriun1.1 
(Vorgetragen in der Sitzung vom Verfasser.) 

Vor kurzer Zeitl) haben S. G a b r i e l  und T h .  P o s n e r  gezeigt, 
dass sich o-  Amidobenzylalkohol mit Leichtigkeit in o-  Amidobenzyl- 
chlorid resp. -bromid verwandeln lasst, dass diese Halogenverbindungen 
gleich anderen halogenisirten Aminen durch grosse Reactionsfahigkeit 
ausgezeichnet sind und beiapielsweise fiir die Darstellung der noch 
wenig untersuchten Abkiirnmlinge des Phenpentoxazols und Phen- 
penthiazols2) verwendet werden kiinnen: 

I) Diese Berichte 27, 3509; 28, 1029. 
2, Fiir die aus o-Amidobenzylchlorid-chlorhydrat und Schwefelbarnstoff 

erhiiltliche Verbindong CsH8NgS vom Schmp. 136-1370 sind in der frilheren 
Arbeit (diese Berichte 28, 1031) die Formeln 

o- Ben z ylen . y~ Phendihydrothiomiazin = 
thioharnstoff Tetrahydrothiochinazolin 

zungchst in Betracht gezogen und alsdann die Formel I nachgewiesen worden. 
Ich bemerke nachtriglich, dass die Formel 11 im vorliegenden Fall auch des- 
wegen ausznschliessen ist, weil der ihr entsprechende KBrper nach Bnsch  
(diem Berichte 25, 2860) bei 210-21%0 schmilzt, also von der fraglichen . 
Subshnz verschieden ist. S. Gabriel .  
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( X = C H 3 ,  CaHs, CsH5, NH2, NHCsHs) 
Auch direct uus dem o-Amidobenzylalkohol werden nach S S d e r -  

b a u m  und W i d m a n ’ )  sowie Paa la)  Korper von der angegebenen 
heterocyclischen Constitution erhalten. 

Der Plan der vorliegenden Untersuchung war nun, Abkijmmlinge 
des o-Amidobenzylalkohols von der Formel 

C H R . O H  

( f  ‘ ‘NHa 
herzustellan und zu priifen, inwieweit sie die Reactionen des Arnido- 
benzylalkohols theilen. 

Rorper der angegebenen allgemeinen Formel, in welcher R einm 
Kohlenwasserstoffrest bedeuteii sol1 , miissen sich durch Reduction 
aus o -  Amidoketonen nach der Gleichung 

C O R  C H R .  O H  
CS H4 <NH a + Ha = CaH4 eNHa 

bereiten laseen. 
Wir haben unsere Versuche zunachst mit dem o-Amidobenzo- 

phenon durchgefiihrt, welches wir mit Leichtigkeit zu o-hnidobenz- 
hydro1 NHa . C6H4 . C H ( 0 H ) .  C6H5 reduciren konnten. 

Trotz  ahnlicher Constitution unterscheidet sich dieses Hydro1 durch- 
aus Ton dem o-Amidobenzylalkohol: wahrend das Chlorhydrat des letzte- 
ren rnit Rhodankaliurn nur einen amorphen , nicht charakterisirbaren 
Kiirper ergiebt s), erhielten wir unter gleichen Bedingungen aus dem 
o-Amidobenzbydrol ein schiin krystallisirendes Phenyltetrahydrothio- 
chinazolin; wahrend andererseits salzsaurer o- Amidobenzylalkohol sich 
oiit Kaliumcyanat leicht zu Oxytolylharnstoff ~ i m s e t z t ~ ) ,  wird unter 
denselben Bedingungen das  o-Amidobenzhydroi nicht veriindert, liefert 
also gegen die Erwartung nicht den zugehiirigen Harnstoff H O  . C H  
(CeHJ.  CeHd . NH . CONHa; dagegen gelingt es  eine Verbindung, 
nelche um ein Molekiil Wasser armer ist als jener Harnstoff 

- 

1) Diem Berichte 42, 2938. 4 Dieee Berichte 27, 2420. 
3, SBderbaum und W i d m a n ,  dieee Berichte 22, 2938-2939. 
’) Ebenda, 22, 1668. 
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durch Zusammenachmelzen yon o - Amidobenzhydrol mit Carbamid 
zu erzeugen; dies Anbydroproduct hat sich als Chinazolinderivat, 

CH(C6 HJ) . NH 
NH-- C 0 

- erwiesen, wahrend die aus den Harnetoff- C6H4 < 
derivaten des o-Amidobenzylalkohols hervorgehenden AnhydrokBrper 
nach Paa l  und V a n v o l x e m ' )  nicht in die Reihe der Keto-[Thio-] 
tetrahydrochinzoline (= Phendihydroaci- uod -thiomiazine) 

CHa . N R  
H4 <NH . docs) 

gehoren, sondern zu den Derivaten des o-Benzylen-p[thio]-barnstoffe 
(= Amido- oder Imidocum-[othil-azons) 

CHz O(S) CHa . 0 (S) 
NH . C : N H  

oder CsHb < C . NH2 CsH4 <N 

zu zablen sind. 
Im Anschluss an diese Versuche haben wir das  friiher ') beschrie- 

bene, aus 0 -  Amidobenzaldrbyd und Harnstoff bereitete Chinazolon 
CH : N 
N H  . CO . in sauerstofffreie Cbinazolinderivate verwandelt C6H4 < 

und es  mit der seit langeni bekannten isomeren Verbindung 
C O  . N H  

C6Hs <N : d H  rerglichen. 

Unsere A bsicht, ron dem einen oder anderen dieser Isomeren zum 
noch unbekannten 3, einfacbsten Chinazolin zu gelangen, konnten wir 
nicht verwirklichen, da die Reactionen nach anderer Richtung verliefen. 

Ebenso wenig gelang ee uns, aus dem 4-Phenylchinazolon 

welches wir analog dem Chinazolon und 
C ( C 6 H g ) :  N 

c 6 H 4 < ~ ~  ~ c 0' 
zwar aus o - Amidobenzophenon erhielten, das zugebcrige 4-Pheoyl- 
chinazolin zu bereiten: ee bildete sich statt seiner die Dihydrobaae 

C H C s H 5 .  NH 
* welche wir auch auf anderem Wege dar- N-; ~ C H  ' csn4 c 

zustellen vermochten. 

Versuche mitgetheilt. 

1. Dar s  t e l l u n g  d e s  0 -  A m  i d o b e n z o  p h e n o n e .  
Das genonnte Amidoketon wird nach G e i g y  und K o u i g s 4 )  

drrsh Reduction der entsprechenden Nitroverbindung hergeatellt, 

Im Nachfolgenden sind die experimentellen Einzelbeiten unserer 

I) Diese Berichte 27, 2413. 
I) G a b r i e l  und P o s n e r ,  diese Berichte 28. 1037. 
3) B i e c h l e r ,  dieso Berichte LS, 210. 
') Diese Berichte lY, 2403. 
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welche man nach deneelben Aiitoren durch Oxydation des o-Nitro- 
diphenylmethane bereitet. 

Zur G e w i n n u n g  des o - N i t r o d i p h e n y l m e t h a n s ,  NO2 . G H 4  
. CHa.  C ~ H J  bringt man nach G e i g y  und K i i n i g s  40g Chlor- 
aluminium mit 20 g o-Nitrobenzylchlorid in 400 g Benzol zusammen 
und erhiilt etwa ebensoviel o-Nitrodiphedylmethan, ale man o-Nitro- 
benzylchlorid angewandt. 

Es I h e t  sicb, wie wir fanden, anniihernd die gleiche Ausbeute 
errielen, wenn man statt des grossen HenzolGbersehusses ein vie1 
kleineree Volumen Schwefelkohlenstoff als VerdiinnuogPmittel an- 
wendet. 

Wir echiitteten in eine Losung von 20g o-Nitrohenzylcblorid in 
80 ccm trocknem Benzol und 100 ccm trocknem Schwefelkohlenstoff, 
die sich in einem Kolben rnit Riickflueskiihler befand, zuniichst 20 g 
gepulvertes Chloraluminium (eublimirtes, kaufliches vnn K a h 1  b a u  m) 
und figten, als die Reaction durch gelindes Erwarmen in Gang ge- 
setzt war und nach '12 Stunde nachzulaseen begann, noch 20g dee- 
selben Aluminiumchlorids hinzu. Ale die Entwicklung von Chlorwasser- 
stoff wieder nachliess, wurde der Kolbeninhalt ziim Sieden erhitct nnd 
die Operation nach zwei Stunden -- vom Eintragen der ersten Portion 
Chloraluminium an gerechnet - unterbrocben. Der Kolbeninhalt 
wnrde unter Kiihlung rnit Leitungswaseer ganz allmablich mit Wasaer 
und Salzeaure versetzt und durchgeschiittelt, bis die zlihe, schwarze 
Theermaeae vom Boden und vou den Wandungen dee Kolbene ver- 
echwunden war. Die obere (Benzol-) Schicht wurde abgehoben, filtrirt, 
wobei nur Spuren eines schwarzen Herzea zuriickblieben, und einge- 
dampft; es  hinterblieb rohes , rothgelb gefiirbtes o - Nitrodiphenyl- 
methan (18-22 g). 

Dieeee Robproduct lasst sich, ohne dass man es zuvor durrh 
Abblasen rnit 1600 heissem Dampf reinigt, nach der Vorschrift von 
G e i g y  und K i i n i g s  mit Chromsaure und Eieeesig zu o - N i t r o -  
b e n z o p h e n o n  (Auebeute ca. 19 g, uach dem Umkryetallieireo ca. 
1 7  g) oxydiren. 

Die R e d u c t i o n  des o-Nitrobenzopbenons zum o - A m i d o b e n e o -  
p h e n o n  vollzieht sich fast momentau, wenn man 2 0 g  Nitrokiirper 
in eine erhitzte Liisung von 70 g krystallisirtem Zinnchloriir in 100 c c n  
rauchender Salzsllure unter Umschwenken portionswsise eintriigt, wo- 
bei der Kiirper unter freiwilligem lebhaften Aufkocheo in Losung 
geht. Die noch heisee Liieung erstarrt sehr bald zu einem gelblichen 
Krystallbrei, welcher aus dem Zinnchloriddoppelsalz des Amidoketonr 
beateht; mau riihrt ihn niit ca. 60 ccm starker Salzeaure a n ,  6aUgt 
ihn a b  und waacht ihn rnit ca. 15proceotiger Salzsiiure aus. Die 
heisse wassrige L O S U I I ~  des Doppelsalzes giebt heim Ueberslttigen 
niit Kali gelbe Oeltropfen, die bald erstarreu (ca. 14 g) und dr rch  
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Umkrystallisiren aus 96 procentigem Alkohol reines o-hrnidobenzo- 
phenon ergeben. 

11. R e d u c t i o n  d e s  o - A m i d o b e n z o p h e n o n s .  
10 g o-Amidobenzophenon werden in einer lauwarmen Mischung 

von 150 ccm Alkohol und 50 ccm Wasser gelost und unter maseiger 
Kiihlung allmablich mit 150 g 21/2 procentigem Natriumamalgam ver- 
setzt und dnrchgeschiittelt. Nacb etwa einer Viertelstunde ist die 
anfangs gelbe Liisung vallig oder fast vollig farblos geworden. Man 
verjagt nun den Alkohol auf dem Wasserbade oder mit einem Dampf- 
strom, wobei sich ein farbloses Oel ausscheidet, das beim Erkalten 
krystallinisch erstarrt. Die neue Substanz krystallisirt aus warmem 
Alkohol in farblosen, glasglanzenden, kurzen Prismen vom Scbmp. 
120° und besteht aus deoi erwarteten 

CH(0H) Cg H5 o -  A m i d o  b e  11 z b y d r o I ,  C6 H,<NH , 
2 

wie die folgenden Analysen des iiber Schwefelsaure getrockneteo 
Kiirpers zeigen: 

Aoalgse: Ber. Wr C I ~ H I ~ N O .  
Procente: c 78.4, H 6.5, N 7.0. 

Gef. n n 78.6, 78.6, s 6.9, 6.6,  n 7.4. 
Die neue Verbindung wird beim langeren Erwlrmen auf 100° 

zahe ond kliimperig. Sie lost sich leicht in den iiblichen organischen 
Liisungsmitteln, ferner leicht in rprdiinnten Sauren, z. B. in ver- 
diinnter Salzsaure; mit wenig rauchender Salzsaure verwandelt sie 
sich in eine iilige Masse, die auf weiteren Zusatz starker Salzsaure 
eine klare Liisung giebt. Diese triibt sich aber von der OberflLche 
aus unter Abecheidung eines Oels, das durch mehr Saure wieder in 
Liisung gebt; auch durc,h Zusatz von Wasser entsteht eine Triibung, 
die man durcb Siiure wieder i n  Losung bringen kann. 

Eine verdunnte Liisung der Substanz in der berechneten Menge 
Salzsaure triibt sich beim Erwarmen und verbreitet dabei einen Geruch 
nach Benzaldebyd; die Triibung verdichtet sich theils zu einer ziihen, 
beim Erkalten sproden Masse, theils zu einem weissen Pulver; dies 
schmilzt unter heissem Alkohol zu einer zahen Masse und lijst sich 
in heisser Essigsaure; von einer Analyse wurde Abstand genommen, 
da  das  Product nicht krystallinisch zu erhalten war. Beim Kochen 
einer L6sung des Amidobenzbydrols in iiherscbiissiger verdiinnter Salz- 
saure entweicht Benzaldehgd; die hinterbleibende Fliissigkeit giebt 
beim Eindampfen eine zabe, wasserliisliche Masse. 

Salze des o-Amidobenahydrols baben sich bis jetzt nicbt isoliren 
lassen: die verdiinnte salzsaure Liisung giebt mit Pikrinsaure eine 
gelblicbe, mit Cblorplatin eine graugelblicbe Triibung und mit Chlor- 
gold ein bellgelbes, spater griinlichgelbes Oel. 
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Erwarmt man das Hydro1 mit Essigeaureanhydrid auf dem Wasser- 
bade funf Minuten lang und giesst dann die Losung in kochendes 
Wasser, so scheidet sich ein Oel aos, welchee beim Erkalten erstarrt 
und aus Alkohol in farblosen Nadeln vom Schmp. 1180 anschiesst; 
sie bestehen aus 

CH (OH) c6 HS 
H4<FiH CO CHJ * 

Acetyl-o-amidobenzhydrol, C 
Analyse: Ber. fiir C I ~ H I ~ N O ~ .  

Procente: C 74.7, H 6.2. 
Gef. )> D 74.7, )> 6.5. 

1. o - A m i d o b e n z h y d r o l  und R h o d a n w a a s e r s t o f f .  
Das A4midohydrol lost sich in verdiinnter Rhodanwasserstoffsaure') 

klar auf; die Fliissigkeit triibt sich beim Erwarmen auf dem Wasser- 
bade und erstarrt in wenigen Minuten, wahrend sicb gleichzeitig der 
Geruch nach Benzaldebyd bemerkbar macbt, zu einem farblosen 
kornig-krystallinischen Brei. Der  neue KBrper ist wasserunlblich 
und schwer in heissem Alkohol, leicht in siedendem Eisessig loelich. 
Aus Alkohol schiesst e r  in farbloRen rhombischen Tiifelchen vom 
Schmp. 2300 an. 

Der  Analyse zufolge ist e r  nach der Gleichung: 

ClsH13NO + H S C N  = H20 + Cl4HizNaS 
en  tstanden. 

Analyse: Ber. fiir C ~ ~ H I : , N ~ S .  
Procente: C 70.0, H 5.0, N 11.7, S 13.3. 

Gef. D 8 70.2, )) 5.3, )> 12.0, ,) 13.7. 

Die Substanz ist also nicht der von o-Amidobenzhydrol derivirende 
Thioharnstoff, C ~ H J .  CH(OH)C6 H,. N H .  C S  . NH2 = CldHldNpSO, 
sondern durch Austritt von Waseer aus dieser wohl in ereter Linie 
entstandenen Verbindung hervorgegangen. 

Die Abepaltung des Wassermolekiils kann entweder zu dem 
u-Thioharnstoff (= Cumothiazon)-Derivat, 

CH(CeH5).  s 
NH- - - C : N H  

I. CsH4< 

oder zu einem normalen Thioharnstoff (= Tetrahydrothiochinazolin-) 
Abkommline 

0 

CH(Cti Hs) . N H  
NH- CS 11. CgH4< 

gefiihrt haben. 

I) Statt der reinen Rhodanwasserstoffsiure verwendet man fiir vorliegenden 
Zweck beqnemer eine mit der Lquimolekularen Menge Sakeiure versetzte, etwa 
normale Rhodankaliumliisung. 
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Fur die Formel I sprach zwar,  dass die aus o-Amidobenzyl- 
alkohol und Senfolen unter Wasserverlust hervorgehenden Kiirper 
Benzylen-v-Thioharnstoffe, 

CH2---- -s 
NH--  - C : N R  Cc, H 4 c  

darstellen, wie ron  P a a l  und V a n v o l x e m  nachgewiesen worden ist. 
Allein die weiter unten beschriebenen Umsetzungen des vorlie- 

genden Amidobenzhydrolderivates, Cla Hla N2 S lassen keinen Zweifel, 
dess es im Sinne der Formel I1 als 

4 - P h e n y l  tetrahydrothiochinazolin 
aufzufassen ist. 

a) Verhalten des Chinazolindcrivatee, C14 Hla Na S gegen Brona. 
Man 16st 2 g des Korpers Cl4 H12 N:! S in 32 ccm beissem Eisessig, 

fiigt 8 ccm Wasser hinzu und kiihlt die Liisung ab, wobei aie eich i n  
einen Brei verwandelt; tropfelt man jetzt Brom (ca. 4--5g) unter 
Kiihlung und Umschiitteln ein , so verschwindet die Farbe  deseelben, 
und es entsteht eine klare Losung. Diese scheidet allmahlich gelbliche, 
wohl ausgebildete Krystalle a b ,  welche oich bei 2000 allmiihlich. 
braunen und bei 273-2740 unter lebhafter Zersetzung schmelzen. 
Ihre Analysen fiihrten zur Formel CldHlaBraNa: 

Analyse: Ber. fur CI4HiaBr9Nz. 
Procente: C 4% H 3.3, N 7.6, Br. 43.5. 

Gef. r, > 45.7, )) 3.8, )) 7.7, ) 42.9, 42.7. 
Der Korper lost sich schwer oder gar nicht in  absolutem-Eis- 

essig , leicht in wasserhaltigem heissem Alkohol, liiest sich dagegen 
aus heiesem, wasserhaltigem, etwa SOprocentigern Eisessig umkryetalli- 
siren; langere Zeit dem Licht ausgesetzt wird er citronengelb und 
klebrig. 

Seine Bildung aus dem Phenyltetrahydrothiochinazolin vollzieht 
sich, da  Schwefelsaure i n  der Mutterlauge nachzuweisen war, irn Sione 
der Gleichung: 

ClrHlaNzS + Brs + 3Hp0  = 6 H B r  + SO3 + C14HiaBr2N2. 
Er besteht, wie seine Umwtzungen erkeonen lassen, aus brom- 

wasserstoffsaurem 

2.4- R r o m  p h e n  y 1 d i h y d  r o c h i n a z  o l i  n ,  

Man kann die zugehorige Brombase bereiten, indem man ent- 
weder d i e  wassrig-alkoholische L6sung des Bromhydrates mit Am- 
moniak schwach iibersattigt und eindampft, oder indem man d i e  
wassrig- essigsaure Lijsung mit kalter Sodalosung fallt; die so ge- 



1307 

wonnenen Producte schmelzen nach dem Umkrystallisiren aus -41ko- 
hol bei 165O und besteben aus flachen farblosen Nadeln. Die Ana- 
lyse ergab: 

Analyse: Ber. f ir  C,,H,1 BrNa. 
Procente: C 58.3, H 3.8, N 9.8, Br 37.9. 

Gef. * 58.6, 58.5, I) 4.6, 4.4, 9.6, B 26.9, 27.8. 
Veraetzt man eine absolut alkoholieche L6sung der bromirten 

Base mit wenigen Tropfen Bromwasserstoffsaure, so scheidet sich so- 
fort das vorher beschriebene Bromhydrat vom Schmp. 273-2740 als 
schweres Rrystallpulver ab. 

Dass das Halogen in der bromirten Base nur sehr locker ge- 
bunden ist, zeigt folgender Versuch: 

Das Bromphenyldihydrochinazolin lijst sich in siedendem Eisessig 
zunachst klar auf, doch erstarrt die Liisung sehr bald wiihrend des 
Kochens zu einem Krpta l lbre i  des Bromhydrates ClrH11BrNs . H B r  
vom Schmelzpunkt 273-2740; in Liisuog verbleibt und lasst sich 
durch Soda niederschlagen eine bromfreie Base Clr HI2 NsO (von der 
sogleich die Rede sein wird) sodass sich unter dern Einfluss des Eis- 
essigs die folgende Reaction vollzogen hat 

2 C14H11 Br Na + Ha 0 = Clr HI1 Br N2 . H Br  + C14 Hlz NaO. 
Um die neue bromfreie Base bequemer und in besserer Aus- 

beute zu gewinnen, wird eine wassig-alkoholische Liisung des Brom- 
hydrats, Cla HIS Bra Nz, mit SodalZisung Gbersattigt, gekocht und dann 
auf dem Wasserbade eingedunstet, wobei rin Oel sich abscheidet, 
welches krystallinisch erstarrt und alsdann beim Umkrystallisiren aus 
Alkohol farblose , rhombische Tafeln resp. flache Nadeln vom 
Schmp. 1930 liefert. Der Eiirper ist aus dem Bromhydrat nach der 
Gleich ling 

hervorgegangen: 
CirHlaBraNz + H20 = 2 B r H  + ClrHlaNzO 

Analyse: Ber. fiir ClrHtsNsO. 
Procente: C 75.0, H 5.4, N 12.5. 

Gef. n * 74.5. 74.8, n 5.6, 5.6, x 12.4. 

und wird demnacb zu bezeichneu sein als 

4 - P h e n y l t e t r a h y d r o  - 2 -  k e t o c h i n a z o l i n ,  
CH(C6HS). N H  
NH- co . CS H,< 

Der Versnch, dieselbe Substanz durch Zusammenbringen einer 
salzsauren Liisung des o-Amidobenzhydrols mit Kaliumcyanatliisuog 
zu bereiten, misslang; beim Vermischen der beiden Flussigkeiten 
schied sicb sofort unveriindertes Amidobenehydrol aus. Dagegen 
konnte das  Ketochinazoliuderivat no& nuf  einem zweiten, bequemeren 
Wege, der weiter unten beschrieben ist, hergestellt werden. 
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b)  Reduction des Phenyltetrahydrothiochinazolim. 
M. B u s c  h 1) hat  gezeigt, dass Tetrahydrothiochinazoline durch Na: 

trium ond Alkohol zu Tetrahydrochinazolinen reducirt werden. Wir 
durften also voraussetzen, dass der in der Ueberschrift genannte 
Korper, wenn ihm die zugeschriebene Constitution zukam, in Phenyl- 
tetrahydrochinazolin iibergeben wiirde. 

Wir versetzten eine Losung ron  2 g Schwefelkijrper, C I ~ H ~ ~ N ~ S ,  
i n  100 ccm Alkohol portionsweise mit 9 g Natrium und beforderten 
schliesslich die viillige Auflosung des Metalls durch Erhitzen auf dem 
Wasserbade. Der  Kolbeninhalt wurde mit Wasser gelost und durch 
Erwarmen von Alkohol befreit. Dabei schieden sich gelbe Harz- 
tropfen ab, welche sich nicht in krystallinischen Zustand iiberfiihren 
liessen. Wir  rerwandelten sie deshalb in ein Salz, indem wir sie 
in  wenig Alkobol liisten und etwas starke Salzsiiure hinzufiigten, wo- 
bei die Mischung zu einern brlunlich-krystallinischen Brei gestand. 
Er wurde auf Thon gestrichen, iiber Nacht im Exsiccator getrocknet, 
und zur Entfernung der Verunreinigungen mit siedendem Essigester 
ausgezogen; es blieb ein weisser Riickstand ungeliist, der in h e r  
kleinen Menge siedenden Wassers sich Ioste; nach Entfarbung mit 
Thierkohle und gehijriger Concentration gestand diese Lijsung zu einem 
Brei radialfaseriger Riigelchen resp. feiuw h’adelchen von der Zu- 
sammensetzung des erwarteten salzsauren 4-P h e n y l  t e t r a h y d r o c h i n -  
a z o l i n s ,  

CH(CtjH5)NH 
__ CH2 7 

Analyse: Ber. fir C ~ q l i l 5 N ~ C I .  
Procente: C 65.2, H 6.1, N 11.4, CI 14.4. 

Gef. D )) 68.0, 6.2, )) 11.8, )) 14.7. 
Das Salz beginnt bei etwa 2000 sich zu zersetzen; oberhalb 200O 

verwandelt es sich langsam in ein dunkelrothes Oel, ohne dass sich 
ein bestimmter Schmelzpunkt ermitteln liess. 

Auch aus dem wie angegeben gereinigten Salz konnte durch Alkali 
die freie Base bis jetzt nur im amorphen Zustande abgescbieden 
werden. 

2. 0- A m i d o b e n z h y d r o l  und N a r n e t o  ff. 
Wahrend man, wie bereits oben erwlhnt ,  aus salzsaurem 

o-Amidobenzhydrol und Kaliumcyanat den entsprechenden Harnstoff 
oder das um 1 Mol. Wasser armere Phenyltetrahydroketocbinazolin 
nicht erhalten kann, bildet Rich letzteres in guter Ausbeute auf fol- 
gendem Wege. 

Gleiche Gewichtstheile 0-  Amidobenzhydrol und Harnstoff werden 
im Oelbade auf 165O und scbliesslich unter Umriihren auf 175O 

1) Diese Berichte 26, 28.3. 
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etwa 45  Minuten erhitzt; hierbei vermiechen eich die anfiinglich vor- 
bandenen zwei Schichten unter Entwicklung von Waeeer nnd Am- 
moniak und entsteht eine brluhlichgelbe Schmelre, welche aus ihrer 
Liieung in Alkohol n u r  aueserst langsam und epiirlich Kryetalle ab- 
echeidet. L6st man eie dagegen in warmem Eiseesig, 80 gesteht die 
L6eung beim Erkalten sofort zu einem Brei flacher Nadeln; diese 
laeeen aich BUE Eiseesig umkrystallieiren; die iiber SchwefelaLure ge- 
trocknete Subetanz eeigte die Zueammeneeteung dee e s e i g e a u r e n  
4 - P h e n  J 1 t e t r a  h J d ro  k e to c h i  II a z  o I i n e , Cld HIS Np 0 . Q &a : 

Analyee : Ber. fiir CIS &SNS 0s- 
Procente: C 67.6, H 5.6. 

Oef. 67.3, 67.5, * 5.9, 5.9. 
Dae Acetat schmilzt bei 132-1330 und beginnt bei h6herer 

Temperatur langeam Gae - offenbar Eeeigeaoredampf - en ent- 
wickeln. 

Eine Losung dee Acetate in Alkohol wurde mit Ammoniak fiber@- 
tigt und auf dem Waaeerbade verdunetet; ee hinterblieb eine theile glasige, 
theih kryetalliniache Maese, welche mit Waeeer erwjirmt eine br6ckliche 
weieee Subetanz ergab; aus eiedendem Alkohol umkrystallieirt lieferte 
eie flache Nadeln, welche die Zueammeneeteung dee Phenyltetrahydro- 
ketochinaroline, Cl+Hla Na 0, eeigten : 

hndyse : Bor. fiir Cl4 HIS Ng 0. 
Procente: C 75.0, H 5.4. 

Gef. 74.9, * 5.7. 
Der  Kiirper siotert bei 180-182O und schmilzt bei 187O, also 

etwae niedriger als das nach dem oben erwahnten Verfahren bereitete 
Priiparat (1930); ]&set man ihn aber nach dem Schmelcen eretarren, 
80 zeigt er nun ebenfalle den Schmp. 193O. 

Die Bildung des Chiuazolinderivatee hat eich nach folgender 
Gleichung vollzogen: 

C H  (C&H5)OH + NHp . CO 
NHa NHz 

GH4C 
C H  (CG H5) NH 

__ -co = NHs + H a 0  + 
111. o - A m i d o b e n z o p h e n o n  u n d  H a r n s t o f f .  

Nachdem eich gezeigt hatte, daee o-Amidobenzhydrol mit Harnstoff 
unter Bildung einer heterocyclischen Verbindung reagirt, lag ee nahe, 
eine ibnliche Reaction mit dem o-Amidobeneophenon zu versuchen. 

Ein Erfolg war  urn so zuversichtlicher zu erwarten, als nach 
den Beobachtungen von G a b r i e l  und P o e n e r l )  o-Amidobenzalde- 
hyd mit Harnstoff sich zu Chinezolon umsetzt. 

l) Dieso Berichte 28. 1037. 
Berirbte d. D. cbern. Geacllsehaft. dahrg. X X I X .  84 
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W i r  erhitzten 2 g o-Amidobenzophenon mit 1 g Harnstoff unter 
Umriihren bia gegen 195O; gegen 1800 beginnt eine lebbafte Entwick- 
lung von Wasserdampf und Ammoniak, die urspriinglich vorbandenen 
beiden Schichten vermischen sich im Verlauf von etwa 20 Minuten, 
und es entsteht eine klare, rothgelbe Fliissigkeit, welche noch 
in  der Warme beim Reiben krystalliniscb erstarrt. Sie wird mit 
heissem Wasser verrieben und ausgewaschen und d a m  in vie1 sie- 
dendem Alkohol gelBst, aus dem sie beim Erkalten in hellgelben 
kurzen NPdelchen reap. rhombozdriachen Krystallen anscbiesst. Der  
Korper schmilzt bei 250-2510, liist sich in siedendem Amylalkohol 
uud hat  die Formel C14HloNaO: 

Andyse: Ber. fiir Ct4HioNlO. 
Procente: C 75.7, H 4.5, S 12.6. 

Gef. )) )) 75.7, n 4.8, )) 12.4. 

Der Korper ist also 
4 - P h e n y l c h i n a a o l o n  (4-Phenyldihydro-2-ketochinazolin) 

welches entstanden ist gemass der Gleichung: 
co . C6H5 NH2 + 

c6 H ~ < N ~ ~  NHr . CO 
c (C6H5) : N 
NH-- CO 5 Ha0 + NH3 + C6H4< 

Die Substanz ist eine ausgesprochene Base; ihre LBsung tin 
15-procentiger Salzeiiure giebt beim Reiben ein Cblorhydrat in feinen, 
gelblichen Nadeln, mit Platinchlorid ein Doppelsalz in gelben kry- 
stallinischen Kornern und lasst beim Verdiinnen mit Wasser die Baae 
wieder ausfallen. 

Urn aus der sauerstoffhaltigen die entsprechende sauerstofffreie 
Base zu erhalten, wurden 

4-Phmylchinazolon und Pentachlotphoaphor 
im Verhaltnisa 4 g : 5 g unter Zusatz von 20 ccm Phosphoroxychlorid 

Stunde lang am Riickflussklhler gekocht und dann auf Eisstlcke 
gegossen; es schied sich ein zahes, gelbea Gerinnsel aus, welch- 
sich in siedendem Alkobol fast vollig 16ste. 

Bus der filtrirten Losung krystallisirte beim Erkalten in gelben 
Nadeln vom Schmp. 1 1 3 O  

Andyse: Rcr. Ciir P:LFl?NgCI. 
Procente: C 69.9, H 3.5, N 11.6, C1 14.8. 

Gef. > a 69.6, s 4.0, j )  11.8, 15.0. 
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D i 8  &duction des Ph~nylchlomhinazolim 
wird in  der Weise vorgenommen, dass man 3 g Chlorbase und 3 g 
rothen Phosphor rnit 25 ccm Jodwaeserstoffsiiure 2 Stunden lang am 
Riickflusskiihler kocht. Dabei geht die Chlorbase allmiihlich in L6- 
sung. Die Fliiasigkeit erstarrt beim Erkalten zu einem Brei gelblich 
weisser Nadeln, welche das Jodhydrat der halogenfreien Base dar- 
stellen. Sie werden abgesaugt und in heissem Alkohol gelbst; die 
vom Phosphor abfiltrirte alkoholiscbe Liisung iiberslttigt man rnit 
Kalilauge und dampft sie auf dem Wasserbade vo11ig ein; es hinter- 
bleibt eine anfangs ijlige, allmahlich auf dem Wasserbade krystalli- 
nisch erstarrende Masse, welche man aus Alkohol oder Essigester in 
derben rhombischen resp. octaEdrischen Krystallen I) vom Schmp. 
165-1660 erhiilt. 

Wie die Analysen ersehen lassen 
Ber. f.CidHloN2: Proc.: C 81.6, H 4.9, N 13.6. 

'CicHiaNa: v )) 80.8, * 5.8, s 13.5. 
Gef. x+ * 180.2,1180.8,IIIS0.6, * 16.0,115.9,III5.9, D 13.4. 

ist nicht lediglich das Chlor gegen Wasserstoff ausgetauscht, aleo nicht 

enstanden, sondern eine urn zwei Wasserstoffe reichere Verbindung 
gebildet worden. 

Dass sich die Wasserstoffmolekel an die Oruppe . C (C6H5) : N . 
und nicht an den Complex . N : CH . angelagert hat, dass also folgendes 

CH (C, Hs) . NH 
N-.= CH 4- P h e n y 1 d i h y d r o c  h i n a z o l in  , c6 HI< 

vorliegt, ergiebt sich aus nachstehender Beobachtung: Man erbiilt das- 
selbe Phenyldihydrochinazolin , wenn man das eingangs beschriebene 
bromwasserstoffsaure 

CH (C6 HE,) . NH 
2.4-Bromphenyldihydrochinazolin, C6H4< N:=- -==CBr * , H B r  

(1.5 g) rnit 1 g rothem Phosphor und 10 ccm Jodwasserstoffsiiure vom 
Sdp. 1270 fiinf Stunden lang auf  180-1900 erhitzt: nach dem Ab- 
lassen des Druckes wird das an den Rohrwandungen haftende waeser- 
unlbsliche Gerinnsel mit Wasser gewaschen und in Alkohol gelbst; 
die alkoholische Liisung dampft man nach dem Uebersiittigen rnit 
Alkali auf dem Wasserbade solange ein, bis das abgeschiedene Oel 
erstarrt; dann wiischt man es, liist es in wenig Eisessig uud versetzt 
diese Liisung z u r  Ausfiillung der Verunreinigungen mit Waaser; aus 

1) Die einen sind schwach violetstichig, die andern schwach gelbstichig 
gefiirbt, doch schmelzen beide bei derselben Temperatur (165-1660). 

84' 
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dem Filtrat scheidet Ralilauge das  Phenyldihydrochinazolin vom 
Schmp. 165-1660 (siehe Analyse No. 111) ab. 

In der Hoffnung, die Reduction des Chlorphenylchinazolins durch 
Herabsetzung der Temperatur auf die Elimination des Chlors, aleo 
auf  die Bildung von Phenylchinazolin beschranken zu konnen , haben 
wir die Chlorbase mit rauchender Jodwasserstoffsaure nur gelinde, 
d. h. auf 60-700 erwarmt und die brauu gewordene Fliissigkeit 
durch Zugabe von Jodphosphonium entfarbt: allein auch unter diesen 
Umstanden wurde Phenyldihydrochinazol in  vom Schmp. 165--16G0 
erhalten. 

Die Base lost sich leicht in Sauren: ihre Losung in 15 pro- 
centiger SalzsLiurc erstarrt zu einem Krystallbrei des C h l o r h y d r a t s ,  
Clc &a Na. HCI, welches nach dem Trocknen bei GO - 70° analysirt 
wurde. 

Analyse: Ber. fiir ClrH13NaCl. 
Procente: CI 14.5. 

Gef. * D 14.6. 
Das Salz bildet farblose, flache , glanzende Blattchen oder derbe 

rhombo6drieche Krystalle; diese losen sich auch nach dem Trocknen 
bei looo klar in kaltem Wasser, schmecken bitter und scbmelzeo bei 

DaR C h l o r o p l a  t i n a t ,  (ClrH1aNa)sHaPtCI6 Wilt aua heiaserL6eung 
in geeahnten , orangefarbeoen , salmiakiihnlichen Krystallen, scbmilrt 
bei 234O unter Zerfall und ergab nach dem Trocknen bei 50-600: 

2 4 2  -243’. 

Aoalyse: Ber. fur CssH26NdPtC16. 
Procente: P t  23.5. 

Gef. B 23.6. 
Das P i k r a t ,  ClrHiaNa.  C6HaNt07 scheidet sich selbst aus 

heisaen verdiinnten Losungen unter vorangehender Triibung in citronen- 
gelben Nadelcheo ab, welche bei ca. 205O sintern und bei 213-2140 
schmeleen : 

Analyse: Ber. fur C Z O H ~ S N ~ O ? .  
Procente: N 16.0. 

GeF. *) )) 15.9. 
Das C h l o r a u r a t ,  ClrH12Na . HAuClh fallt aus kalter ver- 

diinnter Losung dt-s Chlorhydrates durch Chlorgold als citronengelbe 
Emulsion Bus, die bald in fcine Nadeln iibergeht, welche bei 181-1S2° 
schmelzen: 

Analyse: Ber. fur C I I H L ~ N ~ . ~ U C I , .  
Procente: hu 25.8. 

Gef. )) 35.5. 
Das h ’ i t r o s o d e r i v a t ,  C ~ ~ H I I N ~ .  N O  scheidet sich als gelbe, 

bald krystallinisch erstitrrende Emulsion aus, wenn man die ver- 
diinnte essigsaure Liisung der Base mit Natriumnitritlosung versetzt. 
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Der  Kiirper krystallisirt aus Alkohol in gelben Nadeln, schmilzt bei 
131 0 unter Zersetzung und zeigt die L i e b e r m a n n ’ s c h e  Reacticn. 

Analyse: Ber. f i r  CUHII N30. 
Procente: N 17.7. 

Get s n 17.7. 

IV. U e b e  r C h i n  a z o lo n ( D  i h J d r o - 2 - k e  t o  c h i n azo 1 i n). 

Bei der D a r s t e 11 u n g dieser Verbindung CS Hh< 
C H :  N 
NH. C O  

empfiehlt, es sich, zur Vermehrung der Ausbeute den 0 -  Amidobenz- 
aldehyd nicht mit der doppelten sondern rnit der vierfachen Menge 
Harnstoff zusarnmenzuschmelzen und im Uebrigen nacb der friiheren 
Vorschrift I) zu verfabren; man erhalt unter diesen Umetiinden aus 
1 Th.  o-Amidobenzaldehyd CB. 1.2-1.3 (friiber nur 0.7) Th. Chin- 
azolon. 

Kocht man 
Chinazolon und Phosphorpentachlorid 

(je 1 g)  rnit 6 ccrn Phosphoroxychlorid am Luftkiihlrohr im Oelbade, 
SO geht die anfinglich zusammengeballte gelbe Masse im Verlauf von 
etwa a/, Stunden viillig in Liisung. Die Fliissigkeit wird jetzt lang- 
Sam auf Eisstiicke gegossen, die gelbe Liisung vnn geringen Mengen 
e k e s  gelben Pulrers  abfiltrirt, und dann unter Kiihlung langsam mit 
Ammonia% versetzt, so daes das Ganze noch eben sauer bleibt. E8 
scheiden sich jetzt feine Erystallnadeln ab ,  die man mit Aether aus- 
schiittelt, um gleicbzeitig die noch in L6sung befindlichen Antheile 
derselben Substanz zu gewinnen. Sie bleibt nach dem Verduneten 
desaelben ale gelbliche Krystallmwse zuriick, liist sich sehr leicht in 
den iiblichen Liisungsmitteln, krystallisirt aus heissem Ligroi‘o, in dem 
sie eehr schwer loslich ist,  ferner aus warmem Wasser in kleinen, 
gelblichen, gezahnten Nadeln, schmilzt bei 108O, verbreitet beim Er- 
warmen acetamidahnlichen Geruch und sublimirt langsam auf dem 
Wasserbade in feinen Nadelchen. 

Der Eiirper ist das erwartete 
CH: N 

2 - C h l 0 r c h i n a z o l i n ,  csH4 <N : CCl’ 
Analyse: Ber. fiir C8B5CINg. 

Procente: C 55.4, H 3.0, C1 31.6 
Gef. s 58.1, >) 3.2, a 21,7 

Die Base wird aus ihrer Losung in Salzsaure durch Wasser 
wieder abgeschieden. 

D i e  R e d u c t i o n  d e s  2 - C h l o r c h i n a z o l i n e  
vollzieht sich, wenn man 1 g Chlorbase mit 5 ccm rauchender Jod-  
wasserstoffsaure iibergiesst, 1 g Jodphosphorsaure hinzugiebt und nun 

‘1 Diese Berichte 28, 1037. 
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erwiirmt, wobei das zuniichst entstandene braune Oel in Losung geht. 
Die viillig farblose Fliissigkeit wird auf dem Wasserbad eingedampft, 
der Riickstand mit Wasser geliist, mit Kali iibersiittigt und die ent- 
standene Emulsion mit Aether ausgezogen. Die i n  ihm enthaltene 
Base verbleibt als bald erstarrendes Oel (0.2 - 0.3 g )  , krystallisirt 
aus Benzol- Ligro'in oder Essigester in Nadelchen vom Schmelzpunkt 
126-1270 und erwies sich hiernach sowie durch ihre sonstigen 
Eigenschaften und durch 

Analyse: Ber. fiir CeHsN,. 
Procente: C 72.7, H 6.1 

Gef. * 72.9, n 6.5 
identisch mit dem 

C& . NH 
Dihydroch inazo l in ,  CaH4 < 

N=CH ' 
welches von G a b r i e l  und Jansen ' )  durch Reduction des o-Nitro- 
benzylformamids dargestellt worden ist. Somit ist die Reduction 
durchaus analog wie die des 4- Phenyl- 2 -chlorchinazolins (s. oben) 
verlaufen, insofern die Anlagerung des Wasserstoffe nicht an . N : C C1 . 
sondern an . CH : N . stattgefunden hat. 

V. U e be r 4 - 0 x y c h in a z o 1 i n (D i h y d r o - 4 - k e t o c h i n  a z 01 i n). 
Die genannte Verbindung 

welche zuerst vom P. G r i e s s  aus dem Cyauadditionsproducte der 
Anthranilsffure bereitet worden und am bequemsten nach v. N ie -  
men t o w s k is) Bus Anthranilsaure und Formamid zu gewinnen ist, 
unterscheidet sich von dem vorher besprochenen Chinazolon nur 
dadurch , dam sie den Sauerstoff in 4-  Stellung statt in 1 - Stellung 
enthilt. 

I n  der Absicht, aue dieser Verbindung das einfachste Chinazolin 
zu gewinnen, brachten wir zuniicbst 

4- Oqchinazolin und Pcntach~orphoephor 
im Mengenverhiiltniss 5 g : 10 g mit 20 ccm Phosphoroxychlorid zu- 
aammen und kochten das Gemenge, bis - nach etwa Stnnden - 
klare Liisong eingetreten war. Da das entstandene Chlorproduct sich vie1 
leichter mit Wasser zersetzt ale das vorher beschriebene 2 -Chlor- 
chinazolin, so gossen wir die Losung nicht in Wasser, sondern be- 
freiten sie i m  Vacuum bei ca 800 vom Phosphoroxychlorid; der Riick- 

1) Diem Berichte 22, 3097. Ein nach diesen Autoren bereitatea Prirparat 
schmolz ebenfalls, ohne  vorangehende Sinterung, bei 126-1270. 

Siese Berichte 48, Ref. 782. 
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stand im Kolben erstarrte zu  einer farblosen Erystallrnasse, welche 
eerrieben und mit trockenem Benzol ausgezogen wurde. Nach dem Ver- 
duneten hinterliess die filtrirte Benzollijsung ein radialfaserig erstar- 
rendes Oel , welchee mit kochendem Ligroih erschopft wurde; aue 
diesem schieden sich beim Erkalten weisse Krystallnadeln ab. Sie 
sind das erwartete 

CC1: N 
N : CH 

4 - C h l o r c h i n a z o l i n ,  C6H4 < 
Analyne: Ber. fhr GHsCINs. 

Procente: C 55.4, H 3.0 
Gef. B )) 55.3, 3.3. 

Fiir die Analyse war der Kijrper iiber Schwefelsaore getrocknet. 
E r  schmilzt bei 960, lijst sich leicht in den iiblichen Lijaungsmitteln; 
sein Dampf und Staub reizt zum Niesen und zeigt eineo ekehenden, 
a n  Nitrobenzylchlorid erinnerntlen Geruch. Die Base sublimirt lang- 
Sam bereits auf dem Wasserbade; rnit Wasser gekocht, verfliichtigt 
eie eich theilweise mit den Diimpfen als Oel und krpstallisirt wieder 
im Destillat, theils wird sie in salesaures 4 -0xychinazolin zuriickrer- 
wandelt, welches im Eochgefiiss verbleibt. 

Dieselbe Riickverwandlung erlitt die Base, ale man eie in  der 
Absicht, sie zu Chinazolin zu reduciren, rnit rauchender Jodwasser- 
stoffsaure und Phosphoniumjodid erwarmte. 

Anhang: Ue b e r o - C yan  d i p  hen y lm e t h a n. 
Urn das Phenylderivat CN . CeHb. CHC1. c6H5 des so reactions- 

fiihigen o-Cyanbenzylchlorids CN . C 6 a .  CH9CI zu erhalten, leiteten 
wir darch 7.6 o-Cyandiphenylmethanl) CN . c6&. CHg , CaH5 hei 
150- 1600 einen Chlorstrom, bie die einem Atom Chlor entaprechende 
Gewichtezunahme (1.4 g) erreicht war. 

Das Product bestand aus einem gelben, cahfliiseigen, Oel, welches 
indess nicht zum Krystallisiren zu briogen war, so dass wir von der 
Analyse Abstand nahmen. 

Daes es jedoch das erwartete o - C y a n -  a - c h l o r d i p h e n y l -  
m e t h a n  CN CHCl. C6H5 enthalt, folgt aus der Beobachtung, 
dass es beim Erhiteeo mit Salzsiiare auf 1500 Phenylphtalid vom 
Schmp. 1150 lieferte, welches n u r  nach folgender Reaction entatanden 
eein kann: 

Der Chlorkijrper (8.1 g) wurde daher ohne weitere Reinigung rnit 
einer aassrig- slkoholischen Lijsung von 3 g Cyankalium 2 Stunden 

l) Coesirer,  diese Berichte 26, 3020. 
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em Riickfloeskiihler gekocht; daa nach dem Verjagen des Alkohole 
verbleibende, mit Aetber anfgenommene Oel lieferte bei der Destillation 
unter 20 mm Druck ein hellgelbes, ziihfliissiges Destillat. Dies be- 
stand aber nicht aus dem erwarteten o - a -Dicyandiphenylmethan 
CN . C6H4. CH(CN)C6H5, sondern wie die Analyse und die Um- 
setzung erkennen liessen, aus o-  C y a  n - a- Ox y d i  p h e n  y l m e  t h a n  
CN . CeHh. CH(CeHg)OH, dem noch gewisee Mengen des urspriing- 
lichen Chloride beigemischt sind: 

Analyse: Ber. fiir CN. C6H4. CHCI. C6Hs N 6.2, C1 15.6 
s s CN.C6H,.CH(OH).CsHs D 6.7, s 0.0 

Gef. 1.0, (( 2.2 
Durch Salzsiiure wird der KBrper bei 1500 unter Bildung von 

Salmiak und reichlichen Mengen Phenylphtalid zerlegt. 

286. F. K r a f f t  und H. Weilandt:  Siede tempera turen  beim 
Vacuum d e e  Kathodenl ich ts .  

(Eingegangen am 28. April.) 
Zur Ausfiihrung von Destillationen in einem betrachtlicheren 

Vacuum, als dies gewiihnlich im Laboratorium angewendet wird, be- 
dient man sich, wie in einer vorausgehenden Mittheilung (diese Berichte 
28, 2583) iiber denselben Gegenstand gezeigt worden isb, mit grosstern 
Vortheil der schonen v. Babo’schen Combination der gewohnlichen 
Wasserluftpumpe mit der S p r e n g e l ’ s c h e n  Quecksilberluftpumpe. 
Dieser schon 1878 erfundene, aber bisher vie1 zu wenig benutate 
Apparat, die Babo’sche Pumpe, vermag wie angegeben selbst grossere 
Riiume in bis 1 / ~  Stunde, kleinere in wenigen Minuten bis auf 0 mm, 
d. h. bis zur verschwindenden Ablesbarkeit eines gut ausgekochten 
Quecksilbermanometers zu evacuiren. D a  sammtliche Theile der  
Pumpe BUS der Hand des Glasbllisers hervorgehen, ist es Sache dee 
letzteren, dem Apparat den erreichbaren Grad von Leistungsfiihigkeit 
und Dauerhaftigkeit zu geben; fiir seine Aufstellung und zeitweilige 
Reinigung bedarf es  einer nur miissigen Uebung; und endlich be- 
schrankt sich die ganze Arbeit bei Benutzung der Pumpe aof dae 
Oeffnen und Schliessen einiger Hahne, sowie die anfiingliche Ueber- 
wachung des Quecksilbersteigerohra wahrend weniger Minuten. Beim 
Eintritt des grossen Vacuums zeigt das in der inneren Sprengelriihre 
hinabfallende Quecksilber im Dunkeln starke elektrische Lichterschei- 
nungen und der glasharte Klang des hinabstareenden Quecksilbers 
wird deutlich vernehmbar ; daher dauert aueh die Braucbbarkeit der  
Fallrohren nach den binherigen Erfahrungen selten liinger als 50 bie 
100 Stunden, indem zuletzt pl6tzlich Riese und Spriinge auftreten uud 




