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Bericht fiber die Fortschritte der analytischen Chemie. 

I. Al lgemeine  ana ly t i sche  lgethoden, ana ly t i s ehe  0pera t ionen ,  

A p p a r a t e  und Reagent ien .  

Yon 

W. Fresenius. 

Ueber die beim ~ischen yon zwei l~liissigkeiten stattfindende 
Yolumver~nderung und deren Einfluss auf das BrechungsvermSgen 
liegt yon L. B u c h k r e m e r *) eine Arbeit  vor. Ich kann dieselbe bier 

nur erwShnen. 

Ueber den Jamin'schen Interferentialrefractor und einige mit 
ibm ausgefahrte Bestimmungen yon Brechungsexponenten hat L. H. S i e r t- 

s ema**)  Mittheilungen gemaeht, auf welche ieh jedoeh nur hinweisen 

kann. 

Heizvorriehtungen ftir I, aboratoriumszwecke sind yon versehiedenen 

Seiten besehrieben worden, und zwar sowohl solehe mit anderen Brenn- 

materialien als auch verbesserte Gasbrenner. 
G. B a r t h e l * * * )  hat einen S p i r i t u s b r e n n e r  als Ersatz tier 

B u n s e  n'sehen Gaslampe construirt. Er  besteht aus einem Spiritus- 

beh~tlter und einem dureh denselben hindurchgehenden, unten und oben 

offenen Brennerrohr. Das letztcre ist yon einem zweiten Rohre umgeben, 

zwischen beiden liegt ein in den Beh~lter hinabreichender Docht und 

fiber dem ~usseren R0hre ist eine verschiebbare Ht~lse, welche zum 

Regeln der Flammenh5he dient, angebracht. Der Dochtraam ist mit 

dem inneren Theil des Brennerrohres dureh eine feine Oeffnung ver- 

bunden. 
Wil l  mail den Brenner in Gang setzen, so giesst man auf eine 

kleine Rinne der verschiebbaren tttllsc etwas Spiritus und zt~ndet diesen 
an. Der obere Theil der Halse wird dadurch erhitzt, t~bertr~gt die 

W~trme auf das ~ussere Brennerrohr und dadurch auf den Docht. 

Dieser entwickelt Spiritusd~tmpfe und letztere str~men aus der feinen 

Oeffnung in alas Brennerrohr. Hier reissen sie Luft mit nach oben, 

*) Inaug.-Diss. Bonn, durch BeibI. d. Ann. d. Phys. u. Chem., 14, 768. 
**) Inaug.-Diss. Groningen, durch Beibl. d. Ann. d. Phys. u. Chem. 14, 801. 

***) Helfenberger Annalen 1890. S. 7. 
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.nischen sich *nit derselben und entziinden sich an der Miindung des 

Brennerrohres. Durch H0eh- und Niederschieben der Hillse vergrOssert 

und verringert *nan die Flam.ne, sie erlischt, wenn *nan die Ht~Ise ganz 

nach unten sehiebt. Die Fla.n.ne des B ~ r t h e l ' s c h e n  Brenners er- 

scheint vOllig blau~ ohne irgend einen leuchtenden Kern oder Sau.n und 

ist Yon der entleuchteten Fla.n.ne des B u n s e n ' s c h e n  Oasbrenners 

nieht zu unterscheiden; ihre Te.nperatur betr~tgt 1 1 0 0 - - 1 2 0 0  o. Nach der 

i.n Original gegebenen Zusam.nenstellung iibertrifft tier B a r  t h e l 'sche 

Spiritusbrenner in .Bezug auf Leistungsf'~higkeit und Billigkeit i.n Ge- 

brauch alle ~thnlichen La.npen. 

E i n e n  B e n z i n b r e n n e r  zu.n Ersatz des GasgeblSses hat G. 

B a r t h e l  gleichfalls construirt; derselbe erfordert in seiner ~ilteren 

Form*) die Anwendung eines Gebl~ses, z. B. des yon de.n gleichen 

Autor angegebenen elektrisehen Gebl~iseapparates**), in einer neueren 

Form***)7 die dem oben beschriebenen Spiritusbrenner in jeder Beziehung 

~hnlich ist~ erzeugt er auch ohne Anwendung eines Geblttses eine Flam.ne 

";on 1 3 0 0 - - 1 4 0 0  o Hitze. Dieselbe soll Kupfer-, Silber- und Golddraht 

in wenigen Augenblicken seh.nelzen und ermOglicht in kurzer Zeit Silicate 

aufzusehliessen und kohlensauren Kalk in Aetzkalk tiberzufilhren. 

Von sehr grosset LeistungsfShigkeit scheint auch eine unter Be- 

nutzung des gleichen Principes yon B a r t h e 1 j-) construirte Spiritus-Gebl~se- 

la.npe zu sein, welehe eine sehr heisse, stark brausende, etwa 15 c m  

]ange Fla.nme liefert. Dieselbe besteht aus eine.n cylinderfSrmigen 

Spiritusbeh~tlter, der yon eine.n beiderseits offenen senkrecht zur Axe 

des Cylinders stehenden Centralrohr durehsetzt ist, welches wieder mit 

eine*n weiteren, den Docht enthaltenden, oben dicht am Centralrohr an- 

schliessenden und *nit dessert innere.n Rau.ne durch eine Dt~se ver- 

bundenen Rohr u.ngeben ist. Das Spiritusgef~iss liegt in eine.n Gestell, 

welches gestattet, die Flam.ne vertical oder schr~g nach oben zu richten. 

Die La.npe l~tsst sich auch sehr gut als LOthlampe benutzen. 

Einen yon H. S w o b o d  a construirten Petroleu.nkochapparat e.n- 

pfiehlt R. G o t t s c h 1 i n g -~t) aufis W~trmste. Die folgenden Mittheilungen 

tiber den Apparat  gebe ich i.n Wesentlichen ,nit den Worten desVerfassers. 

*) Helfenberger Ann~len 1889, S. 34. 
**) Vergl. diese Zeitsehrift 29, 320. 

***) Helfenberger Annalen 1890, S. 9. 
t) Chemiker-Zeitung 14, 1443. 

t t )  Ph~rm. Zeitung 85, 654. 
F r e s  en iu  s, Zeitschrift; f. analyt. Chemic. XXX. 3ahrgang. 40 
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Das Prineip des Apparates ist, gewSnliehes Petroleum so zu ver- 

gasen und dureh energisehe Luftzufiihrung den Kohlenstoff so grt~nd- 

lieh zu verbrennen, dass sich der grSsstmSgliehe Heizeffeet ergibt. Die 

Flamme gewShrt den Anbliek einer B u n s e n ' s e h e n  Gasflamme. Die 

Handhabung ist die folgende. 

Naehdem man den BehSlter mit e~wa ~/5 1 Petroleum bis 1 cm 

unterhalb der EingussSffnung gefi]llt, diese letztere Oeffnung fest ver- 

sehraubt und die gegent~ber befindliehe Oeffnung, woran sieh ein Gummi- 

ball befindet, dureh eine halbe Hahndrehung geSff~et hat, giesst man 

in den Teller, weleher an dem oberen Theil des Apparates angebraeht 

ist, 2 g Spiritus und entziindet diesen. Naehdem der letztere verbrannt 

und dadurch das RShrensystem vorgewSrmt ist, drt~ekt man mit der 

einen Hand den Gummiball fest aus, behSlt ihn aber zusammengedrilekt 

in der Hand und entzt~ndet mit der anderen Hand mittelst eines Streich- 
holzes das tiber dem Hute mit Oewalt ausstr6rnende vergaste Petro- 

leum. Bevor man den Gummiball loslSsst, ist der daran befindliche 

Hahn zu sehliessen. Das Petroleum tr i t t  aus einer ~usserst feinen 0ef- 

hung, ohne Doeht, in der Mitte des Brenners in Dampfform aus. Die 

Flamme ist anfangs klein und wenig siehtbar, dutch zwei- oder drei- 

maliges Naehdrtieken yon Luft mittelst des Gummiballes wird sie je- 

doeh zur vollen HOhe yon 1 0 - - 1 5  c m  gebraeht. Der Apparat funetionirt, 

wenn alles gut gesehlossen ist, nun mindestens eine Stunde lang ruhig 

weiter, indem er ein deutlieh vernehmbares Ger~useh verursaeht. LSsst 

dies naeh, so kann man dutch einmaliges Zusammendrtieken des Gummi- 

balls die Flamme leieht wieder auf die frahere HShe bringen. 

Die Flamme ist g~tnzlieh gerueh- und russfrei. Will  man sie kleiner 

haben, so gent~gt es, die Einfttllsehraube ein wenig zu lt~ften und naeh- 

dem etwas Luft entwiehen ist, wieder zu versehrauben, dann h~lt die 

kleinere W~trmequelle ebenso lange an, wie sonst die grSssere. Das 

AuslSsehen gesehieht, indem man die Sehraube ganz 6ffuet. Eine Ge- 

fahr ist g~nzlieh ausgesehlossen. 

Eine auf ganz ~hnliehem Princip beruhende Oelgaslampe, die mit 

Gasolin oder irgend einem anderen leiehten Oele gespeist wird, ist yon 

B e v i n g t o n  H. G i b b i n s * )  unter dem Namen ~>Dangler-Lampe,, be- 

sehrieben worden. Der Autor empfiehlt sie als sehr bequem und ein- 

*) Chemical News 62, 84. 
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fach in der Handhabung und bezeichnet sie als den Gaslampen aber- 

legen. *) 
Zur Erzeugung yon Paraffingas im Laboratorium eignet sich ein 

yon F. W. Bourn**) beschriebener Apparat. In dem mit Holzkohlen 

heschickten Heizraum liegt eine etwas geneigte eiserne RShre, welche 

oben und unten durch eiserne Stopfen mit Schraubengewinde verschlossen 

ist. In Yerbindung mit dieser RShre steht am oberen Ende eine dannera, 
oben mit Trichter und seitlichem AnsatzrShrchen versehene R6hre, durch 

welche man Oel (Paraffin oder andere geeignete Kohlenwasserstoffe) 
tropfenweise einfliessen l~tsst. Das erzeugte Paraffingas gel~ngt durch 

eine unten angeschraubta gerade RShre in den Gasbeh~ltar. ~ icht  ver: 

gastas Oel wird durch ein an der EntwieklungsrShre unten angeschraubtas 

und heberartig gebogenes Rohr abgefahrt. Als GasbehSlter benutzt der 

Yerfasser eine in Wasser hangende, dureh Gegengewichte gehaltene 
Glocke aus Eisenblech. 

Im Anschluss daran will ich erwahnen, dass G e o E. R. E l l i s * * * )  

den yon W i l l i a m  H o s k i n  s -~) construirten Gasolinmuffelofen ohne 

:Nennung des ibm offenbar nicht bekanntan Erfinders neuerdings em- 

pfohlen hat. 

M a r c o T. L e a c ot-~) macht darauf aufmerksam, dass die gew6hn- 

lichen kleinen glgsernen Spirituslampen zweckmassig oben nicht durch 

eine horizontMe, sondern durch eine mehr kagalfSrmige Fl~tche abge- 

sehlossen werdan. Die arstere Form hat den Nachtheil, dass sieh der 

obere Theil der L~mpe viel starker erw~trmt und d~dureh diase Lampen 

vial h~ufiger springen, als die mit kegelf6rmigem Obertheil. 

Yon den verschiedenen Abanderungen an G~slampen sei zuerst die 

yon F. W. B r a n s o n d--~t) vorgeschlagene Combination yon drei Brennern 

auf ainem gemeinsamen Fusse erw~hnt. Die drei R6hren sind auf je 

einem horizontalan Stack so ~uf den Fuss aufgesetzt, dass sie ganz nahe 

anein~nder geschoben und aueh etwas welter yon einunder entfernt 

werden kSnnen, je nachdem eine Concentration der Hitze auf einen ein- 

*) Die Lmpe  ist zu beziehen yon E i m e r  u. A m e n d  205, Third Avenue 
New-York. 

**) Chemical News 61, 244. 
***~ Journal of the society of chemical Industry 8, 956. 

t) Diese Zeitschrift '26, 45. 
t$) Chemiker-Zeitung 15, 800. 

~'tt) Journal of the society of chemical Industry 8, 957. 
40* 
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zigen Punkt oder eine ¥ertheilung derselben auf eine etwas gr6ssere 

Fl~che erwanscht erscheint.*) 

Eine yon L. R e i in a n n **) angegebene Modification des B u n s e 11'- 

sehen Brenners ist in Fig'. 45 abgebildet. Bet derselben ist das Brenner- 

rohr a unten bet b etwas verjangt und ent- 
Fig. 45. 

hJlt hi diesem Theile, weleher in den ent- 

~-~ spreehenden Theil des Untergestells einge- 

schliffen ist, zwei Reihen yon Oeffnungen c 

und h. Dureh die ersteren dringt das Gas, 
dureh die letzteren die Luft ein u n d e s  kam~ 

dureh Drehen des Rohres a der Zutrit t  beider 

gleichzeitig geregelt werden. Neuerdings hat  

( ~  ~ R e i m a n n ***) einige kleine Aenderungen am 

seiner Lampe angebraeht, als deren wesent- 

lichste zu bezeiehnen ist, dass er die Luft- 

~ ~e regulirung yon der Gasregulirung getrennt 
hat, und erstere durch eine besondere H~Ise 

bewirkt. 

J. R. G r i f f i n S ) h a t  die R e i m a n n ' -  

sche Lampe mit einigen weiteren Abitnde- 

rungen und Hilfseinriehtungen versehen. S o  hat er zum Beispiel in 

dem Brennerrohr ein Einsatzrohr angebracht, welches sieh herausziehe~ 

und in jeder HJhe feststellen l~sst, so dass man die Flammenbasis je  

nach dem zu erhitzenden Gegenstande h6her oder niedriger stellen kann. 

Dann hat er die Lampe mit einem Charnier auf einem Dreifuss so an- 

gebraeht, class man sic beliebig geneigt aufstellen kann. Auf die wetter 
angegebenen Aufs~tze auf die Lampe zur Erzeugung einer flaehen verti- 

calen, respective ether horizontal ausgebreiteten Flamme, die in ganz 

gleieher Art  bereits fl't~her in Vorsehlag gebracht sindj-t) ,  kann ich nieht 

n~ther eingehen. 
Als U n i v e r s a l b r e n n e r  besehreibt A. S t u t z e r j - j ' ~ - )  eine Gas- 

]ampe, welehe sich zur Erzeugung sehr hoher und ganz geringer Hitze- 

*) Die Vorrichtung ist sehr iihnlich der yon J. Rab  (vergl. diese Zeit- 
schrift 13, 304) angegebenen. 

**) Zeitschrift far angcwandte Chemic 1890, S. 154. 
***) Chemiker-Zcitung 15, R. 149. 

"b Journal of the society of chemical Indust~ry 9, 586. 
"~t) Vergl. diese Zeitschrift 2, 192; 12, 300; 18, 46. 

t i t )  Zeitschr. f. angew. Chemic 1890, S. 260. 
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grade gleieh gut verwenden 15sst. Sie tr~gt ausser dem Gaszuleitungs- 
rohr, aus welchem das Gas durch 40effnungen in das Brennerrohr tritt, 
ein far die Benutzung als Gebl~selampe nSthiges, mit dem Gebl~se zu 
verbindendes Luftzuftihrungsrohr. Bei gewShnlichem Gebrauch strSmt 
die Luft dut'ch seitliche Oeffnungen, deren Weite dureh einen Sehieber 
in gewShnlicher Art geregelt werden kann. W~thrend beim Gebrauch Ms 
(~ebl~tselampe oben auf das Brennerrohr eine Kappe mit enger Austritts- 
5ffnung aufgesetzt wird und bei der Benutzung als gewShnliche, stark 
brennende Lampe das Gas aus dem cylindrischen Mischrohre frei heraus- 
brennt, wird, wenn die Flamme zur Erzeugung niedriger ttitzegrade 
dienen soll, ein Drahtsiebchen ~iber die Mtindung der Lampe gesehoben, 
wodureh die Flamme verbreitert und ein Zurt~ckschlagen derselben un- 
~Sglich gemacht wird. Um dieses Drahtsiebchen rasch ein- und aus- 
sehalten zu kSnnen, ist es an einem horizontalen Draht angebracht, der 
~m einen verticalen Stift herumgebogen ist, weleher an einer die Brenner- 
rShre umfassenden Htilse sitzt. Ein einfaeher Fingerdruck gent~gt des- 
halb, alas Siebchen tiber die Flamme zu sehieben oder die BrennerrShre 
~vieder frei zu machen. 

M a x  Gr 5 ge r* )  beschreibt eine Gaslampe, die sowohl als Rund- 
brenner als auch als Flachbrenner construirt werden kann. Das wesent- 
tiche Princip derselben besteht darin, die Regulirung der dem Gas zu- 
gemischten Luftmenge nicht am unteren, sondern am oberen Ende des 
Brennerrohres za bewirken, weil sich auf diese Weise dem Gas mehr 
Luft schon vor der Yerbrennung beimengen l~sst, so dass eine vollst~n- 
digere Verbrennung und eine hShere Temperatur erzielt werden, ohne 
class doch eiiL Zurt~ckschlagen der Flamme zu befiirchten ist. 

Auf das Mischrohr, in welches unten durch ein feines RShrchen 
svie beim B u n s e n ' s c h e n  Brenner das Gas und durch seitliehe Oeff- 
nungen die Luft eintritt, ist oben die Regulirvorriehtung aufgesetzt. 
Sie besteht aus einem b~i Rundbrennern kegelfSrmigen, bei Flachbrennern 
prismatischen, mit der Spitze, respective Kante, nach oben gerichteten 
mittleren Kerne und einer ~usseren, oben offenen, gleiehfalls konisehen 
.oder prismatischen Ht~lse, welche mit dem Kern concentrisch, respective 
parallel, steht und durch eine Schraubenvorriehtung in verticaler Richtung 
auf und ab geschoben werden kann. Hierdureh erweitert und" verengt 
sich der zwischen Kern und Ht~lse bleibende kreisfSrmige, beziehungs- 

*) Zeitschr. f. angew. Chemie 1889, S. 329 und 639. 
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weise aus zwei Schlitzen bestehende Zwisehenraum and gestattet einer 

grSsseren oder geringeren Menge des Gasgemisehes den Austritt, wo- 

dureh bei constantem Gaszutritt das YerhSltniss zu der Luft geregelt wird. 

Ein Brenner zur starken Erhitzung yon Fl~ehen, wie Wasserb~der~ 

Sehalen oder dergleiehen, ist yon der D e s s a u e r  G a s g e s e l l s e h a f t * )  

construirt worden. Derselbe hat die niedrige Form der bekanntea 

F 1 e t e h e r ' sehen Lampen und hat einen Brennerring yon dreieekigem 

Quersehnitt, an dessen i n n e r e r  Seite das Gemiseh yon Gas und Luft 

ziemlieh weit unten aus einer Reihe yon LOehern austr i t t ,  so dass 

namentlieh aueh die Mitte der zu erhitzenden F15ehe yon der Flamme 

getroffen wird. Handelt es sieh um die Erhitzung noeh breiterer Fl~tehen~ 

so wird an der ~tusseren Seite des Brennerringes noeh eine zweite Reihe 

yon LOehern ziemlieh oben angebraeht, deren Flammen sieh dann naeh 

aussen rings um den Brenner verbreitern. 

Eine Yerbesserung an Heizsehlangen, die zum Erhitzen yon Thermo- 

staten bestimmt sind, hat F. L a  d t  k e**) besehrieben. Bei diesen zum 

Erw~trmen grSsserer Fl~ehen mit Halfe kleiner Fl~mmehen dienendea 

Vorriehtungen hat sieh bisher meist tier Uebelstand gezeigt, dass ftir die 

welter vom Eintrittsende entfernten Fl~tmmehen keine genagende Luft- 

zufuhr stattfand, Um dies herbeizufahren, ist das Ende des Spiralrohres 

wieder naeh dem Anfangspunkt zuraekgeftlhrt und auf eine kurze Streeke 

mit dem ursprtingliehen Gaszufahrungsrohr parallel geNhrt. Diese auf 

einander liegenden Rohrstaeke sind zusammengesehweisst und stehen 

dureh 0effnungen mit einander in Verbindung, welehe einen Zutritt  des 

Gases aueh zu dem hinteren Theil tier Spirale ermSgliehen. Beide 

parallele R6hren haben LuftzutrittsOffnungen. 

]~inen Abdampfappa ra t  mit  automatischem Gasschluss zum Ein- 

dampfen yon Fl%sigkeiten bis zu einer gewansehten Concentration wird 

yon F. E. Ray***)  angegeben. Die Vorriehtung ist in der Weise eon- 

strnirt ,  dass an dem einen Ende eines freisehwebenden Wagebalkens 

die zur Aufnahme der einzudampfenden Fltissigkeit bestimmte Sehale 

(die beim Eindampfen auf dem Wasser: respective Sandbade ruht) auf- 

gehangt ist. An dem anderen Ende des Wagebalkens ist ein Beeher 

angebraeht, der zur Aufnahme einer Tara ft~r die Sehale und des Ge- 

*) Zeitsehr. f. angew. Chemie 1890, S. 265. 
**) Chemiker-Zeitung 14. 1033. 

***) Jonrn. of the Soe. of Chem. Ind. 8, 927. 


