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I. Allgemeine analytische Methoden, analytische Operationen,
Apparate und Reagentien.
Von

W. Fresenius.

Ueber die beim Mischen von zwei Flissigkeiten stattfindende
Volumverinderung und deren Einfluss auf das Brechungsvermdigen
liegt von L. Buchkremer *) eine Arbeit vor. Ich kann dieselbe hier
nur erwihnen.

Ueber den Jamin'schen Interferentialrefractor und einige mit
ihm ausgefiihrte Bestimmungen von Brechungsexponenten hat L. H. Siert-
sema*¥*) Mittheilungen gemacht, auf welche ich jedoch nur hinweisen
kann.

Heizvorrichtungen fiir Laboratorinumszwecke sind von verschiedenen
Seiten beschrieben worden, und zwar sowohl solche mit anderen Brenn-
materialien als auch verbesserte Gasbrenner.

G. Barthel®¥*) hat einen Spiritusbrenner als Frsatz der
Bunsen’schen Gaslampe construirt. FEr besteht aus einem Spiritus-
behélter und einem durch denselben hindurchgehenden, unten und oben
offenen Brennerrohr. Das letztere ist von einem zweiten Rohre umgeben,
zwischen beiden liegt ein in den Behidlter hinabreichender Docht und
iber dem dusseren Rohre ist eine verschiebbare Hulse, welche zum
Regeln der Flammenhohe dient, angebracht. Der Dochtraom ist mit
dem imneren Theil des Brennerrohres durch eine feine Oeffnong ver-
‘bunden.

Will man den Brenner in Gang setzen, so giesst man auf eine
kleine Rinne der verschiebbaren Hiilsc etwas Spiritus und ziindet diesen
an. Der obere Theil der Hilse wird dadurch erhitzt, ibertrigt die
Wirme auf das &dussere Brennerrohr und dadurch auf den Docht.
Dieser entwickelt Spiritusdimpfe und letztere stromen aus der feinen
QOefinung in das Brennerrohr. Hier reissen sie Luft mit nach oben,

*} Inaug.-Diss. Bonn, durch Beibl. d. Ann. d. Phys. u. Chem., 14, 768.
**) Inaug.-Diss. Groningen, durch Beibl. d. Ann. d. Phys. u. Chem. 14, 801.
#*%) Helfenberger Annalen 1890, 8. 7.
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mischen sich mit derselben und entziinden sich an der Mindung des
Brennerrohres. Durch Hoch- und Niederschieben der Hiilse vergrossert
und verringert man die Flamme, sie erlischt, wenn man die Hiilse ganz
nach unten schiebt. Die Flamme des Barthel’schen Brenners er-
scheint vollig blau, ohne irgend einen leuchtenden Kern oder Saum und
ist von der entleuchteten ¥lamme des Bunsen’schen Gasbrenners
nicht zu unterscheiden ; ihre Temperatur betrigt 1100—1200° Nach der
im Original gegebenen Zusammenstellung tbertrifft der Barthel’sche
Spiritusbrenner in Bezug auf Leistungsfihigkeit und Billigkeit im Ge-
brauch alle dhnlichen Lampen.

Einen Benzinbrenner zum FErsatz des Gasgeblises hat G,
Barthel gleichfalls construirt; derselbe erfordert in seiner é&lteren
Form*) die Anwendung eines Geblises, z. B. des von dem gleichen
Autor angegebenen elektrischen Gebldseapparates®*), in einer neueren
Form ***), die dem oben beschriebenen Spiritusbrenner in jeder Beziehung
dhnlich ist, erzeugt er auch ohne Anwendung eines Geblises eine Flamme
von 1300—1400° Hitze. Dieselbe soll Kupfer-, Silber- und Golddraht
in wenigen Augenblicken schmelzen und ermoglicht in kurzer Zeit Silicate
aufzuschliessen und kohlensauren Kalk in Aetzkalk iiberzufithren.

Von sehr grosser Leistungsfihigkeit scheint auch eine unter Be-
putzung des gleichen Principesvon Barthel) construirte Spiritus-Geblése-
lampe zu sein, welche eine sehr heisse, stark brausende, etwa 15 cm
lange Flamme liefert. Dieselbe besteht aus einem cylinderformigen
Spiritusbehélter, der von einem beiderseits offenen senkrecht zur Axe
des Cylinders stehenden Centralrohr durchsetzt ist, welches wieder mit
einem weiteren, den Docht enthaltenden, oben dicht am Centralrohr an-
schliessenden uwnd mit dessen innerem Raume durch eine Diise ver-
bundenen Rohr umgeben ist. Das Spiritusgefdss liegt in einem Gestell,
welches gestattet, die Flamme vertical oder schridg nach oben zu richten.
Die Lampe lisst sich auch sehr gut als Lothlampe benutzen.

Einen von H. Swoboda construirten Petroleumkochapparat em-
pfiehlt R. Gottschlingt) auf’s Wirmste. Die folgenden Mittheilungen
iiber den Apparat gebe ich im Wesentlichen mit den Worten des Verfassers.

*) Helfenberger Annalen 1889, S. 34.
**) Vergl. diese Zeitschrift 29, 320.
*#%) Helfenberger Annalen 1890, 8. 9.
1) Chemiker-Zeitung 14, 1443.
t1) Pharm. Zeitung 85, 654,
Fresenius, Zeitschrift f, analyt. Chemie. XXX, Jahrgang. 40
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Das Princip des Apparates ist, gewdnliches Petroleum so zu ver-
gasen und durch energische Luftzufihrung den Kohlenstoff so grind-
lich zu verbrennen, dass sich der grosstmdgliche Heizeffect ergibt. Die
Flamme gewidhrt den Anblick einer Bunsen’schen Gasflamme. Die
Handhabung ist die folgende.

Nachdem man den Behilter mit etwa 3/, Petroleum bis 1 cm
unterbalb der Eingussoffnung gefiillt, diese letztere Oeffnung fest ver-
schraubt und die gegeniiber befindliche Oeffnung, woran sich ein Gummi-
ball befindet, durch eine halbe Hahndrehung gedffwet hat, giesst man
in den Teller, welcher an dem oberen Theil des Apparates angebracht
ist, 2 g Spiritus und entzindet diesen. Nachdem der letztere verbrannt
und dadurch das Rohrensystem vorgewdirmt ist, driickt man mit der
einen Hand den Gummiball fest aus, behilt ihn aber zusammengedriickt
in der Hand und entziindet mit der anderen Hand mittelst eines Streich-
holzes das tber dem Hute wmit Gewalt ausstromende vergaste Petro-
leum. Bevor man den Gummiball losldsst, ist der daran befindliche
Habn zu schliessen. Das Petroleum tritt auns einer dusserst feinen Oef-
nung, ohne Docht, in der Mitte des Brenners in Dampfform aus. Die
Flamme ist anfangs klein und wenig sichtbar, durch zwei- oder drei-
maliges Nachdriicken von Luft mittelst des Gummiballes wird sie je-
doch zur vollen Hohe von 10— 15 em gebracht. Der Apparat functionirt,
wenn alles gut geschlossen ist, nun mindestens eine Stunde lang ruhig
weiter, indem er ein deutlich vernehmbares Geriiusch verursacht. Lisst
dies nach, so kann man durch einmaliges Zusammendricken des Gummi-
balls die Flamme leicht wieder auf die frithere Hohe bringen.

Die Flamme ist giinzlich geruch- und russfrei. Will man sie kleiner
haben, so geniigt es, die Einfilllschraube ein wenig zu liften und nach-
dem etwas Luft entwichen ist, wieder zu verschrauben, dann hilt die
kleinere Wirmequelle ebenso lange an, wie sonst die grossere. Das
Ausloschen geschieht, indem man die Schraube ganz offnet. Eine Ge-
fahr ist ginzlich ausgeschlossen.

Eine auf ganz dhnlichem Princip beruhende Oelgaslampe, die mit
Gasolin oder irgend einem anderen leichten Oele gespeist wird, ist von
Bevington H. Gibbins*) unter dem Namen »Dangler-Lampe« be-
schricben worden. Der Autor empfiehlt sie als sehr bequem und ein-

*} Chemical News 62, 84.
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fach in der Handhabung und bezeichnet sie als den Gaslampen iiber-
legen. *)

Zur Krzeugung von Paraffingas im Laboratorium eignet sich ein
von ¥. W. Boam *¥) beschriebener Apparat. In dem mit Holzkohlen
beschickten Heizraum liegt eine etwas geneigte eiserne Rohre, welche
oben und unten durch eiserne Stopfen mit Schraubengewinde verschlossen
ist. In Verbindung mit dieser Rohre steht am oberen Ende eine diinnere,
oben mit Trichter und seitlichem Ansatzréhrchen versehene Rohre, durch
welche man Oel (Paraffin oder andere geeignete Kohlenwasserstoffe)
tropfenweise einfliessen lidsst. Das erzeugte Paraffingas gelangt durch
eine unten angeschraubte gerade Rohre in den Gasbehilter. Nicht ver-
gastes Oel wird durch ein an der Entwicklungsrohre unten angeschraubtes
und heberartig gebogenes Rohr abgefithrt. Als Gasbehélter benutzt der
Verfasser eine in Wasser hingende, durch Gegengewichte gehaltene
Glocke aus Eisenblech.

Im Anschluss daran will ich erwihnen, dass Geo E. R. Ellig**¥)
den von William Hoskins{) construirten Gasolinmuffelofen ohne
Nennung des ihm offenbar nicht bekannten Erfinders neuerdings em-
pfohlen hat.

Marco T. Leccoty) macht darauf aufmerksam, dass die gewohn-
lichen kleinen glisernen Spirituslampen zweckmissig oben nicht durch
eine horizontale, sondern durch eine mehr kegelférmige Fliche abge-
schlossen werden. Die erstere Form hat den Nachtheil, dass sich der
obere Theil der Lampe viel stirker erwirmt und dadurch diese Lampen
viel hédufiger springen, als die mit kegelfsSrmigem Obertheil.

Von den verschiedenen Abidnderungen an Gaslampen sei zuerst die
von F. W. Branson{i{) vorgeschlagene Combination von drei Brennern
auf einem gemeinsamen Fusse erwdhnt. Die drei Rohren sind auf je
einem horizontalen Stiick so aunf den Fuss aufgesetzt, dass sie ganz nahe
aneinander geschoben und auch etwas weiter von einander entfernt
werden konnen, je nachdem eine Concentration der Hitze auf einen ein-

*) Die Lampe ist zu beziehen von Eimer w. Amend 205, Third Avenue
New-York.
**) Chemical News 61, 244.
*#*) Journal of the society of chemical Industry 8, 956.
1) Diese Zeitschrift 26, 45.
+1) Chemiker-Zeitung 15, 800.
T11) Journal of the society of chemical Industry 8, 957.
' 40*
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zigen Punkt oder eine Vertheilung derselben auf eine etwas grossere
Fldche erwinscht erscheint.*)

Eine von L. Reimann **) angegebene Modification des Bunsen’-
schen Brenners ist in Fig. 45 abgebildet. Bei derselben ist das Brenner-

Fie. 45 rohr a unten bei b etwas verjingt und ent-
° héilt in diesem Theile, welcher in den ent-
1 sprechenden Theil des Untergestells einge-

schliffen ist, zwei Reihen von Oeffnungen ¢
und h, Durch die ersteren dringt das Gas,
durch die letzteren die Luft ein und es kann
durch Drehen des Rohres a der Zutritt beider
gleichzeitig geregelt werden. Neuerdings hat
C‘_—J D) R eimann***)einige kleine Aenderungen an
seiner Lampe angebracht, als deren wesent-
lichste zu bezeichnen ist, dass er dic Luft-
75@-0 regulirang von der Gasregulirung gotrennt

b hat, und erstere durch eine besondere Hiilse
bewirkt.

J. R. Griffint) hat die Reimann’-
sche Lampe mit einigen weiteren Abinde-
rungen und Hilfseinrichtungen versehen. So hat er zum Beispiel in
dem Brennerrohr ein Einsatzrohr angebracht, welches sich herausziehen
und in jeder Hohe feststellen lisst, so dass man die Flammenbasis je
nach dem zu erhitzenden Gegenstande hoher oder niedriger stellen kann.
Dann hat er die Lampe mit einem Charnier auf einem Dreifuss so an-

gebracht, dass man sie beliebig geneigt aufstellen kann. Auf die weiter
angegebenen Aufsitze auf die Lampe zur Erzeugung einer flachen verti-
calen, respective einer horizontal ausgebreiteten Flamme, die in ganz
gleicher Art bereits friher in Vorschlag gebracht sind{v), kann ich nicht
niher eingehen.

Als Universalbrenner beschreibt A. Stutzerf{{) eine Gas-
Jampe, welche sich zur Erzeugung sehr hoher und ganz geringer Hitze-

*) Die Vorrichtung ist sehr dhulich der von J. Rab (vergl. diese Zeit-
schrift 18, 804) angegebenen.
**) Zeitschrift fiir angewandte Chemie 1890, S. 154.
##%) Chemiker-Zeitung 15, R. 149.
1) Journal of the society of chemical Industry 9 586.
+1) Vergl. diese Zeitschrift 2, 192; 12 300; 13, 46.
+11) Zeitschr. f. angew. Chemie 1890, 8. 260.
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grade gleich gut verwenden ldsst. Sie trigt ausser dem Gaszuleitungs-
rohr, aus welchem das Gas durch 4 Oeffnungen in das Brennerrohr tritt,
ein fir die Benutzung als Gebliselampe nothiges, mit dem Geblise za
verbindendes Luftzufithrungsrohr. Bei gewshnlichem Gebranch stromt
die Luft durch seitliche Oeffnungen, deren Weite durch einen Schieber
in gewohnlicher Art geregelt werden kann. Wihrend beim Gebrauch als
Gebldselampe oben auf das Brennerrohr eine Kappe mit enger Awustritts-
offnung aufgesetzt wird und bei der Benutzung als gewohnliche, - stark
brennende Lampe das Gas aus dem cylindrischen Mischrohre frei heraus-
brennt, wird, wenn die Flamme zur Erzeugung niedriger Hitzegrade
dienen soll, ein Drahtsiebchen iiber die Mindung der Lampe geschoben,
wodurch die Flamme verbreitert und ein Zuriickschlagen derselben un-
moglich gemacht wird. Um dieses Drahtsiebchen rasch ein- und aus-
schalten zu konnen, ist es an einem horizontalen Draht angebracht, der
um einen verticalen Stift herumgebogen ist, welcher an einer die Brenner-
rohre umfassenden Hiilse sitzt. Ein einfacher Fingerdruck geniigt des-
halb, das Siebchen iiber die Flamme zu schieben oder die Brennerrchre
wieder frei zu machen.

Max Groger*) beschreibt eine Gaslampe, die sowohl als Rund-
brenner als auch als Flachbrenner construirt werden kann. Das wesent-
liche Princip derselben besteht darin, die Regulirung der dem Gas zu-
gemischten Luftmenge nicht am unteren, sondern am oberen Ende des
Brennerrohres zu bewirken, weil sich anf diese Weise dem Gas mehr
Luft schon vor der Verbrennung beimengen lisst, so dass eine vollstin-
digere Verbrennung und eine hohere Temperatur erzielt werden, ohne
dass doch ein Zuriickschlagen der Flamme zu befiirchten ist.

Auf das Mischrohr, in welches unten durch ein feines Rohrchen
wie beim Bunsen’schen Brenner das Gas und durch seitliche Oeff-
nungen die Luft eintritt, ist oben die Regulirvorrichtung aufgesetzt.
Sie besteht aus einem bei Rundbrennern kegelféormigen, bei Flachbrennern
prismatischen, mit der Spitze, respective Kante, nach oben gerichteten
mittleren Kerne und einer #usseren, oben offenen, gleichfalls konischen
oder prismatischen Hiilse, welche mit dem Kern concentrisch, respective
parallel, steht und durch eine Schraubenvorrichtung in verticaler Richtung
auf und ab geschoben werden kann. Hierdurch erweitert und verengt
sich der zwischen Kern und Hilse bleibende kreisformige, beziehungs-

*) Zeitschr. f. angew. Chemie 1839, 8. 329 und 639.
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weise aus zwei Schlitzen bestehende Zwischenraum und gestattet einer
grosseren oder geringeren Menge des Gasgemisches .den Austritt, wo-
durch bei constantem Gaszutritt das Verhéltniss zu der Luft geregelt wird.

Ein Brenner zur starken Erhitzung von Flichen, wie Wasserbider,
Schalen oder dergleichen, ist von der Dessauer Gasgesellschaft®)
construirt worden. Derselbe hat die niedrige Form der bekannten
Fletcher’schen Lampen und hat einen Brennerring von dreieckigem
Querschnitt, an dessen innerer Seite das Gemisch von Gas und Lauft
ziemlich weit unten aus einer Reihe von Lochern austritt, so dass
namentlich auch die Mitte der zu erhitzenden Fliche von der Flamme
getroffen wird. Handelt es sich um die Erhitzung noch breiterer Flichen,
so wird an der Husseren Seite des Brenmerringes noch eine zweite Reihe
von Lochern ziemlich oben angebracht, deren Flammen sich dann nach
aussen rings um den Brenner verbreitern.

Eine Verbesserung an Heizschlangen, die zum Erhitzen von Thermo-
staten bestimmt sind, hat F. Lidtke**) beschrieben. DBei diesen zum
Erwirmen grosserer Fliachen mit Hilfe kleiner Flimmchen dienenden
Vorrichtungen hat sich bisher meist der Uebelstand gezeigt, dass fiir die
weiter vom Eintrittsende entfernten Flimmchen keine geniigende Luft-
zufubr stattfand. Um dies herbeizufithren, ist das Ende des Spiralrobres
wieder nach dem Anfangspunkt zuriickgefithrt und auf eine kurze Strecke
mit dem urspriinglichen Gaszufihrungsrohr parallel gefithrt. Diese auf
einander liegenden Rohrstiicke sind zusammengeschweisst und stehen
durch Qeffnungen mit einander. in Verbindung, welche einen Zutritt des
Gases auch zu dem hinteren Theil der Spirale ermoglichen. Beide
parallele Rohren haben Luftzutrittsoffnungen.

Einen Abdampfapparat mit automatischem Gasschluss zum Ein-
dampfen von Flissigkeiten bis zu einer gewiinschten Concentration wird
von T. E. Ray***) angegeben. Die Vorrichtung ist in der Weise con-
struirt, dass an dem einen Ende eines freischwebenden Wagebalkens
die zur Aufnahme der einzadampfenden - Fluassigkeit bestimmte Schale
(die beim Eindampfen auf dem Wasser- respective Sandbade ruht) auf-
gehiingt ist.  An dem anderen Ende des Wagebalkens ist ein Becher
angebracht, der zur Aunfnalme einer Tara fiir die Schale und des Ge-

*) Zeitschr, f. angew. Chemie 1890, 8. 265.
**) Chemiker-Zeitung 14, 1033.
**+) Jonrn, of the Soc. of Chem. Ind. 8, 927.



