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Uber die Anatomie des Musculus rectus abdominis des 

Mensehen sind zahlreiehe Angaben vorhandeu und die ein- 

sehl~tgige Litteratur ist an vielen orten,  in einzelnen Hand- 

bfichern und in Spezialarbeiten und noeh zuletzt in dem an 

Quellenangaben reichen Werke von A. F. Le  D o u b l e  I) in 

so ausftihrlicher Weise behandelt worden, dass ieh ffiglieh auf 

eine ehronologisehe Litteraturfibersieht verziehten und mieh mit 

dem Hinweise auf die vorausgegangenen Arbeiten begnfigen 
kann. 

Aueh die Bedeutung, welehe den versehiedenen morpho- 

logisehen Befunden yon vergleiehend anatomisehem Standpunkte, 

f~r die Stammesgesehiehte des Mensehen und namentlieh ffir 

die Frage der Umgestaltungen, welche der Rumpf unseres 

K6rpers in seinem Knoehengertiste und in den Weiehteilen 

durchgemaeht hat, zugesehrieben werden kann, ist hervorgehoben 

worden. Diesbeztiglieh mfissen namentlieh die Arbeiten yon 

G. R u g e ~) erw~thnt werden. 

Wenn ieh trotzdem die Ergebnisse meiner eigenen Unter- 

suehungen hier mitteile, so gesehieht es um einige neue Beitrage 

zu den Kenntnissen fiber die Formverhaltnisse jenes Muskels 

und deren Bedeutung zu liefern und um Befunde bekannt zu 

machen, die sich aus einer genaueren Untersuehung der Faseie 

1) Trait6 des variat ions du syst~me musculaire de l 'homme et de leur 
signification au point de vue de l 'anthropologie zoologique. Paris, 1897. 

,2) Der Yerkiirzungsprozess am Rumple yon Halbaffen. Morphologische 
Jahrbticher, 18. Bd., 1892. - -  Zeugnisse far die metamere Verkiirzung des 
Rumpfes bei S~iugetieren. Der Musculus rectus thoraco-abdominalis der Pri 
maten. Ebenda, 19. Bd., 1893. 

Anatornisehe Hefte. I. Ab~eilun~. 73. Heft ('2~. Bd. It. 8.) 36 
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ergeben, welche beim Menschen an der vorderen Thoraxwand 

die Interkostalraum'e deekt und meiner Meinung nach bis jetzt 

nicht in exakter Weise untersueht und beurteilt Worden ist. 

Ieh habe im ganzen 19 Kadaver untersucht. Es sollen 

jedoch im folgenden nur 14 F~tlle geschildert werden, die, ein- 

seitig oder doppelseitig, VerhMtnisse darboten, welche mir ffir 

die zu behandelnde Frage von Wichtigkeit ersehienen. Die 

anderen FMle waren normal oder boten nur wenig Interesse dar 

und sollen deshalb nieht besehrieben werden. 

II 

1. Fall. 

65 J. alter Mann. Linke Seite (Fig. I). 

Die proximale Grenze des Muskelbauches der lateralen Zaeke 

(R1) des Rectus entspricht einer schief yon aussen und vorn 

nach innen und hinten ziehenden Linie, sodass der ausserste 

Tell des Muskelbauches die sechste Rippe etwas fiberschreitet, 

w~hrend der innerste Teil desselben an der oberen Seite jener 

Rippe endet. Der Muskelbauch setzt sieh dann in eine Reihe 

fibrOser F~den fort, yon denen die ~usseren kfirzer sind als die 

inneren, die sehon auf tier oberen Seite der sechsten Rippe ihren 

Anfang nehmen. In ihrer Gesamtheit bilden jene fibrSsen Fgden 

eine platte und breite Sehne, mittelst derer sich die laterale 

Portion des Rectus schliesslich an den hinteren Rand des 

knorpeligen Teiles der f(inften Rippe ansetzt. Eine zweite Zacke 

(Re) dieses Muskels inseriert sieh an d!e sechste und eine dritte 

(Rs) an die siebente Rippe. Zwisehen dem Knorpel der c~ritten 

und der vierten Rippe, proximalwarts und distalwarts sich etwas 

auf die obere Seite derselben fortsetzend, fund sich in der ver- 

lgngerten Riehtung der innersten Portion der Zaeke R1, auf der 

den Interkostalraum deckenden Fascie, ein breiter bindegewebiger 
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Strang. Der mediale Rand dieses Stranges war yon der Fascie 

abhebbar, lateralw/irts aber setzte er sich kontinuierlich in die- 

selbe fort. V o n d e r  Fascie, die sonst aus schief angeordneten 

Fasern bestand, untersehied sich der Strang durch seinen senk- 

rechten Verlauf, bedeutende Starke und mattgl/~nzendes, sehnen- 

artiges Aussehen. Ausserdem waren in demselben Interkostal- 

raum medianwarts noch zwei andere yon der Fascie sich differen- 

zierende fibrSse Strange vorhanden, die sich nieht fiber die Rander 

der betreffenden Rippen hinaus verfolgen liessen und schwacher 

als der erstere waren. 

2. Fall. 

25 J. alter Mann. Linke Seite (Fig. II). 

Die laterale Zacke (R1) des M. rectus 1/isst eine mittlere Ab- 

teilung erkennen, welche konisch zugespitzt und fleischig sich 

. bis zum distalen Rande der ffinftcn Rippe erstreckt. Von hier 

nimmt dis Lange der Muskelbfindel, nach aussen langs einer 

schiefen, nach innen langs einer gebogenen Linie, bis zum proxi- 

malen Rande der sechsten Rippe ab. Die seitlichen Teile der 

in gede  stehenden Zacke gehen dann in fibrSse Faden fiber, die 

sich an den distalen Rand des knorpeligen Teiles der ffinften 

Rippe inserieren. Die sehnige Fortsetzung tier inneren Portion 

dieser Zacko war bedeckt vom Muscuius pectoralis major, der 

ihr lest adharierte. Eine zweite Zacke (Rt) des Rectus inserierte 

sich an den hinteren Rand des Knorpels der sechsten Rippe 

und eine andere (R~) an den Knorpel der siebenten und an das 

Ligamentum costoxyphoideum. 

Im Raume zwischen den knorpeligen Enden der dritten 

und der vierten Rippe sind auf der Fascia intercostalis ffinf 

distinkte schief verlaufende sehnige Strange vorhanden. Die 

drei mittleren waren deutlicher entwic]~elt als der innerste und 

der ausserste; dieser letztere lehnte sich lateralwarts an die 

schiefen Faserzfige der Fascia intercostalis an,  ia wetche auch 
36* 
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tier benachbarte Musculus pectoralis minor Sehnige Ausl~iufer 
schickte. Die fibrSsen Strange setzten sieh auf eine kleine 
Strecke auch auf die obere Seite der angrenzenden Rippen fort. 

3. Fall. 

87 J. alte Frau. Rechte Seite (Fig. III). 

Die laterale Zacl~e RI des Rectus war muskul5s bis zum 
distMen Rande der sechsten Rippe. In dieser HShe ging der 
Muskelbauch in eine platte Sehne tiber, welche mehrere st~rkere 
Btindel erkennen liess und allmahlich eine schrage Richtung 

annehmend, in die Fascie des ffinften Interkostalraumes tiber- 
ging, sich hier den die genannte Fasci.e konstituierenden gleich- 
falls schr~tg verlaufenden Fasern zugesellte und schliesslich am 
hinteren Rande des knorpeligen Teiles 'der ffinften Rippe endigte. 
Zwei andere Zacken des Rectus R~ undR3  inserierten sich an 
die sechste (obere Seite), bezw. siebente Rippe (distaler Rand). Die 
Sternokostalp0rtion des M. pectoralis major reiehte mit ihrem 
distalen Rande, einw~rts, bis zur oberen Seite der sechsten Rippe, 
nach aussen hingegen inserierte sie sieh an die Faseie des ffinften 
Interkostalraumes. Zwisehen den knorpeligen Enden der viertea 
u n d  der ffinften Rippe ~andefl sich, der Fascie aufliegend, zwei 
Gruppen von fibrSsen Strangen, die durch einen Zwischenraum 
getrennt waren, in welchem die Fascie dfirm war und den unter- 
liegenden Muse. intereostalis internus durchscheinen liess. Die 
laterale Gruppe l~tsst ffinf breitere, die mediale nur vier etwas 
sclim~tlere:Einzelstrange erkennen. Die ~tussere Gruppe dieser 

Gebilde zeigt in evidenter Weise eine schiefe, RichtUng lateral- 
warts; an der inneren ist diese Anordnung weniger deutlich und 
die Bestandteile derselben verlaufen fast parallel der sagittalen 

Mittellinie. Die ~usseren Strange schliessen sich nach aussen 
schwacheren F~den aIi, denen die sehnigen Ausstrahlungen des 
Muse..pectoralis minor folgen. Beide Gruppen bilden einen gegen 
das Sternum hin offenen Winkel mit den  fibrSsen Ziigen, welche 
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im dista!en Int-erkostalraum ausgespannt sind und als Ursprungs- 
sehnen des grossen Brustmuskels erkannt werden konntell. Aueh 
im dritten Interkostalraume sah man fibr6se Str~tnge in der Faseie, 
z. T. im Gebiefe des kn/Sehernen, z..T. desknorpeligen Teiles 
der angrenzenden Rippen, auf welehe sic sieh aueh etwas aus- 
dehnten. Die Neigung dieser Str/~nge war geringer als an den 
Gebilden, welehe ihnen distal entspraehen und naherte sieh der 
sagittalen Mittellinie. Dasselbe sieht man aueh an einem feineren 
abet doeh distinkten Faden, der in demselberi Interkostalraume, 
dem Sternum ~ n/iher, isoliert gelegen war. 

4. Fall. 

70 J. alter Mann. Linke Seite (Fig. IV). 

Der Muse. rectus abdominis inserierte sieh mittelst einer 
lateralen Zaeke (R1) an den hinteren Rand des knorpeligen 
Teiles der ffinften Rippe. Die naehstfolgende Zaeke (R~) reiehte 
muskulos bis zum Knorpel, weleher die ffinfte und seehste Rippe 

untereinander verband. Hier ging sie in zwei getrennte sehnige 
Strange ~ber, welehe in sehief lateraler Riehtung his zum hinteren 
Rande der vierten Rippe reiehten. Eine dritte Zaeke (Rs) endete 
an der seehsten und eine vierte (R4) an der  siebenten Rippe. 
Lateralw~rts yon den sehnigen Str~ngen, mit denen  sieh die 
Zaeke R~ an die vierte Rippe ansetzte, waren im vierten Inter- 
kostalraume ffinf starke fibrOse Bfindel vorhanden, welehe ihrer 
anatomisehen Besehaffenheit naeh vollstandig den sehnigen Fort: 
setzungen jener Reetuszaeke gliehen und aueh eine identisehe 
Anordnung einlaielten. In derselben Verlaufsriehtung befanden 
sieh im proximalen Interkosta]raume Sehnenausstrahlungen des 

Muse. peetoralis minor. Die Faseie des vierten Interkosta!raume~ 
best~n d sonst : aus  dfinnen dieht g edr-~ngt.en fibrSsela Btindet.n; 
.d_ie sieh:lat.eral d en:Austaufern des ,Peetqtalis minor-zur f~in~ten 
!%ippe ansehlossen, medianwar(s bis-~um Sternum reiehten und 
para.lM den besehriebenen starken sehnigen Bildungen verliefen, 
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Aueh im dritten Interkostalra,ume waren in der Fascie s t a r k e  

fibrSse Gebilde anwesend. Diese hatten dieselbe yerlaufsrichtung 

wie die frfiher beschriebenen, uuterschieden sich aber yon den- 

selben durch die weiter sternalwArts gerfickte Lage, derzufolge 

sie nicht die laterale Grenze jener erreichten, medi~nwarts aber 

dieselben fibersehritten. Ausstrahlungen des Peetoralis minor 

waren in dem proximal folgenden Interkostalraume, in der Fort- 

setzung der beschriebenen Strange, nicht vorhanden. Lateral- 

warts lehnten sich diese derjenigen Zacke des Pectoralis minor 

an, welche am proximalen Rande der vierten Rippe endete. An 

ihrer inneren Seite war die Fascie sehr diinn und liess nur 

schwache gleichfalls lateral geneigte Btindel erkennen. In der 

Nahe des Brustbeins erstreckten sich vom fiinften zum siebenten 

Rippenknorpel fibrSse Strange, welche als Ursprungssehnen des 

Pectoralis major erkannt werden konnten; der ~iusserste unter 

ihnen verband'sich mit dem inneren jener zwei Sehnen, womit 

sich die Zacke R e an die vierte Rippe ansetzte. 

5. Fall. 

Erwachsene Frau. Linke Seite (Fig. V). 

DerMuskelbauch der aussersten Zacke (R1) endete kegelfSrmig 

und reichte mit der Spitze ungefahr bis zur Mitre des vierten 

Interkostalraumes; yon hier aus senkte er sich rechts und links 

schief zum vorderen Rande der ftinften Rippe. D e r  Muskel- 

bauch setzte sich in eine starke platte aus schmalen fibrSsen 

Biindeln zusammengesetzte Sehne fort, die sich an den hinteren 

Rand der vierten Rippe inserierte und zwar fast ganz an den 

knSchernen Tell und nur in geringer Ausdehnung an die knorpe- 

lige Fortsetzung derselben. Die Anordnung der Bfindel des mitt- 

leren Teiles tier Sehne war eine senkrechte, die der seitlichen 

Teile aber~,verliefen:schrag yon hinten innen naeh vorn aussen. 

Die::Richtung:der Sehne namentlieh aber des ausseren Teiles 

derselben war in der Linie, in welcher sich der Pectoralis minor 
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an den proximalen Rand derselben Rippe inserierte. Eine andere 
schmale Zacke des Rectus (R~) heftete sich an die ffinfte Rippe, 

eine dritte (R3) an die sechste und schliesslich eine vierte (Rt) 

an die siebente Rippe. Die laterale und auch ein Tell der an die 

sechste Rippe sich inserierenden Zacke war bedeckt vom M. 

pectoralis major, d. h. yon der Sternokostalportion und yon dern 

yon der Rectusscheide entspringenden Teile des Muskels. Ein- 

w~rts yon der Sehne, womit sich die laterale Zacke an den 

distalen Rand der vierten Rippe inserierte, fand sich im Inter- 

kostalraume eine Gruppe yon starken fibrSsen Strangen. 

Sternalwarts waren noch andere schw~tchere Strange der 

Fascie aufgelagert, welche dieselbe Anordnung zeigten. In dem 

proximal benachbarten Zwischenrippenraume ist in der Fascie 

eine sehr starke und breite aus dicht geffigten Bfindelchen kon- 

stituierte sehnige Lamelle vorhanden gewesen, welche in exakter 

Weise die Richtung der frfiher erw~hnten fibr6sen Strange fort- 

setzte. Lateralwarts war dieses Gebilde in Kontiguit~t mit einer 

Reihe schwacherer Fasern, die schief nach auswarts geneigt waren 

und sehnige Ausstrahlungen des Pectoralis minor darstellten; 

proximalwarts entsprach demselben eine Zacke des Pectoralis 

minor, die zur dritten Rippe zog. Auch hier waren sternalw~irts 

noch einige zerstreute schmMere fibrSse Str~tnge vorhanden. 

6. Fall. 

60 J. alte Frau; rechte Seite. (Fig. VI). 

Der ausserste Teil des Rectus (R1) ist muskulSs bis ungefahr 

zur Mitre der oberen Seite der ffinften Rippe; hier wird er sehnig 

und erstreckt sich, in stark schiefer Richtung, bis zum hinteren 

Rande des knSchernen Teiles der vierten Rippe, fast bis zu der- 

jenigen Zacke des Musc. serratus anticus major, welche yon dieser 

Rippe ihren Ursprung nimmt. Die sehnige Fortsetzung des 

Rectus lag der Fascie des vierten Interkostalraumes innig auf 

und ging auch an ihren seitlichen Grenzen kontinuierlich in 
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dieselbe fiber; sie konnte aber leicht wegen ihrer Festigkeit und 

durch ihren Glanz unterschieden werden. Medianwi~rts war die 

Fascie stark und yon dicht aneinandergedriingten, der Sehne des 

Rectus parallel laufenden dfinnen fibrOsen Bfindeln gebildet. 

Eine andere sehr breite Zaeke des Rectus (R~) inserierte sich an 

den hinteren Rargt des knorpeligen Teiles der ffinften Rippe; 

eine dritte schma]e Zacke (R3) an di~ sechste und schliesslich 

eine vierte Zacke (R4) an den siebenten Rippenknorpel. 

Linke Seite (Fig. VII). 

Die lateralste Zaeke (R,) des Rectus b]ieb muskul(Ss bis 

zum vorderen Rande der ffinften Rippe; der dieser Rippe auf- 

liegende Tell des Muskelbauehes war jedoch sehr verdfinnt und 

ging in eine aus distinkten Bfindeln bestehende Sehne fiber, 

welche sich an den hinteren Rand der vierten Rippe inserierte. 

Die verschiedenen Bfindel der Sehne hatten nicht alle die gleiehe 

Richtung. Das lateralste ni~mlich verlief schief yon hinten innen 

nach vorn aussen und inserierte sich am inneren Ende des 

knSchernen Teiles der vierten Rippe. Das-folgende war senk- 

recht gestellt und endigte gleichfalls noch am knSchernen Teile 

jener Rippe. Das zun~tchst folgende Bfindel ging senkrecht und 

die am weitesten medianwarts gelegenen verliefen in schiefer 

Richtung von hinten aussen nach vorn innen, zum knorpeligen 

Teile der vierten Rippe. Mit einer anderen schmalen Zacke 

(R~) inserierte sich der Rectus sehnig an den hinteren Rand des 

ftinften Rippenknorpels; mit einer dritten Zaeke (R3) an den 

seehsten und sehliesslich mit einer anderen (R4) an den siebenten 

Rippenknorpel. 

Die Fascie im vierten Interkostalraum lasst einwiirts yon 

der Sehne des Rectus einen starken schief nach aussen geneigten 

Strang erkennen und welter sternalwitrts noch audere parallel 

verlaufende Bfindel. Auch in der Fascie des dritten Interkostai- 

raumes sind mehrere starke fibrtise Strange Vorhanden, die schief 

geneigt sind; sie ver]aufen parallel den in demselben Inter- 
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kostalraum sich ausbreitenden Bfindeln des Peetoralis minor und 

in der Riehtung der proximal liegenden Zaeke dieses Muskels. 

7. Fall. 

62 J. alter Mann. 
Es war in diesem Falle ein Museulus praesternalis vorhanden 

(Fig. VIII). Er entsprang in der HOhe des Knorpels der seehsten 

Rippe, 21l~ Centim. weit yon der Mittellinie, vom obersten Teile 

der Seheide des Rectus, mit einer Sehne, die jener Seheide innig 

adb~irierte und in transversaler Riehtung sieh weir naeh aussen 

erstreekte. In der Region des hinteren Randes der sternalen Ex- 

tremit~it der vierten Rippe ging die Sehne in den Muskelbaueh 

fiber, der abet in der HOhe des hinteren Randes der sternalen 

Extremit~t der dritten Rippe wieder sehnig wurde. Die Sehne 

ging dann yon ihrer seitliehen Lage, auf der oberen Seite des 

grossen Brustmuskels, allm~thlieh der Medianlinie zu und verlief 

in dieser, sehr d/inn geworden, kopfwarts bis zur Sehne der 

Sternalportion des Muse. sterno-eleido-mastoideus der linken 

Seite. 

Linke Seite (Fig. IX). 

Die lateralste Zaeke des Rectus (R1) reiehte muskul/Ss bloss 

bis zum vorderen Rande der seehsten Rippe, dann setzten sieh 

die Fleisehbfindel, einen Bogen besehreibend, in distinkte sehnige 

Str~inge fort, welehe Sehief naeh aussen vorn bis zum ffinften 

Rippenknorpel verliefen. Eine andere Zaeke des Rectus (R~) 

setzte sieh, gleiehfalls bogenf6rmig, in eine sehnige Lamelle fort, 

welehe sehief lateralw~irts bis zum hinteren Rande des vierten 

Rippenknorpels reiehte. Eine dritte Zaeke (Ra) endete an der 

seehsten und eine vierte (R4) an der siebenten Rippe. Sternalw~irts 

yon der sehnigen Lamelle, womit sieh die Zaeke R ~ an die vierte 

Rippe anheftete und parallel, v e r l i e f  eine breite fibr6se Platte 

yore seehsten Rippenknorpel zum hinteren Rande der vierten 

Riibpe. I~er PeetorMis major deekte dieselbe.wie aueh die gehnige 
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Fortsetzung der Zacke R~ und war mit diesen Gebilden~ ver- 

wachsen. Mit dem Rectus stand die, fibrSse Platte in keinem 

anatomischen Konnexe und stellte bloss eine tiefe Ursprungs- 

sehne des Pectoralis dar, deren medialer Rand sich bis zum 
siebenten Rippenknorpel fortsetzte. Lateralwarts yon den sehnigen 

Lamellen, welche im vierten Interkostalraume ausgespanni; waren, 

war die Fascie sehr dfinn und bestand aus feinen schiefen Fasern, 

die sich den sehnigen Ausstrahlungen des kleinen Brustmuskels 

anschlosscn; media}lw~irts waren in derselben etwas starkere gleich- 

falls schief angcordnete Faden vorhanden. Auch im dritten Inter- 

kostalraum zeichnete sich die Fascie durch derbe sehnige Faser- 

zfige aus, die an einer Stelle eine kompakte breite Gruppe 

bildeten, sonst aber zerstreut lagen. Hervorzuheben ist, dass 

diese Faserzfige, im Gegensatze zu denjenigen, welche in dem 

distalwarts anliegenden Interkostalraum gelagert waren, senkrecht 

verliefen. Die breite Gruppe derber sehniger Faserziige grenzte 

nach aussen an schief gestellte Fasern, die sich einer Zacke des 

kleinen Brustmuskels anschlossen. 

Rechte Seite (Fig. X). 

Die laterale Zacke des Rectus (R1) ist muskulSs bis zum 

proximalen Rande tier sechsten Rippe, dann setzt sich der 

Muskelbauch in eine platte Sehne fort, welehe schief nach aussen 

und proximalw~irts verlauft, um sich an den knorpeligen Tell 

der ffinften Rippe anzusetzen; der laterale Rand der Sehnen- 

platte bildet einen kompakten glanzenden Strang; der Rest der- 

selben besteht aus mehr locker geftigten F~iden. Mit einer 

anderen Zaeke (R~), die muskulSs gleichfalls nur bis zum proxi- 

malen Rande der sechsten Rippe reicht, inseriert sich der Rec- 

tus an den hinteren Rand der vierten, mit einer dritten (R3) an 

die obere Fl~che der sechsten und schliesslieh mit einer innersten 

Zacke (R~) an die siebente Rippe. Einwarts yon der Zacke R2 ist 

die Fascie, welche den fiinften Interkostalraum deckt, yon 

fibrSsen Faden gebildet, welche sich bis auf eine gewisse Strecke 
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auch auf die obere Seite der ffinften und der sechsten Rippe 

fortsetzen und parallel mit denjenigen ziehen, welche die Sehnen 

der Zacken R 1 und R~ zusammensetzen. Der distale Rand des 

grossen Brustmuskels erstreekt sich innen mittelst sehniger 

B~ndel bis an die siebente Rippe, welter nach aussen reicht er 

fleischig bis zur seehsten, h~ngt innig mit der Fascie des ffinften 

Interkostalraumes bezw. auch mit den sehnigen Fortsetzungen 

des Rectus zusammen. Die Fascie des vierten Interkostalraumes 

ist, in der ~iusseren H~il~te, yon dicht gedr~ingten F~iden gebildet, 

welche sehief yon hinten innen nach aussen vorn verlaufen, 

in paralleler Riehtung mit der sehnigen Fortsetzung der Rectus- 

zacke R~. Die innere H~ilfte der Fascie ist viel d~inner, sodass 

der M. intercostalis internus durehscheint und auch hier sind 

derselben einzelne st~rkere schief verlaufende F~Lden einverleibt. 

Im dritten und zweiten Interkostalraum ist die Fascie tells zu 
starken sehnigen Platten verdichtet, tells liegen in ihr einzelne 

fibrSse F~den oder Strange zerstreut, die lateral mit den sehnigen 

Ausstrahlungen des Peetoralis minor kontinuierlich sind und in 

der Richtung der zu ihnen proximal gelagerten Zacken dieses 

Muskels verlaufen. 
8. Fall. 

23 J. alter Mann. Linke Seite (Fig. XI). 

Am Rectus unterschgidet man eine ~tusserste Zacke (R1), 

deren Muskelbaueh am proximalen Rande der ftinften Rippe 

endigt. Der laterale Rand derselben ist jedoch entspreehend 

der ganzen H6he der ffinften Rippe sehnig reduziert. Die Sehne 

dieser Zaeke teilt sich in mehrere distinkte Btindel, yon denen 

das ~tusserste sehiei lateralwSrts, die inneren mehr senkrecht zum 

hinteren Rande des knorpeligen Teiles der vierten Rippe gehen. 

Die mediansten Sehnenbttndel werden bedeekt yon fibr5sen 

Strangen, welche medianwarts im vierten Interkostalraume aus- 

gespannt sind. Eine andere Zaeke des Rectus (R~) inseriert sich 

an die obere Seite des ftinften Rippenknorpels, mittelst einer 
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Sehne, welche veto Muskelbauehe l~ngs einer treppenfOrmigen 

Linie abgeht, die vonder  oberen Se~te der sechsten Rippe, sehief 

naeh aussen und vorn fast bis zum vorderen Rande der ffinften 

Rippe sieh erstreekt. Mit  einer anderen Zacke (R3) inseriert 

sieh der Rectus an den hinteren Rand der seehsten und sehliess- 

lieh mit einer vierten (R~) an die obere Seite und an den hinteren 

Rand der siehenten Rippe~ Der grosse Brustmuskel reieht bis zur 

siebenten Rippe und inseriert sieh an den knorpe]igen Teil der- 

selben mittelst starker sehniger Zfige, welche fiber dem seehsten 

Interkostalraume verlaufen. J~hnliehe starke fibrSse Strange 

sind aueh in der Faseie 4es ffinften Interkostalraumes vorhanden; 

sic setzen sieh distalw~irts eine Streeke weir au[ die seehste 

Rippe fort, liegen genau in der Riehtung der erwahnten Inser- 

tionssehnen des Peetoralis major, adh~irieren lest den tiefen 

Bfindeln dieses Muskels und entsprechen aueh in ihrer Fase. 

rungsriehtung dem Verlau[e derselben. Die Faseie im vierten 

Interkostalraume ist gleiehfalls mit starken fibr0sen Str~ingen 

bes~t, von denen die der lateralsten Zacke des Rectus medial 

anliegenden stark schief verlaufen, w~hrend die weiter einw~rts 

liegenden eine weniger geneigte Riehtung einnehmen. Nach 

aussen von der lateralsten Zacke des Rectus sieht man in 

diesem Interkostalraume drei tiefe Biindel des grossen Brust- 

muskels mit ihren Ursprungssehnen, welehe der Faseie au[- 

liegen und mit ihr innig zusammenh~tngen. Die Faseie des 

dritten Interkostalraumes zeigt sehr starke fibr0se Strange, yon 

denen die lateral gelegenen sehief geneigt sind, die medialen 

aber sieh immer mehr der senkreehten Richtung nahern. 

Auf der reehten Seite waren den im Vorangehenden be- 

schriebenen identische Verh~ltnisse vorhanden. 

9. Fall. 

32 J. alte Frau. Linke Seite (Fig. XII). 

Die lateralste Zaeke des Rectus (R~) verlief schief zum 

knOehernen Teile der ,f~nften Rippe. Eilie medianwi~rts folgende 
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Zacke (R2) war muskulSs bis zum proximalen Rande der ftinften 

Rippe, setzte sich dann in zwei glanzende Sehnenstrauge fort, 

die in stark schiefer Richtung, einer proximal sich ausdehnen- 

den Zacke des Pectoralis minor entgegenstrebend, bis zum distalen 

Rande des ku6chernen Teiles der vierten Rippe reichten. Der 

aussere ddr beiden Sehnenstrfinge grenzte an den Musc. inter- 

cost. externus. Eine andere Zacke des Rectus (Rs) war muskulSs 

bis zum proximalen Rande der ftinften Rippe und ging dana in 

eine dfinne Sehne fiber, welche mit dem Muskelbauche einen 

Winkel bildend, sehief nach aussen zum knorpe]igen Teile der 

vierten Rippe zog. Die folgende Zacke war in ihrer inneren 

HMfte sehnig und inserierte sich an die obere Seite der ffinften 

Rippe; die aussere fleisehige H~tlfte endigte am proximalen Rande 

derselben. Von dieser Zacke nach innen setzte sich der Rectus 

mit zwei Bfindeln (Rs) an die sechste Rippe an und schliesslich 

mit einer Zacke (R6) an den hinteren Rand tier siebenten Rippe. 

Zwischen den knorpeligen Enden der ffinften und sechsten Rippe 

waren in der Fascie zwei starke fibr6se Strange vorhanden; ihre 

Verlaufsriehtung stimmte mit derjenigen der fiber ihnen ver- 

laufenden Pectoralisbtindel tiberein, zeigten aber sonst keine 

ngheren Beziehungen mit denselben. Hingegen sah man,  dass 

sich tiefe Ursprungsbfindel jenes Muskels in die fibriSsen Strange 

fortsetzten, welche in der Fascie des proximal anliegenden Inter- 

kostalraumes vorhanden waren. 

10. Fall. 

23 J. alte Frau. Reehte Seite (Fig. XIII). 

Eine lateralste sehr starke Zacke des Rectus (R1) stieg, be- 

deckt vom Musc. obliqu, externus und yon der von der Rectus- 

scheide entspringenden Portion des grossen Brustmuskels, parallel 

mit den Bfindeln dieses letzteren, sehr schief, von hinten innen 

naeh vorn aussen und inserierte sich zu einem kleinen Teile an 

den Beginn tier knorpeligen Extremit~t, zum grossen Teile aber 
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an den knSchernen Teil der vierten Rippe, distal yon der In- 

sertionslinie des grossen Brustmuskels an jener Rippe. Es war 

diese Zacke zum grSssten Teile muskulSs bis zu ihrer Ansatz- 

stelle; nur tier ~tussere fast der ganzen H5he des dritten Inter- 

kostalraumes entsprechende Rand derselben war sehnig. Die 

laterale proximale Eeke der Muskelzaeke setzte sich in: die 

distalste Zaeke des kleinen Brustmuskels fort und der laterale 

Rand derselben vereinigte sieh mit dem nach innen und kopf- 

warts gerichteten Rande der]enigen Zacke des Muse. serratus 

anticus major, welche yon tier ffinften Rippe entsprang. Diese 

Fusion zwischen dem Rectus und dem Serratus ist an der Figur 

nicht ersichtlich, well die beiden Muskeln bei der Praparation 

voneinander getrennt wurden, um das Verh~tltnis der Zacke auch 

zu den unterliegenden Teilen ermitteln zu kSnnen. Es zeigte 

sich, class sie fiber dem Muse. intercostalis externus verlief und 

in der N~he ihrer Insertion an tier vierten Rippe, mit diesem 

Muskel vereinigt war. Eine andere Zacke des Rectus (Rz) fixierte 

sich an die obere Seite der ftinften Rippe, gleieh hinter der An- 

satzstelle des grossen Brustmuskels an dieser Rippe. Diese Zaeke 

divergierte yon der ersteren, denn sie hatte eine schiefe Richtung 

yon aussen und hinten naeh innen und vorn. An der Stelle, 

wo die Divergenz der beiden Zacken begann, war in der HShe 

der sechsten Rippe, eine Inscriptio tendinea vorhanden. Schliess- 

]ich inserierte sich noeh der Rectus an die seehste (R3) und an 

die siebente Rippe (R4). Zwisehen den knorpeligen Enden tier 

dritten und tier vierten Rippe waren starke fibrSse Strange vor- 

handen, yon denen die ausseren sieh etwas lateralw~trts neigten 

und sich den anstossenden sehnigen Ausstrahlungen des kleinen 

Brustmuskels anschlossen, wahrend die naeh einw~irts gelegenen 

eine senkrechte Richtung hatten. 

Linke Seite (Fig. XIV). 

Die lateralste Zaeke ~ des Rectus (R1) verli~uft, bedeckt vom 

Muse. obliqu, externus und welter proximalwiirts vom Muse. 
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pectoralis, stark schief~ yon hinten innen nach vorn aussen. Sie 

ist muskul(~s bis ungefahr zur Mitte des vierten Interkostal- 

raumes und geht hier in eine platte Sehue fiber, welche sich 

teils an die knOcherne Extremitat, tells an den knorpeligen Tell 

der vierten Rippe inseriert. Es ist diese Zacke etwas weniger 

stark ausgebildet als rechts, ihre Sehne erstreckt sich gleich- 

falls bis zur distalsten Zacke des kleinen Brustmuskels und 

geht mit ihrer lateralen proximalen Ecke in dieseu Muskel 

fiber. Ihr lateraler Rand deckt den Muse. intercostalis ext. zu 

u n d i s t  mit demselben verwachsen. Diese Portion ist durch 

einen Einschnitt getrennt yon der folgenden Zacke (R2), die, 

bedeckt vom grossen Brustmuskel, auch schief zum hinteren 

Rande des knorpeligen Teites der vierten Rippe zieht. Die 

sehnigen Fortsetzungen der beiden Muskelzacken bilden ein 

kontinuierliches Stratum mit den fibrOsen Btindeln, aus welchen 

sich die Fascie im vierten Interkostalraume zusammensetzt und 

sie haben auch dieselbe Verlaufsrichtung. Eine andere median- 

warts folgende Zacke des Rectus (R3) fixiert sich an den Knorpel 

der ftinften Rippe, kaudalwarts yon der Anheftungslinie des 

grossen Brustmuskels. Eine andere Zacke (R~) inseriert sieh an 

den Knorpel der sechsten und die medialste (Rs) an den der 

siebenten Rippe. Die starken fibrSsen Strange, welche in der 

Fascie des dritten Interkostalraumes sich vorfinden, sind im 

ausseren Teile schief yon hinten innen nach vorn aussen ge- 

richtet und streben .der  proximalwarts gelegenen Zacke des 

Pectoralis minor entgegen; gegen das Sternum zu nehmen sie 

Inehr und mehr eine senkreehte Richtung ein. 

11. Fall. 

90 J. alter Mann. Linke Seite (Fig. XV). 

Man unterscheidet am Rectus eine Zacke (R1) , deren Muskel- 

bauch, im ffinften Interkostalraume~ in Form einer halbmond- 

f(irmigen Linie, deren Kuppel proximalwarts geriehtet ist, endigt. 
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Von jener Linie aus, die an den Seiten, am proximaleu Rande 

der sechsten Rippe endigt, nimmt die Sehne des Muskels ihren 

Ursprung, welche his zur Mitre der ffinften Rippe, his nahe 

zum Ansatze des grossen Brustmuskels reicht. Die Sehne bildet 

ein kontinuierliches Stratum mit den fibrSsen Bfinde]n, womit 

sich der grosse Brustmuskel, einw~rts, an die sechste Rippe 

inseriert. Eine zweite Zacke des Rectus (R~) inseriert sich an 

die obere Seite der sechsten und eine andere (R3) an die siebente 

Rippe. Irn vierten Interkostalraume sind, zwischen den knorpe- 

ligen Enden der Rippen, fibrSse Strange vorhanden, .welche 

schief, entsprechend der Verlaufsriehtung der Fleisehbfindel des 

Pectoratis major angeordnet sind und man sieht, dass sich in 

dieselben tiefe Ursprungsbfindel jenes Muskels fortsetzen. Im 

dritten Interkostalraum sind in der Faseie, zwisehen den knorpe- 

ligen Enden der Rippen, starke fibrSse, :voneinander isolierte 

Strange vorhanden, die eine nur geringe ]ateralw~rts gerichtete 

Neigung zeigen und eine kontinuierliche Reihe mit den viel 

feineren dieht aneinandergeffigten und etwas mehr geneigten 

Fasern bilden, welehe die Fascie dieses Interkostalraumes, 

zwischen den kn6chernen Teilen der Rippen, zusammensetzen. 

Auf der reehten Seite waren identische Verhaltnisse vor- 

handen. 

12. Fall. 

52 J. alter Mann. Linke Seite (Fig. XVI). 

Die laterale Zacke des Rectus (R1) erstreekt sich muskulSs 

etwas fiber den proximalen Rand der ffinften Rippe hinaus und 

setzt sich dann in eine Sehnenplatte fort, welehe ganz wenig 

nach aussen geneigt, bis zu dem hinteren Rande des Knorpels 

der vierten Rippe verlauft. Die Sehnenplatte ist sehr sehwach, 

stark abgeplattet und besteht aus. dicht aneinander geffigten 

einzelnen Bfindelchen. Eine andere Zacke (R~) des Rectus 

inseriert sich an die obere Seite des Knorpels der ffinften Rippe, 



Zur Anatomic des Musculus rectus abdominis des Menschen. 559 

]angs einer yore distalen zum proximalen Rande schief ver- 

laufenden Linie. Eine dritte (R3) an die sechste und die medialste 

Zacke (R~) schliesslieh an die siebente Rippe. Die Fascie 

des vierten Interkostalraumes, nach einwfirts von der Sehnen- 

platte, womit sich die laterale Zacke des Rectus an die vierte 

Rippe inseriert, zeigt einen Bau, welcher vollstiindig dem der 

Sehnenplatte entspricht; die fibrSsen F~den sind auch in der 

Fascie schwach, treten fast gar nicht fiber die Oberfl~tche her- 

vor und verlaufen, wenig geneigt, yon der einen zu der anderen 

Rippe. Eine Anzahl derselben vereinigt sich zu einem Fascikel, 

das fiber die obere Fl/iche der ffinften Rippe und unter dem 

grossen Brustmuskel, bis zur Zaeke R2 des Rectus verlauft. 

13. Fall. 

83 J. alte Frau. Linke Seite (Fig. XVII). 

Der Muskelbaueh der lateralsten Zacke des Rectus (RI) 

endigte in einer nach vorn konvexen Bogenlinie, deren Kuppel 

bis zur Mitte des vierten Interkostalraumes reichte und deren 

beide seitliche Enden am proximalen Rande der ffinften Rippe 

waren. Von dieser Bogenlinie ging eine platte Sehne aus, welche 

in geringem Grade nach aussen geneigt war uud sich an den 

hinteren Rand des knorpeligen Teiles der vierten Rippe in- 

serierte. Eine andere Zacke des Rectus (Re) heftete sich an 

die fiinfte Rippe an und eine dritte (R~) an die sechste und an 

das Ligamentum eosto-xyphoideum. Es waren auf dieser Seite 

nut  sechs Sternalrippen vorhanden; die siebente Rippe legte sich 

mit ihrem inneren Ende, in einiger Entfernung yore Sternum, 

an den Knorpel der sechsten Rippe an. Der distale Rand tier 

Sternokostalportion des grossen Brustmuskels war in seiner 

inneren Hi~lfte musku15s bis zur oberen Seite der ffinften Rippe 

und setzte sich dann yon hier in fibr5se Str~tnge fort, die an 

der seehsten Rippe endigten; in der ~usseren H/flfte reichte der 

Pectoralis muskul5s bloss bis zum distalen Rande der vierten 

Anar Hef~e. L Abteihng.  73. ttefb (23, Bd. H. 3). 37 
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Rippe und setzte sich dann in fibrSse Bfindelchen fort, welche, 

die Sehne der lateralen Zaeke des Rectus durchbohrend, s.ieh 

an ~ den proximalen Rand der ffinften Rippe inserierten. Im 

dritten Interkostalraum waren bis in die Nahe des Sternum hin, 

fibr6se etwas naeh aussen geneigte Strange vorhanden, yon denen 

die ]ateralen in der Richtung der distalwarts bezw. proximal- 

w~rts gelagerten Sehne der ]ateralen Zacke des Rectus und einer 

Zacke des Peetoralis minor lagen. Auch im zweiten interkostal- 

raum sah man in der Faseie zwei feine Faden, die in der Rich- 

tung derjenigen Strange gelagert waren, die im zunaehst distalen 

Interkostalraum, naher dem Sternum, sich u 

14. Fall. 

84 J. alter Mann. Rechte Seite. (Fig. XVIII.) 

Die ]ateralste Zacke des Rectus (R 1) inserierte sich an den 

hinteren Rand des knorpeligen Teiles der ffinften Rippe. Eine 

andere schmale ganz sehnige Zacke (R~) ging, in schiefer Rich- 

tung, zur Mitre der oberen Seite der vierten. Die nachsffolgende 

Portion (R3) endete, in ihren oberflachliehen Teilen, an der sechsten 

Rippe und zwar langs einer Linie, die sehie[ yon hinten naeh 
vorn, vom distalen zum proximalen Rande derselben verlief. Es 

schien jedoch als wenn tiefe Bfindel derselben sich weiter nach vorn 

fortsetzten und zwar in eine sehnige Lamelle, welche unmittelbar 

vor jener Portion, an der Seite der Zacke (R~) begann. Diese 

Lamelle war unter dem Pectora]is major gelegen, hatte aber 

keine Adharenzen mit diesem Muskel, kreuzte sich mit ihm und 

ging, ihrer Unterlage fest anliegend, schief, bis zur oberen Seite 

der vierten Rippe, wo sie unweit von einer Zaeke des Pectoralis 

minor endigte. Eine naeh innen vorn geriehtete Zaeke des 

Rectus (R 4) kam yore lateralen Rande des Sternum, hinter 

tier Ansatzstelle der seehsten Rippe. Eine ffinfte (Rs) entsprang 

yon der siebenten und schliesslich die innerste vom Knorpel einer 

achten sternalen Rippe und vom Schwertfortsat~e des Brustbeines. 
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Nebst jener Sehnenplatte, welche sich an die obere Seite der 

u Rippe inserierte, waren medial yon derselben noch 

andere fibrSse Strange vorhanden. Von diesen zogen einige, in 

lateraler Neigung, vom proximalen Rande der ftinften his zur 

oberen Seite der ~dritten Rippe Und zwar bis in die unmittelbare 

Nahe einer Zaeke des Musc. pectoralis minor; andere verliefen, 

an ihrer Seite, parallel, yore proximalen Rande der ffinften zur 

oberen Seite der vierten und in derselben Linie, welter nach 

vorn, ging eiue Gruppe yon Strangeu, yore proximalen Rande 

der vierten bis zur dritten Rippe, und zwar wie die benachbarten 

Bfindel, bis in die unmittelbare Nahe derselben Zacke des Musc. 

pectoralis minor. Im dritten Interkostalraume war, dem Sternum 

niiher, noch ein isolierter dtinner Faden, der gleichfalls etwas 

lateralw~rts bin sich neigte, vorhanden. Die sehnige Zacke R 2 

und die anderen sehnigen Formationen liegen in einer Schichte 

mit den sehnigen Ausstrahlungen des M. pectoralis minor und 

es ist nicht die Ubereinstimmung zu verkenneu, welche in der 

Verlaufsrichtung der fibr0sen Strange und der sehnigen Faser- 

zfige, womit sich vor ihnen der kleine Brustmuskel an die Rippen 

inseriert, herrscht. 

Linke Seite (Fig. XIX). 

Die lateralste Zacke (R1) des Rectus reicht muskul(is bis 

fiber den proximalen Rand der sechsten Rippe hinaus und ihre 

Sehne setzt sich dann an den hinteren Rand der ffinften Rippe 

an. Der aussere Tell der Strange, aus denen sich die Sehne 

zusammensetzt, ist schief gerichtet, entsprechend der Richtung, 

welche die Sehnenausbreitung des Pectoralis minor im proximal 

anliegenden Interkostalraume zeigt. Der medialwarts anliegende 

Tell des Rectus (R~) setzt sich in eine Sehne fort, welche etwas 

schief bis zur vierten Rippe sieh erstreckt und gleichfalls in der 

Richtung des Pectoralis minor verl~uft. Die nachstfolgende 

Portion (R3) befestigt sich an die obere Seite der sechsten Rippe. 

Eine Zacke R 4 geht hinter dem Ansatze der sechsten Rippe zum 

37* 
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Seitenrande des Brustbeins. Eine fOnfte Zacke R~ heftet sieh 
an die siebente und schliesslich eine andere R~ an die achte 
Rippe. Proximalw~trts yon der Zaeke R 3 gingen yon der sechsten 
Rippe zwei starke und breite sehnige Platten aus, eine laterale 
und eine mediane. Erstere Verlief schief, parallel und eng an- 
]legend derjenigen Sehne, mit welcher die Zacke R~ sich an die 
vierte Rippe ansetzte, bis zu dieser Rippe. Die mediane Sehnen- 
platte geht in derselben Richtung und endigt grSsstenteils schon 
an der ffinften Rippe; aber im proximal folgenden Interkostal- 
raume findet sich in der Fascie gleichfalls eiue, wenngleich aus 
weniger dicht zusammenstehenden Bfindelchen zusammengesetzte 
Sehnenplatte, die in derselben Richtung liegt, welche die ge- 
nannte mediane Platte inneh~tlt und beide Sehnenplatten scheinen 
zu einem und demselben System zu gehSren umsomehr, als sie 
durch ein feines fibrSses Bfindelchen miteinander zusammen- 
hangen. Noch mehr proximalw~rts, im dritten Interkostalraume, 
parallel den Faserausbreitungen des kleinen Brustmuskels, in 
der Richtungslinie der Sehnenplatte, welche im zunachst distal 
liegenden Interkostalraume ausgespannt ist, finden sich starke 
fibrSse Strange, welche sich etwas auf die obere Seite der an- 
grenzenden Rippen fortsetzen. Vom ]ateralen Rande des Sternum, 
hinter der Ansatzstelle der ffinften Rippe, geht ein fibrSses Band 
sch[ef lateral - -  und distalwarts zu der medianen der beiden 
oben beschriebenen Sehnenplatten. 

II. 

Es geht aus den vorstehenden Beschreibungen zunachst 
hervor, dass meine Befunde was die proximale Ausdehnung des 
Rectus betrifftl sich denjenigen aus der Litteratur bekannten 
Beobachtungen anreihen, nach welchen, jener Muskel, beim 
Mensehen, ausnahmsWeise yon mehr proximalwarts gelegenen 
Punkten des Thorax herkommt, also Ursprungsverh~tltnisse zeigt, 
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welche als atavistische Erscheinungen angesehen werden mtissen, 

weil sie bei n!edriger stehenden Vertebraten normal vorkommende 

Zusti~nde wiederholen. 
Ich konstatierte die Ausdehnung des Rectus bis zur vierten 

Rippe an 19 Kadavern, an denen beide Seiten untersucht women 

sind, 15 real, u. zw. 5 mal einseitig und ebensooft doppelseitig. 

Die Frequenz dieser Anheftungsweise steht ]in Einklange 

mit den Angaben anderer Forscher, nach welchen, diese Art 

der Insertion des Muskels, jene Befunde, in welehen er beim 

Menschen kopfwi~rts noch weiter und selbst his zmn Sehliissel- 

beine sich erstrecken kann, an Zahl weir fibertrifftl). J. F. Mecke l  ~) 

scheint sogar anzunehmen, dass beim Menschen der Ursprung 

yon der vierten Rippe zur Regel gehSre, denn er sagt: ,,chez 

l 'homme ils (les muscles droits) s'6tendent seulement aux sixi~me 

einqui~me et quatri~me ebt6s". 

Die Rectuszacke zur vierten Rippe kann am meisten lateral- 

warts liegen und inseriert sich in derartigen FM]en entweder nur 

an den knorpeligen (Fig. XI, XVI) oder nur an den kn(iehernen 

(Fig. VI) oder gleichzeitig an den knorpeligen und an den 

kn~chernen Teil (Fig. V, XIII, XIV) derselben. 

In andereu Fallen geht die Zaeke umnittelbar nach einwi~rts 

yon derjenigen ab, welche sich an die fiinfte Rippe anheftet 

und die Insertion an die vierte erfolgt am knorpeligen Teile 

(Fig. IV, IX, X). 

1) J. C r u v e i l h i e r :  Trait6 d'anatomie dgscriptive. 3. 6dition, t. 2. 1851. 
- -  L. T e s t u t :  Les anomalies musculaires chez l'homme expliqu~ies par 
l'anatomie compar6e leur importance en anthropologie, 1884. - -  A. F. Le 
D o u b l e :  a) Revue d'anthropologie. 15. ann6e, 3. s6rie, t. 1. 1886; b) 1. c. - -  
K a a u w :  citiert aus den angefiihr~en Arbeiten yon A. F. Le D o u b l e . -  
H a r r i s o n :  citiert aus den angefiihrten Arbeiten yon A. F. Le  D o u b l e .  - -  
G. R u g e :  Zeugnisse fiir die metamere Verkiirzung des Rumpfes bei Siiuge- 
tieren. Der Rectus thoraco-abdominalis der Primaten. Morpho!. Jahrbuch, 
19. Bd. 1893. - -  J. Q u a i n :  Trattato complet~o di anatomia umana. Prima 
traduzione italiana sul la  decima edizione inglese. - -  G. S p e r i n o  : Anatomia 
de! Cimpansd. (Anthropopifhecus Troglodytes Troue~sarL) 1897. 

2) Trait6 g6n6ral d'anatomie compar6e. Tradui~ de l'ailemand par Mm, 
Riest~r et~ Alph. Sanson. T. 6. 1$29--80. 
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In einem Falle gingen inmitten yon zwei Portionen, einer 

lateralen und einer anderen medialen, die yon der ffinften Rippe 

kamen, Zacken zum knSchernen Teile der vierten (Fig. XII). 

An einem Kadaver war nebst einer lateral gelegenen Zacke, 

die zum vierten Rippenknorpel ging, eine andere vorhanden, 

we]ehe yon der Mitre einer Reetusportion, die sich sonst an die 

ftinfte Rippe ansetzte, gleiehfalls zur vierten zog (Fig. XVI). 

Es scheint mir, dass die Anheftung an den knSchernen 

Teil der Rippe yon Bedeutung sei und zwar wegen der Frequenz 

in der diese Art der Anheftung vorkommt und wegen der be- 

tr~ichtliehen Ausdehnung, welche, in solchen F~tllen, die Insertion 

der Muskelzacke an dem knSehernen Teile der Rippe, also 

]ateralw~trts, zeigt. Denn bei norma]em Verha]ten des Rectus 

in seinen proximalen Befestigungspunkten, beschrankt er sich 

gewShnlich nur auf d ie  knorpeligen Teile und wenn auch zu- 

weilen die Zacke yon der ffinften Rippe sich bis auf den 

knOchernen Tell derselben erstreckt, so geschieht dies nie in 

jener Ausdehnung, wie es bei den Zacken zur vierten Rippe 

der Fall zu sein pflegt. Hierbei zeigt der Rectus zuweilen einen 

Entwickelungsgrad, der sehr augenf~illig ist und an die Affen 

erinnert, bei denen und zwar sowohl bei Anthropoiden wie auch 

bei niederen Affen, der Rectus, wie Th.  L. W. B i s c h o f f  1) 

sagt, stark entwickelt ist und hierdurch und wegen der starkeren 

Ausbildmlg der inseriptiones, den Baucheingeweiden einen 

stfirkeren Schutz bietet als dieses beim Menschen der Fall ist. 

Der Ursprung des Rectus vom kn6chernen Teile der Rippen 

kommt, wie ieh R u g e  ~) entnehmen zu kSnnen glaube, auch 

1) Beitrage zur Anatomie des Hylobates leuciscus und zu einer ver- 
gleichenden Anatomie der Muskeln der Affen und des Menschen. Abhand- 
lungen tier mathematisch-physikalisehen Klasse der kSnigl, bayerischen • 
demie tier Wissensehaften. X. Bd. Dritte Abe. 

2) Ze~nisse ftir die metamere Verkiirzung des Rumples bei Siiugetieren. 
Der Musculus rectus thoraco-abdominalis der Primaten. Morphol. Jahrb. 
19. Bd. 1893. 



Zur Anatomie des Musculus rectus abdominis des Menschen. 565 

bei Affen (Hylobatiden und Anthropomorphe) haufig vor. Bei 

den Hylobatiden schwankt, wie R u g e  sagt, die proximale Aus- 

dehnung des Rectus, zwischen dritter his ffinfter, die distale, 

zwischeu siebenter und achter Rippe und an der Textfigur 2 die 

derselbe von Hylobates syndactylus mitteilt, sieht man, dass ein 

grosser Teil des Rectus yore knSehernen Teile der Rippen 

entspringt und zwar mit einer mittleren Zacke vonder  dritten 

und mit zwei anderen seitlichen vonder  vierten Rippe. Beim 

Chimpanse (Troglodytes niger) sah derselbe Autor in zwei 

Fallen eine taterale Zacke, die sehnig vou der vierten Rippe 

entsprang und wie man an der Textfigur 5 sieht, nahm die 

Sehne vom knSchernen Teile der vierten Rippe ihren Ursprung. 

In einem dritten Falle yon Ruge  kam die laterale Zacke vom 

Knochentei]e der ffinften Rippe (Textfigur 3). Beim Gorilla sah 

R u g e ,  dass die laterale Portion des Rectus einmal yon der 

vierten, einmal yon der ffinften, einmal vom Knochen und Knorpel 

der vierten, einmal vom Knorpel tier ffinften Rippe entsprang. 

Von Bedeutung ist auch die Verlaufsrichtung, welche die 

Zacken zur vierten und ffinften Rippe zeigen. Diese gehen 

namlich in vielen Fallen nicht gerade aus, sondern mehr oder 

weniger schief nach aussen zu ihren Ansatzstellen und zwar 

kann diese Verlaufsrichtung so hochgradig werden, dass die 

schiefe Zacke in betraehtlichem Masse v o n d e r  anliegenden 

Rectusportion divergiert. Infolge der starken Ausdehnung in 

lateraler Richtung vermag die Zacke zur vierten Rippe, wenn sie 

den aussersten Teil des Rectus darstellt, mit dem Serratus 

anticus major und mit dem Pectoralis minor in Beziehung zu 

treten. Dies war in meiner zehnten Beobachtung der Fall ge- 

wesen, wo auf der rechten Seite, der laterale Rand der Zacke 

zur vierten Rippe mit einem Zipfel des Serratus antieus major 

sich vereinigte, sodass beide Muskeln in einer kontinuierlichen 

Schichte nebeneinander lagen und dieselbe Zacke setzte sieh mit 

ihrem sehnigen Rande in die distalste Ursprungsportion des 
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Peetorahs minor fort (Fig. XIII). Auch auf der linken Seite 

war eine Verbindung zwischen tier Zacke zur vierteu Rippe 

und dem Pectoralis minor vorhanden (Fig. XIV). Beiderseits 

]less sich ausserdem eine vollstandige Ubereinstimmung in 

der Faserrichtung der erwiihnten zwei Muskeln erkennen. 

Diese {Jbereinstimmung in der Faserungsriehtung des Pec- 

toralis minor und yon Tei]en des Rectus ist eine Erseheinung, 

welche ich noch in vielen anderen Fallen, in denen eine Kon- 

tinuit~.t zwischen denselben nicht nachweisbar war, konstatieren 

konnte (Fig. V, VI, XII, XVIII). In  letzteren F~tllen sind aber 

sehr oft Gebilde in Form yon sehnigen Strangen vorhanden, 
welche zwischen die genannten Muskeln eingesehaltet sind, 

einen der Faserungsrichtung derselben entsprechenden Verlauf 

haben und eine meh~ oder weniger vollstandige Kontinuitgt 

zwischen denselben herstellen. Der Komple:~ aller dieser Ge- 

bilde gewinnt in derartigen Fallen den Eindruck eines einheit: 

lichen Systems (Fig. V, XVIII). 

Es sind in tier Litteratur Angaben vorhanden, welche ffir 

das Verstandnis dieser Befunde von Wichtigkeit sind. 

Naeh M e c k e l l )  erstreckt sich der Rectus bei gewissen 

Tieren bis an das Schulterblatt. Bei der Fledermaus geht vou dem- 

selben, wie er mitteilt, in der HShe der Knorpel der fiinften und 

sechsten Rippe, ein Zipfel ab, der sich mittels einer langen Sehne an 

d i e  innere Seite des Humerus inseriertund den Flug jenes Tieres 

durch Zug der oberen Extremitat nach unten und hinten, be- 

f/~rdert. Le muscle droit de l'abdomen est, schreibt derselbe An., 

dans quelques animaux ddveloppd plus fortement que darts 

d'autres. Ainsi dans les tatous il est non seulement tr~s large 

et tr~s dpais mais il est aussi fort complexe. I1 se ddtache de 

sa fi~ce infdrieure g laquelle elle est unie tr~s dtroitement, une 

bandelette musculeuse dpaisse mais gtroite, qui se porte en haut 

1) L. c. 
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et en dehors, au e6tg interne de l 'humgrus, ou elle s'ins~re, fort 

haut, an - -  dessous du grand pectoral; elle tire for tement  eet 

os, et avee lui tou t  le membre amgrieur, en arri~re et en dedans. 

B u rd  a e h 1) sagt, dass bei Inuus Cynocephalus und Cercopithecus, 

der Pectoralis minor am Brustbeine yon der zweiten bis zur 

siebenten Rippe reieht und liegt mit  seinem hintersten Ende 

auf dem vordersten des Muse. rectus abdominis,  mit dem er 

sieh verbindet. Nach R. OwenS!  inseriert sich der Rectus ab- 

dominis bei den Monotremen, an den Knorpel  der ersten Rippe, 

an das Manubr ium sterni und  an das Coraeoid. In Uberein- 

stirnnmng mit dieser Angabe sagt auch v. B a r d e l e b e n  ~) dass 

sieh der Rectus und zwar mit  seinen lateralen Fasern, bei den 

Monotremen, an das Coraeoid ansetzt. Bei Semnopithecus maurus  

reieht wie J. I t .  F. K o h l b r t i g g e  t) mitteilt, die Sehne des 

geraden Bauehmuskels proximalw~trts bis zur ersten Rippe und 

sind die Fasern des Peetoralis minor die bis an das Sternum 

reichen, an diese Sehne geheftet. 

Es kommen also bei Affen Verbindungen zwischen dem 

Pectoralis minor und dem Rectus vor, entweder in der Weise, 

dass diese Muskeln direkt ineinander tibergehen wie es bei 

Inuus Cynoeephalus und Cercopitheeus der Fall ist, oder dass 

sich die Fasern des Peetoralis minor an die Sehne des Rectus 

anheften. (Semnopitheeus maurus.) Dnrch Vermittelung des 

Peetoralis minor werden selbstversti~ndlieh in indirekter Weise 

aueh Beziehungen des Rectus zum Sehultergtirtel hergestellt. 

Bei anderen Tieren geht der Rectus direkt zum Schulterblatt, 

~) Berichte yon der kgl. anatomischen Anstalt zu KSnigsberg.  Neunter 
Bericht yon H. l~athke. Nit einem Beitrage zur vergleichenden Anatomic 
der Affen. Von E. Burdach. 

~) On the anatomy of vertebrates. V. IlI .  Mammals. 1868. 
a) Nuskel und Fascie. Jenaische Zeitschrift fiir Naturwissens~chaft. 15. Bd. 

Neue Folge. 8. Bd. 1882. 
4) Muskeln und periphere Nerven der PrimaIen, mit besonderer Bertick- 

sichtigung ihrer Anomalien. Verhandelingen der Koninklyke Akademie van 
Wetenschappen te Amsterdam. (Twee~le Sectie.) Deel V. Nr. 6. Amsterdam 1897, 
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oder zum Coracoid (Monotremen), oder zum Humerus (Fleder- 

maus, Tatu). 

Gesttitzt auf diese Angaben, kSnnen wir in jenem Befunde 

beim Menschen, in welchem ieh einen Zusammenhang zwischen 
Rectus und Pectoralis minor konstatieren konnte, vermutungs- 

weise einen Hinweis auf Beziehungen zwisehen denselben in der 

Phy]ogenesis erblieken. 

Von Belang ffir diese Ansehauung ist das Vorhandensein 

yon fibrSsen Strangen oder Lamellen in der Faseie der Inter- 
kostalri~ume beim Menschen, welehe Pectoralis minor und Rectus 
in nahere Beziehungen zu einander treten lassen. 

Fibr()se Bildungen in Form von sehnigen Zfigen, an der 
vorderen Thoraxwand, wurden schon yon verschiedenen Autoren 
als Muskelreste, a]s Abk0mmlinge des gergden Bauchmuskels 
angesehen. Die Analyse der Litteraturangaben ergiebt jedoch, 
dass eine genaue Untersuchung jener Formationen nicht vorliegt, 
dass die Autoren nur eine un geniigende Differenzierung der mannig- 
fachen sehnigen Ztige mit denen die vordere Thoraxwand oft bes~tt 

ist, nachihrerAnordnung, Verlaufsweiseu. s.w.vorgenommenhaben 
und dass deshMb, obgleich die morphologische Bedeutung der- 

selben zum Teile richtig erkannt worden ist, doch die Beweise 
hieffir nicht als hinreichend begrfindet angesehen werden k(innen. 

In vielen Handbfichern trifft man die,Angabe, dass von dem 
Punkte an, wo die Musc. intercostales externi aufhSren, die 
Interkostalriiume yon einer dfinnen gliinzenden Aponeurose ein- 
genommen werden, welche aus Fasern besteht, deren Verlaufs- 
richtung derjenigen der Musc. intercost, externi entspricht. 
Andere Handbiicher geben an, dass in tier Verli~ngerung tier 
i~usseren Interkostalmuskeln, innen, sich eine Aponeurose oder 
eine Serie yon glanzenden sehnigen Bfindeln sich finder. V. B a r d e- 
le ben  ~) meint, dass die Ligamenta coruscantia (intercostalia) senk- 

l) L. c. 
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recht nicht schriig verlaufen. Er fasst sie als rudimentfir (sehnig) 

gewordene Fortsetzung des Rectus abdominis auf und da die 

Ursprungszacken des Pectoralis minor in die Ligamenta corus- 

cantia fibergehen so w~ire, meint v. B a r d e l e b e n ,  der Peetoralis 

minor, wenigstens zum Teile, als Fortsetzung des geraden Baueh- 

muskels anzusprechen. In dem Sinne, dass die Ligamenta inter- 

costalia als Fortsetzung des Rectus aufgefasst werden kSnnen 

und zu Gunsten derjenigen Auffassung, welche v. B a r d e l e b e n  

iiber die Beziehungen zwischen Pectoralis minor und Rectus 

ausspraeh, darf wohl auch eine Angabe yon K ohl  b r fi gg e 1) be- 

ziiglich des Semnopithecus nasieus gedeutet werden. Denn er 

sagt, dass bei diesem Affen bei welchem die Sehne des geraden 

Bauehmuskels nicht so welt aufw~irts reicht wie bei Semno- 

pithecus maurus, der kleine Brustmuskel nieht von jener Sehne 

sondern yon den Ligamenta intereostalia entspringt. R u g e  2) 

hat auf die Mogliehkeit yon Beziehungen der Fascia intercostalis 

zum Rectus, bei den anthropoiden Affen, hingewiesen. Er sagt, 

dass die Anthropoiden eine Reetusportion besassen, welehe die 

Knorpel der 1.--4. Rippe bedeckte, dass aber dieser Abschnitt 

auf dem Wege allm~hlicher Rtiekbildung ausgeschaltet wurde. 

An Stelle der reduzierten Rectusportion findet man, sagt R u g e ,  

die Interkostalraume h~iufig von einer derben Faseie fiberzogen. 

Aber es ist nicht in gleieher Weise sieher festzustellen, meint 

er, ob diese Fascia pectoralis profunda direkt von jenen Muskel- 

schiehten sich herleite, denn Fascien entstehen nieht allein durch 

Riickbildung yon Muskeln und in jener derben, bindegewebigen 

die Interkostalr~iume fiberbrfiekenden Membran sind, sagt R u g e, 

bei den Anthropoiden keine Btindel wahrnehmbar, welche mit 

denen der Reetussehne niederer Affen parallel verlaufen. Als 

~) L. c. 
2) Zeugnisse ffir die metamere Verkiirzung des Rumples bei S~ugetieren. 

Der Musc. rectus thoraco-abdominalis der Primaten. Morphol. Jahrbuch. 
19. Bd. 1893. 
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Ursaehe ffir die Ausbildung der derben Fascie k6nnen, sagt 

g uge  mit Recht, auch die Ursprungsportionen der Muse. pecto- 

rales verantwortlich gemacht werden und die Fascie w~re dann 

kein r/ickgebildetes, sondern vielmehr ein sich ausbildender Be- 

standteil der Brustwand. 

Als Andeutung eines mehr proximal gelegenen Ursprunges 

des M. rectus beim Menschen, fasst C. G eg e n b a u r 1), sehnige 

auf den Rippenknorpeln liegende, gerade verlaufende Zt~ge auf, 

welche zuweilen angetroffen werden. Es haben diese sehnigen 

Ztige, meint G e g e n b a u r, mit der die Interkostalr~ume deeken- 

den Fascie niehts zu thun, denn die Faserztige dieser letzteren 

haben einen sehr~tgen Verlauf. 

Gestfitzt auf die Angaben yon R u g e ,  welehe, wie erw~hnt, 

die anthropoiden Affen betreffen, betraehtet U g o D a 11' A e q u a % 

als Reste des Muse. rectus abdominis, beim Menschen, die Sehnen- 

ztige, wetche proximalw~rts vom Knorpel der ffinften Rippe, in 

den Interkostalr~iumen anzutreffen sind. 

Aus meinen Beobachtungen geht hervor, dass die sehnigen 

Formationen, welehe an der vorderen Thoraxwand, unter dem 

Peetoralis major, bis zum Sternum hin, sich oft vorfinden, in 

ihrer St~rke, Zahl und Verlaufsriehtung, bei versehiedenen Indi- 

viduen und auch auf beiden Seiten desselben Kadavers, variieren. 

Sie sind meistens im Bereiehe der knorpeligen Teile der Rippen 

lokalisiert, erreiehen aber aueh zuweilen die kn6aherne Portion 

derselben. Sie liegen der Fascie der Interkostalr~tume und wenn 

sic dlese ~iberschreiten, den Rippen gew6hnlieh sehr innig an 

und nur sehr selten sind sie yon ihrer Unterlage mehr oder 

weniger abhebbar. 

Wiehtig ist vor allem die Verlaufsrichtung der sehnigen 

Str~tnge. Bei der Beurteilung derselben darf die Faserungsrieh- 

~) Lehrbuch der Ana~omie des Me~schen. 6. Auflage. I. Bd. 1895. 
2) Morfo]ogia delle aponeurosi addominali dell' uomo. Il Policlinico, anno 

VIH. Vol. VIII--C. (Fasc. 9.) 1901. 
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tung des Rectus und der anderen an der vorderen Thoraxwand 
tiegenden Muskeln nicht ausser Acht.gelassen werden. Hierbei 

ist bezfiglich der letzteren zu dem allgemein Bekannten nichts 

hinzuzuf(igen. Betreffs des Rectus jedoch muss darauf aufmerk- 

sam gemacht werden, dass die Vorstellmig, welche fiber die 

Faserungsrichtung desselben herrscht und in der Benennung 

des Muskels ihren Ausdruck finder, nicht in allen Fallen den 

Verh~iltnissen entspricht, we]che beim Menschen anzutreffen sind. 

Es kol~mt n~imlich vor, (]ass alas proximale Endc des Muskel- 

bauches, fast in seiner ganzen Breite, einen mit der Konkavit~it 

nach aussen gerichteten Bogen bildet und die Sehne, mit der 

sich der Muskel an die Rippe inseriert, falls er nicht bis zur 

Insertionsstelle muskul~s bleibt, nimmt eine laterale Richtung 

ein (Fig. IX). Andere Male verlaufen die Fleischbfindel vertikal 

nach vorn, aber es erfolgt eine Knickung derselben beim Uber- 

gange in die Sehne, wclche sich dann nach aussen wen(let 

(Fig. X). In andercn Fallen verlaufen die Fleischbfindel im 

proximalen Ende des Muskels, in den ~tussereu Teilen, schief 

]ateralw~irts und zwar so hochgradig, class eine starke Divergenz 

yon den benachbarten Portionen eintritt (Fig. XII, XIII, XIV). 

Wenn wir nun die fibrSsen Strange pr~fen, dann ergiebt 

sich, dass sic in tier grosscn Mehrheit tier F~lle sehief yon 

hinten innen nach vorn aussen angeordnet sind. Diese Verlaufs- 

richtung ist um so deutlicher, je welter naeh aussen ihre Lage 

ist. Gegen alas Sternum bin n~thert sich zuweilen die Richtung 

der fibrSsen Stri~nge oder wird geradezu parallel der sagittalen 

Mittellinie. Relativ selten kommt es vor, dass alle nur eine un- 

bedeutende Neigung lateralw~rts zeigen und fast senkrecht ver- 

laufen. Dies beobachtete ich namentlich in Fallen, in welchen 

die fibrSsen Strange im dritten Interkostalramne lokalisiert waren 

(Fig. I, XIII, XV). 

Die Bedeutung dieser Gebilde geht in vielen F~lleu in deut- 

licher Weise bei Beachtung ihrer Beziehungen zum kleinen Brust- 
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muskel und zum Rectus hervor, lch verweise zuaachst auf die 

Figuren XVII[ und XIX, welche die Verhaltnisse auf beiden 

Seiten eines Kadavers darstellen. In ersterer geht medial yon 

einer zur ffinften Rippe gehenden Portion des Rectus eine sehnig 

reduzierte Zacke schief zur oberen Seite der vierten Rippe, wo 

sie unweit yon dem Ursprunge einer Portion des kleinen Brust- 

muskels endigt. Medial von dieser Zacke und ihr parallel be- 

findet sich eine breite Sehnenplatte, die unmittelbar vor der 

Insertion des Rectus beginnt und gleichfalls zur oberen Seite 

der vierten Rippe geht; es war dieselbe yon den oberflachlichen 

Btindeln des Rectus vollstandig getrennt, es schien aber, dass 

ein Zusammenhang mit den tieferen Muskelbtindelu vorhanden 

war. Weiter medialwarts sind noch andere ganz abgetrennte 

sehnige Strange vorhanden, welche parallel und zum Teile in 

kontinuierlicher Linie, zum Teile diskontinuierlich yon der ffinften 

zur dritten Rippe ziehen und hier in unmittelbarer _Nahe der 

sehnigen Ausstrahlungen des kleinen Brustmuskels endigen. 

Die Kontiguitat zwischen jener Sehnenplatte und tier an- 

liegenden sehnig reduzierten Zacke, welche mit dem Rectus 

zusammenhing, die Beziehungen derselben zu der distal an- 

stossenden Portion des Muskels, das gleiche Ausseheu und der 

parallele Verlauf, den sie und die anderen sehnigen Formationen 

zeigcn einerseits, die innigen nachbarlichen Beziehungen der- 

selben zum kleinen Brustmuskel, die tdbereinstimmung mit 

diesem im Faserverlaufe andererseits, berechtigen zu der Ver- 

mutung, dass jene sehnigen Formationen yon dem Rectus und 

vom Pectoralis minor losgetrennte und reduzierte Teile, also 

Muskelreste darstellen. Diese Vermutung wird auch durch den 

oben angegebenen Be[und untersttitzt, in welchem ein direkter 

Zusammenhang zwischen Rectus und Pectoralis minor nach- 

gewiesen werden konnte. 

Instruktiv ffir die Auffassung der morphologisehen Be- 

deutung der sehnigen Strange war auch der B a u d e r  linken 
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Thoraxh~lfte desselben Individuums (Fig. XIX). Hier war 
medial yon einer zur ffinften Rippe gehenden Zacke, wie auf 
der anderen Seite, eine sehnig reduzierte Rectusportion vor- 
handen, die sich bis zur vierten Rippe erstreckte. Nach ein- 
w~rts yon dieser, untrennbar mit ihr verwachsen und parallel, 
befand sieh eine starke platte sehnige Lamelle, die unmittelbar 
vor dem Rectus ausging und yon ihm, im Gegensatze zur 
anderen Seite, vollst~ndig abgetrennt war und sich gleichfalls 

bis zur vierten Rippe ausdehnte. Noeh welter dem Sternum zu 
erstreckte sieh, in paralleler Verlaufslinie, umnittetbar vor dem 
Rectus beginnend und von ihm gleichfalls unabh~tngig, eine 

Reihe yon fibr6sen Str~tngen, die zum Teile auch untereinander 
zusammenhingen, bis zur dritten Rippe. Die proximalsten unter 
ihnen verhielten sich zum kleinen Brustmuskel ebenso wie auf 
der anderen Seite. 

Es erg~tnzen sich die Befunde auf beiden Seiten, insofern 
reehts die Kontinuit~t der SehnenstrSnge gegen den Pectoralis 
minor, links gegen den Rectus hin, in h6herem Masse erhalten 
war, rechts wahrscheinlich noeh ein Zusammenhang eines Teiles 
derselben und des Rectus bestand, w~hrend links jeder Konnex 
zwisehen ihnen fehlte. 

Die nicht ganz vollst~ndige l~bereinstimmung in der Rich- 
tung des Rectus und der sehnigen Str~tnge oder Lamellen kann 

nach dem, was fiber die Faserungsverh~ltnisse des Muskels im 
Vorhergehenden gesagt wurde, nieht yon stSrendem Einflusse 
auf diese Interpretationsweise sein. 

Andere Verhaltnisse treten uns in der Figur IV entgegen: 
nach vorn yon zwei sehnigen Str~tngen, welehe yon der Zaeke R~ 
ausgingen und sehief lateralubarts zur vierten Rippe zogen, war 
in derselben Verlaufslinie, im dritten Interkostalraume, eine 

Gruppe yon sehnigen Str~ngen vorhanden. Eine andere Gruppe 
derartiger Bildungen fand sieh im vierten Interkostalraume; sie 
zog parallel mit jenen zwei sehnigen Str~ngen und in der Rich- 
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tung der proximal siehtbaren Ausstrahlungen des kleinen Brust- 
muskels. Beide Gruppen -con Str~tngen beschrankten sich auf 
die Interkostalr~tume, tigerschritten nieht die Rippen; proximal- 
w}trts yon der vorderen Gruppe und in derselben Verlaufsrieh- 
tung war keine Zaeke vom M. peetoralis minor vorhanden und 
aueh die hintere Gruppe -con Str~ngen war yon den proximal 
bezw. distal liegenden Ursprungszaeken des Pectoralis'und Rectus 
auf weite Strecken getrennt. Wegen der Ubereinsfimmung in 
ihrer morphologischen Besehaffenheit mit den genannten sehnigen 
Str~ngen, die wit als Muskelreste ansehen mtissen, dtirfen aber 

aueh die in Rede stehenden Gebilde als solehe aufgefasst werden, 
und wegen ihrer Lage und Verlaufsriehtung k6nnen wir sie 

dem System des Rectus und Pectoralis minor anreihen. 
In gleicher Weise kann die Bedeutung der fibr6sen Strange 

aueh in anderen F~llen, z. B. in denjenigen, welehe dureh die 
Fig. V und XVII dargestellt sind, in denen man sehief an- 

geordnete fibr6se Strange oder Lamellen in einer Flueht mit dem 
Rectus und Peetoralis minor sieht, interpretiert werden. 

Die Kontinuit~ttstrennung, welche sich in diesem Systeme 
in den einzelnen Fallen in mehr oder minder hohem Grade 
ftihlbar maeht, l~sst sich erkl~tren, wenn man bedenkt, dass die 
Reproduktion uralter Verh~ltnisse nieht immer in gleieher Weise 
zu erfolgen pflegt. Es muss auch dem Verhalten des Pectoralis 
minor Reehnung getragen werden, denn es zeigt dieser Muskel 
nicht immer den gleiehen Entwiekelungsgrad, sondern schwankt 
in seiner Ausdehnung bei den versehiedenen Individuen. I-Iieraus 
folgt, dass, wfihrend in den Figuren V und XVII welt proxi- 
malw~trts hin das Bild eines Systems uns entgegentritt, die vor- 
derste Gruppe yon fibr6sen Str~ngen in der Fig. IV, wegen der 
geringeren Entwiekelung des Pectoralis minor naeh der Median- 
linie hin, keine Beziehungen zu diesem Muskel zeigt, sodass also 

der Ausdruck des Systems in diesem Falle weniger deutlieh ist 
als in den anderen. 
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Anteil an dem Aufbaue der fibrSsen Formationen an der vor- 

deren Thoraxwand nimmt auch der Muse. pectoralis major. 

Urspruugssehnen t~efer Bfindel dieses Muskels entspringen nicht 

nur an den Rippen, sondern stellenweise auch von der Fascie 

der InterkostalraUme. Sie sind von diesen Unterlagen abhebbar 

oder verlSten sich mit ihnen. Durch die Faserungsrichtung 

kSnnen sie yon den dem Rectus und Pectoralis minor angeh~rigen 

seh~Sgen Resten oft unschwer differenziert werden. Doch kommen 

auch Falle vor, namentlich bei Ubereinanderlagerung und Ver- 

15tung der Ursprungssehnen des Pectoralis major und des Rectus, 

in denen eine genaue Abgrenzung des Anteiles, welcher jedem 

dieser Muskeln in der Erzeugung yon fibrSsen Formationen an 

der Thoraxwand zugeschrieben werden muss, schwieriger wird. 
(Fig. IX und X). 

Ein ~'all, wo diese Gebilde die mannigfachsten Direktionen 

aufweisen und deshalb die Bestimmung ihrer ZugehSrigkeit 

grossen Schwierigkeiten unterliegt, wird durch Fig. XI dargestellt: 

Bei der Beurteilung der in Rede stehenden Formationen 

muss man noeh mit einem anderen Faktor reehnen. 

Beim Gorilla beginnt der erste Musc. intercostalis externus, 

wie J. D e h i k e r  1) sagt, ganz in der Nahe der articulatio sterno- 

costalis. G e g e n b a u r 3) meint, dass die schr~gen Faserziige der Liga- 

menta intercostalia zumeist als sehnig verstarkte Fascien der Inter- 

kostalmuskeln aufgefasst werden miissen, aber auch aus par- 

tiellen Rfickbildungen jener Muskeln hervorgehen und sie unter- 

scheiden sich durch ihre Anordnung yon den sehnigen Rectus- 

resten, welche einen geraden Verlauf haben. A.F. L e D o u bl e ~) 

1) Reeherches anatomiques et embryologiques sur les singes anthropo~des. 
Foetus de Gorille et de Gibbon compards aux foetus humains et aux anthro- 
po:fdes jeunes et adultes. Archives de Zoologie exp6rimentale et gdn~rale, 
Deuxi~me serie. T. troisi~me bis. Annde 1885. 

2) Lehrbueh der Anatomie des Menschen. 6. &uflage. 
3) Trait6 des variations du syst~me musculaire de l 'homme et de leur 

signification au point de rue de l 'anthropo]ogle zoologique. T . I .  1897. 

Anatomische Hefte. I. Abteilung, 73. Heft (28. Bd,, H. ~). 38 
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sah beim Menschen, dass aussere Interkostalmuskeln ganz in fibrSses 

Gewebe verwandelt waren und dass im Gegenteile ein oder mehrere 

Interkostalmuskel sich bis zum Sternum ausdehnten. Bei Semnopi- 

thecus geht, wie J. H. F. K o h lb r fig g e 1) mitteilt, der ftinfte Musc. 

intercostalis externus, von der Knorpelgrenze der ffinften Rippe 

bis zur Mitte der knorpeligen sechsten Rippe und der sechste 

und siebente M. intercostalis externus ftillen den gauzen Inter- 

kostalraum bis zum Sternum aus. M. F. X. L e s b r e  ~) sagt 

von den Interkostallnuskeln: ,,Toutefois il arrive assez souvent 

que certains d 'entre eux s'gtendent ~t la surface des cStes et se 

joignent d'un espace ~ l'autre, comme on le volt notamment chez 

le boeuf". 

Auf Grund dieser Angaben kann nicht ausgeschlossen werden, 

dass an tier Erzeugung der sehnigen Zfige ,am Thorax, welche 

ich als Muskelreste ansehe, auch der Intercostalis externus be- 

teiligt sei. Mit Sicherheit liisst sich hieriiber nichts aussagen, 

da die Bestandteile der Ligamenta coruscautia einen schritgen 

Verlauf haben und auch alle anderen fibrSseu Formationen, 

welche in derselben Region vorkommen, nach meinen Erfahrungen, 

meistenteils die gleiche Anordnung innehalten und nicht gerade 

verlaufen, wie die Autoren bis jetzt angenommen haben. Die 

Faserungsrichtung bietet wenige oder gar keine Kriterien zur 

Entscheidung dieser speziel]en Frage. 

Wir sehen demnaeh, dass die fibrSsen Formationen, yon 

denen bier die Rede war, weir kompliziertere Verh~tltnisse zeigen, 

als bei einer bloss oberfliichlichen Untersuchung erkannt werden 

kann und bei dem Versuche einer Erkli~rung ihrer morpho- 

logischen Bedeutung bieten sie Grundlagen dar, die yon den- 

jenigen, auf welchen andere Forscher ihre Ansichten fiber die 

1) L. c. 
2) Essai de myologie compar~e de l'homme ot des mammif~res domesti- 

ques en rue d'~tablir une nomenclature unique et ra~ionelle. 1897. 
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morphologische Bedeutung jener Formationen beruhen liessen, 

sich wesentlich unterscheiden: 

Hierbei darf die Anordnung derselben nicht ausser Aeht 

gelassen werden. 

Das Fehlen von Bfindeln, welche mit denen tier Rectus- 

sehne niederer Affen parallel verlaufen, in der derben, binde- 

gewebigen Membran, welche an Stelle der reduzierten Rectus- 

portion, die Streeke vom 1.--4. Rippenknorpel, bei den anthro- 

poiden Affen fiberbrfickt, war einer der Grfinde, weshalb R u g e  

sich behutsam fiber die Bedeutung jener Membran bei den 

anthropoiden Affen aussprach. Aueh am menschlichen Thorax 

sind, nach meinen Erfahrungeu, solche Bfindel selten; nnr zu- 

weilen sieht man, dass die dem Sternum n~her gelegenen fast 

oder ganz vertikal gestellt sin.d und noeh seltener kommt es 

vor, class man an einem Kadaver nur derartig angeordnete 

Bfindel, einzeln oder zu einer Gruppe vereinigt, vorfindet. Da- 

gegen gehSren schief verlaufende sehnige Strfinge zur Regel. 

Mit Rficksicht hierauf und mit Zugrundelegung der anderen 

Thatsachen, die ihre ErSrterung fanden, halte ich daffir, dass 

meine Befunde am Thorax des Menschen, abgesehen davon, 

dass sie einer allgemein verbreiteten Anschauung fiber die Be- 

deutung der fibrSsen Strange als Muskelreste und fiber die Aus- 

dehnung des Rectus in proximaler Richtung, im Laufe der phy]o- 

genetischen Entwickelung, weitere Stfitze verleihen, auch daffir 

zeugen, dass dieser Muskel in der Phylogenesis mit dem Pecto- 

ralis minor anatomisehe Beziehungen hatte. 

V. B a r d e l e b e n  hat schon der Idee, dass zwischen Rectus 

und Pectoralis minor anatomische Beziehungen obwalten, ver- 

mutungsweise Ausdruck gegeben. Er grfindete sie auf den 

Umstand, dass der Pectoralis minor in die Ligamenta coruseantia, 

die nach ihm als rudimentar gewordene Fortsetzungen des Rectus 

abdominis anzusehen sind, fibergeht. 

38* 
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Meine Untersuehungen verleihen der Annahme yon anato- 

mischen Beziehungen zwisehen jenen beiden Muskeln, beim 

Menschen, festere Grundlagen, die aber yon denjenigen, auf 

welehe v. B a r d e l e b e n  seine Ansicht stfitzte, abweichen.~ Denn 

die Befunde, welche ich feststellte und welche mieh in wesent- 

licher Weise zur Annahme jener Beziehungen drangten, die 

Befunde namlich fiber die Anordnung der fibrCisen Formationen 

an der vorderen Thoraxwand im allgemeinen, und auch der 

Ligamenta coruscantia, stehen nicht in l~bereinstimmung mit 

denjenigen Befunden, welehe v. B a r d e l e b e n  und auch andere 

Autoren fiber jene Bildungen angaben. 

Bekanntlich bezieht der Rectus bei Affen (niedere Primaten) 

und auch bei anderen Saugetieren, Ursprungsbtindel vom Sternum, 

in einer grSsseren Ausdehnung, als dies beim Menschen der Fall 

zu sein pfiegt. Bei tier Katze reicht er wie.Te stutt),  nach S t r a u  ss- 

D f i r c k h e i m  mitteilt, bis zur vierten Rippe und endigt in einer 

breiten Sehne, welche schliesslich an das Sternum und an die 

ganze L~tnge des Knorpe]s der ersten Rippe sich inseriert. Beim 

Ursus americanus fand T e s t u t  selbst, dass der Rectus an die 

ersten 10 Rippen sieh anheftet. Die Insertion ist fleischig bis zur 

vierten Rippe, von hier an aber erfo]gt sie mittelst einer aponeu- 

rotischen Sehne, die sich an das Sternum ansetzt. Beim Cyno- 

eephalus sphinx endigt der Rectus, wie A. F. L e d o u b l e  2) 

sagt, in einer langen und starken sehnigen Aponeurose, welche 

sich l~tngs des ganzen Sternalrandes bis zur ersten Rippe er- 

streckt. Nach J. H e r v d 3) erstreckt sich der gerade Bauch- 

muskel chez les Monotr~mes, ches quelques marsupiaux (les 

Dasyures, les Sarigues), chez ]es cdtacds, les carnassiens etc. sur les 

1) Les anomalies musculaires chez l 'homme expliqu6es par l 'anatomie 
compar~e leur importance en anthropologie. 1884. 

2) Contributions ~ l'histoir des anomalies muscuIMres. Revue d'anthro- 
pologie, 15 annie, 3. s4rie, t. 1. 1886. 

~) Le grand droit de l'abdomen et les muscles antdrieurs du cou. Revue 
mensuelte de l'dcole d'anthropologie de Paris. 1. annde, VI. 1891, 
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cartilages costaux et parfois aussi sur les bords latdraux du 

sternum. Nach R u g e  ~) bezieht der Rectus bei Cynocephalus 

sphinx, Cynoeephalus Mormon, Inuus nemestrinus u. s. w. vom 

Sternalrande Ursprungssehnen, die schrag lateral- und distal- 

wi~rts ziehen und sich distalw~trts sehr verschieden weir aus- 

dehnen. 

Ich selbst fand beim Mensehen, an beiden Seiten jenes 

Kadavers, dessen Thoraxwandung, beiderseits, wegen des Vor- 

handenseins yon Reetuszaeken zur vierten Rippe und wegen 

der Anwesenheit yon m~ehtig entwickelten sehnigen Muskel- 

resten und yon acht Sternalrippen, einen sehr eharakteristischen 

Bau zeigte (Fall 14), dass vom Seitenrande des Brustbeines, 
hinter dem Ansatze der sechsten Ilippe (Fig. XVIII  und XIX), 

Ursprungsbtindel zum Rectus zogen und auf der linken Seite 

(Fig. XIX) erstreckte sieh, gleichfalls vom Seitenrande des Sternmn, 

hinter dem Ansatze der ffinften Rippe, ein sehniger Strang zu 

einer der Sehnenplatten, welehe proximal vom Rectus lagen. 

Es sind diese Zacken vom Brustbeine, welche zum Teile 

mit dem Rectus zusammenhingen, zum Teile sehnig reduziert 

waren, den sehnigen Bildungen vergleiehbar, dureh welche, bei 

Affen und anderen S~tugetieren, der Rectus normal mit dem 

Seitenrande des Sternum in Bezietmng steht und sic k6nnen 

deshalb in die Reihe der atavistischen Variet~tten gerechnet 

werden. 
Die Angaben, welche in der Litteratur fiber diese Forma- 

tionen, beim Menschen, vorliegen, sind soviel mir bekannt, an 

Zahl sehr gering und mangelhaft in der Beschreibung. M. T h. 

C h u d z i n s k i  ~) n~tmlich beobaehtete eimnal bei einem Neger, 

1) Zeugnisse ftir die metamere Verkiirzung des Rumpfes bei Saugetieren. 
Der Museulus rectus thoraco-abdominalis der Primat~en. Morphol. Jahrbuch. 

19. Bd. 
~) Quelques observations sur le grand droit de l'abdomen dane lee races 

hamaines. Bulletins de la .s.0ei~t~ d'anthropo]ogie de Paris. T. 6. S. 4. 
Fase. 5. 1895. 



580 JULIUS KAZZANDER, 

dass der Rectus bis zur dritten Rippe und zu dem entsprechenden 

Teile des Brustbeines sich erstreckte und T e s t u t  1) erwahnt, 

dass H a r r i s o n  und M a c a l i s t e r  den Rectus beim Menschen 

sich sn das Sternum inserieren sahen. 

Die Erscheinungsformen, unter welchen beim Menschen 

der Rectus, abgesehen von seinen Insertionsverh~ltnissen, auf- 
tritt, variieren bei verschiedenen Individuen und es lassen sich 

an denselben die Vorginge erkennen, welche, durch sehffige 

Reduktion, zu einer distalen Verlagerung jenes Muskels 

ftihren. 

Hierbei interessieren haupts~iehlich die lateralen Teile des 

Rectus, weil diese noch h~tufig Variationen in ihrer proximalen 

Ausdehnung zeigen, w~hrend die medialen eine welt gr6ssere 

Stabilitit in ihren Anheftungen besitzen. 

Die Zacken zur vierten und fiinften Rippe variieren in 

ihren Erscheinungsformen, indem sie bis zu ihrer Ansatzstelle 

muskulSs sind oder mehr weniger sehnig reduziert sieh zeigen. 

Der sehnige Reduktionsprozess erfolgt abet nicht immer in 

gleichartiger Weise und es lasst namentlich der Ausgangs- 

punkt desselben keine gesetzmissige Konstanz erkennen. Der 

Ubergang einer Muskelzacke nimlich in die Sehne erfolgt ein- 

real gleichfOrmig in ihrer ganzen Breite (Fig. VII). Andere Male 

ist die Reduktion einseitig und zwar geht sie yon innen her 

aus. Dies sieht man an der Fig. I, wo der fSbergang des 

Muskelbauches in die Sehne in einer Linie erfolgt, die vom 

proximalen Rande der sechsten Rippe zur Mitre des fiinften 

Interkostalraumes, sehief von innen hinten nach aussen vorn 

geht. Dieselbe Art des Rickbildungsprozesses stellt die Fig. XIV 

dar, in weleher, medial yon einer Zacke, die zur vierten Rippe 

zieht, eine andere sichtbar ist, die sich zum grossen Teile an 

1) Les anomalies musculaires chez rhomme expliqu~es par l'ana~omie 
compar4e leur imp~'tance en anthropologie. 1884. 
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die ffinfte ansetzt. Von der lateralen Ecke derselben geht aber 
ein Zipfel zur vierten Rippe, wodurch in evideater Weise die 
chemaligen Beziehungen der in Rede stehenden Zacke zu dieser 
letzteren Rippe und die Reduktion yon innen nach aussen, an- 
gedeutet werden. 

hn  Gegensatze hierzu erfolgt in anderen Fallen, die Reduktion 
einseitig von aussen nach innen. Es manifestiert sich dies durch 
die sehnige Beschaffenheit des lateraleu Teiles ether Zacke, 
wahrend der medial anliegende Tell derselben muskulOS bis 
zur Ansatzstelle ist (Fig. X[II). Diese Art der Reduktion kann 
aber noch weitere Grade erreichen, sodass es zur Bildung yon 
Zacken kommt, die am meisten nach aussen und wetter distal- 
warts liegen als medial anliegende Portionen (Fig. IV, IX, X, 

XVIII,  XIX), 

Zu den Fallen, in welchen eine Reduktion lateral frtiher 
als in medial anliegenden Teilen beginnt,  ist, den Menschen 
betreffend, wahrscheinlich auch ein Fall v. C r u v e i l h i e r  1) 
hinzuzurechnen, denn es sagt dieser Autor, nach der Beschrei- 
bung des gew(~hnlichen Verhaltens des Rectus: ,,J'ai vu un 
faisceau surnumdraire du muscle droit se ddtacher de son bord 
externe pour venir se fixer a la partie la plus externe du carti- 
lage de la sixi~me cSte, en sorte que ce cartilage reeevait deux 
faisceaux du m6me muscle". R u g e ~) erw~thnt gleichfalls solcher 
Falle beim Menschen. In der Textfigur 11 niimlich, in welcher 
er den Musc. rectus und dessen Nerven bet einem neun Monate 
alten Madchen reproduziert, sieht man, dass der laterale Rand- 
teil des Muskels schief nach aussen und distalwarts abfallt und 
am v0rderen Rande  der seehsten Rippe endigt ,  wi~hrend eine 
meclial anliegende zacke den. vorderen Rand der ffinften Rippe 
erreicht. J~hnliche Erfahrungen liegen' auch bezfigl{eh tier. Affen 

1) L. c. 
2) Morphol. Jahrbuch. 19. Bd. 
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vor~ Bei Myce~es fuscus inserfert sich tier Rectus, wie S. Sirena3) 
mitteilt, mit eiaer inneren Portion un~-zwar:mit  einea gleich, en 
Zahl yon Zacken, an die dritte, vierte, f~infte und seehste Rippe 
trod an den Schwertfortsatz des Sternum, mit einer mittleren, 
welche dis Form eines breiten Bandes hat, an den unteren Rand 
der ersten und zweiten und mit einer ~iusseren Portion an den 
unteren Rand der vierten Rippe. Ferner sieht man an der 
Textiigur 2 dsr Arbeit yon R u g e 2), dass bei Hylobates syndactylus, 
eine Reetuszacke vom knSchernen Teile der dritten und eine andere 
daneben lateral "~om kn~chernen Teile der vierten Rippe entspringL 

i n  einem meiner Falle (Fig. xVI) ging yon der Mitte einer 
Zacke, welche sich an die ffinfte Rippe inserierte, ein fibrSser Strang 
zur vierten. Dis Insertionslinie jener Zacke verlief schief von 
innen nach aussen, yore distalen zum. proximalen Rande der 
ersteren Rippe, wodurch der Reduktionsvorgang yon innen nach 
aussen m~gedeutet wird. Der von ihrer Mitte ausgehende fibrSse 
Strang verrat die einstige Beziehung zur vierten Rippe, welche 
sine lateral anliegende Portion noch in grosser Ausdehnung be- 
wahrt hat. 

Es kommen auch FMle vor, in denen man sieht, dass Teile 
des Rectus von zwei Seiten, d. h. yon innen und von aussen 
her, der Re-duktion anheimfallen. Hierbei endet der Muskelbauch 
in Form einer Bogenlinie, die nach vorn konvex oder koniseh 
zugespitzt ist, sodass auf beiden Seiten des Muskelbauchendes die 
Reduktion in gteiehm~issiger Weise und weiter vorgeschritten ist, 
Ms in der Mitte. (Fig. II, V). Bei dieser Art der Reduktion 
sieht man in anderen Fallen, dass die Verlagerung kaudalwarts 
hin, in den ~usseren Teilen des Muskels weiter gediehe n ist, als 
in medial anliegenden Portionen. Dies zeigt Fig.-XII.  Die 
late~alste Zacke-endigt an derselben am dist~ien-Rande der 

) Ric~rche sulla miologia del Myeetes fuscus. Es~ratto dal Giornale di 
scienz~.naturali ed economiche. "Y'ol. VIL 1871. 

2) L. o. 
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ftinften Rippe; medial liegt derselben eine Zacke an, die zur 

vierten Rippe geht; eine noch welter nach innen ]iegende Portion 

zeigt eine graduell yon sternalwiirts beginnende Riickbildung, 

denn am innersten Teile derselben endigen die Muskelbfindel in 

einer schief von hinten innen nach vorn aussen verlaufenden Linie, 

wo eine Sehne beginnt, mit welcher die Insertion an tier oberen 

Seite der ffinften Rippe stattfindet; eine welter nach aussen 

liegende Portion derselben Zacke reicht muskul~s bis zum proxi- 

malen Rande jener Rippe und yon tier lateralen Ecke derselben 

geht ein Sehnenzipfel zum distalen Rande der vierten. In 

anderen F~llen, in welchen der Rectus gleichfalls Erscheinungen 

einer d0ppelseitigen Reduktion zeigt, sind die Effekte dieses Pro- 

zesses medial welter vorgeschritten als aussen. Dies sieht man 

an der Figur XI, an der die medialste hintere Ecke des mus- 

kulSsen Teiles einer Zacke zur ftinften Rippe, um mehr als die 

H(~he eines Interkostalraumes welter distalw~trts liegt als die ent- 

sprechende Ecke der aussen anliegenden Zacke zur vierten Rippe. 

Beztiglieh der normalen Zacke zur ffinften Rippe, welche 

wie bekannt, beim Menschen, am meisten lateral und proximal 

]iegt, hat R u g e  1) die Ansicht gei~ussert, dass sie in Reduktion 

und im Rfiekzuge auf welter distal gelegene Punkte des Thorax 

begriffen steht und dies durch die Mitteilung eines Falles (Tafel- 

figur 12), in welchem die am meisten proximal gelegene Zacke 

yon der vorderen Seite der sechsten Rippe herkam, nachgewiesen. 

In meinem dritten Falle (Fig. III) reichte der Muskelbauch 

der proximalsten zur fiinften Rippe ziehenden Zacke bloss bis 

zum distalen Rande der sechsten. Der Rest derselben war, bis 

zum Anzatze an jene Rippe, sehnig. 

Nach dieser Beobachtung zeigt die proximalste Rectuszacke 

beim Mensehen, die Anlage zu einer Reduktion, welche diejenige 

Grenze, die im Falle yon R u g e  thatsachlich schon erreicht 

worden ist, urn ein Geringes tiberschreitet. 
J) L. c. 



Erkl~trung tier Abbildungen. 

S~mtIiche Figuren stellen Praparate yon Leichen erwachsener Menschen 
dar, in der Halfte der natiirlichen GrSsse. 

St~ Sternum. 
C1 Clavicula. 
M. p. ma. Musculus pectoralis major. 
M. p. mi. Musculus pectoralis minor. 
M. s. a. ma. Musculus serratus anticus major. 
M. o. e. Musculus obliquus externus. 
1~I. i. e. Musculus intercostalis externus. 
M. i. i. Muscuhs  intercostalis internus. 
P. st. m. st. cl. m. Sternalportion des Muse. s~erno-cloido-mastoideus. 
M. prst. Musculus praesternalis. 

Die Rectuszacken sind, yon aussen her gerechnet, mit  R1 R.o t~3 u. s. w. 
bezeichnet. 

Die Rippen sind mit  arabischen Zahlen angedoutet. Der knScherne Tell 
derselben ist dunkel gezeichnet. 


