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42 R. SERrUAh'DElL FLTTJOItD I 'STESBIiA FJaLLTEAKTER. 

Flytjord i svciisks fjiilltrsktcr. 

En bot:iiiisk-~eologisk uuilersiilining. 

A f 

RUTQER SERKAKDER. 

Inledning och t e rminologiska  anmarkningar. 

Sedan liinge har inan pH nAgra p11nliter af arlitislia 
och alpina traliter uppmiirksainmat, att de yt l iga jordlagron 
iiro mer eller mindre rarliga, och a t t  de nnder rissa omstiin- 
digheter som en triigflytande massa fiirflytta sig It det 11511, 
dilr motstlndet ar ininst. En a f  de basta utredningarna af 
det ta  fenomeii hnr liininnts af JOII. GIJXXAR ASDERSSOK~ pK 
grnndralen af hans och G. SWEXAXDERS inkttagelser pB Bee- 
ren Eilnnd nnder den svenslis clipeditionen till denna li SOIU- 

maren lS99. 
ASDERSSOX, som f6r sin del provisoriskt kallar flireteel- 

sen ,f7cf,.ittisflyt)ii,lg,, framhr"1ler till en biirjan, huru det p i  
Beoren Eilands inre rIdaiide jordslaget Bommer n t t  bildas af 
en osorterad och oskilitad det,ritusmassa, bestiiende dels af block, 
stenplattor och grus, clels nf mer eller mindre fint, stoftartadt 
material. PDetta sennre kalf npptags sri betydande kmnti te-  
t e r  vatten, n t t  hela massan blir triigflytande och i detta till- 
st%nd riirlig, iifren utfiir e t t  underlag ined lielt d n g a  Iiit- 
ning.8 Pramfiir smgltande drifror p K  dalsidorna blir detri- 

l Den srenslin expeditionen till Beeren Eilrnd sommiren 1899. Tnier 
1900, p. 430 och 442-444. 
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QEOL. FGRES. FGRIIALDL. N:o 053. Bd 27. Hiift. 1. 43 

tl,,flgtningen synnerligen Iiraftig, ocli cletritusmassorna riira 
-v uetlht i smnla tiiingor, som i sniRtt ge en lielt illiisorisli 51, 

bild af en glacifir.l Fenomellet iir af s& omfnttancle ar t ,  att 
6,,s beln vegctntion darn€ tagi t  c t t  mycket starlit. intryck, 
blifyit i ling grad torftig ocli endast utbildad soin en niern 
s,lllmnnhiingaiide innttn i lilyfto1* och springor af de berg- 
kllllar, lirilka sticke upp u r  det.ritustiicliet. 

Dc t  iir naturligen af niycket stort intresse att fii denna 
,&iliga detritusflytning eller fl?ltjo,.cls-fiireteelse, som jag i 
det fiiljande knllar den, niirmclre ktincl t i l l  sin geografislia 
&redning, sb mycket mer som de engelska ocli franska geo- 
1ogernn2 samt J. G. AXDERSSOS~ ph*isat  fiirekomsten af fos- 
sil flytjord ocli daraf dragit slutsntser om form ternperatur- 
de pressioner. 

P& uppgiftcr om fiirekomsten af flytjord i r8ra fjiilltrakter 
Br litteraturen yt ters t  knapphiindig. Ham REUSCH har i 
,Hoifjeldet mellem TTangsmjosen og Tisleiav4 (1). 75-76) liim- 
nat niigrs rardefrrlla, men fdga uppmiirlisammade notiser 
diirom. I disknssionen efter qitt fijredrag p i  Geologislia 
Fcreningen den 3 noreinber 1904, diir j a g  liirnnnde deli reilo- 
gcrelse fiir flytjorden i Hiirjednlen, son1 utgiir tlenna upp- 
sats risentliga innelilll, iiiimnde DE GEER om skridjord p& 
Oriksfjiillen i Jiimtland och SVENOXIUS om sMan i vArt lands 
norclligare fjiilltraliter, t. ex. vid Sitasjanre och Wnssijaiire, 
hvarjllmte HAJinERQ meddelacle, n t t  lian iakttagit liknande 
bildningar flerstades i de lappslia fjiillen, men xatt dessaa, 
sade han, *qq,diommit genom en plastisk flytiiing af moriin- 
material utmed morankullarnas sidor, vore vtrl kanske niiij- 

J!imfar hrad If.i.inEs (Geological and Geographiral Surrey of Colorado 
1673, p. 46) bland annat sager om flytjorden, rcarth glaciers>, pS Rocky Noun- 
tsins: *The snow melting upon the crests of the mountains saturates these 
superfirid earths with water, and they showl- m o w  down the gulch niuch 
like a g1ncier.r 

Jiimfar JAXES GEIGIE: The Great ice age. London 1694, p. 697406. 
Antarctic-expcditioncns arbetcn p.S FalklandsBarnc orh Eldslandet 1902. 

Tnicr 1903, p. 517-519. 
' h'. G. U. Aarbog for 1900. Eristianin 1901. 
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44 R. SERXASDER. FLTTJORD I SVESSKA FJXLLTRAKTER. 

l igt ,  men nBgot afgiirande bevis fiir en dylik uppfattning 
tycktes ilocli e j  fiireligga..,' 

Dii jag fiirliden sommai' efter flere br fick tillflille 
n t t  Bterse de centralskandinaviska fjiilltraktcrna, ingick 
det i inin arbetsplan att  hterupp"1ia och studera de  flyt- 
jordsfenom, soni j a g  ville erinra m i g  ha  set t  under mina 
fiirder pri lSgO-talet, och hril l ia sedan dess f5tt  sb ~l i t i i e l l  
betydelse. Jng fann dem ocli pri fiirsta fjiill, Hamra- 
fjiillet i riistra Hiirjedalen, som jag  Knyo besiikte for dctta 
iindamAl. Under e t t  aritnl ytterl igare eskursioner i medlet 
ocli slutet  af jul i  fortsatte j a g  dessn studicr Gfver flytjorden 
p i  Hamrafjiillet ocli cle till detsamrna stotande fjiilltrakterna 
norr n t  upp t i l l  LjiisneKns dalgiing. 

Deiina fjiillliomplex iitgiir en del af A. E. TOKKEBOIIJIS? 
stora iifoerslijntningsskolla och bestKr af s t a rk t  iitvalsade, 
ntpriigladt plansliiffriga hergarter mcd horisontcll eller flnckt 
stupande lagerst8llning. De  aro a t t  liiinneteckna soin ljwa 
glimrncrsliiRrnr eller glimmerrilia 1;vart~itsl i iffrar.~ Berg- 
grimden e%r ofta i dagen, .mest p B  fjiillens skarpare slutt-  
ningar, men iir oftast  t ack t  af inoriiner och glaciofliiviatila 
bildningar saint vittringsprodukter, harstammande frBn fasta 
berget direkt eller frBn moranmaterialet. T i l l  allra stiirata 
delen iiro dessa aflagringar - vi  bortse hiir och i (let fiil- 
jande alldeles frBn de e g e n t l i p  rnllstensisarna - grnsiga. 
ined blocli och stcnar af alln dimensioner inlngrnde i en niera 
fin gronilmassa, som sBsoml det synes r ik  pii mer eller mindre 
stoftnrtade pnrtiklar. 3Iaterialet ar hufvndsaliligen Iiimnailt af 
glimmer- ,och livartsitsliiffrar, och grnndmassan skilnrar af 
yt tcrs t  ta l r ika sin5 glimlnerfjiill. 
~ - _ _  

G .  F. F. '16. 461-467. 
Grnndtlrngen ;if dct ccntrnla Sknndinavieuy bcrgbyggnad. K. V. A. 

IInndl. Ud ?S. S:o 5. S t h l m  l&%. 
A. G .  IIiicuou: Geologisk bcskrifning ofrcr Jenitlands liin. S.  G. U., 

Eer. C, K:o 140. Sthlni  1894. - T ~ R X E I I O I I ~ I  01). cit. 
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GEOL. F6RES. FbRIIAXDL. x:O 23% Ild 27. Haft. 1. 45 

3\TKgra slitil hrarfiir jag i dct fiiljande anriinder termernsl 
fiyvord och jordflyfrziiig, och n lgra  npplysningar om den om- 
fattning, i hvillien j ag  tager desainma, biira kanslie, innan 
jag p:r d a r e ,  anf6ras. 

(3rd som defrittisflytning eller 'jordflyfni1zg syfta pB det 
nl;tuella fenomenet, sl;ridjorc? och flyfjord mera pb sjfilfva 
jorden, soin deltagcr eller deltagit i detsamma. 

Beniimningen skric7jor.d (Glciterdc) infiirdes af GERARD DE 
GEEI; lS9S (G. I?. F. 3: 381) vid en redog6relse fiir X .  G. 
p~ Lommevare i Lule Lapprnark. >Pii nHgra stiillen,, stiger 
ban, ,bade s$lfva griinalinien s t t i h i s  blifvit iifvertiickt, diiri- 
genom a t t  ofvanliggnntle jordslnttning i postmarin tid ned- 
skridit, ungefiir sb som inan ofta ialittager pi Spetsbergen, 
dar pK otaligs baclisluttningar jorden ar stadd i glidning of- 
mnp8 den eriga Iciilen och riil linnde fiirtjena beniininingen 
skridjord.. Detta glidande eller skridande iifver e t t  fast plan 
- liar den cviga M e n  - framhlller lian Knyo som ut- 
miirliande fiir den spetsbergslin skridjortlen x-id ett, om- 
nKinnnnde cliiraf infor selitionen for geologislr mineralogi af 
Xordislin NaturforsBaremiitet i Helsingfors 1002 (Fiirhandlin- 
garna IT, p. 30) och infiir Geologisla Fiireningen i dislrnssio- 
nen efter mitt fiiredrag ~Niigra bidrag till de centralskandi- 
naviska fjiilltrakternas postglaciala, geologiB, den nor. 1904 

Jag betviflar ingalunda, att en sklan glidning eller 
skridning af jord iifver e t t  fast udderlag, hvillien DE 
GEER iakttagit p& Spetsbcrgeli ocli i vissa fall iifven risat 
erinra om vanliga jordsliredl (G. B. F. W. -IG5), finnes i an- 
dra arktislia trakter. Och soin i det  fiiljande skall visas, har  
jag Sfven i vdra fjiill iakttagit rntschningsfenornen fiirbundna 
med jordflytningen. JIen j a g  t ror  ej, att den iir ranlig, ej 

(G. F. I?. %k 4G4-4G'i). 

I de tnlnsbildningnr, rnrs, som i 5% stor onifnttning hopas netlanfiir 
fj?Nbrantcr, uppstS nntarlighis tnlrika stred, innnn stcn- och grusrnnssorna in- 
tagit c t t  stabilt jliniviktuliige. En prHktig illustration liartill fr in 1)romniens 
nordsluttning finncs i A. G. Iiiicnox: Om miirken cfter isdlimtla sjiinr i Jemt- 
lands fjelltrakter. G. F. F. 14. Tnfl. 12. 
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d(i H. SERSASDCR.  FLTTJORD I SVESSliA FJXLLTRAKTER. 

heller att den, dB deu fiirekommer, iir det iiicst Iiarakteristi. 
skn f6r fenoinenet, iitan att detta i liwrjt: fall ligger i - soin 
J .  G .  AXDERSSON bast af alla frirfattare, In-ilka yttrat sig i 
frkgnn, beskrifvit - att jord genoin inmatadt sm~l tvn t t en  rlkar 
i x-erlrlig flgfnilig. Sista g h g e n  DE GEER vidror frbgan 
(G. I?. F. %: 4G5), siiger han ocli, att, sl;rid.jorden ilr liis och 
rattendriinkt. Soiii knnslrc mera kiinneteckunnde anviinder 
jag diirfiir i det fiiljande beniimningen flytjord. Xot dema 
term sknlle knnna inviindas, n t t  den anriindts i annat syfte, 
niimligen som namn pH en viss, relatirt homogen, af stoft- 
fina silndkorn bestlende jordart., hvilken enligt ALBERT ATTER- 
BERG* f&t t  sin beniimning, emedan dessn korn till f6ljd af sin 
litenhet blifva &itt bortsliiiljda nf tifyen rlitt svaga vatten- 
striimniar, &om af kiillKdror och af dikesrntteno. ATTERBERG 
fiirliastar dock nalnuet ocli npptager som vetenskaplig term 
1 iiil le,: 

NAgra fiirfattare, soiii beriirt deu arktiska flytjorden, 
innefattn i denna iif.\.cn -&a slag af den terrbgform, som 
efter F. R. I<JELLJrAS4 beniinits mf~i iark .  

DE GEER skiljer (G. F. F. 96: 4G5) pii tr i  ntbildnings- 
former nf sin spetsbergska skridjord: rutmark, bestilende af 
polygoner Btskilda genorn spriclior, som fyllns af liantstiilltlrr 
stenar, samt cle nyss omtalade mer eller mintlre lobformade jord- 
strijmniarna. Det iir viil ock pd rutmarlien, lian i sitt f6redrag 
pi Natiirforsliaremiitet 1902 hufvudsakligen syftar, dA ban 
som orsak t i l l  nppliornsten af aGleitercleB uppgifrcr mbmeeh- 
selnde Einwirkung voii Spaltenbildnng, Frost und Tam. 

TIIORILD WULFF~ nnser, a t t  den rutmark, soul Trr. FRIES' 
och J. G. ANDEKSSOX (Ymer 1900, p. 442) beskrifvit frbn Bee- 

Studier i jordanalysen. Lsndtbruks-alrodciiiiens hrudliupr och tid- 

Om riiitlighetcn pS Sibiricns nordkuut. Tegn-expeditionenu rctenskap- 

Botanischc Beobnohtungen auu SpitzbCrg.cn. 
TI]. M. Fmss och C. Srsmiju: Srenskr Polar-crpcditionen 1668. Stblm 

shift  1903, p. 450-231. 

liga iakttagclscr. Ild I. Sthlm 1882, p. 238. 
Lund 1902, p. 86. 

1SG9, 1'. 30. 
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GEOL. FORES. FORIIASDL. S:o 982. 13d 27.  I lnf t .  1. 47 

Eiland, ocli hvilken torde vara identisk Ined DE GEERS 
fr:u Spetsbergen, blott iir en utbildningsform af detritusfljt- 
ningen. Emot detta opponerar sig TII. It. FRIES i: X\'Kgra ord 
om rtitmarken (Polygonboden) p& Spetsbergen ocli Beeren- 
Eiland (G. F. I?. 2 k  370-372). Diircmot hiller WULFF af 
torka sondersprncknn deltabildningar, som t. es. den r i d  Wijde 
Bay pK Spetsbergen, ffir tllita rutmark (Polygonboden). 

Dennn rutmark med sina polygonala (FRIES, DE GEER) 
eller rundade (J. G. A) block, som ilfven iir anmarkt i nor- 
(liska fjulltrakter - af FREDR. V. SVESOXIUS vid Rilpisjiirvi (Bi- 
drag till Korrbottens geologi. Sthlm lSS0, p. 8 i -SS och fig. 
1.1) samt >pK ej sK fri stltllen i Lapplan& (G. I?. F. ? G  466) 
och af HAXS REUSCII (anf. st. sid. 73-75) frlin \'alders - iir 
till sin genesis fiiga, utredil. A t t  frostfenomen iitminstone i 
11bgon miin - troligen i niycket hiig och flytningen i m ~ c -  
ket ringa - inverlia, torde vnra sukert. Hurn som helst 
synes (let tillsvidare vara liimpligast att icke sninmnnfiira 
den med flytjorden, och an  mera gttller dettn om torkspricli- 
jorden ntan bloclivallar. 

E n  iifvergling mellan jordflytning och jordslired erbjwla 
,lerfaldcn$ i de norska och derns iuotsvarighet i de vastsvcn- 
slia dalghgarna .  

Hamrafjmets sydostsluttning. 
(Juli 1901 sanrt iomrarna 18% och 189Q 

Vi tagn till Liirjan e t t  eseinpel f r in  Storhammareu, Hamra- 
fjallets sydiistrrt, hiigsta parti. Strar tinder den lilla topp- 
platriu vidtager sydostslnttningen. Svgngande sig inHt i en 
king, srag bige, hiijer sig dess branta v&gg imposant iifver 
Hainravallarna och den nedanfiir liggnnde Tiinndalen. ( J im-  
fir fig. 12.) 

Silolaget O C J ~  tlcn rcceitta jorclflytniiigeti. Ett godt stycke 
lied p l  sluttningen vidtager en horisontellt utetriickt, liolossnl 
snijdrifra, vidt synlig bfrer heln Tiinndalen. (Fig. 1 0. 121. 
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48 R. SERSASDER. FLYTJORD I SVEXSKA FJBLLTRAKTER. 
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QEOL. FORES. FORUSXDIJ. X:O 23% Bd 57. IIiift. 1. 49 

xorrmiinnen Balls dylika stora snijdrifvor s)iclcicn, hvilket 
ord af TSCIIO VESTERGREX~ infiirts i sveiislinn under namnet 
sl,olayctt. Xed sniilgge i de centralskandinaviska fjiilltrak- 
terns forstKr jag en snodrifva, af hrilken under normala som- 
r3r rester finnns livar Btminstone till slutet af ju l i  m&nad. 

Den zon af Eamrafjiillsluttningen, hvilken det ta  stora 
sniiliige hBller ttEckt framemot midsommar och sedan succes- 
Sivt kimnar, tills det i borjan nf augtisti ntistan fullstgndigt 
afsmiilt, utmarker sig sbvul genom andra vegetationstyper 
S~~ genom nlgot  afvikande terrgngformer f r in  andrn delnr 
af fjallslnttningen. TTi kalla denim del den ccntrnla, de delar 
af sniiliiget, som afsmalt tidigare, de mwgiizaln. De margi- 
n& delarna ofvergd ntan griins i markens norinala snii- 
titcke. 

De vattenmassor, som en hiigsommardag sippra fram fr5n 
det sinsltande sniikgets undre kant, Sro hiigst betydande. E n  
del vatten forsar neil i branta erosionslianaler, som iblanil 
tagit sig ned till de liorisontella eller nHgra grader stupande 
glimmerskifferlagren, eller bOr,jar utsliara nya sfidana. Striin- 
&rna af dessa biickar aro lilUdda af grdw‘cles~idr. Det  inesta 
smiiltvnttnet sipprar dock i n  i och ijfver markens grusbetack- 
ning. I sniiliigets ofre kant fiirsiggdr naturligtris ocksii en 
afsmlltning. Jorden under och vid drifvans brim blir afven 
har fullkomligt genomsyrad; en del af iifrerloppsrattnet skgr 
sig frrtm under sniiltrget. PB det genomdr8nlitn. gruset aro 
de fastaste partierna kladda af ci’wgsfor~riationer, de liisnste, i 
hvilka man ofta sjunker ned till fotknolarna, af e t t  Antl~Ziia- 
sndiiillc med talrika kiirlriixter. 

Bland urigsfo,’~~iafioizeiis ligrlrixter markas: 

d coil ihnz scyifentrioitnZc. 

h f h  OX(( t i  th t l l i l  O d O ~ ~ t t l 1 1 1 .  

Dcscfiattt~~sia caqiifosa. 

G c t w  rivnle. 
Blclictirilla citlgaris. Gc~anilltll si lcaficlr~~t.  

Om den olikforruigr snobctickningens inflytando p3 regetationen i Sar- 
jetfjiillen. Bot. Kotiscr 1902, p. 255. 

4 
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50 R. SERNANDER. FLSTJORD I SVEXSKA FJALLTRAKTER. 

Giiaplialiiint aorregicirnr. Rariii)ictiliis acris. 

~ t ~ i a w a l ~ i l ~ ~ ~ ~  rtibi.iiiii. Viola biflorn. 
Jfyosotis silcatica. 

> strpinn~s. Ramex nr i fo l iw .  

Antkclin-sanl~ci'llct bestir af en tiit m a t h ,  till fiirgen 
srar takt ig  med en grib15 anstrykning af den egendomliga 
lefvermossan Aiitliclia nicalis,' i hrilkon m a t h  finnas inblan- 
dade nbgrs  Idadmossor, Solorinn crocea, Stel-eocaiilon Irascliale 
samt fiiljande ktirlriixter: 

An (lro nt  edn hypt oidcs. 
Oxyria (ligylln. Sniisstiren a l ~ ~ i ~ i a .  
Pcdicularis lqqo i i i cn .  
1% g o y  tcris a 12.1 cstris. 
Pon alpiiia. Saxifiaga o~q~osififolia. 

Salix Aerbacea. Silene acaiilis. 
B ln,mtn. Viola biflorn. 

Sal ix  rctictr7ntn. 

Saxifraga aizoides (med Eccidier 
af Cccoaia Saxifi'agce). 

Polygotiirin vicipariiiii. Sibbaldin procllrnbclls. 

Terriingens skarpast framtrgdande drag iir det, n t t  den 
8r oregelbundet terrasserad. Dessa terrasser ntmtirka sig sgr- 
skildt cltlrigeiom, att deras briim iir tydligt utAtswgdt. (An- 
g.kende flytjords-terrassernns terminologi jiimfijr fig. 2, s. 51.) 
Dimensionerna tiro mycket v~xlande.  Bredden iir ranligen 
&grit meter, langden bortiit en meter eller sb, och hiijden viixlar 
mellan nbgra decimeter och en meter. Afren stGrre, mera 
oregelbnndns tcrrasser finnas. Terrassytan B r  ojamn med an- 
tydningar till med kanten parallella valkar. 

Dct visnr sig tydligt, a t t  d e a a  terrasser giro resultatet 
af en flytningsprocess. I samband med att jordgrnnden full- 
stindigt gcnomdrankes af Tatten fr6n den smiiltandc snih, 
iir den stadd i en jamn omformning, diirigenom attden10ng- 
samt v&ller fram, och hsrigenom anlaggas dels nya tei-rasser, 

1 Db jag fcrsnmmat att insamla kontrollprof for mikroskopisk grask- 
Ding, iir bestlmningcn c j  fullt slkcr. - Ofriga i denna nppsats omniimnde 
mossor Bro valvilligt granskadc af lcktor 11. Van. AILSELL. 
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aEoL. F ~ R E N .  FORUAXDL. S o  939. Bd 27. IIaft. 1. 51 

dels utmodelleras gainla sidana ytterligarc. En  terrass iir 
en vrusstriim stadd i lingsamt framflytande. Detta fram- 
cglIaad~ fiirsigglr endast dH grnset ar fdlstindigt vatten- 
driinl;t, och detta intriiffar liiir blott under de hligsommar- 
.&<or, soul snijliiget behlifvcr fiir att fiillsttindigt afsmiilta. 
En terrass kan sllunda rma BtsIiilIiga H r  gammal, och under 
de sllccessira tillraxtperioderna frir slattningen ltrtt den undn- 
lering, som fig. 6, sid. 57 visar, liksom naturligtvis rakarnrt 
pb 

- 
(less y t a  Lro att uppfatta som flytralkar. 

Fig. 2. 
r 

6 .  

Echcmstisk fmmstiillning nf en flytjordstermss: n i liingdprofil, Z, sedd ofvan- 
ifr5n. 

Huru stort och huru beskaffadt det Arliga framskridan- 
det iir, kan endast i detalj utronas genom Kr efter 5r fiire- 
tagna systematiska observationer, i s m l t t  af samma art som 
de, hrilBa giiras iifver glacitlrernas, riirelse. Fiir mitt Hnila- 
m i l  var tillriickligt a t t  faststiillb, att jag hiir hade att giirn 
med en p i g d e ~ i d c  jorclflytning. Detta siikte j a g  nK genom 
undersbkning af vegetationcn. 

Pb med Asflielin-samhtrlle bevuxna terrasser grafde jag 
mig ned till de htir viixande fanerogamernas riitter. Det 
risade sig d5, att en del af dessa - strrskildt tydligt 110s 
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52 R. SERSASDER. FLTTJORD I SVERSI;A FJ~LLTRAKTER.  

Sa7ix 7nizata - voro bHglikt biijda och detta H t  samma IiBll, 
niimligen iit terrassens distala del, s;iledes i den antagna flyt. 
ningens riktning. 

Hiir liunde 
skott nf ~ a 7 i x  7nnnfn sticlta fram, hvillras bas Ego tegrafila, 
under en terrasslnttning. Dessa ha blifrit nedbojda af den 
framslrridande griismassan, och dL  denna w r i t  myelret seg 
t i l l  sin Iionsistens, har (less front, under hvilken SaZix-sliott&t, 
stack frani, antagit den knralrteristislra profillinje, soin fig. 3 
visar. 

Vidare nndersiikte j a g  slnttningarnas briim. 

Fig. 3. 

Tcrmss, som delris Gfrerflotit och ncdbijjt ett Snlix Znnntn-skott. 
IInmrnfjiillets rcccnta flgtjordsomride. 19';OJ. 

FrRn et t  rhizom af Sazrsszwcn nl)it)tr, som kommit uiider 
en grusterrass, stncko vid briimet fram ntlijpare wed nyss nt- 
veclilade iirtblacl(l9~~04). Deras Ifigbladsfiirsedda, ofi-ertackta 
delar hiillo 2-3 (7111. Utliiparna mciste ha anlagts som Irnop- 
par foregiiende ilrs sensomniar eller hiist, skliundn, som jag 
antager, sedan detta drs jordflytning afstannat. DQ det iir 
troligt, att denna anlaggning fijrsiggick, innan moderrhizo- 
met begrnfts af den djiipa jordmassa, s o u  nn tBckte detsamna, 
skiille siiledes den ifrtigavarandc terrassen haft e t t  framfly- 
tande denna sominar, hvilket till  obserrationens datum upp- 
mitt 2-3 (7112. o m  strlickningen af ntliiparnas internodier 
fiirsiggatt n&gorlunda jiimnsitles med grustiickningen, eller 
fijrst sedan denns rar fdlbordad, var omiijligt a t t  afgiira. 

PA ytan  af det griis, som nnde rgh  flytning, r i d e r  mest 
Aiifl~c7in-formation, dri diiremot Bngsmarlien ftirefaller mers 
stabil. Pii de bliitaste stallena, diir niari sjunker lied i grns- 
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GEOL. F ~ R E X .  F~RHAXDL; X:o W?. U d .  27. IIitft. I .  53 

sGrjan, uppliiser sig iliitlrelia-forinationen i mer eller mindre 
rrleSa kolonier. 

1 allmiinhet kan man s2@, att riistligheten i viss mHn 
hejdar flytilingen, och om denna ej ntveclilade sig relativt 
sb yppigt, som den nu 1-erldigen nndcr sin kalla och korta 
,egetationsperiod medhinner, skulle flytfenomenen vara iinnn 
lller ntpriiglade. Orsakerna till, att viisttiicliet iir sA pass 
,111tet och liraftigt, ligga dels i den ymniga n2iringstillfiir- 
seln genom det rotterna olnspolande snliiltvattnet, dcls i att 
,egetationsperioden kan taga sin biirjan redan under sub- 
nivala fiirhAllanden. Som A. Osw. ~(IIILMAN~ fiirst niirmare ut- 
redt, pigar rid briimet af en fiir ablation utsat t  sniidrifra 
gfrren en ofta ganska omfattande ~att7ei .s i iraNti i t~~.  Denna 
nr pri Hamrafj2ill..j-siiiilaget rgtt betydande siriil i Offer- son1 
underlianteii. Undcrstundom g&r den (i iifre knnten) s& Iringt, 
a t t  rerldiga grottor uppstti, soin godt kunna rymma niigra 
sittande peFsoner. I taliet af sniihvalfvet uppstil de niigra 
diii  vida, rundade, flaclia korrosionsgropar, Ktsliilda af skarpa 
kanter, som man sii val kilnner f r i n  ytan af gamla sniidrif- 
vor i fjilllen.5 ocli hvilka ej litet erinra om sTBlierns geting- 
bono. I dessa hvalf biirjm det iif-rerrintrade viisttscket un- 
der inflytandet af de vlirmestrilar, som snfihvalfvet genom- 
slgpper, oeli cle rarrna luftstriinimar, som miijligen inkommn, 
att hastigt utreckla sig, om ock delr is  i mer eller mindre 
etiolerade former. 

Transportkraften i flytjorden &r fiirvinande stor. Block 
af grofva dimensioner finnas Bfverallt inlagrade i terrasserna. 
1 vissa fall motstii de dock striimmens anlopp. Nan kan dB 
@ iifre sidan af blocket fii se, hur  den framvgllande jord- 
massan lagt  sig iifver e t t  styclie af detsamma, medan grus- 
beliiggningen intill distallndan biirjat flytn undan (fig. 4). 

J 

Pflanzenbiologieche Stndicn an3 Rnssisch Lapplmd. Acta SOC. pro 
h n n  b; Flora fcnnica. T. 1’1, h’r 3. Belsingfors 1690, p. 47-50. 

* A. UAXBERG: G. F. F. 2.4: 377. 
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54 It. SERNAKDER. FLSTJORD I SVESSKA FJBLLTRAIiTER. 

DR smliltratten liraftigt strommar fram iifver bar t  grus 
p8 terrasserna, bli deras yta och sluttning fint ocli skarpt un- 
did erade. 

Ingalunda siillsynt var den fiireteelsen, att en grusstriim 
briistit tviirt af i sin proximaliinda och riitschat e t t  liortare 
styeke nedtlt. Yaclirast iitpriiigladt blef dettn fenomen, db 
grusstriimmens undei+lag f r h  en svagare stupnin'g kastade om 
till  en starkare stldan. I den fig. 5 afbildade rntschningen 
hade det nedglidna stycket, som hiill c. 4 7 ~ % - 1 1 2 ,  brnstit, d i  
dess distalgndrt skulle iifvergi frAn c. 30' till c. 45" lutning. 
En  rerklig fiirkastning med hiigsta sprknghiijd 0.0 136 hnde 
hiirigenom nppst8tt. De frdn hvarandra &tsl;ilda styckena 

Fig. 4. 

1 1  m ,t.R 

Fljtjord, som lagt sig iif-icr ett  blocks prorimalZnda, medan den p i  distal- 
andan biirjat flyta undan.1 Ihmrafjiillcts rccenta flFtjordsomr5dc. lOy04. 

voro bevnxna med Ingsvegetation. Det  iir noj l igf ,  n t t  det 
tata rotfiltet gjort gruset mindre plastiskt, sS a t t  brist- 
ming i prosimaldelen uppstod, nZir spiinningen, framliallad 
genom sugning f r i n  den frainvillancle distaldelen, blef fiir 
stark. 

Understundom stodo friska rot t r idar  spiinda som fiolstran- 
gar mellan viiggarna p3. de jordpartier sou  blifvit Btskildn. 
Hiir hade silnncln rntschningen agt rum i fir. I andrs fall 

1 En rinna i grnsct intill ett blocks Iiisida tordc ock kunna uppkomnia 
gcnom att dct vnttcn, Born samlat sig liring blockcts fot, \-id frysning 51 
cfter Ar Rkjntit grnsct allt mer och mcr frSn blocket. SLdana rlnnor p9 
1-2 dna brcdd iiro myekct vanliga i jordbrynct rnndt block pS fjillelit- 
tcrna. 
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QEOL. FOREN. FBRIIAXDL. X o  83.2. Ed 27. Haft. 1. 55 

s;gos p& glidplanet 1Lngt komna kolonier nf iingsvegetation. 
of ta  Tar det nedglidna stycket genoin sprickor uppdeladt i 
flere. 

Xiirkas bsr, att den recenta flytjorden endast nndantags- 
\*is utsiittes fiir regelation under den tic1 den iir genomsyrad 
af s d l t o a t t e n  och diirfiir flyter. Dess egentliga kallossning 
intrriffar p;i grund af (let iifverliggande sniiliiget fcirst efter 

Fig. 5. 

a. 

Flptjordsterrass, hmrs distala det (2) loesnat frSn proxirnaIdelcn (1) och 
mtschat ncdbt. HarnrafjBllets recenta ilytjordsomrildc. 191+'04. 

forsolnmarens nattfroster, och d5 sensommarfrosterna komrnn, 
har smiiltvattnet afdnnstat oeh bortrnnnit. Vattenhalten iir 
sllunda ringa. 

Gaiitiiialt jord~~tabigso,i iI .ddc.  Det recenta flytjordsom- 
rldet resp. sniilggets centrala del ligger, som antydts, i en 
kolossal, horisontell striing utmed Hamrafjiillets sluttning. PA 
midten, troligen motsrarande en svacka i berwaggen, gar det 
en ansviillning bide upp%t och nedHt (fig. 1). Ungefiir korre- 
sponderande med denna ansviillning finnes i den nedanfirr lig- 
gande, till bjiirkregionen hijrande sluttningen en tunga af 
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56 X. SERNAXDER. FLSTJORD I SVEBSliA FJBLLTRAKTER. 

stors ci'iigsmir1;er med inspriingda pGcidcsndr .  Denim iing, 
frKn hrilken Hrligen t a p s  goda hasliiirdar, utgijr en omedel. 
bar fortssttning af sniililgemarkens iingar, men med flere artel- 
i ranligen yppigare exemplar. Likheten iir dock, som synes 
af fijljande fiirteckning iifver karaktiirsviistcrna, ganslin stor: 

Aco)lifulil septentriotta2c. PlrZeitn& n l p h i n i .  
d leke i~i i l la  viilgaris. Pon alpiiia. 
A U i l l O X f l l l  t1bllW O d O r f l  f21llt.  Polygon tini cioipnra 111. 

dstrngalits nljiiwus. Poteiitilln Torniciitilla. 
Unl-tsclt ia (1 11, ii1 n. Rnnuaciilia acris. 
cnrex ntratn. B aiiricontus. 

B vaginafa. Rtilits saxntilis. 
Caloglosstiiii viride. Riiniex nrifolias. 
Dcsclr Q aqsia empitosa . 
Gernnitm silvaticnm. Spirea Ulniaria. 
Geiiiii rivalc. Trienfnlis eiiropaa. 
illyosot is  silva t ica. 
i iyrti l l i ts  aigra. 

Saztssiirca nljlim. 

TTioZcr biflorn. 

PA sidornlt af iingen finnes hj,j6,blio~, och genom zltt be- 
stiinims (less iifrersta g r h s  fAr man den rationella tradgriln- 
sen1 (R. T. G. H fig. 1) som en tilnkt n id l in j e  i iingsmarlien. 
Ungefiir till denne nivBlinje striicker sig den n3mnda an- 
sviillningen af det recenta flytjordsomriidet, medan grinsen 
A t  sidorna al l t  mer och mer hiijer sig. 

Ofvan och nedanflir det recenta flytjordsornrbdet r isar  
emellertid terriingen i hufvudsak samina ytformer som f6rut. 

Bnnn s5 hbgt upp som n H p  meter under toppens nir i  
(= 1,030 m 5. 11.) visar sig grusct p i  sliittningen svagt 
terrasseradt. Terrasserna &ro nlgra meter breda, bort5t 1 nz 
lbnga och med tiindigen brants sluttningar af 2-3 din hiijd. 
Terrassplanet fir ttimligen digriitt,  oftn genom rinderosion 
uppdeladt i smb liullar och tiifvor, hrarigenom skiffergruset 

SERNAXDER: G. F. F. pi?: 486 och: Fj5llrister i barrskogsregionen. 
Dih. K. V. A. IIandl. Bd 24, 1699. 
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GEOL. P6REN. PORIIAXDL. w:o %??. Bd 27. IIIft. 1. 57 

k,,nmer i dagen. Jn liingre ned p& sluttningen mnn I<oinmer, 
dess storre och oregelbundnare blifva terrasserna. Slnttnin- 
,.,arna nb hiijder af 8nda till 1.2 t i )  - pb en terrass till  och 
u 
uled 5 112 .  Deras lutningsvinkel iir 

omliring 45': och dH materia- 
let 51- griifre - iinda till 0.5 in 

block iabttogos i detsarnma 
];unna stupen blifra lodrgta. 

Deras profillinje risar ofta en tyd- 
Jig nppdelning i flytralliar. (Jam- 
fgr fig. G ) .  Isolerade block, som gli- 
dit kortare eller langre styclren, iiro 
Vadigp. 

Detta terrasslandskap &r kliidt 
~ f f j ~ i ' l ~ ~ e c ~ s s - s a m h a l ~ e , 1 ~ j ~ t i ~ h i s  aigra- ej 

foniiatios' sanit Drgns-foriliation. 6 
ir' 

Terrasseringen framh;-f [i res un-  
der hogsommaren fysiognomiskt diiri- 
genom, att BctttZa iiaiia, som i 
f j i l l l ieden spelar en viktig roll, ar 
rililigast och frodigast pb sluttnin- 
garnns neclre hiilft och pri ofre delen 
af fiiljande terrassyta, hraremot 
dennas distaliinds ofta iir rind- 
eroderad, s& att det bara gruset 
sticker af mot dviirgbjtirliens miirk- 
grtina bladserk. - iUyrtilltis ~zigrn- 
forittafioncrz tilltager i frekvens ned&t. 

D,-~ns-fortiintioiiett kan iifven nybilda sig pri dessa ero- 
sionsytor. P& en sfirlnn, hfillande I j 3  ~ U A J Z ,  anteclinades 
(19?{04) pL det bara glimmerskiffergruset en lioloni af: 

RUTGEE SERSARDER: Stodier Ziher vegetationen i mellerstn Skandina- 
Tiens fjelltraktcr. 1. Om tondrnformationer i svensfin fjal~tra~iter. Ofr. K. 
V. A. FGrhandl. 1S9.3, p. 331 
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58 R. SERFAXDER. FLYTJORD I SVENSKA FJXLLTRAKTER. 

DraLn iircann. Salix reticdata. 
Xyrt i l l i t s  ttliginosa. Saussto-en alpinn. 
Pedicularis lajqionica. Saxifraga ojqositifolia. 
Yolyg0112t11a viuil,nrlina. Sileiie acaalis. 
Potentilln term Szcartzin w o n t m n .  
Sirlix 11erbacea. TI1 n 1 ict ] ' I (  111. a lJ1 i l l  21 !I  1. 

I andra likartade kolonier pB sidana erosionsytor i grann- 
skapet ingick Dryas octolietala sjiilf. 

Nedanfijr sniiliiget lir fiirhBIlandct alldeles lilinande. Bnnu 
.50 911. ned i bjorkskogen vid sidan af den stora Bngsmarlistun- 
gan, och i denns iinnu niigot lgngrc ned, iir flytjordslandska- 
pet tydligt och utpriigladt. Not sidorna hijjer sig Bter grh- 
sen och gir, sliitligen e t t  stycke upp i wgio a l 1 h n .  Flyt- 
inarlien intages Liir af den vanliga angsformationen, genom- 
dragen af grbridesnlr. 

D e n  stora s1;ilbiacle~t inellait d c s  mc s1;ildracle flytjorden 
ofcan ocJa iiecloin sizoliget sniiit den p d  dess ontrdcle Cr, att 
deit senare fortfarawde ar stndcl i rorelse, wiedatt (lea forra ur 
fiillt  fixerad, i nllinunliet bevaxt iiiet7 andra cegetationstyyer, 
t. ex. fjtilllied och bjiirliSl;og, lwarjaaite &it clelcis afven  lidllcr 
j id  nit fiirlora sin ursprtrnglign yts1;iilptiw gcnona eit nytillkoni- 
weit geologisk falitor, vinderosioiien. 

Flytjordens allmanna upptradande inom en del af nord- 
vastra Harjedalen. 

Det visade sig snart, a t t  flytjorden var mycket vanlig 
pB de grnskliidda bergsluttningarna ofverallt i den fjiilltrakt, 
j ag  ntvalt fiir mina reliognosceringar. 

Recent jordflytning kunde blott iipptackas vid sntilagen, 
fossil sldan daremot. dels omkring de recenta jordflytnings- 
omrildena, dels pb sluttningar som nn salinade sniiliigen. 

S&r&l den recenta som den fossila flytjorden tycktes i sin 
fijreliomst vara obunden af vaderstrecken. Jag  har emeller- 
tid endast ujq)tec1;1iirt den frin sluttningar mot SO, 0, S, SV 
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ocb V. Sluttningarna voro ibland mycket branta, men ofta 
sb flaclia som t. ex. F-10’. 

Den receiitn jordfiyfitiugcn. I 1ef-i-ermosseformationernna 
far gruset soin riirligast. PB ostsluttningen af Slieniirbergct 
mot sjijn Skeniiren (regio alpjia inferior) voro dessa niistan 
allenarHdande p B  den mark, sniiliiget till  den 16 juli 1904 
l ~ i ~ l l a t .  Hiir funnos ocli tydliga flytvalkar p8 terrassplanen, 
och de branta stupen visade kraftig nndulering, som ibland 
~~iintydde pQ, att  den ena terrassen flutit fram iifver den 1111- 

derliggande. - PH niirgriinsande odtsluttningar antecknades 
liknaiirle fenomen samt grofva stenblock som gliclit ett  par 
]net er. 

Pii Beritkliippens pstsida IivarlHg i w g i o  n l p h  inferior 
gnnu den I 7  juli 1904 et t  viildigt sniiliiige. Det recenta jord- 
fl+iigsomridet gicli i Tertikal rilitning c:a 10 1 1 )  ofvan och 
30 111 undcr detsamma. I undre delen voro terrasserna ilnda 
till 1 116 hiiga. J&tteblock, soin fiiriindrat liige, voro tal- 
rika. E n  del liade medryckts af grnsstriimmarnna, nndra hide 
stiitt emot dertas anlopp. Lilisom pB Hamrafjilllet hade dessa 
p& proximaliindan blifvit belagda med en flytjordskalott, un- 
der det att gruset, som nrsprungligen stiitt till distaliindan, 
flutit i riig nediit. Den vackraste och diirjiimte stiirsta lob- 
form, som jag sctt en flytjordsterrass antaga, inijtte mig har. 
(JBmfi5r fig. 7). Liingden var lilia med bredden: 12 m, hijj- 
den var 1 in, stupet jiimfrirelsevis l ing t  och svagt sluttande. 
Dess bram gick et t  litet stycke nedanfiir den recenta flytjords- 
grlinsen. 

Deia fossila jordflgtniiigeia. Den fossila flytjorden fijre- 
$om som niimndt dels med, dels utan samband med nutida 
sniiliigen. 

Dessa iiro, som det tyckes, alltid krsnsade af en zon fos- 
sil flytjorci. 

Ofvan det nZlmnda sniiliiget p B  Skeniirberget hiill denna 
dry& 15 118 i rertikal hiijd. Den var bnnden af fjcillltsrl. 
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GO R. SERNAKDER. FLYTJORD I SVEXSKA FJ~LLTRAKTER. 

PA et t  fjiill inellan Beritldappen ocli Skenijrfjiillet ligger 
e t t  s tor t  snijliige pri sydsidan. Offan den recenta flytjorden 
liijll den fossila 22 112 i rertilial hijjd. De iifversta 5 111 Tor0 
fullkomligt bnndna af Drynsforinntion. De nedre 17 111 ha& 
Icings nlgra oregelbnndet framflytaiide vnttenriinnilar sm&- 
partier af ~ n n u  i flytning varande jord. Fijr ijfrigt. r a r  den 
bunden af ci’iigsfo)*’i’ilcitioii, fjiillkerl etc. 

Slienarfjiillets sydsida har Btminstone 30 111 nedanfijr den 
recenta griinsen flytjordsmarli lntanile 5%. Xarken, som iir 
bnnden nf ci‘iigsfo,accitioricr, g).dviclcs1ldi. och fjiillhecl, $r f i rad 
och eroderad af frHn snijliiget nedforsande biiclcar. 

Oranligt l ing  flytjordsterrass frBn BeritklSppen, etrax ncdanfiir den recenta 
flytjordsgransen. bl. = block. 191,704. 

PA fjiillslnttningar ntan nntida sniiliigen fijrekoniina ocksi, 
som niimndt, skarpa och tydliga jordflytningsfenomel. Snijn 
tycktes dock ~igga kvar ganslia liinge p~ dessa lo lde r .  PA 
den Hamrafjiillslokal, som i det fijljande beskrifves, hade 1904 
Dryas den S jnl i  endast smii blomkiioppar och biirjade fijrst 
den 13 jul i  att blomina. Enl igt  ASTRID CLEVE’ intrader dess 

Znm Pflanzcnlebcn in -nordschaeflischen Hochgebirgen. Bih. K. 1’. A. 
ZIandl., Bd 26, 1901, p. SS-8’3. 
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GEOL. FOREX. F~RIIANDL. X:o 13.7. Bd 25. Hiift. 1. 61 

blolnlling i Jnnka-onirildet 3 till 4 reclior efter sniismiilt- 
niiigen. 

pii Slicniir~jiillets sydviistslnttning gii stora fossila ter- 
raSSer af iiiida till 1.7 m hiijd ned till  triidgiinsen. PL den 
lggre liggande flytjordsmarlien finnas Pcirr och 6)ipforaiatio- 

riled bland annat  Bsfragalris oroBoi(7es (i Icnopp ISyO-i), 
Sazjfi'flgn ahoi(7es och T7iscnrin nlj)i)iu. De hiigre liggande 
p t i e r n a  af densainma Uro Idiidda af fjiilllicd. 

Pii en Pastlig sluttning af Hamrafjiillet e j  liingt nedan- 
fiir topp-platin finnes vacker fossil flytjord. Den iir beviirt 
af fjiilllrecl nied partier af Dryas. Vinderoderade partier 
gro ranliga. Dessa bars grusflacliar Ktererafras af vegetatio- 
lleii genom e t t  ilnt/icZin mhZis-samhiille, i hvars svarta matta 
Solorim croccn och M i x  !rcrbncea iiro inspriingda. I cletta 
sa~ihiille rycker fjiillheden in, fiiretradd af: 

&-nIen procituibens. Cladha raagiferbza. 
Bctida w - I ) ~ .  a siluafica. 
&frnrin nicnlis. E'n~pct,.ltnr Ili(Ji'llll1. 

DB ristacket iir slutet, lian man i dess h i i t  fri se iinnu 
lefrancie skott af S d i x  lierbaeca. slijnta fram frgn det ut- 
cltida lefvermossticket. - Ibland eroderas lefvermoss-samliallet 
d rinden, innan fjiillheden hunnit rycka in. 

I de gamla jordflytningsomr&dena, sfiviil de, som tire 

btindna -rid nutida sniiliigen, soiu de, h ~ i l l i a  iekc iiro det, fin- 
nas jiitteblock, s o u  glidit betydliga striiclror i det  en glng 
rattendriinkta gruset och i detta gjort rsnnor, pb livilkas 
1Lngd man lian bestsmma glidningcns belopp. I den fossila 
flytmarken nedanfor tlet omtalnde snijliiget pi Beritkliippen 
ulittes t. ex. e t t  ungefiir paralIellipediskt kvnrtsitsliiffer- 
block, som pii en sluttning af blott 5'-10' baliom sig liimnat 
en glidningsrinns af 5 118 liingd och hade sii bolossala dimen- 
sioner som 4 x4 x 1.5 w ,  och pii det nyss fiirnt namncla Hamra- 
fjallsomrddet c t t  liknantle block rned dimensionerna 2 x 2 x 1 
I ) ! ,  som pb en sluttning af 1O'V glidit 8 w.  For fullstiindig- 
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G2 R. EERSASDER. FLSTJORD I SVESSPA FJiiLLTRAIiTER. 

hetens skull kanske bbr niimnas, att marken i dessa rannor 
var bunden af nngefiir samma vegetation som omgifningarna. 

JHmfoi*else med andra omrhden. 
Som i inledningen framhblls, ar kiinnedomen om flgtjor. 

jorden i Skandinaviens fjall ytterst histfiillig. Hrad v i  yeta 
utbfrer h a d  son1 nu meddelats, insliriinker sig till nbgra, noti. 
ser frHn Oviksfjallen och Lappland, nieddelade i samband med 
min nndersbkning, samt REUSCII’S Ella studie f r h  Bulione- 
fjeld i T7aldres, hvarjiimte en terrgngform, soin HULT beslirif- 
v i t  frbn norm Finland, antagligen hbr hit. 

Emellertid framgKr af dessa notiser frdn pidt skilda om- 
rbden, att fbrh&llandena dtirstiides torde ram ganslia likartadc 
med dem i nordriistrn Hiirjedalen. 

Porh&llandena p& Bulionefjelds sydriistsluttning, p;i hvil- 
ken REUSCII (1. c. p. 75-7G) set t  sin flytjord, lilina mycket 
de hiirjedalska. Jordt&cket best&- iifven h%r af skiffer- 
detritus. Frbn bfre delen af slnttningen beskrifvas snijlag.cn, 
hvilkas smaltratten starlit inverkat pB regetationen. Har 
finnas egendomligi strtimningsfenomen i grusmassorna, som 
yttra sig diiri, att stenflisornn sth pb kant  i zstriber, der 
s t rzkker  sig i fjeldsidens heldningsretninga. En teckning 
(1. c. p. 75), soin visar, huru den antagna strirmmen delat sig 
omkring e t t  jordfast block, tyder  emellertid pH stiirrc liingd- 
utstriickning at’ jordstrrimmarnn Bn dem j a g  iakttagit. Diir- 
emot psminner afbildningen p. ‘iG af ndgra d h a a  terrasser 
i lerglimmerskifer-gruss dingre ned pB fjiillsluttningen lifligt 
om de hiirjedalska. R a n  sager ock om clcm pb samma sida: 
BDeres bredde regnet efter balikens heldningsretning, kunde 
v m e  omkring 1-2 m. Trermaalet, m a r  man maalte langs 
efter bakken, var stgrre; - Tdderrandene var beroksede med 
carex og lyng;  vegetationen orenpaa, var  tarvelig., Det- 
samma giiller den andra terrasstyp med vackert halfcirkel- 
formadt briim, som lian h i i r i f rh  beskrifver ocli illusfrerar. 
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f f ~ ~ ~ .  FORES. F~~RIIANDL.  X:o 23% Bd 27. EIiift. 1. G3 

.ltt just stora block kommit att ligga i prosimaliindan, torde 
llfi, a t t  de transporterats liingsammarc Un den iifriga 

jo,dmassan. Antagligen iir det ock en rinderosionsyta lian 
beskrif\Ter friin terrassytan. 

xotiserns oin den syenska (och finslra) flytjorden hiintyda 
ock att. den fysiognomiskt framtriider som en terrassering 
i snlgtt af fjtlllsidornas griisbeliiggning. 

SBdana sm% jordterrasser Till j a g  erinra mig ha sett p& 
,,,pra jarntliindsh fjiill; siirsliildt minncs jag frSn Hiicnolrs 
norrl&ndska exkursion jan i  1803, att ri sHgo dem inne i de zlS 

fjgllskiffrar u1)pbyggda Buunerfjlillen pb fj&llhcdsliliiddn slntt- 
njngar, och att ri dH debattcrade deras uppkomstsiitt titan 
att komma till nfigot resultat. DE GEER ointalar ocksii (1. 
c. p. SGG) Bskridjord pB OviksfjBllen i Jiimtland, utbildad sa- 
SOm sin6 vegetationslosa trnppsteg mellan de lntandc, raxt- 
h-iiidtla ytornm, hvilken han .iakttagit ilr 1903. I fig. S Bter- 
$ves en fotografi af denna sliridjord, hvilken DE GCER ral- 
yilligt stiillt t i l l  mitt forfogande. 

Utan trifvel iir ilet ocks8 flytjord, som R. H ~ ~ L T '  beskrif- 
vit Sriin fjtillet Toarpumoniri i norm Finland: sDiesc Grns- 
felder nchmen besonders die am wenigstens geneigtell Ab- 
hiingc und den Gipfel ein. Die Anordung der Pflanzcn auf 
ihnen ist in sofern eigenthiimlich, als iler Boden kleine Ter- 
rassen bildet, deren Oberflache aus kahlem Grus besteht, Iviih- 
rend der Rand und der Sbfa l l  ziir ngchsten Terrnsse Init 
einer zusnnimenliiingenden Pcgetationsmatte bekleidet sin& 
(1. c. p. 171). Om en profyta pB 12 ar, som lutar 15' mot X, 
s8ger han pB samma sida: >Die Oberfliiche des Peldes besteht 
ails steinigem &us, melches l/2-1 Neter breite, niedrige Ter- 
rnssen mit unregelmiissig abgernndeten Vorderriindern bildet 
und hie und da init einzelnen Bliiclien besetzt ist. - Die 
horizontalen Terrassenfliichen sind knuin bemachsen, wahrend 

Die alpinen Pflanzcnformationen des nbrdlichsten Finlands. Xedd. af 
Societns pro Fauna ct Flora Fcnnim. 14. 16S7, p. 169-173. 
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(;4 11. SERNAXDER. FLTTJORD I SVEXSI~A FJ~LLTRAKTER. 

deren AbLiinge Vegetation tragen, so (lass das nnbedeckte 
Erdreich ungefiihr GO :: des h e a l s  betragcn mag.> 

dtt dijina efter erfarenheten f r h  Hiirjedalen foreligga 
hiir fossiln flytjordsterrasser, bundna af fjiillhed (hvars sam. 
mansiittning ocl;sL utfiirligt sliildras), och som pii terrassernas 
ytor blifrit upprifven af vinderosion. 

SVESONIUS framholl i den niimnda disknssionen (1. c. p’ 
4GG) i anslutning t i l l  mit t  yttrande, att skifferdetritus flyter 
lgttare iin annan, a t t  pii fjiillsliittnia,rrnrna r id  Sitasjailre och 

Fig. 8. 

Flytjordsterrnsser med vindcrodernd j tn.  Srdslattningcn nf T’lstcrfj~llet. 
G. DE GEER fot. 1903. 

pii slnttningarna S om Vassijanre, pB hvilkn han iakttagit 
jiis- eller flytjord, den r5dande bergarten iir lial1;impregnerade 
,miIda, sbiffrar. Flytjorden, som enligt honom skulle rnra 
omycltet ranl ig  ocli delvis riitt storartad i -&rt lands nord- 
ligarc fjtilltrakter,, npptriider stundom som niigot termsslilia 
flytvalkar. 

I de lappslia fjiillen hade HAJIBERG (1. c. p. 4GG-4G7) iakt- 
tagit sammn smH terrasscr som dem, jag  beskref i mi t t  fijre- 
drag. Han hade set t  dem pB sluttningen af moriinliullar och 
siiger, son1 j ag  fiirut citerat: BXtt dessn 1ippl;ommit genom en 
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QEOL. F6RE.V. FBRUASDL. X:o ,032. Bd 27. Iliift. 1. (ij 

plnstisk flytning af morllnmaterialet utmed moriinkullarnas 
<idor, vore viil kanske miijligt, men n5got afgiirande bevis 
fGr en dylik uppfattning tycktes dock ej  fkeliggas. Hiirvid 
l,ar j a g  a t t  rstta e t t  litet inissfdrstfind; mina ialittagelser Hro 
ej g,jordn frdn sidorna af moriinliullar, utan frtin detritus- 
tackta fjiillslnttningnr. J a g  liar a l l  anledning tro, att iifven 
pg shclans lokaler i HAJIBERGS undersiil-ningsomr8de, Sarjek- 
fjlllen, liknande flytjordsterrasser skols antrsffas: 

Om man nu jiimfiir denna de sliandinariska fjiillens jord- 
flytning med den, som beskrifrits f r h  de arktiska trakterna, 
ssrskildt Beeren Eiland och Spetsbergen, faller genast, som 

jag i mitt fiiredrag framhiill, en e j  obetydlig skillnad i 
cgonen : 

Deu arktisl,-a flyijordcn ZIildar i forhtf l l a ~ i d e  till 18iigdm 
slltaZn stroiw~~iar utun sarskildn st i ip ,  d o t  s1;aucZitiacisl;a dar- 
cn~ot  korfa tcrrasser nicd ttiprii~lnde, brniita stup. 

SB tillliomma en del andra differenser. De arlitislia flyt- 
jordsstriimmarna, Atminstone pb Beeren Eiland efter J. G. 
,IXDERSSOSS' skildringar, slijnta framfiir sig miindrnoranerB; 
nilgot sHdant iir ej ialittaget i vBra fjnll. Ej huller blir flyt- 
ningen hiir sii stark, at t  regetationen sHsom pB Beeren Eiland 
efter SWENAHDERS ial;ttagelser2 icke kan hl l la  sig vid makt i 
sitt hopflytande substrat 0. s. v. 

Det  iir emellertid ocksd tydligt, att dessa skillnader en- 
dast aro gradnella. Afven terrasserna iiro strommar, och det 
fir diirfirr j a g  \'id deras beskrifning tagit terrassernas Iiingd 
och bredd sorn jag gjort. 

Hvilka iiro orsakernn t i l l  dessn olikheter? Underliittar 
den stiindiga Iiiilen (jfr DE GEERS glidningsteori!) flytningen 
af det jordslag, som hunnit upptinn ofvan detsamma? Hvilka 
Fetrografislia olikheter finnas mellan olika trakters flytjord? 
Skifferdetritus tyckes ju vara sarskildt flytbar. En brist i 
denna undersiikning gr, n t t  jag  e j  undersiikt den hiirjedalsb-a 

.. 

Tmer 1900, p. 4 8 .  
* Ymer 1900, 413-444. 

5 
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66 R. SERRLYDER. FLI'TJORD I SVESSPA FJBLLTRAITER. 

flytjordens vattenabsorptionsfiirmagra. Denna betingar ej blott 
jordslagets flytbarhet, utan ocli dess utridgning r i d  frysning. 
Yolymtilliiliningen \-id frysning hos t. es. den jordart, ATTER. 
BERG knllnt liittler, bernknar han kunna iippg6 till nilrmare 
9 och en s% stark utvidgning, soin ofta ,=tterkommer, t. ex. 
natt  efter natt, miste inrerka p% flytningens fiirlopp. 

Det liinar dock fiiga att liar med gissningar g% de rerk. 
liga undersiikningarna i ndgon Slags fiirviig. Grunderna till 
de namnda olikheterna tillliommer det dem att utrcda, hvilka 
knnns skaffa sig tillriicli-liga erfarenlieter frdn sdviil poliira 
som alpina flytjordsomrlden. 

Den fossila flytjordens ilder. 

Tyvurr fiireligga bland notiserna om de skandinaviska 
fjiilltrakternas flytjord inga. som beriira forliillandet mellan 
recent och fossil s8dan. Sb mycket torde emellertid framgi 
of de knapphiindiga meddelanclena, ntt Bfven en del af den 
utom Hiirjedalen iakttagna flytjorden iir fossil. SB sliildra 
ju  HULT f r i n  Toarpumoaivi, REUSCII f r h  Bulioncfjeld och 
DE GEER fr8n Oriksfjiillen bara fliickar p% terrassplanen, 
som knappast kunna vara ndgot annat iin vinderosionsfeno- 
men, hvilka icke kunna up@ i recent flytjord. Och stviil 
hiir som p i  Bunnerfjallen voro terrasserna bevasta af fjiill- 
hed, hvilket jag aldrig iakttagit pB reccnta skdana. - DE 
GEER uppfattar emellertid, enligt hvad han meddelnt mig, 
den sliridjord han iakttngit och fotograferat (fig. 8) so111 

recent. Ar rerkligen sri fiirhMandet, iir den ej nytjord efter 
min begransning, ty pri denna del af Viisterfjiillct finnes intet 
sniiliige (1Sp4i2593), utan en verlilig skridjord uppkommen 
gcnom s h e d  i en talusbildning. 

Porekomsten af fossil flytjord Br sdlunda ej bunden en- 
dest vid nordristra Hiirjedalen. Den 5ir med all sannolik- 

ATTERBERC), 1. c. p. 261. 
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GEOL. F ~ R E N .  FORIIAKDL. N:o 9QS. Bd 27. IIiift. 1. 67 

l,et en generell fijreteelse i de sliandinsriska fjalltraliterna, 
och en fijreteelse af s5 miirklig natur, stt det viil t a r f ra r  att 

B a r  den nppst5tt under ungefiir sarnrna klimst som i 
Illlti(len, eller Iir&fves antagandet af andrn klimatislia fijr- 
~~fillanden fijr dess bildning? 

Vi ntgL f r h ,  att teorien om, att jordflytningen i fjiillen 
endast uppstfir vid stora snedrifror som en fiiljd af smiilt- 
vattnets inrerkan, iir riktig. 

Platscit f6r en stor snirdrifvas anhopande beror niirmast 
p~ topografien, och de t  iir fiirrdnande att se, hur &r efter br 
rfira fjSll BterfS sina sngdrifvor pb bestamd plats. dn tag -  
ligen skall det behiif\-as bctydande omliastningar i rindarnas 
styrka och riktning fijr att 6stadkomma ndgon iindring har- 
utinnan. LikasS torde riirlingar i den firliga snonederbbrdens 
belopp inriirka fiigs p& SnUdrifvornas m?ktifJhct, d l  siiijn i de 
medelsvenslia fjiilltraliterna under vintern la t t  forsiittes i en 
mycket intensiv drift.' 

Fijrloppet af en sBlunda till liige och i viss m h  iifven 
storlek niistan predestinerad snliclrifms bortsiriiiltai2r7c iir diir- 
emot fullkomligt beroende af meteorologiska fnlitorer, niim- 
ligen soumarens temperaturfilr~Hllanden, SA att t. ex. en liall 
somniar kan fijrliinga afsmiiltningen flera reckor.? Vi forut- 
siittn. nu, att e t t  sneliige med recent jordflytning nHgra Br B 
rad sI<ulIe iitsiittns fiir  alla are somrar iin vanligt. Snijn sknlle 

bijrjar forslis efter dess fijrlilaring. 

* A. G. II(IGI)oY: S Q r a  nnmtirkninpr om de isdiimda sjijnrna i Jemt- 
Isad. G. F. F. 18: 316-31'7. 

* Iliirridlag knnde tnrister och knrgiistcr, h r i l k s  sommar eftcr sonimar 
Bterkommn ti l l  snmmr plats, g6rr wtcnsknpcn en t j lns t  genom a t t  gijra pcrio- 
d i s h  obserrationer ijfyer, burn nfsniiiltningen 3f bekanta stors clrifror t. ex. 
~ c k a  eftcr recka frnmskridcr (om mijjligt mcd fotografier f r h  fix utglngs- 
pnnkt). Fijrntom IIamrafjilladrif~-nn, som p h  en dag kan iltliommas frln Fjtill- 
nIs, ntimnas sfisom ett  par Ilnipliga observntionsdrihor, lltt Stkomli,~a f r h  de 
storn knntpnnkterna fiir dct jiimtliindska turistiifvet, i r e  och Dnfed: dcn stijr- 
sta l ing3  liorizontnla drifvnn pi?. JInllfjiillcts sFdostsidn och det  oftast peren- 
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68 R. SERNAXDER. FLPTJORD r SVESSKA FJ~LLTRAKTER. 

afsmiilta lingsammare, och underlaget fijr sniiliigets margin& 
partier, siirsliildt det  undre, inmatades sllunda under liingre 
t.id med smiiltvatten, hrarigenom kanske recent jordflytning 
sknlle nppkomms. Db stiiller sig frkgan: hinner en utpr8g- 
lad flytjordsterrassering sKdan som den, hvillien beslirifvits fr8n 
snijliigenas randzoii a f  fossil jordflytning, att iitinodelleras nn- 
der e t t  par till@,lliga sSdana kalla somrar? 

Htlr fiireligger e t t  g t ters t  viktigt led i resonemanget, 
fisr hvars ntredning mina undereijkningar iclie iiro tillrackliga. 
Xigra fakta af mera indirelit bevisliraft, hnfviidsakligen ham. 
tade frdn flytjordens regetation, peka dock i en bestiimd rilit- 
ning. 

Om en medelstor recent terrass skulle vnra uppbyggd p i  
ett eller ett par Hr, vore knsppast den vegetationsrnatta, hvaraf 
den iir kliidd, sH sluten som den iir, ntan siindertrasad och 
koloniartad som i Beeren Eilands starka detritusflytning. 
T'idare - om vi fgsta oss vid den fossils flytjord, som &r bnn- 
den af f j a l l h d  - mBste, ifall denm iifren fnnns vid jordflyt- 
ningsterringens utmodellerande, innan detta liunde borjn, den 
gruset s ta rk t  bindande rismattan vara fdrstiird och ersatt af 
Anthelia-formation eller gles Bngsmatta. Detts tager perio- 
der af fijrlangd afsmiiltningstid, d. v. s. kalla somrar mKste 
fijlja ganska t ~ t t  p% hvarandra, och iindb behOfyer fiir upp- 
komsten af e t t  kraftigt flytjordslandskap tiimligen omedelbart 
harp& fcilja ytterligare ndgra somrar med abnorms tempera- 
turfrirhdllanden. Och annu Igngre period mdste af samma 
ski1 ha StgStt, om bjiirkskog, liksom nu iir fallet nedanfiir 
Hamrafjiillsdrifvan, viixte pB den inark, dZLr flytjord sknlle 
bildas genom en tillfiilligt fdrdriijd snissmiiltning. 

Om man siirsliildt fiister sig vid den fossila flytjord, soin 
fiirekolnmcr pb fjiillsluttningar, som nu  salina snijlagen, blir 
det iin svHrare a t t  med nBgra tillfdliga kalla somrar for- 
klara deras uppkomst. For att hiir de normala sniidrifvorna 
med sitt relativt ringo smkltvattensmaterial skola knnna &stad-' 
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GEOL. F6REX. FbRHAXDL. S:o 232. J3d 27. EIBft. 1. 69 

kolnma flgtjorrlsterrassering, rncistc hela serier af I d l a  som- 
rer fiirllinga deras afsmliltande. 

Sedan Ti sdlnnda liommit darhiin, att Tissa fakta Atmin- 
ctone idirelit giira det betydligt troligare, att den fossila 
flytjordcn nppkonimit fsre Bn efter den ticlpunkt, dB de nn- 
v.nrande lilimatforhillanclens konsoliderndes, skola ri efterse, 
om nHgra mera J i rek f~ t  bevis finnas diirfiir. Sidana ligga i 
de fiirhbllanden, hvilka visa, att den fossila flytjordens bild- 
ning mlste falla l l n g t  tillbaka i tiden. 

Fsr att vegetationen sliall liomrna frdn sniiliigemarkens 
A,tthelia- eller det glesa iingsmarksstadiet fram till den xero- 
fils fjiillheden, den vanligaste vtlxtformation, hrariiied den 
fossils flytjorden ar bunden, $tg& rissa tidrymder. Deras 
omfattning iilias betydligt, om man till dem liigger tiden for 
:innu en i det fiiljande sliildrad utvecklingsfns: fjiillhedens 
qprifvande genom vinderosion och dessa erosionsfllicliars del- 
&a dterglng till fjallhed via en under sin utvccliling ibland 
afbruten lefvermossformation. 

Afven dry as-formationen ar, som redan dess nppstiillare 
A. BLTTT~ nbmner, re la t i r t  xerofil. Om B r p s  s,jalf siiger 
J. U. NORJIAK,? stt den i (let arlitiska Korge raldrig fore- 
kommer pb sneleiera, och att d e n  liar stor forkjierligheil for 
forre, se l r  meget tgrre ZoPaZitetcr, er  kiln hoist undtagelse- 
ris seet p B  lidt fugtiger, och A. CLEVE (1. c. p. 46), att den i 
Jnnlia-trakten iir Pein ansgepriigter Xerophyt, der nasse oder 
feuchte Pliitze entschieden scheut, und somit im Xoor, auf 
deli JIoorinseln, an  Bachufern, in  der Xoosniatte, \vie iiber- 
haupt in Schneemnlden und Gruben des Bodens ganzlich fehlt. 
Dieses schnrf begriinzte huftreten wurde meines Wissens in 
der frllheren schmedischen Litteratnr niclit hervorgeho- 
hen9  

Essay on the immigration of the Xormegian Flora. C h i +  lSiG, p. 6. 
* Norges srktislia flora. JI. Kristianin 1895, p. 226. 

Dryas finncs dock p3 si fnktig mark 8om i nSstan karrartade forma- 
h e r  lned Bnoblystegircst adtr,icwn och Snlix polaris nppc i de hiigre fjiill- 
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70 R. SERNANDER. FLYTJORD I SVENSKA FJ~LLTRAKTER. 

Flytmarken i den bj6rkskog, som fanns i mgio suball,ijtn 
nedanfiir Hamrafjallets stora sn618ge, kan, som fiirut blifi7it 
antydt, iclic ha uppstltt, medan jorclen ra r  bnndcn af skog. 
Varc sig (let till sin af'smaltning fiirsenade sniilaget dadat 
forutrarande sliog, eller hiir fijre de kalla somrarnas tia r i d t  
e t t  annat viistsamhiille, mAste bjtirlisliogens Bterrycliande eller 
nyinvandring pri den gamla diif7ielia- eller glcsa gngsmarlien 
oclisa ha tagit sin rundliga tid. 

Till hvilket skede af det centrala Skandinariens senkrar- 
t8ra utvecklingshistoria kan dK den fossiln flytjordens bild- 
ning fiirliiggas? 

Det ligger naturligtvis niirmast till  hands att tiinka pA 
det Iialla klirnatskedc, dii de resp. fjiillslnttningarna biirjade 
sticka npp iir det afsmzltande landistiickct. Det (ir j u  ock 
asisom en 'subglacial' fncies af istiden), som J. G. ANDERS- 
SOH' ri l l  tollia en miirklig fossil flytjordsbildning f r in  Falk- 
Iandegarna, och det iir under arlitiskn klirnatfiirh&llantlcn, som 
nu en stark recent jordflytning pbg8r. 

Ett riktigt  ski1 reser sig emellertid genast mot en s i  

hiig Alder pH den hiirjedalslia flytjorden. Det lir terrasser- 
nas skarpa liontnrer och brnnta stup. P& den l h g a  tidrymd, 
som i nlla fall mHste ha forlnpit sedan landisens afsin%ltande, 
borde tr8 i fjiillen sii stnrkt nircllcrande faktorer som frost- 

regionerca. SS nntecknndc jag (16z~95) den i en sadan formation pS nord- 
vtistra sidan af IIelagsfjiillet, sompig plat& i rcgio nlpiiin siipcrior (prof- 
Ftan C:R 2 kc.-t)i) i en vattcndriinkt m a t h  nf ytiiiiign mossor (~lrtiblystcgiicrn 
ndti)acttn, - & p i t &  Z'cnfricosfon, Grioitiiin npocarpa v. g r n c i h ,  Gr. hyplprtoi- 
des, Hylocmiiitnz proliferim, Hyptziiiit trichoidrs och Sicadzin nzontn)in) 
mcd instrijdda lafvar (Cdrurin wiralis och islatzdica) och f6ljande fnnero- 
gamer: Cnrex alpinn, atrata, rigiila, ritpestris och saxntilis, Diapensia 
lapponicn, Pesticcn ocina c. visiparn, Ltimla spicatn, Polygoniini rici- 
parttnr, llliodioln rosea, Salix licrbncen, polaris och ret icdata,  Saxifrnga 
opposififolin, Siktie acniclis och Tlinlictrurn alpimtm. Stfindorten tordc 
f irst  mot rcgctationspcriodens slot hinns uttorka. - Detta Br nf en viss riist- 
gcografisk och gC01OgiSk betydclse, tr det torde rarit ett sSdant viirtsnmhtille, 
som forsett de sjdskandinariska glnciala insjolerorna med en god del nf derns 
lnndtviirtsliimningar. 

1 Ymer 1903, p. 617-513. 
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QEOL. FSRES. FORlIAXDL. K:o %Pi. Bd 24'. Hjft. 1. 71 

fenomen och deflation ha afrundat terassernas kon turer be- 
t#@ mera. Siirskildt stiller detta deflationen, hrars be- 
t..delse for dc medelsrensl~a fj'trllmarkernns ytformer hittills 
varit obeaktad, men h r iken ,  sisoin vi sett, redan i smii t t  barj'jnt 
,k~~lp ters  de fossiln terrassernas plan. Huru starlit den kau 
verkn, visar iindmoriinen nedanfiir den garnla Hamra-glaciil- 
Pen, som slid1 beslirifvns, och hrars kani blif-qit full- 
komligt afjtimnad.(fig. 10). Ett annat fall illustreras af fig. 

Fig. 0. 

Starlit rioderoderrd lolialmoriin mcd storn glimmerskiKcrblock. FjHllplntS 
mellan Fj i l ln is  och Slicnorfjiillct, soni syncs i bakgrnndcn. 

EDVAIID U~CKLIS fot. 1003. 

9. I onirldets skifferformation finner man nHgon g8ng lolialt 
utbiltlade partier af eu niycliet 16s glimmerskiffer. Denns 
rinderoderas liitt, och zerosionsvittnena nf iiniln till  3 111 hiijd 
(Ramrafjiillet) med liorisontclla lager finnas siillspt p i  f j d l -  
.platHerna, Understundom bildas lokals inoriiner af sHdan 
skiffer, och i denna far  deflationen sd hiiftigt fram, som synes 
'af namnda figur. 

Vidare tyclies, In-ad sniiluget pb Hanirafjiillets Storhani- 
mar betriiffar, detta r i d  landiseus afsmttltandc ha undergi t t  
en he1 t annan ntreckling. Xedanfiir sluttningen, diir terriin- 
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72 R. SERSAXDER. FLSTJOBD I SVESSKA FJ~LLTRARTER. 

gen hastigt iifverglr till en flack, utstriickt bergsplati, finnas, 
c:a SO0 111 6. h., nfigra med hrarandra parallella lAnga grus- 
striingar. Den stiirsta och rackrastc af dessa iir c:a 250 216 

lHng, c:a 16 911 bred och hlller 3-5 118 i hiijd (fig. 10). Den 
striicker sig OSO-VXV ungefar parallellt ined fjallsluttnin- 
gen med et t  par inKt denssmma tippna flacka och 18nga bbgar. 
Den tyckes hufrudsakligen bests af sandblandadt kantigt &if- 
fergrus, som det syntes utan sttirre block. Stupningen mot 
fjiillet iir flack, mot andra sidan diirclnot brantare. (Jiimftir 
fig. 11). 

Fig. 10. 

Tiinndalen, sedd frln Liarnmfjlllet, ett stycke nedom toppen. I bjiirkregionen 
syncs IInmraglaciSrens stijrsta iindmorh med vinderoderad kam. 

EXIL B ~ C K L I S  fot. ju l i  1904. 

Vegetationen iir fjiillhed med fijljande fanerogamer: 

d r c f o s f q ) l ~ y l o s  all, i l l  n. 
Azalea prociiiitbeits. Jiijictis t r i f i h .  
Uetiila iiaiia. Ltizttla spicata. 
Cerasfitint a l j h i i n i  v. Zaiiattint. Nyrtilltis zi7igiriosa. 
I3iq1etririii n i p w i t .  

Fcsfucn ociiia. 
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Grnsrallen synes pK ling% hK11, dlirigenom att vinden 
,fjnmnat och barlagt (less krijn samt pH nordslnttningen sku- 
rit u t  tiittstiillda lBnga terrasshak. 

n e t  lider i i i tet  tr ifvel,  att e j  dessa grnsvallar &ro l i d -  

,,loriiner. JIen de liunna ej litirriirn frKn storisens afsmgltande 

(Fig. 10 och 11). 

11I.am. 

X i g o t  betyder det, a t t  grusma- 
terialet, som dtir afstjiilpts, ej  lir 
or(lIindt pQ skdnnn l inga,  fiiga Iniili- 
ti33 strdngar. Sk biirjar alldeles 
intill, r i d  Hamrafjiillets oinsyang- 
ning B t  NV, i i ifverghgen inellan 
1.pgio a b ) i ~  O C ~  s ~ b a ? p i ~ l a ,  e t t  IUO- 

rinlandskap med grus- och sand- 
kullar af en helt annan typ. Kul- 
larnn ha en mer eller mindre run- 
dad, men mycket oregelbunden form. 
1)c riiixla i hiijd friin nfigra'till e t t  . 
p3r 10-ta1 nt .  De .ligga tiitt inti l l  7 
hvarandra, bildande e t t  gropigt, Z 
starkt kuperadt, svkrframkomligt 
landsknp - ~Iinob and bassein topo- 
graphya - med groparnn fyllda af 
sjfiar, de s. k. AndHsjiiarna, och 
iiiossar nied orediga drtinerings- 
fbrhkllanden. Denna terriing, som 
nied en areal af Btminstone G la.- 
Im fortsatter till foten af Skarf-  
varne och Skeniirfjrillet, kan h a p -  
p3st ha  uppkommit annat  an vid 
c t t  bortsmtiltande, grnsbemiingdt is- 
briim. 

4 

t C  

Xen viktigare tir, att landisen har riirt sig i hnfviitlsal; 
frHn ci till V, d~ iliiremot den stora andmoriinen Lade sin 
stotsidn intit berget ocli liisidn utKt, mot SSO. 
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74 n. SERSAXDER. FLTTJORD I SVEKSKA FJXLLTRAKTER. 

Denna m&ste sdledes liksom de bredvidliggande lilia 
byggda grusvallarna vara en andmom,  SOD aflastats f r ln  
en lolial glnciiir, hvilken nf n a t d i g a  topografiskn slial mdste 
hn legat i Hamrafj~ll-sluttningens insvfingning (jfr fig. 12) 
och silunda ntgjort en potentiering i jiittelika proportioner 
af det nutida snijlgge, hrarom i det fiiregiende SK mycliet 
talnts. Det  iir nastan omojligt a t t  tiinlia sig dessa ark- 
tiska forhAllanden, som behiifras fijr en sB pass storartad 
glaciiirbildning - om glaciflren d t t  upp till flytjordens hiig- 
sta p a n s ,  liar den tiickt en strilcka af Qtminstone 223 tit 

vertilialafstHnd mellan den iifre och den undre knnten - an- 
na t  iin under en istiil. Om denna gamla Hnmraglacigr gren 
rest af den stora landisen,' eller snarnre en lolial ekvivalent 
till e t t  miiidre framryckande af densamma efter de stora is- 
sjiinrnas tid, db  den pH sin afsmaltning hunnit flera mi l  iister 
ut,? iir iinnu omojligt n t t  afgora, och en diskussion hiirom 
ligger utorn ramen fijr dennn n p p ~ a t s . ~  

De fakta, hvilka, sfisom terrassernas relativt skarpt bibe- 
liiillna, nrspungliga ytforrner, giira deras uppliomst under is- 

J f r  II~GBOJI: G. F. F. 19: 315-31s. 
Jfr fiirh9llandcna r id  Umptek ocli Lujavr-Urt pS Kola-halfin. WIL- 

XIELXI Rrixs~r und YICTOR HACKJIAX: Das Xephelinsyenitgebiet auf der IIalb- 
insel Kolo. Fcnnia 11. Xo 2. Hclsingfors 1S94. 

Jag  har Iiinge, sedan jag 1896 upptiicktc de lolials IIamramoriinerna, 
haft min uppmarksamhet pb t renne  liknande fiirekomster af bilgformiga and- 
nioriiner i dalglngar, d6r nu glaciiircr saknas, och hr i lka  nitsto uppkommit 
genom gamls loknh sadana, raro sig desea ra r i t  relikta efter en landis eller 
ej. Det fir de nf A. ERDJI.~SS (Sverigcs krartiira bildningar, Sthlni ISM, p. 
63-GS) beekrifna morinbildningama i Lnndorren snmt r id  en sniil3gefylld 
kitteldal p9 Striko niire Snlitelma. Lnnd6rrsmorSnerna ha  rerkligen en gPng 
nf  IIOGBOY (G .  F. F. 14: 579) tolknts som uppkomna genom en lolial glnciir, 
som lagt sig hfir efter landisens BtcrgSng och do af densamnia uppdfiindr 
sjiiarnas aftappande, men i senare pnblilintioner (G. F. F. 16: 48-43, 19; 315 
-31S), diir frlgnn om loliala glaciiircr beriirts, har  detta afglgmts, och 1 1 ~ ~ 1 -  
DERG (Tmer 1901, p. 1S4-lS5) ntgLr med full riitt frbn, a t t  H ~ G B O I ~  antn- 
ger fnllstiindig frdnraro af miirlien efter loknla glacidrcr i Janitland. - X'e- 
danfor den lilla nischglacilren pb Helagsfjiillet strgclia sig dess gamlr sido- 
ocli hdmoriiner, bcstbcnde af grofve block p i  den branta fjallslnttningcn Bnd3 
ned till skitten c. 2E8 lit under g~acilirens brfim den 20 ju l i  189.5. 
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tidell mindre trolig, tala naturligtris, om iin svagare, afven 
laot den senare ishafs- och Sncylustiden. Det iippsttir (15 
frAgan, om under Litorinatiden, stirskililt dess allra sista Ar- 
tnsenden, funnits nagon period med kalla somrar, som kun- 
,,at framkalla den nu bundna flytjorden. 

Soin allmiiint torde wra bekant, klnner  man sedan Iange 
tillbaka, att en period utmiirkt af v'armare somrar iin nu 

Fig. 12. 

Ilsmmfjillets SO-slnttning. Vid X en litcn rest rf det stora sniilfget. 
EJIIL B~CKLIX fot. aug. 1904. 

birjnde med Litorinasiinkningen. SA lange detta mr fiir- 
hdllanclet, kunde sKlunda e j  den nu bundna fossila flytjorden 
biltlas. Xen niir slutade denna period? GUXXAR AXDERSSO?~" 
kolnmer genom sina omfattande hassel-studier till det resul- 
tatet, att redan d B  liiijningen efter Litorinahafvets h6gstn 
stind inleddes, onislaget brrrjade t i l l  den klimatfiirsiimring, 
soul enligt lionom oafbrutet fijrsiggitt inti11 nutiden. Det 

' IInsseln i Sverige fordom och nu. S. G. U., Ser. Cn, K:o 3. 1908. 
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'iG B. SERXAXDER. FLYTJORD I SVEKSPA FJ~LLTRAKTER. 

riktigaste stiidet htlrfcrr finner han i, a t t  mellan 64" och 610 
N. Br. endast 16-28 :: af de fyndorter fiir fossil hassel, som 
lian har sig bekanta, ligga under Litorinagransen. D& gra- 
lien invandrade i soclra Norrlands knsttrakter, hade lilimatet 
iindrat sig sb, at t  hasseln strax diirefter biirjade Gfrergi till 
relikt, och diirar finnes den gfven pK nigra stiillen fossil rned 
do allra tlldsta granliimningarna (p. 141-142). sGranen2, SHger 
han p. 145, har  ~lefvat  i mellerstrt Norrlands histtrakter en- 
dast tinder vid pass den sista tredjedelen af perioden, under 
hrilken 'litorinalnndets' hojning forsiggbttB. Hfijningen har 
antagligen gStt betydligt 1Hngsaminare iinder denns Litorina- 
tidens sista del (p. 145-146). 

Ffir de forskare, som med mig, men i motsats till GUK- 
NAR AKDERSSOX antaga, att under senare delen af Litorina- 
tiden en distinkt period - den siibboreala - intriidde med 
torrare lilirnatfilrhiillanden, finnes efter THr BskBdning et t  siitt 
a t t  an ntlrmare precisera tiden firr det ra rma klimatskedets 
slut, niniligen genom a t t  iakttaga de sydligare rtisternas 
och granens npptradande i cle tre etager: den atlaiitiska, 
den siibboreala och den sabnflaiitiska, i hvilka torfmossarnas 
Litorina-tidsaflagringar lbtn nppdela sig. 

I ,Die Einwanderung der Fichte in Sliandinavienrl1 p. GS 
och 84,? siikte jag visa, a t t  stBrsta delen af de torfmosslager, 
h~ilkrt  fiira Itlimningar af iidla liiftriid, 'dr af ntlantisk Hlder. 
JIen jag visade ocl<, a t t  liasseln fanns SB alllnknt i Anger- 
manland under subboreal tid, a t t  den i lager f r ln  denna pe- 
riod efterliiinnnt snbfossila niitker.5 

Englcrs Botanische Jahrbiicher, 15 B, 1 IIeft, 169-2. 

JIitt nttalande om, att de iidla Mftrldens hirskartid, aekpcrioden,, 
Bfren strackte sig in i subboreal tid (p. S), stiiddc jag, ntom pS Timmer- 
n ~ o s s e n ~  byggnad (p. Gl-G2), diirpl, att jag 1890 iakttagit ek i subborealt 
lngcr rid Bsbergsby i Uppland (p. G l ) .  F p d c t  1691 af ek och hasscl af 
samxna Blder i en mosse rid Ekhamn i sammn landskap knndc c j  inkommn i 
tnannskriptet, men meddeladcs pB Bot. Sektionen lStz9l. Jfr Bot. Kot. 1691, 
Haft. 1, p. 10-1.1. 

* Jfr o r k s i  G. F. F. 14: 550. 
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lrin rBn HERMAN HEDSTROJI, som jag under talrilia erkur- 
,ioner och foredrag Hren lSS9-1SD2 haft niijet att infisra p& 
torfmosseunrlers~liningrnmas onirHdc, accepterade denna KskHd- 
ning, och Hr 1803 kunde han i sin bekanta nppsats x0m has- 
selns forntidn och nutida utbredning i Sverigeo' genoni ett 
ffir den titlen omfattande material af lokaler fiir fossila has- 
selniitter visa, a t t  under Litorinntiden siidrn Xorrlends klirust 

Tarit betydligt mildare a n  nu, samt, genom en nog- 
nrann analys af n l g r a  speciella torfmossar, att s8 varit fiir- 
hlllandet under atlantisk och subboreal tid. GUSTAF HELL- 
S ~ ~ ~ ?  gaf e t t  par br sennre genom en monografisk bellandling 
af Stormnr i Gilstrilrland ytterligare beris fiir, a t t  hassel- 
besttinden och det ra rma klimatet fortforo under subboreal tid. 
p& nKgm af de mossar, frdn hvilka GUXXAR ABDERSSOX i sitt 
stora hassel-rerk meddelat specialundersiil;niagar, tyclies det 
cnligt min uppfattning under subboreal tid ha vaxt hassel 
pg sjiilfra ytan. 

Xen  den siibborealn tiden faller, geologiskt taladt, nilra 
&r egen. Redan 1S92 i >Die Einwanderunp kunde jag p& 
grundvalen af mina nndersiikningar fifver Liippeskilrret 1S80 
-1890 visa, a t t  grnnen pb sitt randringstHg mot rtister hun- 
ni t  t i l l  sodra Nerike fore dess intriidande. I ~ U T  RJELLJIARKS 
hittade i den torfmossc, Gottersiitermossen, ri gemensamt 
monografiserat, i den atlantislia gyt t jan djupt under (let snb- 
boreala stubblagret kruksliiirfvor fr5n en s l  sen tid af sten- 
iildern som ginggrifttiden, hvilket gjorde det iln an tngligarc, 
att en del af bronslldern faller i subboreal tid, som jag fiirut 
(SOm ndgra arkeologiska torfmossefynds)4 siilit giira troligt. 
PB samma satt vittnar de subboreala lagrens fiirhillande t i l l  
nivifiiriindringarna om deras ringa Alder. SB ligga atlantislia 

b 

* (3. F. F. 16. 
* Notes on the structure and development of the Torfmoor Stormur in 

a Une troavaille archeologiqne, faitc drns nne toorbkc ru nord de la 

' Antiqyariek tidskrift for Srcrige. 16, 2. 

Gestriklnnd. Bulletin of the Geol. Inst. of Upsalr. Val. 11, 2, 18%. 

lkicic. Boll. of the Geol. Inst. of Upsrlr. Vol. 111, 1, 169G. 
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78 R. SEKSANDER. FLYTJORD I SVENBKA F J ~ L L T ~ A K T E R .  

gyttjor tinder c t t  snbborealt stubllager i Rrarnmyrhalscn, 
Liinna brdi, Uppland, blott 14 111 0. h.,1 d. V. S. r id  c:a 10 :: af 
1,. G., och yid Viliers pi Gottland stBr det direkt p5 bottneq 
3 111 0. h., sid c:o 11 7: af L. G.2 

Om det silunda iir ganska siikert, a t t  det varma 11' i Ima- 
tet  fortfarit under den subboreala perioden, sgledes ganska 
niira intill v8r tid, gterstir att se, hvilken liaralitir lilima. 
tet  antog i och med afslutningen af denna period. Far lnin 
del hlller jag fore, i motsats till de forskare, som antagn en 
kontinnerlig klimatfiirsiiinring frani till nutiden, att en di- 
stinlit sadan Ballare somrar Bn de nutida intriidde cfter 
den subboreala tiden. Jag liar siilit gars troligt, att inom en 
tamligen Iiort tid en betydlig siinkning i regetationsperio- 
dens temperaturrgrden intradde. I Xiilarlandskapen kommo 
t. ex. rent norrliindslia ftirhillanden att ridn. Skogarna, som 
sfi allxniint, tack vrtre de fiireglende varnm och torra som- 
rarna, vandrat n t  pH mossarnas yta, blefro utsatta fiir for- 
sumpning pB grund af den minskade afdunstniugen under 
vegetationsperioden. Denna fiirsumpning tilltog i intensitct 
diirigenom att, sorn jag liinge framhbllit, den subatlnntiska 
perioden m k t  ntrniirka sig fiir stiirre nederbtird iin den n8r- 
mast fiiregiende. Hiirigenoni liomma rester af de gamla sko- 
garna att som stubbleger ligge djupt neie i den turf, som bil- 
(lades af de pa 1iyt.t sig utbrednnde liiirrcn och mossarnn. I 
nutiden tyclias daremot clessa i allmiinhet ntveckla sig i xero- 
fil rilitning. 

Hurn mycket af dennn Litorinatidens lilimatiska utreck- 
lingshistoria, som vi sett afspeglas i Svealands oeh det syd- 
norrliindslia liglrtndets torfrnossar, iiger sin tilliimplighet pH 
cle centralskandinaviska fjiilltrakterna? 

RUTGER SERSAXDER: Om de riixtliimningsfiirrnde aflagringarna pS roll- 
stenshen Tid Enkcping. s. G. U. Ser. C, KO 193, p. 22. Genom skrif- eller 
tryckfcl stir h l r  20 in.  

* RGTGER SERSASDER: Stndier iifver den gotliindska vegetationens nt- 
vecklingshistorir. Upsalr 1S94, p. 67. 
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QEOL. FORES. FORIIASDL. X:o 53.2. Ild 2 i .  Haft. I. 79 

Oftn fiirekomma i litteratnren, iifven den iildre, 11~1)- 
g,fter f r in  de skandinaviska fjallen om fynd af taI1-kim- 
,ingar ofran barrsliogens nnvnrande griinslinje, och man hnr 
dgraf tidigt hagit den slutsatsen, att antingen de alliniinna 
klimatfiirhtlllandena fordom rarit gynnsammare, eller att triid- 
,,ransen samtidigt med d e n  seknlara hiijningena deprimerats. 

Hrad viistra Htrrjedalen betrtrffar, vetn ri genom A. G. 
~{ELLGRGS, a t t  triidgriinsen hiir dragi t  sig tillbaka; enligt 
hononi godt 200 l it .  Denna siffrn mbste, soul jag i >Bidrag 
till den rlstskandinaviska vegetationens ut~Tecklingshistoria i 

till nirlfdrgndringarnaB2 \&.at, n lgot  reduceras. Han 
ffirlagger niimligen den klimatiska barrskogsgransen nngcfiir 
100 i'iir Irigt. Emellertid gir reprodditionxluglig ta l l  nf- 
n'ordt lagre 211 dito gran, hvadan fyndet af tall 91G 11) 6. 11. 
DJ 
i en n o s e  troligen nigot iifrer deli nurarande tridgriinsen 
yisar en depression fiir talleu p i  lianske ineinot 150 in. 

I regio a?piiia p& fjiillsliitten mellan Helagsfjallct och 
Sylarna funno A. HOLLEXDER och G. FOI~SBERG sominaren 189i 
tallstainmar i myrarna, enligt hvad de efter hemkomsten p;i 
llijsteii sainma i r  viilrilligt meddelade mig. Denna fiirekomst 
har 1inderSiiktS af GUXXAR h D E R S S O S .  Genom att jarnfiira 
grangrhsen (c:a 7Oi 1~ ii. h.) i den c:a 27 h i t  N om fyndomr5- 
det beliigna Siidra Tviirbn och den hiigsta fossiln tallfiire- 
komsten (925 912) fiir Iian ocl& iner iin 200 f i t  som m i t t  pii 
fijrslijutningen nf barrskogs-griinsen. Afren  (letti1 t a l  blir fiir 
hi@. Visserligen iir siffran 707 troligen ganska esakt. (3% 
antagligen precis samma pnnkt fick jag IS;%)S siffran TOG),  
men frilgnn iir, om denna utan r idarc  ];an tagas soin iitgings- 
p n k t .  Regiongriinserna h6ja sig hiir hastigt iiiot S. Blott 20 kin 
S om fyndlioinpleset ligger den rationella -grnnslli.ogsgriiiisen 

D 

X9gm obserrationer lifrer trldgrlnsernr i rlra sydligr fjalltratter. 
ah. B. V. A. Iiandl. 1893. R o  4. 

' G .  F. F. 04: 423-4.18. 
' Llimatet i Srerigc efter ietiden. Scparat ur Kordisk Tidskrift 1903, 

p. ?3-23. 
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SO R. BERKAXDER. FLTTJORD I SVEXSKA FJBLLTRAKTER. 

810-SGO 118 6 .  h.,1 och redan s t r a s  SV om TriirAn ligger \.id 
Storulfin tradgriinsen S55 111 v. 11. (lS2:OS), hvilket torde ut. 
visa en rationell grangriins af c:a SO0 918. Vidare ficli jag 
(lSy9S) fiir Li l lnlf ln  triidgransen pB N-sidan till SBS m och pg 
S-sidan till ,351 118.  Om man e j  ntg8r f r h  griinsen fijr gra. 
nen, utan fiir den kottebiirandc tallen, som giir afgjordt lagre 
(vid siidra Tvar ln  anmarlites dock en nttorkad ta l l  blott 7 j l l  

nnder hiigsta granen), fAr man i alla fall bortiit 150 118 som 
ett ungebrl igt  ininimimdtt pH regionfiirslijutningcn. 

Xed mina egna obserrationer liar j a g  ej n&tt  ful l t  s i  
hiiga minimiviirden. Den hbgsta fiirekomst af subfossil tall, 
jag sjiilf nndersiikt inom omrldet, ligger pH en nordsliittning 
af fjiillliiijden strax 0 om I<arililapp p i  JON LOOS betesskift 
i e t t  liiirr c:a 10 111 nnder den rationella bjiirkgrlinsen. Det 
var en liten flack depression, som tydligen i ganska sen tid 
writ vattenfylld, men n u  biirjat viixa igen till e t t  Iigrr, 
son1 dock tidvis stQr under vatten. FrHn sjiitiden finnas ut- 
ined striinderna isslirufrade grus- och stcnvallar af iinda till 
0.8 111 hiijd. Ute i kdrret stncko spnrsamma stubbar af tall 
iipp u r  dy, som mycket ofds t l ind ig t  tiicktes af 8~nlrlystcgitim 
scoqioides. PH torrnre delar riiste Cnrcx aogiullacea, Zrio- 
pAoriiaa atigtistifoIiuia och iieayaiiities trifoliatci. - Ej h g t  
hiirifriln finnes, enligt hrad komrnissionslandtinUtaren, inge- 
niiir NATTSSOK ineddelat mig, tallstubbar pH bottnen af Klas- 
tjarn, di t  nu ej ens bjiirliskogen striicker sig. 

Det torde vara tlimligen tydligt, att det ar till Litorina- 
tiden, som vi hnfva att fiirliigga denna triidgriinsens hiigre 
nivh. Xen hurii l hg t  fram i densarnma fortfor triidgransen 
att ligga sS hiigt? Sraret blir enligt mi t t  fiirmenande: till 
slufet of sd~bo~.eaZ tid. Det Ur farligt a t t  utnn ridnre iifver- 
flytta sina erfarenlieter frSn Ibglandets torfmossar p l  fjiillens. 
Stirskildt har  j ag  i frHga om stubblagren, soiii s l  ofta i l lg-  
lsndsmossarna miste  tolkas som ininnen f r i n  den torra sub- 
boreala perioden, framhlllit,  hiirii fjiillklimatet Iintl framlialla 

G. F. F. ?4: 439. 
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GEOL. F6RES. FORIIASDL. x:o ?pi. nd 27. Iiiift. 1. s1 

n~, ln~l l i i t c tc r  i derns npptriidande.1 Eniellertid liar j a g  1111 

sfi ofta i de ccntralskandinnviskrr fj’iillen pL ungeftir saniina 
tljnp i rcspektive knrr ocli niossar stijtt pi gamla skogsbott- 
l13rr a t t  j a g  icke t\.eliar uttaln, n t t  den subborenla perioden 
iifyen diiruppe frniiilrallst en pnrtiell nttorkning af fiirsnmp- 
, , illprun, ocli a t t  Kter de s l i o ~ ~ ~ ,  soiii (16 vnndratle l i t  e t t  
,tJ-cke pb dessa, clriinkts eller fiirsumpnts i ocli incd kliniat- 
fijrsiilnringcn ocli den iilinde nerIerb6rdcn under den snbatlan- 
tiska perioden. Tnllstubbarna i liiirret r i d  Rnrikllippcn, pri 
bottllen nf den lilla sjsn vid Gliiii? 0. 8. I-., skulle d u i i d a  
ellligt niin tanke rn rn  subl~orealn.~ 

Nutidens klimat m k t c  nnses soni bkle rarmare ocli torrnrc 
fin hrad den subatlnntiska perioden Tar iindcr sin fiirstr tid. 

Hrad ~ietlcrbiirclsfijrliillandenn betriiffar, finnns i littcm- 
tllren f r h  mdnga 11111 af cle fennoskanclislia fjiilltrakterna 
11nntydninpr 0111, a t t  i rcgio nlpirra irifcriov tle fuktighets- 
iilskande v%xtsaniliiillena a l l t  iner ocli mer nttarka, ocli stt 
\-egretationen ntbilrlar sig i xerofil rilitning. Detta fiirhil- 
lande liar siirskildt studerats af RAGXAR HULT, iiieii hans npp- 
slag hiirntinnan ha af fiiljandc forskarc f6ga bealitats. 

Hiirjednlsfjtillen vittnn, som det synes niig, alldcles otre- 
tydigt 115 ofvan antydt  satt. Siir~l i i ldt  r i l l  jag f r i d d l n  
fiirekonisteii uppc 11.4 fj~illslnttiiingar~in af siiifi, fullliomligt 
afslutnde torfbildningsr, lirilks 1111 kunnn Tars beriixta nied 

G. F. 1.’. 24: 433-434. 
’ G. F. F. 2.1: 437-438, 

Dct behiifrer knappnst pipekas, hvilkeu betydelec fur uppfuttningcn :if 
fjillms lilimathistoria dennr parnllellisering, mcd 15glmdeie subboreah lager 
inne15r, ORI min uppfnttning Iriironi fir rilitig. D5 niimljgcn den scknliira 11G.j- 
n i n w  efter periodens slut entlast kan uppg8 till  e t t  10-tal procent ellcr si 
omking rfLitorinntidens helr nega t in  str;lntllinje~rskjntnin& mistc det rnr i t  en 
w H i g  klimntfiirbiittring och e j  en nirAfuciindring, som hibehiill tr5dgriinsen 
rid des3 hBgn 19gc undcr dcnnn period. Ilujdeiffrcir fir subborcaln. stubblazer 
nppc i fjiillen knnnn sSlunda mcd cn mycket obetydlig korrektion, hrnr3, cx- 
dits m18r det tillhiir framticla forsliningar att bestiimnir i olika fjiilltrakter. 
direkt nnvfindas fiir utrskning af kliniatfurbBttrin,oens belopp. Diireniot tordo 
motsrarandc hojdsiffror fiir ntlpntiska fynd af  r;istltimningar ofrnn den he- 
trin’andc artens nurarnnde hiijdgriins fA korrigcras med betydligt hagre rBr- 
den fiir de dlrnrandc ni~-%fi;r115llnndena. 

G 
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si! R. SERSAXDER. FLTTJORD I SVEXSIiA F.JXLLTRA1iTEK. 

omriidets inlist xerofiln fjiillhedstyper. Ett instruktivt exem. 
pel frKn Haiiirafjiillets regio clll)ina iir detta. C a  15 911 114- 

der fjlillets topp ligger pB SV sluttningen ett lidgt block af 
glimnierskiffer meil livartspartier. Pii den 15' inot R slut. 
tande sidan ligger ett lager af torf, af lwars SV-sida 1 kc.-itk 
borteroderats af vindeii. Det iiterstkende, I0 c ~ i i  xniiktiga. pap- 
tiet, son1 liiill 0.5 I x . - n i ,  var (19??OJ) beriist af fjiillhed med: 

, llccforin oclwolciica. 
dznlcn plroctll,lbcirs. 

C w c x  ~i57idn. 
Cctroricr ctc11leata. 

3 cucttllclta. 
D islanilicn. 
a iiicalis. 

Clarloiria cleforalis (i 
krnstor). 

Curex rigitla var tydligen relikt efter den tid, dh torf- 
\-ell bildades, ty dess l&iiiniiigar ingingo iniiiigdris i torfren. 

Den erosion genom rinden, soni i detta exempel oiiiniimn. 
des, iir e t t  utslag af den allmiinna deflation, fiir hrilken i 
iintiden omriclcts f'jiillridder iiro iiteatta. Ingenting fir vaii. 

ligarc, iiii att  i fjiillheden se bara fliic1;ar eller gropar, frin 
hrilka h d n r n a  spola. met1 eig bride sand och grns af ej 
r i n p  groflek. Big. 9 e r b j d e r  e t t  csenipel p i  beloppet af en 
sddaii deflation. Biisklafmnttnn spricker siiiider under hijg- 
sommartorkan, och rinden losryclier nnderstunrlom bitarna. I 
torfmossarna uppstii, d s r  skorplafvar bijrjat Ufverdraga den 
nttorkacle S1,1iagntioi-iiiattan, hiiftsar, som i biirjan utridgas 
af rinden, och sedan, did de blifvit d a r e  och djupare, at'det 
vatten, som samlat sig i de pii sH siitt ntgriLfda groparna.' 

* 1% bottnen af dcsaa gropar, soiii konna blifra bctydande nog, sedi- 
inenteras dct f r h  viiggarna snceessirt eroderade materialet, som ett tieke of 
tor--dctritw ofran den badd nf torf eller grus, pi hri l ten  erosionen nedlt 
nfstnnnnt. Denna torfdetritue iir nf e j  ringa teoretisk betydclsc (jfr resow 
innngct om sciiniforf i rI)c viistliimningsf. nflngr. vitl Enkiipingr, noten p. 14) 
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GEOL. FORKS. FURIIASDL. s:o 232. Ihl 27. IIiift. 1. 8:; 

1 lll~llgii fall iir inlediiingen till viiiderosioneii frostfeiioiiieil 
eller rcnariias bctning och t r a m p i n g ,  hrarjiimte iiiicler 
.illtl.arna sandflykt u t g l r  friin de sniibara flgcliarna; inen det 
torde ej lcnniia fijrnekns, n t t  utan rcget;itionspcriodens r e h -  
tirn torlia deflationen ej knndo varn af s,i storartade dimen- 
sioner, som deli 1111 falrtiskt scdnn en geologiskt sedt mycket 
,gr1iggrnnile tid antagit. 

Fijr a t t  nii till sist Aterg22 till den fossiln flytjordelis iipp- 
kOlnSt, iir (let jnst  till denna den snbatlnntisiia periodens 
f,jrjtn Italla ocli fd i t iga  del ,jag vill fijrliigga clensamina. 

Snoliigeli, hvilka under tien fijreglende snbborenln t i t h i  
llled (less varma, torrs Iiliinnt slilierligcn ej varit talrika, upp- 
sto(lo i miingd. De I<nlla soinrarna fijrtlrijjdc afsniiiltningen, 
ocll n1arl;eii under snijliigenn l ~ ~ r j a d c  terrasserns geiiorn den 
jordflytning. som (kt 1Kngsalnt ut1)ortioncratle sliiiiltv'nttnct 
n]]tjiimt frnmltallade. 

d r  denna ruin teori oni el1 distilllit Iiliinatfiirsiiinriug under 
den subntlantiska periodens fiirsta del riktig, biir skogs,sgriinsen 
d i  ha siinlit sig e t t  stycke nnder sin nuvarande niv8. 0111  S ~ O ~ S -  

griinseriins positiva furslijntniilgar iiro jtimfijrelsevis lrittn att 
konstatera, stiiller sig af naturliga sliiil saken oiindligt svd- 
rare met1 erentnelln negativa slidana. Det  iir iniijligt, att clcii 
fossila flytjordens iipptriidande i Hainrafjiillets bjiirliregion 
ntgijr ett sKdant siilit kriterimn pii en negativ regionfiirakjnt- 
iiing under snbatlnntisli tid. Att flytjordstcrrasser - nnnnt 
iir miijligeii under mera exceptionella fiirli&llaiden - icke kiiniia 
bildas i skog, tordc fii anses soin siikert. Den in1 flytjortls- 
terrasserade l ~ j i i r l i ~ l ; ~ g ~ k l i i d d ~  inarken kan  511 ha legat iuider 
(leu ratioiiella skogsgriiiisen, iiicn af edafiskn o r d e r  af saiiiina 
art, soiii framkallat aiig i den nuvarande I~jorliregionen (jfr 
fig- I), varit Iiliidd IneiZ en riistfonnation, soni tilliitit jortl- 
flytnitig. 2iterfinnes cmelIerti(1 r i d  frarntidn forsliningar feno- 
Inellet mern alltniint i skogsrcgioiien, rider viil fijgn tvifvel 

lJch h n  ni relotivt star miilctighct; i cn Iitcn croaions~jii i Sphgrirori-torf, 
t ' ' r f m o s ~ ~ ,  Ilnmrafjiillct, wyio ntpiitrt iivi.rior 40 cii i  (1!J5:04). 
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S4 r,. SERSASDER. FLYTJORD I SvI;SSIizi FJ;~LLTI:AI;TER. 

om, a t t  skogsgriinscrnn sArii1 pa Hanirafjiillets sliittning sol1, 
annorstiides 1)ragt.; liigre iin 1111 r id  den fossila flytjordcn. 
bildning, siiliindn enligt  min iippfnttning i i n d ~ r  biirjnii nf sllb. 
ntlantisl; tid. 

Oinrndet fiir den aktnella jordflytningen niinsl~ntles eniel- 
lert id sa sminingoiii med intriitlnndet af' rnriiiare och tof. 
rare soiiirnr. Pa flera slnttningrnr inistatlc drifvorna sin sniiliige. 
natiir, och h i i r m ~ d  npphiirde jordflytningen, ineclau 11% alitlra 
visserligen snijliigenn fortlcftle soin sadaim, iiieii med minska(1 
jordflytnings-rn3.on. PH de f lyt jordsterracw,  soni sHltinda 
blefro fossila, nndnntriingdes den forii trarnnde nier eller mill- 
tlre Iiydrofiln vcgetntionen: i reyio trQ)irrci af xerofiln viist- 
samhiillen, frainfiirallt fjiilllied; i den 8ternplnyl;nnde rcgio 
sirbaQJii/a nf bjiirlisliog. Ocli i nntiden biirja en del af terms- 
sernn siniiningoin n t t  omrandlas ocli utplnnns genoni en allt 
iner liring sig gripande rinderosion. 
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