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Flytjord i svenska fjiilltrakter.

En hotfanisk-geologisk undersikning.
Af

RuTGER SERNANDER.

Inledning och terminologiska anmérkningar.

Sedan linge har man pd ndgra punkter af arktiska
och alpina trakter uppmiirksammat, att de ytliga jordlagren
dro mer eller mindre rorliga, och att de under vissa omstin-
digheter som en trogflytande massa forflytta sig dt det hill,
ddr motstdndet #r minst. En af de bista utredningarna af
detta fenomen har limnats af Jon. GusNNAR ANDERssox! pd
grundvalen af hans och G. SwENANDERs iakttagelser pi Bee-
ren Eiland under den svenska expeditionen till denna & som-
maren 1899,

Axperssox, som for sin del provisoriskt kallar foreteel-
sen »detritusflytning», framhéller till en borjan, huru det pi
Beeren Lilands inre rddande jordslaget kommer att bildas af
en osorterad och oskiktad detritusmassa, bestdende dels af block,
stenplattor och grus, dels af mer eller mindre fint, stoftartadt
material. »Detta senare kai upptaga si betydande kvantite-
ter vatten, att hela massan blir trogflytande och i detta till-
stdnd rorlig, dfven utfor ett underlag med helt ringa lut-
ning» Framfor sm#ltande drifvor pd dalsidorna blir detri-

1 Den svenska expeditionen till Beeren Eiland sommaren 1899. Ymer
1900, p. 439 och 442444,



Downloaded by [UQ Library] at 11:26 06 June 2016

GEOL. FOREN. FORHAXDL. N:o0 282, Bd 27. Hift. 1. 43

jusflytningen synnerligen kraftig, och detritusmassorna rira
sig neddt i smala tungor, som i smitt ge en helt illusorisk
pild af en glacidr.! Fenomenet ir af si omfattande art, att
sns hela vegetation diraf tagit ett myclet starkt intryck,
plifvit i hog grad torftig och endast utbildad som en mera
cammanhiingande matta i klyftor och springor af de berg-
kullar, hvilka sticka upp ur detritusticket.

Det ir naturligen af mycket stort intresse att fi4 denna
mirkliga detritusflytning eller flyfjords-foreteelse, som jag i
det foljande kallar den, nérmare kind till sin geografiska
atbredning, si mycket mer som de engelska och franska geo-
logerna® samt J. G. Axperssox® pavisat forckomsten af fos-
sil flytjord och didraf dragit slutsatser om forna temperatur-
depressioner.

P3 uppgifter om forekomsten af flytjord i vira fjilltrakter
ir litteraturen ytterst knapphiindig. Haxs Reuvscn har i
>Hpifjeldet mellem Vangsmjosen og Tisleias? (p. 75—76) liim-
nat ndgra virdefulla, men foga uppmirksammade notiser
dirom. I diskussionen efter mitt foredrag pd Geologiska
Foreningen den 8 november 1904, dir jag limnade den redo-
gorelse for flytjorden i Hirjedalen, som utgir denna upp-
sats visentliga innehdll, nimnde DE GEEr om skridjord pd
Oviksfjillen i Jimtland och SvENoNIUS om sidan i virt lands
nordligare fjilltrakter, t. ex. vid Sitasjaure och Wassijaure,
hvarjimte Haupere meddelade, att han iakttagit liknande
bildningar flerstiddes i de lappska fjillen, men ratt dessas,
sade han, suppkommit genom en plastisk flytning af moriin-
material utmed moriinkunllarnas sidor, vore vil kanske moj-

! Jimfér hvad HAYDEX (Geological and Geographical Survey of Colorado
1873, p. 46) bland annat siger om flytjorden, searth glaciers», p Rocky Moun-
tains: »The snow melting upon the crests of the monntains saturates these
superficial earths with water, and they showly move down the gulch much
like a glacier.»

® Jimfor JAMES GEIRIE: The Great ice age. London 1894, p. H97—G06.

3 Antarctic-expeditionens arbeten pd Falklandsoarne och Eldslandet 1902.

Ymer 1902, p. 517—5H19.
* N. G. U. Aarbog for 1900. Kristiania 1901.
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ligt, men ndgot afgirande bevis for en dylik uppfattning
tycktes dock ej foreligga.»?

Di jag forliden sommar efter flere &r fick tillfille
att Aterse de centralskandinaviska fjilltrakterna, ingiek
det i min arbetsplan att ateruppsska och studera de flyt-
jordsfenom, som jag ville erinra mig ha sett under mina
firder pd 1890-talet, och hvilka sedan dess fitt si aktuell
betydelse. Jag fann dem ock pd forsta fjill, Hamra-
fjillet i vistra Hirjedalen, som jag dnyo besokte for detta
indamdl. Under ett antal ytterligare exkursioner i medlet
och slutet af juli fortsatte jag dessa studier ofver flytjorden
pd Hamrafjillet och de till detsamma stotande fjilltrakterna
norr ut upp till Ljusnedns dalging.

Denna fjéllkomplex utgor en del af A. E. Tor~yEBOHMS?
stora Ofverskjutningsskolla och bestir af starkt utvalsade,
utprigladt planskiffriga bergarter med horisontell eller flackt
stupande lagerstillning. De #ro att kiinneteckna som ljusa
glimmerskiffrar eller glimmerrika kvartsitskiffrar.® Berg-
grunden gir ofta 1 dagen,,mest pd fjillens skarpare slutt-
ningar, men #dr oftast tickt af moriner och glaciofluviatila
bildningar samt vittringsprodukter, hirstammande frin fasta
berget direkt eller frin morinmaterialet. Till allra storsta
delen iiro dessa aflagringar — vi bortse hiir och i det fol-
jande alldeles frdan de egentliga rullstensisarna — grusiga,
med block och stenar af alla dimensioner inlagrade i en mera
fin grundmassa, som sdsom’det synes rik pd mer eller mindre
stoftartade partiklar. Materialet ir hufvudsakligen limnadt af
glimmer- och kvartsitskiffrar, och grundmassan skimrar af
ytterst talrika smd glimmerfjall.

1 G. F. F. 26: 464{—467.

# Grunddragen af det centrala Skandinaviens bergbyggnad. K. V. A.
Handl, Bd 28. XN:o . Sthlm 1896.

3 A. G. Hoosoy: Geologisk beskrifning 8fver Jemtlands lin. 8. G. U,
Ser. C, Nio 140. Sthlm 1894. — TorNEBOID op. cit.
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Néagra skl hvarfor jag i det foljande anviinder termerna
flytjord och jordflytning, och négra upplysningar om den om-
fattning, i hvilken jag tager desamma, bora kanske, innan
jag gar vidare, anféras.

Ord som detritusflytning eller’jordflytning syfta p& det
aktuella fenomenet, skridjord och flytjord mera pd sjilfva
jorden, som deltager eller deltagit i detsamma.

Benimningen skridjord (Gleiterde) infordes af GerArp DE
Geer 1898 (G. F. F. 20: 381) vid en redogorelse for M. G.
pi Lommevare i Lule Lappmark. »Pi nigra stillens, siiger
han, >hade sjilfva griinslinien stillvis blifvit ofvertickt, diiri-
genom att ofvanliggande jordsluttning i postmarin tid ned-
skridit, ungefiir s& som man ofta iakttager pi Spetsbergen,
dir pi otaliga backsluttningar jorden &r stadd i glidning of-
vanpd den eviga kilen och vil kunde fortjena beniimningen
skridjords. Detta glidande eller skridande ofver ett fast plan
— hir den eviga kilen — framhéller han A&nyo som ut-
miirkande for den spetsbergska skridjorden vid ett om-
nimnande diraf infor sektionen for geologisk mineralogi af
Nordiska Naturforskaremotet i Helsingfors 1902 (Forhandlin-
garna IV, p. 39) och infor Geologiska I'greningen i diskussio-
nen efter mitt foredrag »>Ndgra bidrag till de centralskandi-
naviska fjilltrakternas postglaciala geologi», den O nov. 1904
(G. F. F. 26: 464—467).

Jag betviflar ingalunda, att en sddan glidning eller
skridning af jord ofver ett fast underlag, hvilken Dk
Geer iakttagit pd Spetsbergen och i vissa fall édfven visat
erinra om vanliga jordskred! (G. F. F. 26: 465), finnes i an-
dra arktiska trakter. Och som i det foljande skall visas, har
jag iifven i véra fjill iakttagit rutschningsfenomen forbundna
med jordflytningen. Men jag tror ej, att den ir vanlig, ej

! I de talusbildningar, sur», som i si stor omfattning hopas nedanfir
fjallbranter, uppstd naturligtvis talrika skred, innan sten- och grusmassorna in-
tagit ctt stabilt jimviktslige. En priiktig illustration hirtill frin Drommens

nordsluttning finnes i A. G. Hocpodx: Om mirken efter isdimda sjoar i Jemt-
lands fjelltrakter. G. F. F. 1f. Tafl. 12,
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heller att den, di den forekommer, ir det mest karakteristi-
ska for fenomenet, ntan att detta i hvarje fall ligger i — som
J. G. AxperssoN bist af alla forfattare, hvilka yttrat sig i
fragan, beskrifvit — att jord genom inmatadt smiltvatten rékar
1 verklig flytning. Sista gingen DE Gerr vidror frigan
(G. F. F. 26: 465), stiger han ock, att skridjorden #r 1os och
vattendrinkt. Som kanske mera kiinnetecknande anviinder
jag dirfor i det foljande benimningen flytjord. Mot denna
term skulle kunna inviindas, att den anviindts i annat syfte,
niimligen som namn pi en viss, relativt homogen, af stoft-
fina sandkorn bestiende jordart, hvilken enligt ALBERT ATTER-
BERG! fatt sin beniimning, emedan dessa korn till foljd af sin
litenhet blifva »litt bortskoljda af dfven ritt svaga vatten-
strommar, sisom af kiilladror och af dikesvattens. ATTERBERG
tforkastar dock namnet och upptager som vetenskaplig term
litiler.

Nagra forfattare, som berort den arktiska flytjorden,
innefatta i denna d#fven vissa slag af den terréingform, som
efter F. R. KJeLLyvax? beniimts rutmark.

De Geer skiljer (G. F. F. 2¢: 465) paA tvé utbildnings-
former af sin spetsbergska skridjord: rutmark, bestdende af
polygoner dtskilda genom sprickor, som fyllas af kantstiillda
stenar, samt de nyss omtalade mer eller mindre lobformade jord-
strommarna. Det iir vill ock pd rutmarken, han i sitt foredrag
pi Naturforskaremotet 1902 hufvudsakligen syftar, d& ban
som orsak till uppkomsten af »Gleiterde: uppgifver »abwech-
selnde Einwirkung von Spaltenbildung, Frost und Taus.

TooriLp WuLFF® anser, att den rutmark, som Tu. Friest
och J. G. ANpErssox (Ymer 1900, p. 442) beskrifvit frin Bee-

! Studier i jordanalysen. Landtbruks-akademiens handlingar och tid-
skrift 1908, p. 250 —251.

? Om vixtligheten pi Sibiriens nordkust. Vega-expeditionens vetenskap-
liga jakttagelser. Bd I. Sthlm 1882, p. 238.

3 Botanische Beobachtungen aus Spitzbergen. Lund 1902, p. 86.

¥ Tu. M. Fries och C. NysTroy: Svenska Polar-expeditionen 1868. Sthim
1869, p. 30.
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ren Eiland, och hvilken torde vara identisk med DE GEeEers
fran Spetsbergen, blott ir en utbildningsform af detritusflyt-
pingen. Emot detta opponerar sig Tu. M. Fries i: Nigra ord
om rutmarken (Polygonboden) pi Spetsbergen och Beeren-
Eiland (G. F. F. 2& 370—372). Diremot hiller Wurrr af
torka sonderspruckna deltabildningar, som t. ex. den vid Wijde
Bay p# Spetsbergen, for #kta rutmark (Polygonboden).

Denna rutmark med sina polygonala (Fries, DE GEER)
eller rundade (J. G. A.) block, som #fven ir anmirkt i nor-
diska fjilltrakter — af FreDR. V. SveExoxtus vid Kilpisjirvi (Bi-
drag till Norrbottens geologi. Sthlm 1880, p. 87—88 och fig.
14) samt >pd ej sd fa stillen i Lappland> (G. I. F. 26: 466)
och af Haxs Reuscn (anf. st. sid. 73-—75) frdn Valders — iir
till sin genesis foga utredd. Att frostfenomen dtminstone i
nidgon min — troligen i mycket htg och flytningen i mye-
ket ringa — inverka, torde vara s#kert. Huru som helst
synes det tillsvidare vara limpligast att icke sammanfora
den med flytjorden, och #&n mera giller detta om torksprick-
jorden utan blockvallar.

En ofvergdng mellan jordfiytning och jordskred erbjuda
slerfaldens i de norska och deras motsvarighet i de viistsven-
ska dalgingarna.

Hamrafjillets sydostsluttning.
(Juli 1904 samt somrarna 1895 och 1896).

Vi taga till borjan ett exempel fran Storhammaren, Hamra-
fjillets sydostra, hiogsta parti. Strax under den lilla topp-
platin vidtager sydostsluttningen. Svingande sig indt i en
ling, svag bAge, htjer sig dess branta viigg imposant ofver
Hamravallarna och den nedanfor liggande Tinndalen. (Jam-
for fig. 12.)

Snoldget och den recenta jordflytningen. Ett godt stycke
ned pa sluttningen vidtager en horisontellt utstriickt, kolossal
snidrifva, vidt synlig ofver hela Tinndalen. (Fig. 1 o. 12).
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Norrmiinnen kalla dylika stora snodrifvor sneleien, hvilket
ord af Tycmo VESTERGREN! infirts i svenskan under namnet
snoligen. Med snilége i1 de centralskandinaviska fjilltrak-
terna forstir jag en snodrifva, af hvilken under normala som-
rar rester finnas kvar dtminstone till slutet af juli manad.

Den zon af Hamrafjillsluttningen, hvilken detta stora
snoliige hdller téckt framemot midsommar och sedan succes-
sivt limnar, tills det i borjan af augusti néistan fullstéindigt
afsmiilt, utmiirker sig sdvil genom andra vegetationstyper
som genom ndgot afvikande terréngformer frin andra delar
af fjallsluttningen. Vi kalla denna del den centrala, de delar
af snoliget, som afsmilt tidigare, de marginala. De margi-
nala delarna ofvergd utan grins i markens normala sng-
tacke.

De vattenmassor, som en hogsommardag sippra fram frin
det smiiltande snoligets undre kant, &ro hogst betydande. En
del vatten forsar ned i branta erosionskanaler, som ibland
tagit sig ned till de horisontella eller nigra grader stupande
glimmerskifferlagren, eller borjar utskira nya sidana. Strin-
derna af dessa biickar dro kliidda af grdvidesndr. Det mesta
smiiltvattnet sipprar dock in i och #fver markens grusbetiick-
ning. I snoligets ofre kant forsiggdr naturligtvis ocksi en
afsmiltning. Jorden under och vid drifvans briim blir dfven
hiir fullkomligt genomsyrad; en del af ofverloppsvattnet skir
sig fram under snotliget. Pd det genomdrinkta gruset dro
de fastaste partierna klidda af dngsformationer, de losaste, i
hvilka man ofta sjunker ned till fotknolarna, af ett Anthelia-
samhdlle med talrika kirlviixter.

Bland dngsformationens kirlviixter miirkas:

Adeonifum septentrionale. Deschampsia cespitosa.
Alchemilla vulgaris. Geranium silvaticum.
Anthozanthum odoratum. Geum rivale,

! Om den olikformiga snobetickningens infiytande pi vegetationen i Sar-
jekfjallen. Bot. Notiser 1902, p. 255.
4
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Guraphalium norvegicum. Ranunculus acris.
» suptnum. Rumez arifolius.
DMelandrium rubrum. Fiola biflora.

Myosotis silvatica.

Anthelia-samhiillet bestdr af en tét matta, till firgen
svartaktig med en gribld anstrykning af den egendomliga
lefvermossan Anthelia nivalis,* i hvilken matta finnas inblan-
dade ndgra bladmossor, Solorina crocea, Stereocaulon paschale
samt foljande kirlvixter:

Andromeda Lypnoides. Saliz reticulata.
Ozyria digyna. Saussurea alpina.
Pedicularis lapponica. Sazifraga aizoides (med eecidier
Phegopteris alpestris. af Ceoma Sazifrage).
Poa alpina. Sazifraga oppositifolia.
Polygonum viviparum. Sibbaldia procumbens.
Saliz herbacea. Silene acaulis.
» lanata. Viola biflora.

Terriingens skarpast framtriidande drag ir det, att den
dr oregelbundet terrasserad. Dessa terrasser utmirka sig sir-
skildt dérvigenom, att deras brim #dr tydligt utitsviingdt. (An-
giende flytjords-terrassernas terminologi jimfor fig. 2, s. 51.)
Dimensionerna #ro mycket viixlande. Bredden #r vanligen
ndgra meter, lingden bortit en meter eller s, och htjden vixlar
mellan ndgra decimeter och en meter. Afven storre, mera
oregelbundna terrasser finnas. Terrassytan ir ojimn med an-
tydningar till med kanten parallella valkar.

Det visar sig tydligt, att dessa terrasser dro resultatet
af en flytningsprocess. I samband med att jordgrunden full-
stindigt genomdrénkes af vatten frdn den smiltande snon,
ir den stadd i en jimn omformning, dérigenom att den ling-
samt viller fram, och hirigenom anliggas dels nya terrasser,

! DA jag forsummat att insamla kontrollprof for mikroskopisk grask-
ning, &r bestimningen c¢j fullt siker. — Ofriga i denna uppsats omniimnda
mossor dro valvilligt granskade af lektor II. Vino. ARNELL.
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Jels utmodelleras gamla sddana ytterligare. En terrass &r
en grusstrom stadd i lingsamt framflytande. Detta fram-
callande forsiggdr endast dd gruset ar fullstindigt vatten-
drinkt, och detta intriaffar hiir blott under de hdgsommar-
ceckor, som sniliiget behofver for att fullstindigt afsmiilta.
En terrass kan silunda vara dtskilliga 4r gammal, och under
de successiva tillviixtperioderna fir sluttningen Litt den undu-
Jering, som fig. G, sid. 57 visar, liksom naturligtvis valkarna
pi dess yta dro att uppfatta som flytvalkar.

\ Yia.

B r o 7

Schematisk framstillning af en flytjordsterrass: a i lingdprofil, b sedd ofvan-
ifrdn,

Huru stort och huru beskaffadt det drliga framskridan-
det &r, kan endast i detalj utronas genom &r efter ar fore-
tagna systematiska observationer, i smitt af samma art som
de, hvilka giras ofver glacilirernas rorelse. For mitt dnda-
mél var tillrickligt att faststilla, att jag hir hade att gira
med en pdgdende jordflytning. Detta svkte jag nd genom
undersikning af vegetationen.

Pi med Anthelia-samhille bevuxna terrasser grifde jag
mig ned till de hiir vixande fanerogamernas rotter. Det
visade sig d3, att en del af dessa — sirskildt tydligt hos
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Saliz lanata — voro biglikt bojda och detta it samma hall
nimligen &t terrassens distala del, siledes i den antagna flyt.
ningens riktning.

Vidare undersokte jag sluttningarnas brim. Hir kunde
skott af Saliz lanata sticka fram, hvilkas bas ligo begrafda
under en terrassluttning. Dessa ha blifvit nedbsjda af den
framskridande grusmassan, och di denna varit mycket seg
till sin kousistens, har dess front, under hvilken Saliz-skottet
stack fram, antagit den karakteristiska profillinje, som fig. 3
visar.

Fig. 3.

/

Terrass, som delvis &fverflutit och nedbsjt ett Salix lanata-skott.
Hamrafjillets recenta flytjordsomride. 191704

Frin ett rhizom af Saussurca alpina, som kommit under
en grusterrass, stucko vid bréimet fram untlopare med nyss ut-
vecklade ortblad (19%204). Deras ligbladsforsedda, ofvertickta
delar hollo 2—3 dm. TUtloparna miste ha anlagts som knop-
par foregdende drs sensommar eller hist, silunda, som jag
antager, sedan detta drs jordflytning afstannat. D& det ir
troligt, att denna anliggning forsiggick, innan moderrhizo-
met begrafts af den djupa jordmassa, som nu tickte detsamma,
skulle siledes den ifrdgavarande terrassen haft ett framfly-
tande denna sommar, hvilket till observationens datum upp-
nitt 2—3 dm. Om striickningen af utlgparnas internodier
forsiggdtt ndgorlunda jimnsides med grustiickningen, eller
forst sedan denna var fullbordad, var omdjligt att afgira.

Pi ytan af det grus, som undergir flytning, ridder mest
Anthelia-formation, d4 diremot #ngsmarken forefaller mera
stabil. P4 de blotaste stillena, didr man sjunker ned i grus-
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sorjan, upploser sig Anthelia-formationen i mer eller mindre
~lesa kolonier. '

° I allminhet kan man siiga, att vixtligheten i viss min
Lejdar flytningen, och om denna ej utvecklade sig relativt
¢4 yppigt, som den nu verkligen under sin kalla och korta
vegetationsperiod medhinner, skulle flytfenomenen vara dinnu
mer utpriglade. Orsakerna till, att vixtticket 4r sd pass
clutet och kraftigt, ligga dels i den ymniga niringstillfor-
celn genom det rotterna omspolande smiiltvattnet, dels i att
vegetationsperioden kan taga sin borjan redan under sub-
pivala forhdllanden. Som A. Osw. Kinnyan? forst niirmare ut-
redt, pigir vid brimet af en for ablation utsatt snodrifva
ifven en ofta ganska omfattande wundersmdlining, Denna
ir pA Hamrafjills-snoliget ritt betydande sdvil 1 6fver- som
underkanten. Understundom gdr den (i Gfre kanten) sd lingt,
att verkliga grottor uppstd, som godt kunna rymma nigra
sittande personer. I taket af snthvalfvet uppstd de nigra
dm vida, rundade, flacka korrosionsgropar, dtskilda af skarpa
kanter, som man si viil kiinner frin ytan af gamla snodrif-
vor i fjillen,® och hvilka ej litet erinra om »T4kerns geting-
bons. I dessa hvalf borjar det 6fvervintrade viixtticket un-
der inflytandet af de virmestrilar, som snihvalfvet: genom-
slipper, och de varma luftstrémmar, som méjligen inkomma,
att hastigt utveckla sig, om ock delvis i mer eller mindre
etiolerade former.

Transportkraften i flytjorden #r forvanande stor. Block
af grofva dimensioner finnas ofverallt inlagrade i terrasserna.
I vissa fall motstd de dock strommens anlopp. Man kan di
pi ofre sidan af blocket f4 se, hur den framvillande jord-
massan lagt sig ofver ett stycke af detsamma, medan grus-
beliggningen intill distalindan borjat flyta undan (fig. 4).

! Pflanzenbiologische Studien ans Russisch Lappland. Acta Soc. pro
Fauna & Flora fennica. T. VI, Nr 8. Helsingfors 1890, p. 47—50.

? A. Hausere: G. F. F. 24: 377.
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DA smi#ltvatten kraftigt strommar fram ofver bart grus
pd terrasserna, bli deras yta och sluttning fint och skarpt un-
dulerade.

Ingalunda siillsynt var den foreteelsen, att en grusstrom
brustit tvirt af i sin proximaliinda och rutschat ett kortare
stycke neddt. Vackrast utpriigladt blef detta fenomen, di
grusstrommens underlag frin en svagare stupning kastade om
till en starkare sddan. I den fig. 5 afbildade rutschningen
hade det nedglidna stycket, som holl e. 4 Lv.-m, brustit, di
dess distaldnda skulle ofvergd fran c. 30° till c. 45° lutning.
En verklig forkastning med hogsta spranghijd 0.9 m hade
hiirigenom uppstadtt. De frin hvarandra &tskilda styckena

Fiz. 4.

jdmieter

Flytjord, som lagt sig ofver ett blocks proximalinda, medan den pd distal-
indan borjat flyta undan.? Hamrafjillets recenta flytjordsomride. 19%704.

voro bevnxna med #ngsvegetation. Det iir mdjligf, att det
tita rotfiltet gjort gruset mindre plastiskt, sd att brist-
ning i proximaldelen uppstod, niir spiinningen, framkallad
genom sugning frdn den frainviillande distaldelen, blef for
stark.

Understundom stedo friska rottradar spiinda som fiolstrin-
gar mellan viiggarna pd de jordpartier somn blifvit &tskilda.
Hiir hade s&lunda rutschningen &gt rum 1 r. 1 andra fall

1 En rinna i groset intill ett blocks lisida torde ock kunna uppkomma
genom att det vatfen, som samlat sig kring blockets fot, vid frysning ar
efter Ar skjutit gruset allt mer och mer frin blocket. S3dana riinnor pd
1—2 dm bredd &dro mycket vanliga i jordbrynet randt block pd fjallslat-
terna.
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gagos pé glidplanet ldngt komna kolonier af éingsvegetation.
ofta var det nedglidna stycket genom sprickor uppdeladt i
flere.

Mirkas bor, att den recenta flytjorden endast undantags-
vis utsiittes for regelation under den tid den #r genomsyrad
af smilltvatten och dirfor flyter. Dess egentliga killossning
jntriiffar pd grund af det ofverliggande snoliget forst efter

Flytjordsterrass, hvars distala del (2) lossnat frin proximaldelen (1) och
ratschat nedit. Hamrafj4llets recenta flytjordsomrdde. 194704
forsommarens nattfroster, och di sensommarfrosterna komma,
har smiltvattnet afdunstat och bortrunnit. Vattenhalten #r

slunda ringa.

Gammalt jordflytningsomrdde. Det recenta flytjordsom-
rddet resp. snolégets centrala del ligger, som antydts, i en
kolossal, horisontell string utmed Hamrafjillets sluttning. P&
midten, troligen motsvarande en svacka i bergviiggen, gor det
en ansvillning bide uppit och nedat (fig. 1). Ungefir korre-
sponderande med denna ansviillning finnes i den nedanfor lig-
gande, till bjorkregionen horande sluttningen en tunga af
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stora dngsmarker med inspréngda grdvidesndr. Denna i#ing,
frin hvilken drligen tagas goda hoskordar, utgor en omedel.
bar fortsittning af snoligemarkens ingar, men med flere arter
i vanligen yppigare exemplar. Likheten dr dock, som synes
af foljande forteckning ofver karaktirsviixterna, ganska stor:

Aconitum septentrionale. Phleum alpinum.
Alehemilla vulgaris. Poa alpina.
Anthoxanthum odoratum. Polygonum viviparum.
Astragalus alpinus. Potentilla Tormentilla.
Dartschia alpina. Ranunculus acris.
Carex atrata. » awricomus.
»  vaginata. Rubus sazatilis.
Cecloglossum viride. Rumez arifolius.
Deschampsia caspitosa. Saussurea alpina.
Geranium stlvaticum. Spirea Ulmaria.
Geum rivale. Trientalis europeea.
Dyosotis silvatica. Viola biflora.

Myrtillus nigra.

P& sidorna af dngen finnes bjirkskog, och genom att be-
stimma dess Ofversta gréns fadr man den rationella tradgrin-
sen! (R. T. G. & fig. 1) som en ténkt nivalinje i ingsmarken.
Ungefdr till denna nivdlinje striicker sig den nimnda an-
sviillningen af det recenta flytjordsomnridet, medan griinsen
at sidorna allt mer och mer hojer sig.

Ofvan och nedanfor det recenta flytjordsomridet visar
emellertid terringen i hufvudsak samma ytformer som forut.

Annu si hogt upp som nigra meter under toppens nivd
(= 1,030 m 6. h.) visar sig gruset pid sluttningen svagt
terrasseradt. Terrasserna #iro niigra meter breda, bortdt 1 m
linga och med timligen branta sluttningar af 2—3 dm hojd.
Terrassplanet #r t&mligen vigritt, ofta genom vinderosion
uppdeladt i smd kullar och tufvor, hvarigenom skiffergruset

! SERNANDER: G. F. F. 22: 486 och: Fjillviixter i barrskogsregionen.
Bih. K. V. A, Handl. Bd 24, 1899.
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gommer i dagen. Ju lingre ned pi sluttningen man kommer,
dess storre och oregelbundnare blifva terrasserna. Sluttnin-
sarna nd hojder af @nda till 1.2 m — pad en terrass till och
;ed 3 m. Deras lutningsvinkel #r
stark, omkring 45°, och d4 materia-
let iir grofre — i#nda till 0.5 m
langa block iakttoges i detsamma
_ kunna stupen blifva lodrita.
Deras profillinje visar ofta en tyd-
lig uppdelning i flytvalkar. (Jiim-
for fig. 6). Isolerade block, som gli-
dit kortare eller lingre stycken, éiro

vanliga.

Detta terrasslandskap #r klidt
af fjdllheds-samhille, Alyrtillus nigra-
formation* samt Dryas-formation.

Terrasseringen framhiifves un-
der hogsommaren fysiognomiskt diri-
genom, att DBetula sana, som i
fi@llhedern spelar en viktig roll, #r
rikligast och frodigast pd sluttnin-
garnas nedre hiilft och pi ofre delen
af foljande terrassyta, hvaremot
dennas distalinda ofta ir vind-
eroderad, s att det bara gruset
sticker af mot dvirgbjérkens mork-
grona bladverk. — MMyrtillus nigra-
formationen tilltager i frekvens nedit.

Dryas-formationen kan #fven nybilda sig pa dessa ero-
sionsytor. P& en sddan, hdllande !/s Ev.-m, antecknades
(19%704) pd det bara glimmerskiffergruset en koloni af:

Fig. 6.

! Ruteer SerNANDER: Studier &fver vegetationen i mellersta Skandina-
viens fjelltrakter. 1. Om tundraformationer i svenska fjalltrakter. Ofv. K.
V. A. Forhandl. 1898, p. 332.

191704,

Flytjordsterrass med undulerad sluttning. Iamrafjillets gamla fiytjordsomride.
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Draba incana. Saliz reticulata.
Myrtillus uliginosa. Saussurea alpina.
Pedicularis lapponica. Sazifraga oppositifolia.
Polygonum viviparum. Silene acaulis.
Potentilla verna. Swartzia montana.
Saliz herbacea. Thalictrum alpinum.

I andra likartade kolonier pi sidana erosionsytor i grann-
skapet ingick Dryas octopetala sjilf.

Nedanfor snoliget iir forhillandet alldeles liknande. Anny
50 m mned i bjorkskogen vid sidan af den stora dngsmarkstun-
gan, och i denna #nnu ndgot lingre ned, ér flytjordslandska-
pet tydligt och utprégladt. Mot sidorna hojer sig dter griin-
sen och gir_slutligen ett stycke upp i regio alpina. Flyt-
marken intages hiir af den vanliga dngsformationen, genom-
dragen af gravidesnar.

Den stora skillnaden mellan den nu skildrade flytjorden
ofvan och nedom snoliget samt den pi dess omrdde dr, att
den senare fortfarande dr stadd i rirelse, medan den forra dr
fullt fizerad, i allmanhet bevdzt med andra vegetationstyper,
t. ex. fjallhed och bjorkskog, hvarjdmte den delvis dfven hdller
pd att forlora sin ursprungliga ytshulptur genom en nytillkom-
men geologisk faktor, vinderosionen.

Flytjordens allminna upptridande inom en del af nord-
vistra Hérjedalen.

Det visade sig snart, att flytjorden var mycket vanlig
pi de grusklidda bergsluttningarna ofverallt i den fjilltrakt,
jag utvalt for mina rekognosceringar.

Recent jordflytning kunde blott upptiickas vid snoldgen,
fossil sddan dédremot- dels omkring de recenta jordflytnings-
omridena, dels pd sluttningar som nu saknade snoligen.

Saviil den recenta som den fossila flytjorden tycktes i sin
forekomst vara obunden af viiderstrecken. Jag bar emeller-
tid endast upptecknat den frén sluttningar mot SO, 0, S, SV
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och V. Sluttningarna voro ibland mycket branta, men ofta
o4 flacka som t. ex. 5°—10°.

Den recenta jordflytningen. I lefvermosseformationerna
car gruset som rorligast. P& ostsluttningen af Skendrberget
mot sjon Skenoren (regio alpina inferior) voro dessa nistan
allenarddande pd den mark, snoliget till den 16 juli 1904
limnat. Hir funnes ock tydliga flytvalkar pi terrassplanen,
och de branta stupen visade kraftig undulering, som ibland
hiintydde pd, att den ena terrassen flutit fram ofver den un-
derliggande. — P4 niirgrinsande ostsluttningar antecknades
liknande fenomen samt grofva stenblock som glidit ett par
meter.

P4 Beritklippens ostsida kvarldg i regio alpina inferior
dnnu den 17 juli 1904 ett vildigt snoldge. Det recenta jord-
flytningsomrddet gick i vertikal riktning c:a 10 m ofvan och
30 m under detsamma. I undre delen voro terrasserna inda
till 1 m hoga. Jitteblock, som fordndrat lige, voro tal-
rika. En del hade medryckts af grusstrémmarna, andra hade
stdtt emot deras anlopp. Liksom pi Hamrafjillet hade dessa
pé proximalindan blifvit belagda med en flytjordskalott, un-
der det att gruset, som ursprungligen stott till distalindan,
flutit i viig neddt. Den vackraste och dirjimte storsta lob-
form, som jag sett en flytjordsterrass antaga, motte mig hir.
(Jamfor fig. 7). Lingden var lika med bredden: 12 m, hoj-
den var 1 m, stupet jimforelsevis langt och svagt sluttande.
Dess bram gick ett litet stycke nedanfor den recenta flytjords-
griinsen.

Den fossila jordflytningen. Den fossila flytjorden fore-
kom som n#dmndt dels med, dels utan samband med nutida
snoligen.

Dessa #ro, som det tyckes, alltid kransade af en zon fos-
sil flytjord.

Ofvan det n#mnda sniliget pd Skenorberget holl denna
drygt 15 m i vertikal hojd. Den var bunden af fjallhed,
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P& ett fjill mellan Beritklappen och Skenorfjillet ligger
ett stort snolige pd sydsidan. Ofvan den recenta flytjorden
holl den fossila 22 m 1 vertikal hgjd. De tfversta 5 m voro
fullkomligt bundna af Dryasformation. De nedre 17 m hade
lings ndgra oregelbundet framflytande vattenriinnilar sma-
partier af énnu i flytning varande jord. For ofrigt var den
bunden af dngsformation, fidllhed ete.

Skenorfjillets sydsida har dtminstone 30 m nedanfor den
recenta griinsen flytjordsmark lutande 5°S. Marken, som ir
bunden af @ngsformationer, grdavidesndr och fjdllhed, dr firad
och eroderad af frin snoliget nedforsande biickar.

Fig. 7.

Ovanligt l3ng flytjordsterrass frin Beritklippen, strax nedanfér den recenta
fiytjordsgrinsen. 0l = block. 194704,

P4 fjallsluttningar utan nutida sniligen forekomma ocksé,
som nimndt, skarpa och tydliga jordflytningsfenomen. Snin
tycktes dock ligga kvar ganska linge pi dessa lokaler. Pa
den Hamrafjillslokal, som i det foljande beskrifves, hade 1904
Dryas den 8 juli endast sma blomknoppar och borjade forst
den 13 juli att blomma. Enligt Asrrip CLEVE! intriider dess

! Zam Pflanzenleben in -nordschwedischen Hochgebirgen. Bih. K. V. A,
Handl, Bd 26, 1901, p. 83—S89.
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plomning 1 Junka-omrédet 3 till 4 veckor efter snosmilt-
pingen.

P4 Skenorfjillets sydvistsluttning gé stora fossila ter-
rasser af inda till 1.7 m hojd ned till tridgrinsen. P4 den
Jagre liggande flytjordsmarken finnas kdrr och dngsformatio-
ner med bland annat Astragalus oroboides (i knopp 19%704),
Sazifrage aizoides och Viscaria alpina. De higre liggande
partierna af densamma #ro klidda af fiallhed.

Pa en vistlig sluttning af Hamrafjiillet ej langt nedan-
for topp-platin finnes vacker fossil flytjord. Den édr beviixt
af fjdllhed med partier af Dryas. Vinderoderade partier
sro vanliga. Dessa bara grusflickar &tererdfras af vegetatio-
nen genom ett Anthelia nivalis-samhiille, i hvars svarta matta
Solorina crocea och Saliz herbacea dro inspringda. I detta
samhiille rycker fjillheden in, foretrdadd af:

Azalea procumbens. Cladina rangiferina.
Betula nana. > stlvatica.
Cetraria nivalis. Lmpetrum nigrum.

D& risticket #r slutet, kan man i dess kant f3 se iinnu
lefvande skott af Saliz lerbaceca skjuta fram frian det ut-
doda lefvermosstiicket. — Ibland eroderas lefvermoss-samhillet
af vinden, innan fjillheden hunnit rycka in.

I de gamla jordflytningsomrddena, saviil de, som #ro
bundna vid nutida snbligen, som de, hvilka ieke iro det, fin-
nas jitteblock, som glidit betydliga striickor i det en géng
vattendriinkta gruset och i detta gjort rdnnor, pd hvilkas
lingd man kan bestdmma glidningens belopp. I den fossila
flytmarken nedanfor det omtalade sndliget pi Beritkliippen
mitfes t. ex. ett ungefdr parallellipediskt kvartsitskiffer-
block, som pd en sluttning af blott 5°—10" bakom sig limnat
en glidningsrinna af 5 m lingd och hade sd kolossala dimen-
sioner som 4x4x1.5 m, och pd det nyss forut nimnda Hamra-
fjallsomradet ett liknande block med dimensionerna 2x2x1
m, som pi en sluttning af 10°V glidit 8 m. For fullstindig-
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hetens skull kanske bor niimnas, att marken 1 dessa rinnop
var bunden af ungefir samma vegetation som omgifningarna,

Jimférelse med andra omraden.

Som i inledningen framholls, dr kinnedomen om flytjor.
jorden i Skandinaviens fjill ytterst bristfilllig. Hvad vi veta
utdfver hvad som nu meddelats, inskriinker sig till ndgra noti.
ser frin Oviksfjillen och Lappland, meddelade i samband med
min wunderstkning, samt REeusc’s iilla studie frin Bukone-
fjeld i Valdres, hvarjimte en terringform, som Hurr beskrif-
vit frdn norra Finland, antagligen hor hit.

Emellertid framgér af dessa notiser frin vidt skilda om-
riden, att-forhdllandena d#rstiides torde vara ganska likartade-
med dem i nordvistra Hiirjedalen.

Forhdllandena pd Bukonefjelds sydviistsluttning, pa hvil-
ken Reuscn (1. c. p. 75—76) sett sin flytjord, likna mycket
de hiirjedalska. Jordticket bestdr ifven hir af skiffer-
detritus. Frin ofre delen af sluttningen beskrifvas snoligen,
hvilkas smiltvatten starkt inverkat pi vegetationen. Hir
finnas egendomliga strémningsfenomen i grusmassorna, som
yttra sig diri, att stenflisorna sti pd kant i sstriber, der
streekker sig i fjeldsidens heldningsretning». En teckning
(1. ¢. p. 75), som visar, huru den antagna strémmen delat sig
omkring ett jordfast block, tyder emellertid pd storre lingd-
utstrickning af jordstrommarna #n dem jag iakttagit. Dar-
emot piminner afbildningen p. 76 af nigra >Smaa ferrasser
i lerglimmerskifer-grus» iingre ned pd fjillsluttningen lifligt
om de hiirjedalska. Han séger ock om dem pd samma sida:
»Deres bredde regnet efter bakkens heldningsretning, kunde
viere omkring 1—2 m. Tvermaalet, naar man maalte langs
efter bakken, var storre; — Ydderrandene var bevoksede med
carex og lyng; vegetationen ovenpaa var tarveligs Det-
samma giller den andra terrasstyp med vackert halfcirkel-
formadt brim, som han hirifrin beskrifver och illusfrerar.
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Att just stora block kommit att ligga i proximalindan, torde
pero pd, att de transporterats ldngsammare &n den ofriga
jordmassan. Antagligen #r det ock en vinderosionsyta han
peskrifver frin terrassytan.

Notiserna om den svenska (och finska) flytjorden hintyda
ock pé, att den fysiognomiskt framtrider som en terrassering
i smatt af fjillsidornas grusbeliggning.

Sadana smi jordterrasser vill jag erinra mig ha sett pa
pnagra jimtlindska fjall; sirskildt minnes jag frin HocBoys
norrldndska exkursion juni 1893, att vi sigo dem inne i de af
fjsllskiffrar uppbyggda Bunnerfjillen pé fjillhedsklidda slutt-
ningar, och att vi di debatterade deras uppkomstsiitt utan
att komma £ill ndgot resultat. DE GEER omtalar ocksi (.
c. p. 466) »skridjord pd Oviksfjiillen i Jimtland, utbildad sa-
som smi vegetationslosa trappsteg mellan de lutande, vixt-
klidda ytorna», hvilken han -iakttagit d&r 1903. I fig. 8 dter-
gifves en fotografi af denna skridjord, hvilken De GEer vil-
villigt stillt till mitt forfogande.

Utan tvifvel #r det ocksd flytjord, som R. Hurr! beskrif-
vit frdn fjillet Toarpumoaivi i norra Finland: »Diese Grus-
felder nchmen besonders die am wenigstens geneigten Ab-
hinge und den Gipfel ein. Die Anordung der Pflanzen auf
ihnen ist in sofern eigenthiimlich, als der Boden kleine Ter-
rassen bildet, deren Oberfliche aus kahlem Grus besteht, with-
rend der Rand und der Abfall zur nfichsten Terrasse mit
einer zusammenhiingenden Vegetationsmatte bekleidet sind»
(I. ¢. p. 171). Om en profyta pi 12 ar, som lutar 15° mot N,
siger han pd samma sida: >Die Oberfliche des Feldes besteht
aus steinigem Grus, welches 1/2—1 Meter breite, niedrige Ter-
rassen mit unregelmiissig abgerundeten Vorderriindern bildet
und hie und da mit einzelnen Blicken besetzt ist. — Die
horizontalen Terrassenflichen sind kaum bewachsen, wiihrend

! Die alpinen Pflanzenformationen des nordlichsten Finlands. Medd. af
Societas pro Fauna et Flora Fennica. 14, 1887, p. 169—173.
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deren Abhiinge Vegetation tragen, so dass das unbedeckte
Erdreich ungefihr 60 « des Areals betragen mag.

Att doma efter erfavenheten frdn Hirjedalen foreliggy
hiir fossila flytjordsterrasser, bundna af fjiillhed (hvars sam.
mansiittning ocksd utforligt skildras), och som pa terrassernas
ytor blifvit upprifven af vinderosion.

Svexonius framhsll i den niimnda diskussionen (l. c.
466) i anslutning till mitt yttrande, att skifferdetritus flyter
lattare @n annan, att pd fjillsluttningarna vid Sitasjaure och

Fig. 8.

Flytjordsterrasser med vinderoderad yta. Sydsluttningen af Visterfjillet.
G. DE Geer fot. 1903.

pd sluttningarna S om Vassijaure, pd hvilka han jakttagit
jis- eller flytjord, den rddande bergarten #r kalkimpregnerade
smilda» skiffrar. Flytjorden, som enligt honom skulle vara
»mycket vanlig och delvis riitt storartad i vdrt lands nord-
ligare fjdlltrakters, upptrider stundom som ndgot terrasslika
flytvalkar.

I de lappska fjillen hade Hamsera (L. c. p. 466—467) iakt-
tagit samma smd terrasser som dem, jag beskref 1 mitt fore-
drag. Han hade sett dem pad sluttuingen af morinkullar och
siiger, som jag forut citerat: »Att dessa wppkommit genom en
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Plastisk flytning af mordnmaterialet utmed moriinkullarnas
gidor, vore vil kanske mijligt, men ndgot afgorande bevis
for en dylik uppfatining tycktes dock ej fireliggas. Hirvid
par jag att ratta ett litet missforstdnd; mina iakttagelser dro
ej gjorda frin sidorna af morinkullar, utan frin detritus-
ackta fjillsluttningar. Jag har all anledning tro, att #fven
4 sddana lokaler i HaMBERGS undersikningsomrdde, Sarjek-
fjillen, liknande flytjordsterrasser skola antriffas.

Om man nu jimfor denna de skandinaviska fjillens jord-
flytning med den, som beskrifvits frin de arktiska trakterna,
cirskildt Beeren IEiland och Spetsbergen, faller genast, som
jag 1 mitt foredrag framholl, en ej obetydlig skillnad i
agonen:

Den arltiska flytjorden bildar ¢ forhdllande till lingden
smala strommar wlan sdrskilda stup, den skandinaviska déir-
emot korta tcrrasser med utprdglade, branta stup.

S4 tillkomma en del andra differenser. De arktiska flyt-
jordsstrommarna, &tminstone pd Beeren Kiland efter J. G.
AxpErssoxs® skildringar, skjuta framfor sig »indmoriners;
nigot sddant ir ej iakttaget i véra fjall. Xj haller blir flyt-
ningen hiir si stark, att vegetationen sisom pd Beeren Eiland
efter SWENANDERs iakttagelser® icke kan halla sig vid makti
sitt hopflytande substrat o. s. v.

Det dr emellertid ocksd tydligt, att dessa skillnader en-
dast @ro graduella. Afven terrasserna iro strommar, och det
ir dirfor jag vid deras beskrifning tagit terrassernas lingd
och bredd som jag gjort.

Hvilka #ro orsakerna till dessa olikheter? Underlittar
den stiindiga kiillen (jfr De GEers glidningsteori!) flytningen
af det jordslag, som hunnit upptina ofvan detsamma? Hvilka
petrografiska olikheter finnas mellan olika trakters flytjord?
Skifferdetritus tyckes ju vara sirskildt flytbar. En brist i
denna undersokning ir, att jag ej undersokt den hirjedalska

! Ymer 1900, p. 443.
? Ymer 1900, 443—444.
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flytjordens vattenabsorptionsformdga. Denna betingar ej bloty
jordslagets flytbarhet, utan ock dess utvidgning vid frysning,
Volyrnatillokningen vid frysning hos t. ex. den jordart, Ar1ER.
BERG kallat littler, beriknar han kunna uppgéd till niirmare
9, och en si stark utvidgning, som ofta dterkommer, t. ex,
natt efter natt, miste inverka pd flytningens firlopp.

Det lonar dock foga att hiir med gissningar gi de verk-
liga undersokningarna i ndgon slags forvig. Grunderna til]
de nimnda olikheterna tillkommer det dem att utreda, hvilkya
kunna skaffa sig tillrickliga erfarenheter frin sivil polira
som alpina flytjordsomraden.

Den fossila fiytjordens alder.

Tyvirr foreligga bland notiserna om de skandinaviska
fjilltrakternas flytjord inga. som bervra forhillandet mellan
recent och fossil sidan. Si mycket torde emellertid framgi
af de knapphiindiga meddelandena, att dfven en del af den
utom Hirjedalen iakttagna flytjorden ir fossil. S& skildra
ju Hurr frin Toarpumoaivi, Reuscn fran Bukonefjeld och
De Geer fran Oviksfjillen bara flickar pad terrassplanen,
som knappast kunna vara nigot annat én vinderosionsfeno-
men, hvilka icke kunna uppstd i recent flytjord. Och sdvil
hir som pd Bunnerfjillen voro terrasserna bevixta af fjull-
hed, hvilket jag aldrig iakttagit pi recenta sidana. — Dk
Geer uppfattar emellertid, enligt hvad han meddelat mig,
den skridjord han iakttagit och fotograferat (fig. 8) som
recent. Ar verkligen si forhillandet, 4r den ¢j flytjord efter
min begrinsning, ty pi denna del af Visterfjillet finnes intet
snoldge (18242%93), utan en verklig skridjord uppkommen
genom skred i en talusbildning.

Forekomsten af fossil flytjord &r sdlunda ej bunden en-
dast vid nordviistra Hiirjedalen. Den ir med all sannolik-

! ATTERBERG, 1. ¢. p. 251.
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pet en generell foreteelse i de skandinaviska fjalltrakterna,
och en foreteelse af s& mirklig natur, att det vil tarfvar att
man borjar forska efter dess forklaring.

Har den uppstdtt under ungefir samma klimat som i
putiden, eller krifves antagandet af andra klimatiska for-
hallanden for dess bildning?

Vi utgd frdn, att teorien om, att jordflytningen i fjillen
endast uppstidr vid stora snddrifvor som en foljd af smilt-
vattnets inverkan, dr riktig.

Platsen for en stor snddrifvas anhopande beror niirmast
ph topografien, och det iir forvinande att se, hur ir efter ar
vira fjall aterfd sina snodrifvor pd bestimd plats. Antag-
ligen skall det behofvas betydande omkastningar i vindarnas
styrka och riktning for att dstadkomma nigon idndring hir-
utinnan. Likasd torde viixlingar i den Arliga snonederbsrdens
pelopp inviirka foga pd snidrifvornas mdktighet, di snin i de
medelsvenska fjilltrakterna under vintern litt forsiittes i en
mycket intensiv drift.?

Forloppet af en sdlunda till lige och i viss mén #fven
storlek néstan predestinerad snddrifvas bortsmdltande dr dir-
emot fullkomligt beroende af meteorologiska faktorer, nim-
ligen sommarens temperaturforhdllanden, sd att t. ex. en kall
sommar kan forlinga afsmiltningen flera veckor.? Vi forut-
sitta nu, att ett snblige med recent jordflytning nigra dr a
rad skulle utsittas for kallare somrar éin vanligt. Snon skulle

! A, G. Hogpox: XNigra anmirkningar om de isdimda sjdarna i Jemt-
laad. G. F. F. 19: 816—317.

? Hirvidlag kunde turister och kurgister, hvilka sommar efier sommar
dterkomma till samma plats, gora vetenskapen en tjinst genom att gora perio-
diska observationer Gfver, huru afsmiltningen af bekanta stora drifvor t. ex.
vecka efter vecka framskrider (om maéjligt med fotografier frin fix utgings-
punki). Forutom Hamrafjillsdrifvan, som pd en dag kan dtkommas fran Fjill-
nis, nimnas sisom ett par ldmpliga observationsdrifvor, litt &tkomliga frin de
stora knutpunkterna for det jimtlindska turistlifvet, Are och Dufed: den stor-
sta linga horizontala drifvan pi Mullfjillets sydostsida och det oftast peren-

nerande snofiltet i dalgingen sydost frin Areskutans hogsta topp (jfr G. F. F.
19: 317).
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afsmilta lingsammare, och underlaget for snolédgets marginalg
partier, sirskildt det undre, inmatades silunda under lingre
tid med smiltvatten, hvarigenom kanske recent jordflytning
skulle uppkomma. D3 stiller sig frigan: hinner en utprig.
lad flytjordsterrassering sidan som den, hvilken beskrifvits frin
snoliigenas randzon af fossil jordflytning, att ntmodelleras un.
der ett par tillfilliga sidana kalla somrar?

Har foreligger ett ytterst viktigt led i resonemanget,
fér hvars utredning mina undersgkningar icke #ro tillrackliga,
Négra fakta af mera indirekt beviskraft, hufvudsakligen him-
tade frdn flytjordens vegetation, peka dock i en bestéimd rikt-
ning.

Om en medelstor recent terrass skulle vara uppbyggd pi
ett eller ett par &r, vore knappast den vegetationsmatta, hvaraf
den #r klidd, si sluten som den iir, utan sondertrasad och
koloniartad som i Beeren Eilands starka detritusflytning.
Vidare — om vi fista oss vid den fossila flytjord, som &r bun-
den af fjallhed — maste, ifall denna difven fanns vid jordfiyt-
ningsterringens utmodellerande, innan detta kunde borja, den
gruset starkt bindande rismattan vara forstord och ersatt af
Anthelia-formation eller gles dngsmatta. Detta tager perio-
der af forlingd afsmiltningstid, d. v. s. kalla somrar mdste
folja ganska t#tt p& hvarandra, och iindd behofver for upp-
komsten af ett kraftigt flytjordslandskap témligen omedelbart
hirpd folja ytterligare ndgra somrar med abnorma tempera-
turforhillanden. Och innu ldngre period mdste af samma
skil ha dtgdtt, om bjorkskog, liksom nu #r fallet nedanfor
Hamrafjillsdrifvan, vixte pd den mark, dir flytjord skulle
bildas genom en tillfilligt fordrsjd snosméltning.

Om man sirskildt fister sig vid den fossila flytjord, som
forekommer pa fjillsluttningar, som nu sakna snoligen, blir
det #n svirare att med nédgra tillfilliga kalla somrar for-
klara deras uppkomst. I'or att hir de normala sniodrifvorna
med sitt relativt ringa smiltvattensmaterial skola kunna, §stad-
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gomma flytjordsterrassering, méste hela serier af kalla som-
rer forlinga deras afsmilltande.

Sedan vi silunda kommit dirhin, att vissa fakta Atmin-
stone indirekt gira det betydligt troligare, att den fossila
ﬂytjorden uppkommit fore in efter den tidpunkt, di de nu-
carande klimatforhdllandena konsoliderades, skola vi efterse,
om ndgra mera direkta bevis finnas diirfor. Sddana ligga i
de forhdllanden, hvilka visa, att den fossila flytjordens bild-
ning maiste falla lingt tillbaka i tiden.

For att vegetationen skall komma frin snoligemarkens
Anthelia- eller det glesa éngsmarksstadiet fram till den xero-
fila fjillheden, den vanligaste viéxtformation, hvarmed den
fossila flytjorden “#r bunden, dtgd vissa tidrymder. Deras
omfattning Okas betydligt, om man till dem ligger tiden for
anou en i det foljande skildrad utvecklingsfas: fjillhedens
upprifvande genom vinderosion och dessa erosionsflickars del-
visa dterging till fjillhed via en under sin utveckling ibland
afbruten lefvermossformation.

Afven Dryas-formationen ir, som redan dess uppstiillare
A. BLyTrr! niimner, relativt xerofil. Om Dryas sjilf siger
J. M. Noruax,® att den i det arktiska Norge »aldrig fore-
kommer pd sneleier», och att :den har stor forkjwerlighed for
torre, selv meget torre lokaliteter, er kun hpist undtagelse-
vis seet pd lidt fugtiges, och A. CLEVE (L. c. p. 46), att den i
Junka-trakten iir sein ausgepriigter Xerophyt, der nasse oder
feuchte Plitze entschieden schent, und somit im Moor, auf
den Moorinseln, an Bachufern, in der Moosmatte, wie iiber-
haupt in Schneemulden und Gruben des Bodens ginzlich fehlf.
Dieses scharf begriinzte Auftreten wurde meines Wissens in
der fritheren schwedischen Litteratur nicht hervorgeho-
ben,»3

! Essay on the immigration of the Norwegian Flora. Chria 1876, p. 6.

* Norges arktiska flora. II. Kristianin 1895, p. 226.

® Dryas finnes dock pd s3 fuktig mark som i nistan kérrartade forma-
tioner med Amblystegium aduncum och Saliz polaris uppe i de higre fjill-
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Flytmarken i den bjorkskog, som fanns i regio subalping
nedanfor Hamrafjillets stora snélage, kan, som forut blifvit
antydt, icke ha uppstatt, medan jorden var bunden af skog,
Vare sig det till sin afsmiltning forsenade snoliget dodat
forutvarande skog, eller hiir fore de kalla somrarnas tid radt
ett annat vixtsamhiille, miste bjorkskogens dterryckande eller

nyinvandring pd den gamla -lnthelia- eller glesa #ingsmarken

ocksd ha tagit sin rundliga tid.

Till hvilket skede af det centrala Skandinaviens senkvar-
tdra utvecklingshistoria kan d& den fossila flytjordens bild-
ning forliggas?

Det ligger naturligtvis niirmast till hands att tinka pa
det kalla klimatskede, dd de resp. fjillsluttningarna borjade
sticka upp ur det afsmiiltande landistiicket. Det #r ju ock
»sdsom en ’'subglacial’ facies af istiden», som J. G. ANDERs-
soN! vill tolka en miirklig fossil flytjordsbildning frin Falk-
landstarna, och det #ir under arktiska klimatforhillanden, som
nu en stark recent jordflytning pagir.

Ett viktigt skiil reser sig emellertid genast mot en si
hog dlder pid den hirjedalska flytjorden. Det dr terrasser-
nas skarpa konturer och branta stup. P4 den linga tidrymd,
som i alla fall médste ha férlupit sedan landisens afsmiltande,
borde tva i fjiillen si starkt nivellerande faktorer som frost-

regionerna, S3 antecknade jag (182°93) den i en sidan formation pi nord-
viistra sidan af Ielagsfjillet, sampig platd i regio alpina superior (prof-
vtan ¢ 2 ke-m) i en vattendriinkt matta af ymnige mossor (Amblystegium
aduncum, Bryum ventricosum, Grimmia apocarpa v. gracilis, Gr. hypnoi-
des, Hylocomium proliferum, Hypnum trichoides och Swartzia montana)
med instrédda lafvar (Celraria nivalis och islandica) och foljande fanero-
gamer: Carex alpina, atrala, rigida, rupestris och saxatilis, Diapensia
lapponica, Festuca ocina v. vivipara, Luzula spicata, Polygonum vivi-
parum, Rhodiola rosea, Salix herbacea, polaris och reticulata, Saxifraga
oppositifolia, Silene acaulis och Thalictrum alpinum. Stindorten torde
forst mot vegetationsperiodens slut hinna uttorka, — Detta iir af en viss vist-
geografisk och geologisk betydelse, ty det torde varit ett sidant vixtsamhille,
som forsett de sydskandinaviska glaciala insjélerorna med en god del af deras
landtvixtislimningar.

! Ymer 1902, p. 517—519.
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fenomen och deflation ha afrundat terassernas konturer be-
tydligt mera. Sirskildt giller detta deflationen, hvars be-
tydelse for de medelsvenska fjillmarkernas ytformer hittills
carit obeaktad, men hvilken, sdsom vi sett, redan i smatt borjat
skulptera de fossila terrassernas plan. Huru starkt den kan
verka, visar #ndmordnen nedanfor den gamla Hamra-glacis-
ven, som strax skall beskrifvas, och hvars kam blifvit full-
komligt afjimnad.(fig. 10). Ett annat fall illustreras af fig.

Tig. 9.

Starkt vinderoderad lokalmorin med stora glimmerskifferblock. Fjillplatd
mellan Fjillnds och Skendrfjillet, som synes i bakgrunden.
Epvarp Bickrix fot. 1903.

9. I omrddets skifferformation finner man nigon ging lokalt
utbildade partier af en mycket 1os glimmerskiffer. Denna
vinderoderas litt, och serosionsvittnen» af #nda till 3 m hojd
(Hamrafjillet) med horisontella lager finnas sillsynt pd fjall-

Platderna. TUnderstundom bildas lokala moriiner af sidan

skiffer, och i denna far deflationen si hiftigt fram, som synes

‘af niimnda figur.

Vidare tyckes, hvad snoliget pd Hamrafjillets Storham-
mar betriffar, detta vid landisens afsmilltande ha undergitt
en helt annan utveckling. Nedanfor sluttningen, diir terrin-
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gen hastigt 6fvergdr till en flack, utstrickt bergsplatd, finnas
c:a 800 m 6. h., nigra med hvarandra parallella linga grus-
striingar. Den stiorsta och vackraste af dessa #ir c:a 250 »
lang, c:a 16 m bred och héller 83—5 m i hojd (fig. 10). Den
stricker sig OSO—VNYV ungefir parallellt med fjillsluttnin.
gen med ett par init densamma Sppna flacka och linga bégar
Den tyckes hufvudsakligen bestd af sandblandadt kantigt skif-
fergrus, som det syntes utan storre block. Stupningen met
fjillet ér flack, mot andra sidan diremot brantare. (Jimfor
fig. 11).

Fig. 10.

i s »

Tinndalen, sedd frin Hamrafjillet, ett stycke nedom toppen. I bjérkregionen
synes Hamraglaciiirens stdrsta Andmoriin med vinderoderad kam.
Eait Bickrix fot. juli 1904,

Vegetationen 4r fjillhed med foljande fanerogamer:

Arctostaplylos alpina. Festuca ovina.
Azalea procumbens. Juncus trifidus.
DBetula nana. Luzula spicata.

Cerastium alpinum v. lanatum. Myrtillus uliginosa.
Empetrum nigrum.
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Grusvallen synes pd langt hall, dirigenom att vinden

ﬂfjﬁmuat och barlagt dess kron samt pd nordsluttningen sku-
rit ut tittstillda linga terrasshak. (Fig. 10 och 11).
Det lider intet tvifvel, att ej dessa grusvallar #ro iind-

mordner. Men de kunna ej hiirréra frin storisens afsméltande

hram.

Nigot betyder det, att grusma-
terialet, som dédr afstjilpts, ¢j dr
ordnadt pd sidana linga, foga mik-
tign stringar. 834 borjar alldeles
intill, vid Hamrafjillets omsving-
ping 4t NV, i ofvergingen mellan
regio alpina och subalpina, ett mo-
rinlandskap med grus- och sand-
kullar af en helt annan typ. Kul-
larna ha en mer eller mindre run-
dad, men mycket oregelbunden form.
De viixla i hojd frin ndgra till ett
par 10-tal m. De ligga titt intill
hvarandra, bildande ett gropigt,
starkt kuperadt, svirframkomligt
landskap — >knob and bassein topo-
graphy» — med groparna fyllda af
sjoar, de s. k. Anddsjoarna, och
mossar med orediga drinerings-
forhallanden. Denna terring, som
med en areal af &tminstone 6 Lv.-
Im fortsdtter till foten af Skarf-
varne och Skenorfjillet, kan knap-
past ha uppkommit annat #n vid
ett bortsmiltande, grusbemingdt is-
briim.

Fig. 11.

:

Vid * vinderoderade particr.

Tviirprofil_al Humraglaciiirons findmoriin,

Men viktigare &r, att landisen har rort sig i hufvndsak

frin O ill V, d& ddremot den stora @ndmorinen hade sin
stotsida indt berget och lisida utit, mot SSO.
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Denna mdste sdledes liksom de bredvidliggande lika
byggda grusvallarna vara en iindmorin, som aflastats frin
en lokal glacidr, hvilken af naturliga topografiska skil mdiste
ha legat i Hamrafjill-sluttningens insviingning (jfr fig. 12)
och sélunda utgjort en potentiering i juttelika proportioner
af det nutida snoliige, hvarom i det foregiende si mycket
talats. Det #4r nistan omdjligt att tiunka sig dessa ark.
tiska forhdllanden, som behofvas for en sd pass storartad
glacidrbildning — om glaciren ndtt upp till flytjordens hig-
sta griins, har den tickt en strdcka af Atminstone 225
vertikalafstind mellan den ofre och den undre kanten — an-
nat dn under en istid. Om denna gamla Hamraglacidr 4r en
rest af den stora landisen,! eller snarare en lokal ekvivalent
till ett mindre framryckande af densamma efter de stora is-
sjoarnas tid, d& den pd sin afsmiltning hunnit flera mil dster
ut,? ir dnnu omdjligt att afgora, och en diskussion hirom
ligger utom ramen for denna uppsats.?

De fakta, hvilka, sisom terrassernas relativt skarpt bibe.
héillna, urspungliga ytformer, gora deras uppkomst under is-

1 Jfr Hocpodx: G. F. F. 19: 315—318.

* Jfr forhAllandena vid Umptek och Lajavr-Urt pd Kola-halfén. Wir-
HELY Rausay und VicTor Hackyax: Das Nephelinsyenitgebiet auf der Halb-
insel Kola. Fennia 11. XN:o 2. Helsingfors 1894.

3 Jag har linge, sedan jag 1896 upptickte de lokala Mamramoréinerna,
haft min uppmérksamhet pid tvenne liknande forekomster af bigformiga #nd-
moriner i dalgingar, dir nu glacidrer saknas, och hvilka méste uppkommit
genom gamla lokala sidana, vare sig dessa varit relikta efter en landis eller
ej. Det dr de af A. ErpMaNN (Sveriges kvartiira bildningar, Sthim 1868, p.
65—GS) beskrifra morinbildningarna i Lundorren samt vid en snéldgefylld
kitteldal pd Staika nira Salitelma. Lunddrrsmorinerna ba verkligen en ging
af Hoepoy (G. F. F. 14 579) tolkats som uppkomna genom en lokal glaciir,
som lagt sig hir efter landisens &tergdng och de af densamma uppdémda
sjbarnas aftappande, men i senare publikationer (G. F. F. 15: 42—43, 19: 315
—318), dir frigan om lokala glacidirer berirts, har detta afglomts, och Iaw-
BERG (Ymer 1901, p. 184—185) utgdr med full ratt frin, att Hocnox anta-
ger fullstindig frinvaro af mirken efter lokala glacidirer i Jimtland. — Ne-
danfor den lilla nischglaciiren p3 Helagsfjillet stricka sig dess gamla sido-
och indmoriner, bestiende af grofva hlock pi den branta fjillsluttningen #nda
ned till slitten c. 288 s under glaciiirens brim den 20 juli 1895.
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tiden mindre trolig, tala naturligtvis, om #n svagare, dfven
mot den senare ishafs- och Ancylustiden. Det uppstir da
frigan, om under Litorinatiden, sirskildt dess allra sista &r-
tnsenden, funnits ndgon period med kalla somrar, som kun-
nat framkalla den nu bundna flytjorden.

Som allmint torde vara bekant, kiinner man sedan linge
tillbaka, att en period utmiirkt af varmare somrar iéin nu

Fig. 12.

Hamrafjillets SO-slattning. Vid X en liten rest af det stora snoliget.
Esin Bickriy fot. aung. 1904,

borjade med Litorinasiinkningen. S& linge detta var for-
hillandet, kunde silunda ej den nu bundna fossila flytjorden
bildas. Men niir slutade denna period? GUNNAR ANDERssON!
kommer genom sina omfattande hassel-studier till det resul-
tatet, att redan d& hojningen efter Litorinahafvets hogsta
stdnd inleddes, omslaget borjade till den klimatforsimring,
som enligt honom oafbrutet forsiggdtt intill nutiden. Det

—_———

! Hasseln i Sverige fordom och nu. 8. G. U., Ser. Ca, N0 3. 1902.
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viktigaste sttdet h#rfor finner han i, att mellan 64° och 61°
N. Br. endast 16—22 ¢ af de fyndorter for fossil hassel, som
han har sig bekanta, ligga under Litorinagrinsen. D& gra-
nen invandrade i stédra Norrlands kusttrakter, hade klimatet
indrat sig sd, att hasseln strax dérefter borjade dfvergd till
relikt, och dirfor finnes den dfven pd ndgra stiillen fossil med
de allra #ldsta granlimningarna (p. 141—142). sGranens, séiger
bhan p. 145, har »lefvat i mellersta Norrlands kusttrakter en-
dast under vid pass den sista tredjedelen af perioden, under
hvilken ‘litorinalandets’ hojning forsiggdtts. Hojningen har
antagligen gitt betydligt ldngsammare under denna Litorina-
tidens sista del (p. 145—146).

For de forskare, som med mig, men i motsats till Gux-
NAR ANDERssoN antaga, att under senare delen af Litorina-
tiden en distinkt period — den subboreala — intridde med
torrare klimatforhiallanden, finnes efter vir dskddning ett siitt
att &n nirmare precisera tiden for det varma klimatskedets
slut, nimligen genom att iakttaga de sydligare vixternas
och granens upptridande i de tre etager: den atlantiska,
den subboreala och den subatlantiska, 1 hvilka torfmossarnas
Litorina-tidsaflagringar lita uppdela sig.

I >Die Einwanderung der Fichte in Skandinaviens,? p. 68
och 84,2 sikte jag visa, att storsta delen af de torfmosslager,
bvilka fora ldmningar af #dla loftrid, dr af atlantisk d&lder.
Men jag visade ock, att hasseln fanns si allmiént i Anger-
manland under subboreal tid, att den i lager frin denna pe-
riod efterlamnat subfossila notter.3

1 Englers Botanische Jahrbiicher, 15 B, 1 Heft, 1892.

? Jfr ocksd G. F. F. 14: H50.

3 Mitt unttalande om, att de idla léftridens hirskartid, sekperiodens,
ifven strickte sig in i subboreal tid (p. 59), stodde jag, utom pd Timmer-
mossens byggnad (p. 61—62), dirpi, att jag 1890 iakttagit ek i subborealt
lager vid Asbergsby i Uppland (p. 61). Fyndet 1891 af ek och hassel af
samma &lder i en mosse vid Ekhamn i samma landskap kuonde ¢j inkomma i
manuskriptet, men meddelades pd Bot. Sektionen 183291, Jfr Bot. Not. 1892,
Haft. 1, p. 10—14.
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Min vin HeryMan HepstroM, som jag under talrika exkur-
gioner och foredrag dren 1889—1892 haft nojet att infora pd
torfmosseunderstkningarnas omride, accepterade denna dskid-
ping, och 4r 1893 kunde han i sin bekanta uppsats sOm has-
selns forntida och nutida utbredning i Sveriges' genom ett
for den tiden omfattande material af lokaler for fossila has-
selnvtter visa, att under Litorinatiden sodra Norrlands klimat
hade varit betydligt mildare &n nu, samt, genom en nog-
grann analys af ndgra speciella torfmossar, att sd varit for-
pallandet under atlantisk och subboreal tid. Gusrar HEeri-
siva? gaf ett par &r senare genom en monografisk behandling
af Stormur i Gistrikland ytterligare bevis for, att hassel-
pestanden och det varma klimatet fortforo under subboreal tid.
Pi ndgra af de mossar, frin hvilka GuxNAR ANDERssoX i sitt
stora hassel-verk meddelat specialunderstkningar, tyckes det
cnligt min uppfattning under subboreal tid ha vixt hassel
pd sjdlfva ytan.

Men den subboreala tiden faller, geologiskt taladt, niira
vir egen. Redan 1892 i »Die Einwanderung» kunde jag pd
grundvalen af mina understkningar ofver Loppeskdrret 1889
—1890 visa, att granen pid sitt vandringstig mot véster hun-
nit till sodra Nerike fore dess intridande. KxuT KJELLMARKS
hittade i den torfmosse, Gottersitermossen, vi gemensamt
monografiserat, i den atlantiska gyttjan djupt under det sub-
boreala stubblagret krukskirfvor frin en si sen tid af sten-
dldern som gdnggrifttiden, hvilket gjorde det #in antagligare,
att en del af bronsdldern faller i subboreal tid, som jag forut
(:Om ndgra arkeclogiska torfmossefynd»)* sokt gora troligt.
Pd samma sitt vittnar de subboreala lagrens forhillande till
niviforindringarna om deras ringa 8lder. S3 ligga atlantiska

'@ F. F 15

# Notes on the structure and development of the Turfmoor Stormur in
Gestrikland. Bulletin of the Geol. Inst. of Upsala. Vol II, 2, 1895.

3 Une tronvaille archéologique, faite dans une tourbidre an nord de la
Néricie. Bull. of the Geol. Inst, of Upsala. Vol. III, 1, 1896.

4 Antiqvarisk tidskrift for Sverige. 16, 2.
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gyttjor under ett subborealt stubblager i Kvarnmyrhalsen
Liinna bruk, Uppland, blott 14 m 6. h,,1d. v. s. vid c:a 20 % af
L. G., och vid Vikers pd Gottland stir det direkt pd bottnen,
3 m 6. h, vid e:a 11 % af L. G.2

Om det sdlunda ir ganska sikert, att det varma klima.
tet fortfarit under den subboreala perioden, siledes ganska
niira intill vdr tid, dterstir att se, hvilken karaktir klima.
tet antog i och med afslutningen af denna period. I'6r min
del hidller jag fore, i motsats till de forskare, som antaga en
kontinuerlig klimatforsimring fram till nutiden, att en di-
stinkt sddan med kallare somrar #n de nutida intridde efter
den subboreala tiden. Jag har skt gora troligt, att inom en
timligen kort tid en betydlig sinkning i vegetationsperio-
dens temperaturvidrden intriédde. I Milarlandskapen kommo
t. ex. rent norrlindska forhdllanden att rdda. Skogarna, som
si allmint, tack vare de foregdende varma och torra som-
rarna, vandrat ut pd mossarnas yta, blefvo utsatta for for-
sumpning pdé grund af den minskade afdunstningen under
vegetationsperioden. Denna forsumpning tilltog i intensitet
didrigenom att, som jag linge framh4llit, den subatlantiska
perioden mist utmirka sig for storre nederbtrd én den nir-
mast foregdende. Hirigenom komma rester af de gamla sko-
garna att som stubblager ligga djupt nere i den torf, som bil-
dades af de pad nytt sig utbredande kirren och mossarna. I
nutiden tyckas ddremot dessa i allmiinhet utveckla sig i xero-
fil riktning.

Huru mycket af denna Litorinatidens klimatiska utveck-
lingshistoria, som vi sett afspeglas i Svealands och det syd-
norrliindska laglandets torfmossar, iiger sin tillimplighet pd
de centralskandinaviska fjilltrakterna?

1 RUTGER SERNANDER: Om de vixtlimningsforande aflagringarna pd roll-
stensisen vid Enkoping, 8. G. U. Ser. C, X:0 193, p. 22. Genom skrif- eller
tryckfel stir hir 20 m.

2 RoTGER SERNANDER: Studier Ofver den gotlindska vegetationens ut-
vecklingshistoria. Upsala 1894, p. 67.
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Ofta forekomma i litteraturen, #fven den #ldre, upp-
gifter frin de skandinaviska fjillen om fynd af tall-lim-
pingar ofvan barrskogens nuvarande grinslinje, och man har
Jaraf tidigt dragit den slutsatsen, att antingen de allminna
xlimatforhdllandena fordom varit gynnsammare, eller att trid-
grinsen samtidigt med >den sekuldra hojningen» deprimerats.

Hvad vistra Hirjedalen betriffar, veta vi genom A. G.
KeLiorEN,* att triidgrinsen hiir dragit sig tillbaka; enligt
honom godt 200 m. Denna siffra méste, som jag i »Bidrag
till den vistskandinaviska vegetationens utvecklingshistoria i
relation till nivdforéndringarna»? visat, ndgot reduceras. Han
forligger niimligen den klimatiska barrskogsgrinsen ungefiir
100 m for ligt. Emellertid gir reproduktionsduglig tall af-
gjordt lagre @n dito granm, hvadan fyndet af tall 916 m o. h.
i en mosse troligen nigot éfver den nuvarande tridgriinsen
visar en depression fir tallen pd kanske inemot 150 .

I regio alpina pi fjillslitten mellan Helagsfjillet och
Sylarna funno A. HoLLENDER och G. Foxrspere sommaren 1897
tallstammar i myrarna, enligt hvad de efter hemkomsten pd
hosten samma dr vilvilligt meddelade mig. Denna forekomst
har undersokts af Gunxar AXDERssoN.? Genom att jimfora
grangriinsen (c:a 707 me 6. h.) i den c:a 27 m N om fyndomra-
det beligna Sitdra Tviirdn och den hogsta fossila tallfore-
komsten (925 m) fdr han ocksd mer én 200 m som métt pd
forskjutningen af barrskogsgrinsen. Afven detta tal blir for
higt. Visserligen #ir siffran 707 troligen ganska exakt. (Pi
antagligen precis samma punkt fick jag 182!98 siffran 706),
men frigan iir, om denna utan vidare kan tagas som utgings-
punkt. Regiongriinserna hoja sig hiir hastigt mot S. Blott 20 &m
S om fyndkomplexet ligger den rationella granskogsgrinsen

. ' XN8gra observationer §fver tridgrinserna i vira sydliga fjilltrakter.
Ofv. K. V. A. Handl. 1893. X:o 4.

*G. F. F. 24 423—448.

® Klimatet i Sverige efter istiden. Separat ur Nordisk Tidskrift 1903,
p. 2223,
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810—860 m . h.,* och redan strax SV om Tviirdn ligger vig
Storulfan trédgrinsen 855 m . h. (182?98), hvilket torde yut.
visa en rationell grangrins af c:a 800 m. Vidare fick jag
(18%498) for Lillulfin tridgrinsen pd N-sidan till 828 m och p3
S-sidan till 851 m. Om man ej utgér frin grinsen for gra.
nen, utan for den kottebiirande tallen, som gir afgjordt ligre
(vid sodra Tvirin anmirktes dock en uttorkad tall blott 7 4,
under hogsta granen), fir man i alla fall bortdt 150 m som
ett ungefiirligt minimimdtt pi regionforskjutningen.

Med mina egna observationer har jag ej nidtt fullt s3
hoga minimivirden. Den hégsta forekomst af subfossil tal],
jag sjilf undersokt inom omréidet, ligger pd en nordsluttning
af fjillhojden strax O om Kariklipp pi Jox Loos betesskift
i ett kidrr c:a 10 m under den rationella bjorkgriinsen. Det
var en liten flack depression, som tydligen i ganska sen tiq
varit vattenfylld, men nu borjat vixa igen till ett kirr,
som dock tidvis stdr under vatten. Frin sjotiden finnas ut-
med striinderna isskrufvade grus- och stenvallar af iinda till
0.8 m hojd. Ute i kirret stucko sparsamma stubbar af tall
upp ur dy, som mycket ofullstindigt ticktes af dmblystegium
scorpioides. P4 torrare delar viixte Carex ampullacea, Erip-
phorum angustifolium och Menyanihes trifoliata. — Ej langt
hiirifrin finnes, enligt hvad kommissionslandtmitaren, inge-
nidr MarTssox meddelat mig, tallstubbar pa bottnen af Klas-
tjarn, dit nu ej ens bjorkskogen stricker sig.

Det torde vara tdmligen tydligt, att det dc till Litorina-
tiden, som vi hafva att forligga denna trddgriinsens hogre
nivd. Men huru lingt fram i densamma fortfor tridgriinsen
att ligga s& hogt? Svaret blir enligt mitt formenande: #ll
slutet af subboreal tid. Det dr farligt att utan vidare tfver-
flytta sina erfarenheter frin liglandets torfmossar pi fjiillens.
S#rskildt har jag i friga om stubblagren, som si ofta i lig-
landsmossarna miste tolkas som minnen fran den torra sub-
boreala perioden, framhdllit, huru fjiillklimatet kan framkalla

1 G. F. F. 24 439,
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abnormiteter 1 deras upptriidande.! Imellertid har jag nu
& ofta i de centralskandinaviska fjillen pd ungefir samma
djup 1 respektive kiirr och mossar sttt pd gamla skogsbott-
par, att jag icke tvekar uttala, att den subboreala perioden
afven diéruppe framkallat en partiell uttorkning af f'(‘irsump—
ningarna, och att dter de skogar, som di vandrade ut ett
stycke pa dessa, driinkts eller forsumpats i och med klimat-
gorsiimringen och den tkade nederbérden under den subatlan-
tiska perioden. Tallstubbarna i kiirret vid Karikliippen, pa
pottnen af den lilla sjon vid Glin? o. s. v., skulle silunda
enligt min tanke vara sublboreala.?

Nutidens klimat miste anses som bide varmare och torrare
an hvad den subatlantiska perioden var under sin forsta tid.

Hvad nederbordsforhallandena betriiffar, finnas i littera-
turen frin ménga hall af de fennoskandiska fjilltrakterna
hintydningar om, att i regio alpina inferior de fuktighets-
ilskande viixtsamhiillena allt mer och mer uttorka, och att
vegetationen utbildar sig i xerofil riktning, Detta forhal-
lande har siirskildt studerats af Ragyar Hurr, men hans npp-
slag hiirutinnan ha af foljande forskare foga beaktats.

Harjedalstjéllen vittna, som det synes mig, alldeles otve-
tydigt pd ofvan antydt‘ sitt. Sirskildt vill jag framhalla
forekomsten uppe pd {fjillsluttningarna af smd, fullkomligt
afslutade torfbildningar, hvilka nu kunna vara beviixta med

1 G, F. F. 28 433434

* G F. F. 24 487438,

® Det behofver knappast pipekas, hvilken betydelse for uppfattningen af
fjillens klimathistoria denna parallellisering med liglandeis subboreala lager
inpebdr, om min uppfattning hirom ir riktig. DA piimligen den sekuliira hij-
ningen cfter periodens slut endast kan uppgd till ett 10-tal procent eller si
omkring afLitorinatidens hela negativa strandlinjeforskjutning, miste det variten
verklig klimatforbittring och ¢j en nivaforindring, som bibehill triidgriinsen
vid dess hoga lige under denna period. Hojdsiffror for subboreala stubblager
uppe i fjillen kunna silunda med en mycket obetydlig korrektion, hvars ex-
akia valdr det tillhgr framtida forskningar att bestiimma i olika fjilltrakter,
direkt anvindas for utrikning af klimatforb&ttringens belopp. Diremot torde
motsvarande hojdsiffror fior atlantiska fynd af vixtlimningar ofvan den he-
triffande artens nuvarande hojdgrins fi korrigeras med betydligt hagre viir-
den for de divarande nivaforhallundena.

6
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omridets miist xerofila fjillhedstyper. Ett instruktivt exem.
pel frin Hamrafjillets regio alpina iir detta. C:a 15 m un.
der fjillets topp ligger pd SV sluttningen ett lagt block af
glimmerskiffer med kvartspartier. Pda den 15° mot N slut.
tande sidan ligger ett lager af torf, af hvars SV-sida 1 L.y
horteroderats af vinden. Det dterstiende, 10 em miktiga par.
tiet, som holl 0.5 kv.-m, var (192304) beviixt af fjillhed med;

Alectoria ochroleuca. Cladonia rangiferina.
Azalea procumbens. » uncialis,
Carex rigida. Dicranum scoparinin.
Cetraria aculeata. Empetrum nigrun.

» cucullata. Festuca ovina.

» islandica. Jungermannic lycopodioides.

» nivalis. Vaccinium Vitis idea.
Cladonia deformis (i tjocka

krustor).

Carex rigida var tydligen relikt efter den tid, di torf-
ven bildades, ty dess limningar ingingo mingdvis i torfven.

Den erosion genom vinden, som i detta exempel omniimn-
des, ir ett utslag af den allmiinna deflation, for hvilken i
nutiden omridets fjillvidder éro utsatta. Ingenting #r van-
ligare, #n att i fjillheden se bara flickar eller gropar, frin
hvilka vindarna spola med sig bide sand och grus af ej
ringa groflek. Fig. 9 erbjuder ett exempel pd beloppet af en
sidan deflation. Busklafmattan spricker sonder under hig-
sommartorkan, och vinden losrycker understundom bitarna. I
torfmossarna uppstd, didr skorplafvar birjat ofverdraga den
uttorkade Sphagnum-mattan, kriiftsir, som i borjan utvidgas
af vinden, och sedan, di de blifvit vidare och djupare, af det
vatten, som samlat sig i de pd s siitt utgrifda groparna.!

! P bottnen af dessa gropar, som kunna blifva betydande nog, scdi-
menteras det frin viiggarna successivi eroderade materialet, som ett ticke af
torf-detritus ofvan den biadd af torf eller grus, pd hvilken erosionen nedit
afstannat. Denna torfdetritus dr af ej ringa teoretisk betydelse (jfr resone-
manget om sedmborf i »De vixtlimningsf. aflagr. vid Enkiping», noten p. 14)
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[ mdnga fall &r inledningen till vinderosionen frostfenomen
eller renarnas betning och trampning, hvarjimte under
vintrarna sandflykt utgdr frin de snibara flickarna; men det
torde € kunna fornekas, att utan vegetationsperiodens rela-
tiva torka deflationen ej kunde vara af si storartade dimen-
sioner, som den nu faktiskt sedan en geologiskt sedt mycket
nirliggande tid antagit.

Tor att nu till sist dtergd till den fossila flytjordens upp-
komst, dr det just till denna den subatlantiska periodens
forsta kalla och fuktiga del jag vill forligga densamma,

Snolidgen, hvilka under den foregdende subboreala tiden
med dess varma, torra klimat siikerligen ej varit talrika, upp-
stodo 1 mingd. De kalla somrarna firdrgjde afsmiltningen,
och marken under sniligena horjade terrasseras genom den
jordflytning. som det langsamt utportionerade smiltvattnet
alltjimt framkallade.

Ar denna min teori om en distinkt klimatforsimring under
den subatlantiska periodens firsta del riktig, bor skogsgrinsen
d4 ha siinkt sig ett stycke under sin nuvarande nivd. Om skogs-
orinsernas positiva forskjutningar dvo jimforelsevis litta att
konstatera, stiiller sig af naturliga skiil saken oiindligt svi-
rarc med eventuella negativa sidana. Det dr mojligt, att den
fossila flytjordens upptridande i Hamrafjillets bjorkregion
utgor ett sidant sokt kriterimmn pa en negativ regionforskjut-
ning under subatlantisk tid. Att flytjordsterrasser — annat
&r mojligen under mera exceptionella forhdllanden — icke kunna
bildas i skog, torde fi anses som sikert. Den nu flytjords-
terrasserade bjorkskogsklidda marken kan ju ha legat under
den rationella skogsgriinsen, men af edafiska orsaker af samma
art, som framkallat fing i den nuvarande bjorkregionen (jfr
fig. 1), varit klidd med en viixtformation, som tillatit jord-
flytning. Aterfinnes emellertid vid framtida forskningar feno-
menet mera allmiint i skogsregionen, rader viil foga tvifvel

e
»h kan nd relativt stor miktighet; i en liten erosionssjé i Sphagnim-torf,
torfmosse, Hamrafjillet, reyio alpina inferior 40 em (19%704).
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om, att skogsgrinserna sivill pa Hamrafjillets sluttning soy,
annorstiides bragts liigre iin nu vid den fossila flytjorden.
bildning, sdlunda enligt min uppfattning under birjan af sul.
atlantisk tid.

Omradet for den aktuella jordflytningen minskades emel.
lertid sa smdningom med intriidandet af varmare och toi.
rare somrar. Paflera sluttningar mistade drifvorna sin snolige.
natur, och hiirmed upphorde jordflytningen, medan pi andrs
visserligen sniligena fortlefde som sadana, men med minskaq
jordflytnings-rayon. P4a de flytjordsterrasser, som silundy
blefvo fossila, undantringdes den forutvarande mer eller min.
dre hydrofila vegetationen: i regio alpina af xerofila viixt.
samhillen, framforallt fjillhed; i den dteruppryckande regio
subalpina af bjorkskog. Och i nutiden birja en del af terras
serna sméningom att omvandlas och utplanas genom en allt
mer kring sig gripande vinderosion.





