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Ueber die Bezichungetl tier Reactioil des Ha'its zu seinem 
Gehalt an Ammozfiaksalzen. 

Von Dr. E. S a l k o w s k i ,  Prof. e. o. 

und 

Dr. I m m a n u e l  Munk. 

(has dem cheinischen Laboratorium des pathologischen Institutes zu Berlin.) 

I)er in der Norm alkalische Kaninchenharn enth~ilt, wie der 

Eine yon uns (S.) gefunden hat1), nur eine ~ geringe Quantit~it yon 

Ammotliaksalzen. Gegen diesen Befund kann der Einwand, class bei 
der stark alkalischen Reaction des Harns ein Theil des, ursprting- 

lich reichlicher vorhandenen, NH a abg'edunstet sein ki~nnte, nicht 

erhoben werden, weft ebenfalls nut  geringe Mengen yon NHa sich 

in dem Harn finden, der alkalisch entleert, sofort angesliuert wird. 
Legt man die yon uns gefundenen Werthe der Berechnung zu 

Grunde, so ergiebt sich als Mittel aus 17 Normaltagen fiir I Kilo 
Kaninchen eine t~gliche Ausscheidung yon 0,0065 NHa. Uem gegen- 

~3ber ist es erwiesen, dass der saure Hunde- und Menschenharn 

eine erhebliche Menge you Ammoniaksalzen enthiilt; nach N e u -  

b a u e r  ~) scheidet ein crwachsener Mensch in 24 Stunden etwa 
0,73 NIta, nach v. K n i e r i e m  3) 0,625 NH a aus; etwas h~her, auf 

0 ,8 - -0 ,9  Nit a stellt sich nach unseren Bestimmungen ~) die t~igliche 

Ausscheidung eines Hundes yon 2 0 - - 2 2  Kilo bei Fiitterung mit 
400 Grm. Fleisch und 50 Grm. Speck. Dass diese Differenz der 

Ausscheidungsgr~isse nicht etwa nut  durch den Unterschied des 

Kiirpergewichtes bedin~,t ist, ergiebt sich unmittelbar, sobald wir 

~) E. Salkowski, Ueber den Vorgang der Itarnstoffbildung im Thierk~irpe r. 
Zeitsehr. L physiol. Chemie. I. S. |7. 

~) Journal L pract. Chem. Bd. 64. S. 183. 
a) Zeitsehr. f. Biolog. X. S. 274. 
~) Salkowski a. a. O. S. 53 (Versuchsreihe Kill); aus dem N des NB4-Salz 

in NH s umgerechnet. 
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die NHa-Werthe auf die K(irpergewichtseinheit reduciren.  Es scheidet 
nehmlich I Kilo Kanincben 0,0065, I Kilo Hund dagegen 0,043 
NH 3 pro die aus. Mithin besteht, soweit die bisherigen Erfahrungen 
reichen, zwischen dem Pflanzenh'esser (Kaninehen) und dem Fleisch- 
fresser (HUM) tier Unterschied, dass bei gleichem KiJrpergewicht 
dieser 6 - - 7  Mal mehr NH 3 ausscheidet, als jener. 

Woher riihrt nun, fragen wit uns, diese so erhebliche Differenz 
und in welcher Weise ist dem Verstlindnisse derselben niiher zu 
treten? Zun~ichst kiinnte man darat~ denizen, dass die geringe NH 3- 
Ausscheidung eine Eigenthtimlichkeit der Pflanzenfresser ist, in 
gleieber Weise, wie wir bei ihnen eine Beihe anderer Se- tlnd 
Excrete kennen, welche entweder qualitativ oder quantitativ yon denen 
der Fleischfresser abweichen - -  Modificationen des Stoffwechsels, 
welche wir nicht anders zu deuten vermiigen, als dutch die An- 
nahme, dass dig Zersetzungsvorg~nge in beiden Thierklassen zum 
Theil •ach verschiedenea Richtuogen ablaufen. So bilden z .  B. 
die Pflanzenfresser reichlich Bippurs~inre, die Fleischfresser dagegen 
nur geringe Mengen. Oer Hippursliure gerade entgegengesetzt wfirde 
sich dann die NHa-Bildung verhalten. Oder aber: die geringe 
NBa-Ausscheidung der Pflanzenfresser ist einfach bedingt durch die 
Aufnahme einer rein vegetabilischen Nahrung und die damit zu- 
sammenb~ngeMe Entleerung alkalisehen Barns. Wenn es nun ge- 
ling G bei einem Fleischfresser, d e r  sauren, an NH a verh~iltniss- 
m~ssig reichen Harn entleert, die NH3-Ausscheiduug erheblich herab- 
zusetzen dadurch, dass man in seinem Organismus Bedingungen 
fiir dig Entleerung alkalischen ~arzns setzt, also ihn nach dieser 
Richtung dem'Pfianzenfresser fihntich macht, so ist die Auffassung, 
dass die GrSsse der NHa-husscheidung im Ham in einem ganz 
directen Abhfingigkeitsverh~iltniss zu seiner Reaction steht, in 
hohem Grade wahrscheinlich gemacht. An diese Auffassung ist um 
so mehr zu denken, als neuerdings W a l t e r  j) die Erfahrung ge- 
macht hat, dass Siiurezufuhr bei Ht~nden die Ausscheidung yon NH 3 
durch den Harn steigert. Welche yon den erwiihnten beiden Anf- 
fassungen die berechtigtere ist, konnte durch einen Stoffwechsel- 
versuch geprtift werden. 

Zu diesem Versuche w~ihlten wir eine bei t~iglich 400 Grin. 
Fleisch und 50 Grin. Speck im N-Gleicbgewicht befindliche Hiindin 

l) Arch. f. exp. Path. (~. Pharmak. VII. S. 148. 
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yon 20,5 Kilo; dis Hiindin war dressirt, ihren Harn nicht spontan 
zu entleeren. Sie wurde zweimal tagtich katheterisirt und zur ge- 
naueren Abgrenzung der 24stiindigen Perioden die Blase mit lau- 
warmem Wasser ausgespillt. Der gesammte Ham yon je 24 Stunden 
wurde naeh Feststellung seiner Menge auf ein rundes Volumen 
verdtinnt und aliquote Theile desselben zu den quantitativen Be* 
stimmungen verwandt. 

Die Li~sung unserer Aufgabe erforderte die Ausscheidun~, eines 
alkalisehen start des sauren Harns. I-Iierzu wlihlt man zweckmiissig 
kohlensaure oder besser pflanzensaure Alkalien, die bekanntlich im 
Organismus ox~ldirt als kohlensaure Verbindungen dutch den Ham 
austreten. Der Ilund erhielt an den Versuchstagen je 10 Grin. 
essigsaures Natron in seine Fleischration eingehtillt, die er ohne 
Widerwillen verzehrte. Gegen Abend, in der Regel 8 Stunden nach 
der Einftlhrung des Salzes, wurde der Harn ,lurch den Katheter 
abgelassen, und da bei seiner starken Alkalescenz eine theiiweise 
Abdunstung des in ihm enthaltenen Nfl 3 zu befiirehten war, so- 
fort mit Salzsaure, mit d e r e r  stark brauste, bis zur Neutralisa- 
tion versetzt. Der am Ende der 24stiindigen Periode dutch den 
Katheter entleerte Harn war meist neutral, nur selten noch schwach 

alkalisch. 
Die NH~-Bestimmungen f~ihrte der Eine yon uns (M.) nach 

der Methode yon S e h l o e s i n g  aus, yon tier er dutch eine ver- 
gleichende Controlbestimmung auf gewiehtsanalytisehem Wege dar- 
gethanl),  dass sie unter Beobachtung gewisser Cautelen aueh ftir 
den Hundehara brauehbar ist, wofern man mit gut filtrirten, eiweiss- 
freien, nicht zu eoneentrirten Harnen operirt, and zur Abgabe des 
NH a dem Ham 3 Tage Zeit Risst. Die welter unten folgende 
tabellarische Zusammenstellung unserer Versuehsreihe fUhrt die 
Brauehbarkeit der Methode yon S e h l o e s i n g ,  wenn es daftir iiber- 
haupt noch sines Beweises bedtirfte, direct vor Augen. Wir sehen, 
dass an den t~ormaltagen, wo sich das Thief im N-Gleichgewieht 
befindet, auch eine gentigende Uebereinstimmung der ftlr das aus- 
geschiedene Ntt~ erhaltenen Werthe besteht der Art, dass man yon 
einer dem N-Gleichgewieht parallel laufenden, gleichmtissigen NHa- 
Ausscheidung spreehen kann. Zu dem nehmlichen Resultate fiihrt 

i) j. Munk, Zur Bestimmung des NH aim Ham. Dies. Arch. Bd. 69. S. 361. 
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tibrigens auch unsere (S.) oben angefiihrte, friihere Versuchsreihe~). 

Ausserdem hat der Andere von uns (S.) sowohl an den Normal- 

tagen, als an den Salztagen der ersten Versuchsreihe die NH3-Be- 

s t immung nach der neuerdings yon Sch  m i e d e b e r g  ~) angegebeaen 

Methode ausgefiihrt ,  die zwar etwas umst~indlich, aber offenbar 

exact ist. Sehr erheblich weichen die nach dieser Methode er- 

haltenen Zahlenwerthe yon denen dec Bestimmung nach S c h l o e s i n g  

nicht ab ;  die Abweichung geschieht, soweit unsere Erfahrungen 

reichen, fast regelm~issig in demselben Sinne. Die nach der Methode 

yon S c h mi  e d eb er g gefundenen Werthe sind im Durcbschnitt etwa 

10pCt.  niedriger, als die nach S c h l o e s i n g  erhalteneia. Es fiihrt 

daher, auch wenn man nur  die ersteren NHa-Werthe beriicksichtigt, 

die Versucbsreihe genau zu demselben Endergebniss ,  wie wenn 

man die Zahlen nach S c h l o e s i n g  den aus dem Versuch zu ziehenden 

Schltissen zu Grunde legt. 

Ausser dem NH 3 bestimmten wir regelmiissig den Gesammt- 

stickstoff nach S c h n e i d e r - S e e g e n  und das KSrpergewicht, um so 

eine vollstiindigere Uebersicht zu gewinnen yon den Veriinderungen 

des Stoffwechsels unter dem Einfluss der Salzfiitterung. 

Datum. T@lich verffttert. ~ ~ ~ , o ~.2 

1877 
5. Mai 
6 .  - 

7 .  - 

8 .  - 

9 ,  - 

10. - 
1 i . -  
12. - 
13. - 
14. - 
15. - 
16. - 
17. - 
18. - 

400 Grin. Fleisch, 50 Grm. Speck 

,10 Grin. Natr. ~. 
,10 Grm. Natr. ft. 

- , l0 Grin. Natr.fi. 

,10 Grin. Natr. ~. 
- , I 0 Grin. Natr. ~_. 

271 20,42 
232 20,44 
3O0 20,6 
269 20,52 
300' 20,47 
480 20,28 
400 ~0,15 
343 20,26 
240 20,24 
313 20,34 
400 20,25 
315 20,08 
225 20,09 
230 !20,05 

279 
261 
283 
325 
465 
817 
621 
319 
282 
279 
443  
432  
286 
324 

550 1,027 
550 1,029 
550 i,o285 I 
550 i,o2% I 
600 ],032 I 
000 1,0245 
000 1,021 
600 1,023 
fi00 ,022 
600 1,023 
800 1,022 
800 1,0225 
600 1,0235 
600 1,024 

13,63 
14,3~ 
14,25 
14,4 
14,9 
15,5~ 
14,5~ 
13,5~ 
12,4~ 
12,1~ 
12,5[ 
12,6 t, 
12,2~ 
12,0" 

0,862 
0,910 
0,884 
0,451 
0 ,455  
0 ,425  
0,883 
0,913 
0,938 
0,511 

0,468 
0,822 
0,852 

0,743 
0,776 
0,7803 
0,767 
0,291C.~ ) 
0,323 

0,765 

t) Salkowski a. a. O. S. 53 (Versuchsreihe Xlll.). 
2) S, die Arbeit yon Waiter  a.a, O. S. 166. 
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Es ersiebt sich also aus diesen beiden Versuchen zweifel- 
los, dass, s o b a l d  bei reichlicher Zufuhr yon essigsaurem Natron 
das Thief a l k a l i s c h e n  Harn e n t l e e r t ,  a u c h  die t~igliche 
G e s a m m t a u s s c h e i d u n g  vonNH s s o f o r t  auf  fas t  d i e H i i l f t e  
i h r e r  v o r h e r i g e n  G r S s s e  h e r a h s i n k t .  Dabei ist, was be- 
sonders bemerkenswerth, der Gesammtstickstoff des Harns nicht 
nur nicht verringert, sondern hat vielmehr noch um 3- -5pCt .  
gegen die Normalperiode zugenommen. In den 8 Normaltagen 
(6. 7. 8. 12. 13. 14. 17. 18o) sind ausgeschieden 7,064NHa, im 
Durchschnitt 0,883 NH 3 tliglich; an den 5 Salztagen im Ganzen 
2,31 NH~, mithin nur 0,462 NH 3 pro die. 

Wir haben obea erw~ihnt, dass, wlthrend der 8 Stunden nach 
der Salzzufuhr abgelassene Harn sehr stark alkalisch war, der am 
Ende des Versuehstages entleerte, also zwischen der 9. und 24. Stunde 
seeernirte Harn in der Regel neutrale Reaction zeigte. Es gelangt 
also der bei Weitem gri~sste Theil des verftitterten Salzes in den 
ersten 8 Stun@n zur Ausseheidung dureh den Ham. Wie verhlilt 
sieh nun die NHa-Ausseheidung in jeder dieser beiden Perioden? 
War unsere Auffassung, als hinge die geringere NH3-Ausseheidung 
allein mit der Alkaleseenz des Harris zusammen, riehtig, so war 
zu erwarten, dass das dutch den stark alkalisehe:J Harn der ersten 
8 Stunden ausgeschiedene NH a nicht etwa die H~ilfte, sondern einen 
viel geringeren Bruehtheil v o n d e r  NHs-Menge reprasentiren wtirde, 
welche mit dem neutralen Harn der spiiteren 16 Stunden entleert 
wird. Zur Pr~ifung dieser Vermuthung untersuchten wir an den 
Salztagen der zweiten Versuehsreihe (15. und 16. Mai) den Tages- 
barn, 8 Stunden naeh der Salzzufuhr und den Nachtharn, zwischen 
9. und 24. Stunde nach der Ftitterung entleert, gesondert. 

Datum. =~ ~ ~.= 

5., ~ I I S61 ~001 t,01S 
T 1198140011,024 

ot~ 

17,~ I 0,4p. 

0,384 

= ~ Bemerkungen. 

0,tl5 IT ~ Tagharn. -- N ~ Nachtharn. 
Der alkalische Tagharn wurde mit 

HC1 neutralisirt und dann auf 
400 Com. gebracht. 
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V o n d e r G e s a m m t m e o g e d e s t ~ i g l i c h  a u s g e s c h i e d e n e n  
NH a en t f~ i l l t  a l s o  w e n i g e r ,  a l s  d e r  f t i n f t e  T b e i l  a u f  den  

s t a r k  a l k a l i s c h e n  H a m  d e r  e r s t e n  8 S t u n d e n ,  dutch den 

die reichlichste Ausfuhr des geftitterten Salzes stattfindet. 

Betrachten wir nunmehr das Verhiiltniss des ausgeschiedenen 

NH s zu dem Gesammtstickstoff des Hams. Es ergiebt sich, dass 

dieses Verh~iltniss bei derselben Ern~ihrung resp. im N-Gleichgewicht 
ffir den Hund ein ziemlich constantes ist, der Art, dass, wie schon 

erw~ihnt und unsere Versuchsreihe zeigt, bei N-Gleichgewicht auch 

eine ann~ihernd gleichm~ssige NHs-AUsscheidung besteht. An den 

8 Normaltagen ist im Ganzen 105,44 1N entleert worden, also im 

Durchschnitt 13,18 N tiiglich. Fiir Nit 3 des Hams ward obcn 

als Tagesmittel bereehnet 0,883, somit verh~lt sich (bei N-Gleich- 
gewicht) 

57H s : Ges.-N - -  1 : 14,9. 

Ziemlich ebenso gross, nehmlieb 1 : 1 5 , 2  ist das Verh~iltniss 
yon NH a zum Gesammt-N des Harns~ das sich aus der ebenfalls 

im N-Gleichgewicht yon Einem yon uns (S.) angestellten Versuchs- 
reihe 1) bereehnet 2). 

Auch fur den Itungerzustand scheint, wie die Versuche yon 

F e d e r  s) zeigen, eine bestimmte Relation zwischen NH s und dem 

Gesammt-N des Hams stattznfinden. An vier Hungertagen (2 in 

Versuchsreihe I, je 1 in Versuchsreihe II und 11I) hat F e d e r  gleich- 
,4"- 

zeitig iN resp. U und NH s bestimmt. Ausgeschieden wurde an vier 

Hungertagen 21,6 N and 1,545 NHs, im Durchschnitt 5,4 N und 
0~388 NH~, also 

NH 3:Ges. -N ~ 1 : 1 4 .  

(Es erscheint bemerkenswerth, dass Fed er auf gewichtsanalytischem 
Wege mittelst der Platinfitllung NH s bestimmt hat; da nun die 

yon ihm erhaltenen Werthe den unserigen sehr nahe kommen, 

so liegt darin ein fernerer Beweis fiir die Brauchbarkeit der Methode 
yon S e h l o e s i n g . )  

!) Salkowski a. a. O. S. 53 (Versuchsreihe Kill.). 
2) v. Knieriem land (Zeitschr. f. Biolog. X. S. 270) ffir seinen Hund yon 

3,8 Kilo eine ttigliche husscheidung yon 0,148 NH s und !,5166 N, also 
NHa:Ges.-N ~ l : | l .  Indess war bei ihm such dieFiitterung (Brod und 
Milch) eine yon der unserigen abweichende. 

a) Feder~ Zeitschr. f. Biolog. XIII. S. 274 ft. 
A r c h l y  f.  p a t h o l ,  A n a t .  B d .  L X X I ,  H f t ,  4. 34 
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Welche Modification erf~ihrt nun diese Relation zwischen NH 3 

und Gesammt-N, die im sauren Hundebarn nut  zwischen 1 ; 1 4  

bis 1 : 1 5 , 2  schwankt, wenn der Harn kfinstlich alkalisch gemacht 

wird ? 
Mit dem Tagesharn vom 15. Mat (s. oben) sind ausgeschieden 

5,39 N und 0,0988 NH s, also 

NH 3 : Ges.-N = 1 : 54. 
Dagegen mit dem Nachtharn ( 9 . - - 2 4 .  Stunde) 

7,2 N und 0,412 NH 8, mithin 
NHa:Ges. -N ~ 1 : 1 7 .  

Tagesharn yore 16. Mat: 4,79 N and 0,084 NH 3 

NH a : Ges.-N = 1 : 57. 
Nachtharn vom 16. iVlai: 7,9 N und 0,384 NH~ 

NH 3:Ges . -N ~ 1 : 2 0 , 5 .  

Hier ist das Resultat noch scblagender. Wiihrend fth" den 

Nachtharn das Verh~iltniss yon NH 8 zu dem Gesammt-N nur wenig 
zu Gunsten des N gegen die Norm abweicht ( 1 : 1 7 - - 2 0 , 5  gegen- 

fiber 1 : 1 5  der Norm), ist far den alkalischen Harn der ersten 

8 Stunden nach der Salzfiitterung dieses Verh~iltniss so ausser- 

ordentlich gelindert, dass fast n u r d e r  vierte Theil yon der NH 3- 

Menge ausgeschieden wird, die entsprechend dem Gesammt-N des 

Harns normal darin enthalten sein sollte. Es ist nun nicht ohne 
Interesse, mit diesen ftir den klinstlich alkalisch gemachten Hara 

des Hundes gefundenen BeziOmngen zwischen NH 8 und dem Ge- 

sammt-N diejenigen zu vergleicben, welehe for den in der Norm 

alkalischen Ham des Kaainchens bestehen. Wir legen der Berech- 

nung unsere bisher allein vorhandenen Bestimmungen 1) zu Grunde. 

An den 17 Normaltagen schieden Kaninchen aas:  13,339 N und 

0,202 N als NH4-Salz, entspreehend 0,246 NHs, mithia t~iglieh 

0,785 N und 0,0145 NH 3. Daraus ergiebt sicb 

NH 8 : Ges.-N = 1 : 54,1. 
Dieses Verhiiltniss kommt sehr nahe demjenigen, das wir ffir den 

kfinstlieh alkaliseh gemachten Ham des l tundes gefunden haben. 
Halten wit alle diese thetis dutch den Versueh, theils dutch Be- 
rechnung gewonnenen Resultate zusammen, so hat wohl den 
hiichsten Grad yon Wahrscheinlichkeit die Auffassung far sich, class 

1) Salkowski a. a. O. S. 1 8 - 5 4  (Versuchsreihe l, lit, |V, V.). 



507 

die Verminderung der (absoluten, wie relativen) GrSsse der NH~- 
Ausseheidung auf die Alkalescenz des Harns zurtickzufiihren ist oder 
mit auderen Worten aL, f die im Or~anismus entweder northal vor- 
handenen, oder kiinstlich gesetzten Bedingungen, yon denen die 
Entleerung alkalischen Harns abh~ingt. 

Eine kurze Eriirterung verdienen endlich noch die Verhiiltnisse 
des mit dem Ham ausgeftihrteu N, well sie ein directes Maass ftir 
die GrSsse der jeweiligen Eiweisszersetzung im ThierkSrper abgeben. 
An den 4 Normaltagen der ersten Versuchsreihe (s. oben) ist aus- 
geschieden worden 56,6 N, im Mittel pro Tag 14,15 N. Au den 
3 Tagen, an denen je 10 Grm. Natr, acet. verfUttert wurden, ent- 
leerte die Hiindin im Ganzen 44,97 N, also 14,97 N t~iglich. 
Somit ergiebt sich fiir die Salztage eine Steigerung des Eiweiss- 
zerfalls um je 0,82 N. In tier zweiten Versuchsreihe 13.--18.  Mai 
ist diese Zunahme nicht so erheblich; hier steigt die N-Ausscheiduog 
yon 12,29 N (Mittel vom 13. und 14. Mai; die Ausscheidung yore 
12. muss man wohl ooch als unter dem Einfluss der vorhergehenden 
Fiitterung stehend crachten) an den beiden Salzta~en auf 12,64 N. 
Fiir diese Zunahme des Gesammt-N kommen zwci Momente in 
Betracht, einmal die gesteigerte Diurese, we[che in der ersten Ver- 
suchsreihe so erhebtich ist, dass die gesammte Harnmenge der drei 
Salztage fast doppelt so gross ist, als die yon 3 Normaltagen, sodann 
der Einfluss des verfiitterten Salzes. Was den letzteren anlangt, 
so hat Volt  fiir das NaCl gezeigt, dass es in griisseren Dosen eine 
geringe Steigerung des Eiweisszerfalls zur Folge hat. Das Nehmliche 
dtirfte in gleicher Weise ftir griissere Dosen anderer Na-Salze, so 
des salpetersauren, kohlcnsauren und essigsauren Natron gelten. 
Der andere Factor, der fiir die vermehrte N-Ausfuhr berticksichti~t 
werden muss, die Zunahme der Diurese, ist wiederholentlich tiber- 
sch~itzt wordeo. Nehmen wir zu Gunsten des diuretischen Einflusses 
ftir den Augenblick an, dass die gesteigcrte N-Ausfuhr einzig und 
allein durch die reichlichere Harnentleeruug bedingt ist, so erweist 
sich selbst bei dieser Annahme, welche der Steigerung des Eiweiss- 
zcrfalls durch das vcrfiitterte Salz ~anz und gar keine Rechnung 
tr~igt, der Einfluss der gesteigerten Diurese auf die N-Ausscheidung 
als ein nur sehr m~issiger; in der ersten Reihe betr~igt die N-Zunahme 
pro Tag 51/3 pCt., obwohl die Menge des tiiglich cntleerten Horns 
auf fast dos Doppelte gestiegen ist; in der zweitea Reihe, wo die 

34* 
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FIarnmenge um mehr als die H~ilfte zugenommen hat, beliiuft sich 
die N-Steigerung auf kaum 3pCt. Nach dieser und anderen, bei 
Stoffwechselversuchen wiederholt gemachten Erfahrungen, die ge- 
legentlich mitgetheilt werden sollen, k(innen wir nut A. F r a e n k e l  
daril~ beipflichten, dass der Einfluss der gesteigerten Diurese auf 
die N-Ausscheidung bei weitem nicht so erheblich ist, wie dies 
Eich h o r s t  1) neuerdings behauptet hat. 

Die wesentlichen Folgen reichlicher Zufuhr pflanzensaurer Salze 
bestehen somit 

1) in einer Steigerung der I)iurese, so dass unter besonders 
giinstigen Umst~inden die Harnmenge auf das Doppelte steigt, 

2) in einer m~issigen Vermehrung des Gesammt-N des Harns 
(ira Ourchschnitt um 3--51/2 pCt.), 

3) in einer ausserordentlichen Verminderung des mit dem 
Harn ausgeschiedenen NH3, der Art dass, so huge der ttarn alkalisch, 
nur etwa der vierte Theil tier NH3-Menge excernirt wird, welche 
entsprechend dem N-Gehalt des ttarns fiir die gleichen Zeiten 
normal entfallen wiirde. Es kommt dec ktinstlich alkalisch gemachte 
Harn des Hundes dem in der Norm alkalischen Harn des Kaninchens 
sehr nahe, nicht nur beztiglich der absoluten, geringen Griisse der 
NH3-husscheidung , sondern in Riicksicht auf das Verhliltniss des 
NIt 3 zum Gesammt-N des Harns. 

1) Dieses Archly Bd. 70, S. 56 ft. 


