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il prolungamento del suolo (la quale ipotesi non si dovrebbe
allonlanare di molto dal vero ) si trova per I'effetto di questa
zopa il valore di 0",00.

_Segue dall'insieme del fin qui esposto, che a Torre Paterno
si deve verificare una deviazione del filo a piombo di 0".2%, per
I"effelto di uoa zona rettangolare intorno a questa stazione, la
di cui area non supera i 91 chilometri quadrati.

SOPKA LA DISTRIBUZIONE DELLA ELETTRICITA' NEI GAZ;
pEL D. E. YARBURG.

( Poggendorfl’s Annalen 1872 _Band._CXLV)

(Traduz. del Prof. A. P.)

l.a lenta perdita di cletltricitd da conduttori carichi,
che sono attaccati ad isolatori fissi e circondati dall’aria,
dipende secondo Coulomb in generale da una doppia causa.

Primieramente dalla imperfezione della preprield iso-
lante dei sostegni fissi sopra la superficie dei quali Ia
clettricitd trova una via di ¢fllusso. In secondo luogo vien
tolta al corpo parte della sua carica per l'aria, mentre le
particelle d'aria che toccano il corpo si elettrizzano, ven-
gon respinte, ¢ fanno posto a nuove particelle non elettriz-
zate, le quali subiscono la medesima influenza.

Secondo Coulomb i migliori isolatori isolano completa-
mente per le densitd che non oltrepassano un certo limite:
questo limite ¢ differente a seconda del potere d'isola-
mento, Con le pid piccol(; densitd rimane solamente Ila
perdita per 1" aria, per la quale sussiste la legge semplice:
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che il tempo alla fine del quale Ia carica & ridotta ad una
parte aliquota della sua grandezza, ha un  valore costante.

Se rappresenta Q la quantity & elettricith sopra il
conduttore al tempo ¢, Q, il di lei valore al tempo zero,
secondo la legge di Coulomb :

—

Q=Qoe ip

dove e indica la base dei logaritmi naturali, ¢ 2p il tem-

po‘alla fine del quale nuna carica Q vien ridotta ad %Q .

. 1 T, .
Secondo Riess (1) si trova 77 nella bilancia di torsione,

tanto piit piccolo per quanto pilt & grande la quantitd d’elet-
tricita nella bilancia; il che dipende secondo lui dalla elet-
trizzazione della quantith di aria rinchiusa nella bilancia.

Ulteriori esperimenti sulla lenta perdita della elettricita,
e specialmentle nell’aria umida, venuero intrapresi dal Delle-
mann (2). Finalmente Mattencci (3) ha esaminato la perdita
della eletiricitd in alcuni gaz disseccati specialmente, cioé
nell’ acido carbonico, nell’ aria e nell’ idrogeno. Secondo
Matteuceci essa & eguale in tutti i gaz,

Il medesimo osservatore indica che delle deboli cariche
nell’aria ad una pressione da 1*™ fino a 1™,2, si conservano
per alcuni giorni. :

Quella porzione della perdita di eletiricity di un corpo
carico, la quale non proviene dal di lui isolatore d’ appog-
gio, deve esser designata in seguiio come proveniente dalla
dispersione della elettricitd, ( Vedi Riess,-Dollrina della elet-
Iricita 15 107).

(1) Pogg. Ann. Bd. 71, § 359 §. Electricitdtslehre.

(2) Ueber di Geselzmissigkeit und die Theorie des Electricitats ver-
lustes. Kreuznach., 1864.

(3) Comptes Rendus, XXV, p. 244. XXVII p, 508 anei CRXXV vien
detto la perdita di eleltricith nell’ idrogeno esser di qualche cosa piu pic-
cola che nell’acido carbonico e I’ aria ; ma nei CR, XXVIl vien ritirata quella
propaosizione,
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Mi sembrd importante per la teoria della elettricitd almo-
sferica, il sapere in qual maniera la dispersione della elettri-
cith dipenda dalla densitd dell’ aria. Di pii, degli esperimenti
con diversi gaz sembravano promettere schiarimenti sopra il
meccanismo del procedimento in discorso.

I risultati di una ricerca da me fatta in questa direzione
sono mentovati insieme nella conclusione di questa memoria.
Gli esperimenti furono in generale faiti con il metodo di Cou-
lomb, osservando la decrescenza della forza repulsiva che
esercitavano due dischi metallici uguali ed elettrizzati di egual
nomé 1 uno su I aliro a distanza costante, in una bilancia
angolare.

Descrizione della bilancia angolare adoperala
nelle presenti ricerche.

La bilancia angolare, che ho messa a profitto per questi
esperimenti & costruita nel modo seguente.

Primieramenle la capacita interna della bilancia poteva
essere chiusa ermeticamente rispetto all’aria atmosferica ester:
na, e riempita di un gaz qualunque, del quale un manometro
mostrava la pressione,

Inolire si fece sentire la necessitd di estendere gli espe-
rimenti per un molte lungo intervallo di tempo. Sotto queste
.circostanze si vide che la forza di torsione di fili metallici,
come pure di fili di cristallo, era del tutto inabile alle misure,
per molivo della influenza, della torsione posteriore. Fu quindi
messa a profitto la forza direttrice di una sospensione bifilare,
la quale ullima veramente ¢ alquanto incomoda nel maneggio,
ma foraisce risullati sicuri, .

Lo stato elettrico dei piani di vetro nella vicinanza dei
quali si lrovan corpi eleltrizzali, ¢ in generale variabile, Per
evitarne la influenza fu rivestito 1’ interno delle pareti di
cristallo della bilancia, con lamine metalliche, le quali tulte
a vicenda e con il suolo stavano in comunicazione.

La posizione dell’asta della bilancia era osservata per
mezzo di uno specchio di leitura,



In particolare le seguenti cose sono da avvertire. Il vaso
della bilancia & di cristallo cilindrico, di 125 mill. d’ altezza
e 180 mill. di diametro interno; ed ¢ solidamente unito ad
un piede di legno che riposa sopra tre viti calanti. Salla ba-
se del vaso & steso un disco di lamiera stagnata; ed intorno
alle pareli laterali & stesa una lamina dello stesso metallo.
Il coperchio ¢ di cristallo da specchio, grosso 8 mill. e rin-
forzato all’ esterno da un disco d’ oltone di 3 mill. di gros-
sezza, e da coslole d ottone; 1" orlo del coperchio & aggia-
slalo in piano all’ orlo del vaso, 1l tubo di cristallo della bi-
lancia & lungo 560 mill. ed & unito al coperchio. Esso porta
nell’ interno, infilato stretiamente, un tubo di latta di 100 mill.
di lunghezza, il quale porta un disco di laita che copre il
piano inferiore del coperchio. Solamente un foro chiuso da
un cristallo piano a facce parallele, attraverso il quale passa
una piccola asta condattrice, Z, rimane libero nel vaso dal
rivesltimento metallico. La sospensione bifilare consiste di due
fili di bozzolo non atlorti, che sono con le loro estremild
superiori masticiali ad un pezzo di legno, il quale per mez-
zo di un filo pud venir girato intorno I’ asse del tubo, s cui
é flssato, In tal modo pud girarsi di un angolo qualunque,
che vien misurato da un indice che scorre sopra un piccolo
cerchio coancenirico al tubo, la linea di unione dei punti
superiori di sospensione. '

Un pezzello di legno, al quale sono attaccati gli estremi
inferiori dei fili porta I’ asta della bilancia, formata di gomma
lacca, ad un braccio della quale ¢ attaccato un disco d’ otto-
ne mobile della bilancia. Il diametro di questo disco & di
17 mill, Al medesimo sta dicontro un egual disco, sostenuto
da una bacchetta di gomma lacca, che & fissata alla parete
verticale del vaso. Nel mezzo dell’asta della bilancia é at.
taccato verticalmente uno specchio piano argentato, la cui po-
sizione viene osservata per mezzo di una scala e di un can-
nocchiale. I movimenti dell’ asta della bilancia son limitati,
da un lato ‘dal disco fisso, e dall’ altro lato da un filo di ra-
me. Ad elettrizzare i dischi serve I’ asta di ottone che chia-
mammo Z, di 2™,5 di grossezza scorrevole e girevole nel col-



236

lare che chiude il foro della parele, da cui passa. La por-
gione che rimane dentro la bilancia & piegata ad angolo, e
termina in una palla d’ottone., Cosl spingendo e girando la
parte esterna di Z, quella pallina vien portata in contatto
col disco fisso; e il disco mobile girevole vien serrato addosso
al fisso, girando la linea di unione dei fili di sospensione, Cosi
ambidue i dischi vengono insicme eletirizzati dal condutto-
re Z. Dopo twrato indietro quest’ ultimo, si portano i dischi
un’ altra volta in contalto, per oltenere una cleltrizzazione il
pill possibile eguale in esst. Girando Z la sua pallina viene a
toccare il fondo della bilancia ponendosi in comunicazione con
la terra, Con I’ aiuto di ua poco di grasso, e d’ olio, la bilan -
cia vien resa a tenuta d'aria in tutte le sue parti. La dimj-
nuzione della carica fu esperimentata secondo il metodo di
Coulomb, cioe con un allontanamento costante dei dischi; ed
infatti I' asta della bilancia fu sempre portata in quella mede-
sima posizione che occupava guando i dischi non erano elet-
trizzali.

Siano per wvna medesima distanza dei dischi Q, ¢ Q,',
Q, e Q/, Q, e Q, le quantita d’elettricita sopra i medesimi
ai tempi o, ¢, , Ly, si avra accettando la legge di Coulomb :

—5= U ——-‘-)—-‘
Qi=0Q ¢ *P 0 =0 e
i

=gz b —aoh
Q:=Qoe s Q1'=Qo'¢" %

Siano inoltre 8, e 8, gli angoli dei quati & girata Ia linca
di unione dei punti di suspensione superiori, nei tempi (, e
e si avrd:

) sen O‘ =IQ| qu = Qu QU' ¢ p

Asen 0, = Q,0Q, =0,0 ¢ ?

)



237

1
sen 0, -y (te = 1)
sen 0,

log sen 8, — log sen 4,
ity — ) loge

’.
p.

dove ¢, ¢, 6, 8, vengono osservati. Allora sussistendo la tegge
di Coulomb, occorre che —1—1’— risulti costante. Come unitd™ di

tempo & preso il minuto. 8, — 0§, fu sempre prossimamente
preso uguale a 5°; il vero valore angolare per ognuno dei 5°
del cerchio diviso dal meccanico era investigato, determinan-
do il corrispetlivo giro di uno specchio piano verticale unito
al disco per mezzo di lettura nello specchio.

1 .. . . .
La grandezza > & in seguito denominata coeflicente di

perdita; la porzione della medesima che proviene dulla di-
spersione nell’ aria, coefficiente di dispersione.

2, Grandezsa e durata della perdila di carica che proviene
dall’ eletrizzarsi degli appoggi solidi.

Quando cominciai i miei esperimenti non riusciva assolu-
tamente ad vltenere numeri costanti. In generale trovava con-

. . . . S |
fermato il risultato del Riess, che il coefficente di perdita ;

risulta tanto piu piccolo quanto piu grande & la quantitd di
elettricitd che si trova nella bilancia, Ma ulleriormeunte si
ottenue, quando le asticelle di gomma lacca eran nuove, un
coeflicente di perdita mollo piu forte, che guando le:mede-
sime erano divenute eleltriche per esperimenti di poco pre-
cedenti. Essendo sempre nella bilancia gaz disseccati noun
poteva esserc stata sensibilmente mutata la superficie della
gomma lacca durante le espericnze,

Risulta in conclusione che da primo pel divenire clet-
trizzate delle asticelle primieramente non eleltrizzate vien
prodotla una diminuzione della carica molto pia grande,
che per la dispersione nell’ aria; che ulteriormente I clet-

Seris 2. Vol. VII-VILL, 19
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trizzamento dura parecchie ore in diminuzione molto sen-
sibilmente forte, percid si ottengomo differenti valori del p,
secondo la grandezza dell’ intervallo di tempo che separa
I’ istante della elettrizzazione da quello della misura; ma che
quando questo intervallo di tempo é divenuto assai grande
un ulteriore aumento del medesimo non apporta piia alcun
ulteriore cambiamento di p , e per questa grandezza con
eguali condizioni dei gaz che riempiono la bilancia ed eguali
posizioni del disco si oltengon valori che nei limiti degli
esperimenti sono indipeadenti dalla quantita di eleltricith che
si trova nella bilancia. .

Per prova di quest’ asserzione da parecchi esperimenti
io riporto i seguenti:

1l di 8 Gennaio. — La bilancia € ripiena di acido car-
bonico secco; I' asta di gomma lacca non elettrizzata; i di-
schi elettrizzati a 6 ore.

Tempo ) 4
7,102 70,48 »
7, 20 62, 54 248
7, 37 58, 8 373
7,58 53, 20 367
8, 27 48, 26 516

I dischi furono adesso scaricali e subito nuovamente cari-
cali con una tal quantith di elettricitg, che alla mattina del
9 Gennaio si potesse incominciare la valatazione dela gran-
dezza p. Il medesimo al 40 ed 41 Gennaio, I dischi non ista-
vano mai scarichi oltre di un’ ora,
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P
8 . _ o
9 Gannaig 10 Geanaio 11 Geoazaio
e
610,44’
62, 44 1047 900
58, 8 1031 980
83, 20 1033 1340
48, 26 977
43, 38 1001 1273
39 10735 115t
3%, 5 1000 1092
99, 9| 1000

La perdita d’ elettricita viea trovata uama, due fino a
quattro volle pid grande quaodo le asticelle di gomma lacea
son fresche che quando esse per un lungo tempo sono staie
in conlatto cun i dischi eletirizzali; inolire p vien trovalo
costante quando I istanie deltaelellrizzazione ¢ disgiuslo da
quello della misura da 7 ore ¢ pia a luego. Le oscillazioni
nel valore della grandezsza p nei tre giorni d’ osservazione
seno per verita maggiori degli errori d’ osservazione, ma ir-
vegolari, Sembrano esser derivale da una piccola mutabilita
dello stato elettrico delle aslicelle.

E state detlo in precedenza che la grande perdita di ca-
rica con fresche aslicelle di. gomma laeen provenga .dall’ elet-
trizzarsi delle medesime. Si potrehbera in coutrario fare di-
verse obbiezioni.

Riess che pel primo ha fallo allenzione alla variabilila
dei p nella bilancia angolare, ritiene la counessione di una
pill piccola perdita d’ elettcicita con una pill grande quantita
d’ elettricita provenir da ci0, che §* aria rinchiusa nella Dbi-
lancia, in proporzione defla carica dei dischi (o sfere) sia
clellrizzata pin o meno fortemente, e la medesima tante me-
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no attragga I’ elellricild, quanto pia forlemente essa sia elet-
trizzata di egual nome. Si potrebbe percid la grandezza di p
ottenuta il 9 e 10 gennaio con questo spiegare che la massa
del gaz della bilancia sia stata esposta all’ azione dei dischi
eleltrizzali durante I’ intera notte. Questa veduta trova quila
sua confulazione nel fatlo, che quando nell’ altra mattina si
rinnova il gaz, vien trovato il medesimo valore di p.

Si potrebbe anche pensare che con I’ uso degli appoggi
venga diminuito il loro potere  conduttere. Ma un cilindro
fresco di gomma lacca del quale un estremo sia atlaccato ad
uno dei dischi, e I’ altro estremo sbocchi nell’ aria, ha nella
perdita della carica la medesima influenza, che un fresco ap-
poggio di gomma lacca del quale I’altro estremo sia in comu-
nicazione col suolo. In una esperienza con freschi appoggi
nell’ aria secca venne trovato p = 545. 1l coperchio fu tosto
levato, e rimesso dopo un quarto d’ ora, e I’apparato di nuovo
riempilo con aria secca, Con la medesima carica si oltenne
p = T18. La medesima operazione fu tosto ripetuta, ma prima
che il coperchio venisse di nuovo collocato, si attaccarono al
disco fisso due freschi cilindri di gomma lacca i quali erano
immersi nell’ aria. Allora si trovo p = 416. Qui non puod esser
parola di una uscita della elettricitd per gli stili. Quando una
vulta gli stili erano divenuti abbastanza elettrici non produ-
cevano alcun considerevol influsso sul valore di p.

Si potrebbe finalmente presumere che una parte seasibile
della forza repulsiva osservata provenisse dalla repulsione delle
aste di gomma lacca -elettrizzale di egual nome del sostegno
fisso e dell’ asta, e questa. parte diminuisca cel tempo sola-
mente poco. Questa obbiezione vien da cid confutata che su-
bito dopo lo scaricamento dei dischi 1" asta prende quella
medesima posizione d’ equilibrio che gli conferisce la forza
direttrice della sospensione bifilare. )

La cagione delle rapide perdite di carica con le aste non
elettriche deve quindi esser ricercdta soltanto nel divenire
elettriche le aste, Questo divenire eletiriche apparisce pro-
cedere in doppia guisa, Primieramente usa data quantitd di
elettricita si spande adagio sopra la superficie della gomma
lacca. Secondariamente per Ja carica dei dischi gli appoggi
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vengon messi nel medesimo stato che lo strato intermediario
isolunte del quadro di Franclin per le cariche delle armatu-
re. In fatti‘le condizioni defla formazione dei residui sono
qualitativamente dimostrate con I' esecuzione delle esperienze;
¢ si osserva: dopo lo scaricamento dei dischi che i mede-
simi-jentamente di noovo riprendono una se anche debole
carica. - ’

Riserbandomi una pil esatta ricerca di queste coandizioni
ad un prossimo lavoro, rammeanto qui aacora che la dimiau-
zione della carica per I'elettrizzazione degli appoggi entro
di un lungo intervallo di tempo prossimamente segue la legge
data dal Coulomb per le perdite nell® aria.

Quando gli xppoggi siano stati sl a lungo esposti all’influen-
za dei dischi elellrizzati che per la continuazione di que-
st' influsso il valore di p non cambi ulteriormente, io desi-
gnero lo stato degli- appoggi come stato saturo (1). Dopo le
riferite esperienze, esperimenti con soslegni saturi nella bi-
lancia danno valori di p, che sono indipendenti dalfa quan-
tith d* elettricitd che si trova nella bilancia, e per eguali po-
sizioni dei dischi eleltrizzati nella bilancia possono soltanto
ancora dipendere dalla natura e densitk del gaz chiuso nella
bilancia. :

Adesso si pud dimostrare, che al minimo */, di ‘quesla
perdita costanle di carica provengono dalla dispersione della
eleltricitd entro il gaz; poiché se si diminuisce la densita
dell’aria nella bilancia a 70 mill,, allora si trova la perdita

di carica (—;7) diminaita ad !/; del suo valore.

Tattavia non si pud dai numeri ottenuti concludere del
valore assoluto della dispersione, che la carica dei dischi su-
birebbe, quando i medesimi liberi si librassero in un grande
spazio d’aria ed in gran distanza dagli altri conduttori. Gia
Riess fa attenzione sopra I' azione disturbatrice delle pareti
vicine della bilancia, inoltre i due dischi sembrano influire
fra loro a vicenda e finalmente & possibile che lo stato elet-

(1) Non voglio con cid sostenere che in questo. stato non abbia piu
Juogo alcuna perdita di elettricity per inflaenza degli appoggi.



242
trico dalle asticciuole meodifichi sensibilmente la dispersione
nell’ aria. .

Pertanto fin dove giungono le mie esperienze, p cresce
con I’ allontanamento dei dischi, ma per variare sufficente-
mente gli esperimenti in riguardo a questi punti pon era
grande abbastanza lo spazio nella bilancia. Rispetto ai valori
assoluli dei numeri investigali & solamente da rammentare
che con una condizione detl’ aria, can la quale Coulomh tro-

.1 . . -
vo 7= ‘Is fino ad '[,,, nélle esperienze seguenti si ot-

L
tenne ry = [1000 +

Invece si pudo dai numeri ollenuti apparenlemente con-
cludere sopra la relativa grandezza della dispersione nei gaz
di differente natura e densith; quando in due esperimenti
che per niente allro differiscono che per la varia natura dei

gaz che riempiono la bilancia, si trovano vailori di —; che

stian fra loro come 1 a 2, si concluderd che nell’ uno I’ elet-
tricith ha sofferto una dispersione almeno il doppio tanto
forte -che nell” alfro. Se questa conclusione sia seuza altro da
estendere ad un pin grande spazio d’ ariv, non ardisco an-
cora di decidere ; in favore parla la circoslanza, che il rap-
porto dei coefficenti di perdita con le varie densild dell'aria
verne trovato -indipendente dalla distunza dei dischi.

. Voglio adesso ancora dimestfare .con un esempio che gli
esperimenti con gli appoggi non saturi come fin qui sono
stali fatti non dauno alcuna sufficente conclusione nemmeno
sopra la grandezia relaliva delle dispersioni. Essendo valu-
tata-la grandezra p nell’ aria di. 120 mill. di pressione con
appoggi non eleltrizzali si trovava:

8
67°,44'
G2, &% 630
58, 8 966
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Dopo aver intredolta 1' aria secca fino alla pressione di
760 mill.

]
58, 8§
53, 20 683

Secondo esperienze con aslieciole salure venue Lrovato
nell’ arta eon 760 mill. di pressione p==1200, e con 133 mill.
p == 2400 (in paragone al di sotto fra 3 ¢ 4).

1 fatti e le considerazioni desoritte hanno avalo per ri-
sultato: che esperienze con appoggi saturi danno valori co-
stanti del coefficente di perdita, e danno schiarimento circa
ai relativi coeflicenti di dispersione di varii gaz; che pel conw-
trario esperienze con appoggi non saturi non sono in caso di
dare sufficenti conclusioni circa a questi valori.

3. Dipendenza det coefficente di dispersione di gaz secchi
dalla boro densila e nalura.

La seguente tabella conlieme senza scelta i valori di p
che sono stati eltenuli con la medesima posizione dei dischi
nelia bilancia per I'aria stmosferica disseccata, ¥ acido care
bonico e I’ idrogeno. La distanza dei dischi dalla pii vicina
parete era 28 mill, la distanza dei dischi I’use dall'altro,
all’ incirca 30 mill. La temperatura era quella di stanza ri-
scaldata, 18 centigradi; con upa pressione di circa 50 mill.
e con 6 = 45° comincio a defluire I' elettricitd,

I freschi appoggi furono saturati, leneadoli in contatto
da primo per lo spazio di due ore coa i disehi eletirix-
zati; di poi questi ultimi furono scaricati, ¢ di nuovo subilo
elettrizzati; e non si trovarono per I' avvenire in istalo non
eleltrico mai piit a lungo di un’ora. Gli esperimenti pel
giorno seguente furono ciascuna volta preparati nel prece-
dente, perciocché fra 10 e 12 ore della sera era impartita
ai dischi una tal quantita di elettricitd che nella mattina pros-
sima si polessero incominciar le misure. Per rviempire la
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bilancia di gaz secco, la medesima fu per cinque volle
vuotata con la pompa, e dopo |’ evacuazione introdotto il
rispettivo gaz. Tulli i gaz percorrevano prima di entrare
nelia bilancia cinque tubi di cristalie di 500 miil. di lun-
ghezza, dei quali il primo conteneva perle di cristallo ba-
gnate d'acqua, i quattro seguenti d’ acido solforice. 11 gaz
idrogeno fu inoltre lavato con soluzione di polassa. L’ acido
carbonico fu ricavato dal marmo ed acido idroclorico diluito.
La prima colonna contiene i valori di 0 con i quali fu speri-
mentalo, la seconda gl'.inversi valoeri dei coeflicenti di per-
dita (il tempo in miouli alla fise dei quali la forza repulsiva

dei dischi fu ridotta da A ad -:f) . Venne impiegata elettri-
citd negativa.

Acido carbonico

Pressione 760" Pr. 380mm Pr. 0™
0 P P P b P 6 P

9Gsnnaio]4 0 Genn.| 41 Gans. 20 Geon. 27 Dec.
67°,44° 148°26' 53° 38
62,46 | 1017 43,38 | 1666 | 37,54 ; 2545
58, 8 | 1031 |- 39 | 1730 || 30,27 | 2682
53,20 | 10381 >"’900'L*3c, 5{ 1603
48,26 | 971 | | 980 [ 20,21°| 1304’
53,38 | 1001 | T R
39 1075 | 1273
36, 5 | 1000 | 1151
929731 | 1000 | 1092
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Aria’ atmosferioca

Pressivne 760me Pr.380°= Pr. 80™"
0 p P | P | P 6 P 6 P
30 Dac.{1% Gen.[13 Gez.{21 Gon. 17 Gaa Y| - 30 Dae.
58°, 8' 62°,44' 320, 5|
53, 20 1050 1155/[58, 8 | 1756 [30, 23 | 3441
48,26 | 1020 1034] 1178]53,20 | 1768
53,38 | 1063} 1092 1091] 1054(48,26 | 1681
39 1038 43,38 | 1811
3%, 5 1086 39 | 1819
|38, 5 | 1733
. Idrageno
Pressiaze 7607 Press. 330 m
31 Docambre} 15 Gonmaio ) {4 Gennuio - Lo |1 Gennaio
672,44’ 53 20"
62,4 | 2060 | 2506 | 2060 48,26 3121
58, 8 | 2982 | 287%
53,20 | 2310 | 280% | 2249
48,26 2773 A
43,38 2608 | 2163

Le oscillazioni nei valori dei p con eguali-condizioni del
gaz che riempie Ja bilancia son ben prifcipalmente da at=
tribuire ad oscillazioni nello stato elettrico degli isolatori
solidi. Specialmente la serie di osservazioni del 9 Gennaio
(acido carbonico ), la quale comprende un intervallo di tem-
po di sopra 10 ore dimostra con particolare evidenza che
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il decrescimento della carica procede secondo la legge di
Coulomb.

It confronto - dei valori di p ottenuti in gaz di natura e
densita diversa dd occasione alle seguenti osservazioni.

1. Si potrebbe congetturare che le impartanti differenze
che questi valori indicano, sian fondate in cid, che abbia su-
bito cambiamenti uno stralo gassoso assorbito alla superfice
della gomma lacca. In coutrario parla fra le alire cose la
circostanza che sono stati otltenuti valori dei p sensibilmen-
te eguali nell'acido carbonico ‘e nell’arla. Si puo da cid con~
cludere, che le differeaze in discorso provengono da una
diversa dispersione della elettricita entro i differenti mezzi che
riempiono la bilancia,

2. Nell'aria con 70 mill. di pressione si trova p tre volte
tanto grande che nell'aria con 760 mill. Il pia grande p (3700)
si trova nell’idrogeno con 380 mill. di pressione. Da cio con-
segue che almeno circa %/, dei p trovati nell’aria di consue-
ta densitd somo da ascriversi alla dispersione, L’origine del
rimanenle lerzo rimane indeterminata,

Consegue ancora che la carica per la dispersione in aria
di 760 mill. di pressione ha sofferto una perdita almeno tre
volte tanto grande che nell'aria di 70 mill, di pressione.

- Inoltre la dispersione nell’ aria di una mezza almosfera
di pressione viea trovata gid considerevoimente piit piccola
‘che nell'aria della ordinaria dessila, ed ¢ ( Vedi la sotlostan-
te tabella al.n.°5) con 135 mill. circa la mela cosl grande
che con 760 mill. di pressione (1).. :

3. Neil'aria e l'agido carbonico la dlsperswne si é pro-
dotta quasi eguale, nell’ ldrooeno presao Ia meta tanto gran-
de che in quei due gaz.

(1) Quello che io ho ritrovato in precedenti ricerche sopra questo sog-
getlo sono in primo luogo le esperionze del Riess (Corso d’elettricit | p. 45;
Rep. del Dove 1, 15 ), dalle quali il wedesimo conclude, che una pressio-
ne di 28 pollici di colonna di mercario sopra le molecole eleltriche non
impedisce affatlo la dispersione niente piit che una pressione di tre linee;
in secondo luogo Vosservazione del Malteucci ( Comptes Rendus XXV p.
554 fI. ) che nell‘aria da 1%= a 1"m,2 dj pressione le deboli cariche si con-
servanq parécchi giorni.
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Pel giudizio di questi risultati deve essere osservato, che
nei gaz che riempivano la bilancia, senza dubbio nuclavano
piccole parlicelle solide, le guali potevano apportare per i
dischi una perdila di elettricitd indipendente dal gaz ad esse
circostanti. Tali particelle di polvere voleranno verso i dischi,
esse hanuo preso wna carica, di nuovo verranno respiate,
sottrarranno cosi ai dischi una parte della lore carica ( Fa-
raday Ksp. Res. Vol. 1, {§ 1562 fin. 67, 1624 ), La perdita
d’elettricitd proveniente da queste particelle dipenderd fra
altro dalla loro natura, grandezza, forma e dal numero di
tali particelle neil'unild dello spazio. Ma guesle proporzioni
cambieranno quande verrd cambiata Ja matura e la deasitd
doi gaz.

Se si conducono differenti gaz impregnali di una nuvola
di sal ammoniaco in un pallone di cristallo, i} quale si chiu-
da dopo che esso si sia riempilo del gax nebutoso, si osser-
verd cosi che la nuvola nell’idrogeno eade considerevelmen-
te pin veloce che nell’aria e nell'acido carbenico; imoltre
tauto piu veloce quanto l'aria ael pallone sia piu sarefatta (1),

In conseguenza & da presupporre che nell'aria rarefatfa
nootino particelle meno solide che nell’aria di consveta den-
sitd, e che le. medesime esistano in minor numero e grossez-
za nell’idrogeno, che nell'aria ¢ nell’acido carbionico. Da gque-
sla cagione apparisce suppanibile che le osservate mutazioni
dei p con i cambiamenti della natura e densild del mezzo
gazzoso nella biluncia provenissero dal cambismento della
polvere soslenula .

Malgrado molte fatiche non son riuscito a trovare un
esperimento decisivo in pro o conlro questa vedata. Con

(1) Secondo Stokes ( Cambr. Trous Vol. IX Ma velocith finalé di una
piccola sfera cadente nell’aria & v = 3{ -‘:— — 1) a* do'n-a sigaifica il
raggio della sfera, 7 la di lei deasita, pla densith dell‘aris, Wjima ka2 costan.
te dell’interno attrito nell’aria. Se ta sfera & di sostanza solida allora si
puo lrascurare 1 rispelio -:— ed ottenere v = ~:- —5—{"—‘ Secondo Maxwell
e Meger u & indipemdente dalla densita dell’aria on}:lou-medulmo varreb.

be per v.
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I' impiego di-aria il piu possibile libera di polvere ( depurata
altraverso i cinque tubi descritti ) _ottenni a dir vero pros-
simamente 'il: medesimo valore del p, che con I'uso d’ aria
della stanza polverosa, non disseccala, Perlanto non venne
affalto remossa . I’ originaria polvere ‘esistenle nella bilancia
malgrado l'accurate palire col pompare ripetutamente 1" aria.
ed introdurre gaz libero di polvere secondo Wild (1).

Che géneralménte nuotino nelia bilancia particelle solide
apparisce: mostrare la: seguente circostanza, .

Se:si .porti-1” aria 0. acido carbonico dalla pressione di
un’atmosfera -alia pressione. di mezza atmosfera, allora- cosl si
trova. la .dispersione noa subito. diminuita a quel - valore che
si riceve quando il gaz dlradato ; stato pil lungo tempo nel.
la hilancia (2).

Cio sembra mdlcare un graduato cadere del!e particelle
solide. Con. pia forti rarefazioni- subito si stabilisce un valo-
re costante, Se si-rarefa ( finché segue 'efflusso della eleltri-
citd } allora avviene che questo nop subentra subito allorché
la rarefazione occorrente ¢ stabilita, ma al solito soltanto do-
po alcuni minuti. Lo scaricamento apparisce essere stalo oc-
casionato per mezzo di una particella di polvere che per ca-
50 passava vicino svolazzando ( Faraday Exp. Res. Vol. L
§. 1391 fino 92 ). :

Se nelle comunicate esperienze sulla dlspersmne la pol-
vere: mon bha giocalo una essenzial parte, secondo le medesi-
me: diminuisee.:lo: stésso potere dispersivo. dei gaz con-la lo-
ro densita e per |'idrogeno ¢ pia piccolo chre per I'aria e
I'acido -carbonico. Siccome:la:distanza esplosiva neil’aria ra-
refalta e nell’idrogeno’ della  consueta densila & pian grande
che nell'aria di 760 mill. di pressione, cost si dovrebbe inol-
tre supporre che la capacith dei gaz di disperdere lentamen-
te leletfricita cdmpletamente dipenda da tutt’ altra proprie-
ta che la loro capacitd di permetlere il passaggio alle scari-
che eletiriche, :

(D) Pogy. Ann. 135, 105,

{2) Negli esperimenti della precedente tabella il gaz diradalo era ri-
masto nella bilancia durante la notte,
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b Il coefficente di dispersione & uguale per la eleflricila
posiliva ¢ la negatioa (1).

Nelle esperiepze intraprese sopra queslo soggetto la di-
stanza dei dischi era alquanlo pit grande che nelle prece-
denti. Con cid sispiegano i valori assoluii alquanto piu grossi
del coefficente p.

Aria atmosferica

Elettricia negaliva Bletiricith positiva

8 P
48°,26' 530,20'
43, 38 1272 48,26 1207
39 1259 43,38 12712
29,21 1220 39 1300

Idrogeno, Elettricitad positiva

Pressione 760™0 Pressione 330™™
670,44’ 480,26’
58, 8 2833 43,38 3831
18,26 9785

(1) Riscontra Biot, Traité de phys. exp, ef math. 11, 256 fino 58,
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8. Dispersione nell aria umida.

1. Febbraio

Aria disseccata

0 P Pressions 0 P Prossions
43°,38' 340, 5
39 1270 | 760" 99,211 1075 | 760w
34, 5 2457 135
6 Febbraio
Aria disseccata Aria della stanza mon disseccata
] P ] P
67°,44' 58°, 8'
62, 54 1101 53, 20 6438
58, 8 1228 48, 26 761
39 4069
34, 5 1069

_ Mria della stanza non disseceata

L’aria é stata condotta attraverso ad un tubo di vetro
di 300 mill. di lunghezza ripieno di perle di cristallo bagnale.

7 Febbraio

o P
39°
34, b 1000
29, 21 - 957
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Come al 6 Febbraio I'aria noa ascisgata venne introdot-
la, p discese da 1298 a 648 ¢ sall Sno a 1068 (9 =239°) da
dove non cambid ulteriormente. Del tasto nell’ aria umida
coa adicelle sature p vien lrovato soltanlo mello poco piil
piccolo che oella secca.

Gid Myach da Rosensehold (1) ha sostenulo in base di
alire esperienze, che I’ aria umida non disperda I'elettricita
piu fortemente che la secca. Fratlasto gli esperimenti di lui
not sono stati considerati come provaali,

Agli esperimenti qui preseatati sla per verild in opposi-
zione 'autoritd di Coulomb il quale cou 87 dell'igrometro a
capello ottenne ua coefficente di perdita circa cinque volte
tanto grande che con 69°, ed ascrisse quesla differenza al
vapor d’acqua preseate mell’aria. Ma primieramente Coulomb
ha sperimentalo com appoggi non elettriei ; inolire esso stesso
trovd, che un cambiamemo nello stato del)’ igrometro non
appotta subito un cambiamento nella dispersione . Cosl per
esempio in un giorno che I’ igrometro vario da 8° a 40° nel
senso della diminuzione della umiditd trovd Coulomb % = -5%
€ soltanto alcuni giorni dopo con il medesimo stato dell’ igro-

1
metro e 1-06.

Cid vien spiegato <oa uma cerfa maniera d’aderenza
fra il vapor d’acqua e I’ aria, cosa che oggidl nou pud lasciarsi
passare. Anche Riess (2) dice che talvolta trova la dispersio-
ne cambiata in modo opposto a quello che si sarebbe aspet-
tato secondo lo stato igrometrico dell’aria.

I risultati di questa ricerca sono i seguenti:

La perdita d'elettricitd di um corpo carico per influenza
della sua nsta isolatrice, fin0 a che I’ iselatore non & divenuto
elettrico ad un certo grado, € proporzionalmente grande, ma

(1) Pogg. Ann. 31, £33 &1,
(2) Riess, Elektricitttalchre, 3, p. 117,
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si avvicina col decorrere del tempo ad un piccolo valore co-
stante, che da primo raggiunge in parecchie ore.

Si considera I'isolatore come un cattivo condulttore, cost
primieramente per una forle diminuzione del potenziale pren-
derd luogo nel medesimo un proporzionalmente coasiderevole
deflusso di elettricitd, per una debole diminuzione, che corri-
sponde allo stato lstazionariv,” uno proporzionalmenle non
considerevole. Gli esperiwmenti sopra la dispersione della elet-
tricild nei gaz devone essece - preparati con lo stato stazio-
nario ( saturo) delle asticelle. -

Per cilindri di gomma faeca di-4 mill. di d:ametro e 20
mill. di lunghezza, ai quali siano attaccati dischi metallici
di 17 mill. di diametro, in vicinanza dello stato non elettrico
la perdita per I asticella & grande rispetto alla perdita per
I'aria, nello stato stazionario la perdita per Fasticella & pic-
cola rispetto alla perdita per 1" aria ( con 760 miil. di pres-
sione ). Da cio proviene da possibilita di separare le due per-
dite nelle misure,

2. La dispersione della elettricitd nei gaz procede secon.
do la legge di Coulomb.

3. La dispersione & trovata prossimamente eguale nell'uci-
do carbonico secco e nell'aria atmosferica ; nell’idrogeno essa
¢ grande circa la meld che in quei gaz.

H coeflicente di dispersione diminuisce gia considerevol-
meote per unua dimiouziooe ,di pressione da 760 mill. a 380
mill, e per 70 mill, . di pressione :nsli"aria ¢ .soltanto /- cost
grande che con 760 null

L'aria umida non disperde I’ elettricita assal pid forte-
mente che l'aria secca.

La dispersione della elettricitd positiva e negativa proce-
de con egual velocita..( osserna Biot ).

I risultati numerici si riferiscono partucolarmenle alle
proporzioni, sotto le quali fu sperimentato e che percio sono
state descritte estesamente.

Per conseguenze piu generali abbisognano ulteriori espe-
rimenti sotto altre proporzioni. L'apparecchio nel quale av-
venga la dispersione dovrd cssere separato dall” appgrecchio
di misura, Ma siccome gli- stramenti a cid occorrenti non
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stanno ancorit ai miei ordini, e I'influenza della natura e den-
sitd di un gaz sul suo potere dispersivo sotto cerle circostan-
ze ¢ stabilita dalle fatle esperienze ; cosi ho pensato di po-

ter presentar esse gid adesso senza quel completamento che
mi adopro fornire fra poco.

Berlino, 30 Febbraio 18712.

SUL MOTO APERIODICO DELLE CALAMITE SMORZATE (1);
PER E. DU BOIS REYMOND.

Santo.

Nei galvanometri generalmente impiegati, I ago calamitato
oscilla intorno alla posizione definitiva di equilibrio che esso
deve prendere sotlo I’azione di upa corrente. Pero negli appa-
recchi moderni 8 impiegano degli artifizi per.impedire a que-
sle oscillazioni di proluogarsi troppo; cost p. es. nella bussola
di Weber si circonda I'ago di un cilindro di rame che smorza
le oscillazioni in virtd del magnetismo di rotazione. Ponendo in

equazione il moto dell’ ago quando una causa qualunque smorzi
le sue oscillazioni, si trova:

d‘zx N dz
(C)) 3;;+uw+2ea—‘=o

dove x & il grado segnato dall’ago dopo il tempo ¢, supponen-
do per maggior semplicitd che Ja posizione di equilibrio coin-

(1) Die aperiodische Bewegung gedimpfter Magnste, vou E. Du Bois

Reymond. — Monatsderichte der kon. prewss. Akad, der Wisscnschaft.
5 Agosto 1809 ¢ 25 Giugno 1870,

Scrie 2, Yol. VI VIIL, 20



