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(Fortse~zung.) 

~. 3. Erschelnungen der Yertheilung im FHichenraume. 
Wenden wir uns einer anderen Reihe yon Thatsachen zu, 

denen ntimlich, welche sich auf die Vertheilung der Pfianzen fiber 
die Oberfifiche unserer Erde beziehen, so treten zuniichst folgende 
hervor: 

i4. Der vorragendste Zug ist die A b g r i i n z u n g  d e r  A r t e n -  
g e b ie t e ,  welche so deutlich auf die Voraussetzung hinffihrt ~ dass 
alle Individuen Einer  Art gemeinsamer Abstammung sind und sich 
yon ihrer Geburtsstelle aus in mannigfachen Richtungen ausgebreitet 
haben. Allerdings ist d a s  V e r b r e i t n n g s g e b i e t  E i n i g e r  (be -  
sonders Wasserpfianzen und Cryptogamen) so g r o s s ,  dass wir 
ihr eigentliches Verbreitungs-Centrum nicht bestimmt angeben k0nnen; 
andere dagegen sind so v e r s t r e u t ,  dass es scbeint~ als hfitten sie 
m e h r e r e  A u s g a n g s p u n k t e  zugleich gehabt; doch sind solche 
Arten (wenn auch zablreicher als man gewShnlich annimmt) gegen 
die mit bestimmtem und nmgriinztem Gebiet sehr in tier Minderzah]. 

Bezfi~lich dieser rfiumlichen Abgr~inzung *) berrscht keine 
wesentIiche Verschiedcnbeit zwiscben Arten,  Abarten,  Gattungen, 
und selbst bSheren Gruppen, und in Betreff der Vertheilung behaupten 

;~) Es ist bemerkenswerth, dass sieh in der Vertheilung der Pfianzen nach 
Provinzen, mit tier der Thiere verglichen, auffallende Anomalieu zeigen. 
Die Eigenthfimlichkeiten der australischeu Vegetation z. B. sind bei 
weitem nicht so auffallend, als es die Seltenheit you Placentar-S~iuge- 
thieren oder die Verschiedenheit so vie]er S~iugethiere, V5gel und Fische 
Tasmania's yon deuen des ausLralischgu Festlandes ist. In Europa selbst 
findeu wir auf der europfiischen und auf der nordafrikanischen Seite des 
Mittelmeeres eine ziemlich gleichm~issige Flora, w~hread jede der beiden 
Seiten zu eiuer andern zooiogischen Provinz gehSrt. Die viel engere  
Abgr~nzuug der Faunen gegeu(iber der der F l o r e n  kiinu~e 
uns zur Voraussetzung fiihren, dass (ira geologischen Sinn) die pfianz- 
lichen Typen ~ilter und beharrlicher sind als die der hShereu Thiere; 
und dies glaube ich se[bst und mSehte den Satz sngar auf hiihere Pflanzen 
yon verwickelterem Bau beziehen. 
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in der That die Arten eine Mittelstellung, indem sie weniger local 
beschriinkt als die Abarton und enger umgriinzt als die Gattun- 
gen sind. 

Die Allgemeinheit der abgegri~nzten Gruppengebiete beweist, 
nach meiner Ansicht, k e i n e s w e g s  die R i c h t i g k e i t  der  Vor-  
a u s s e t z u n g ~  dass iihnliche Formen yon e i n c r  e i n z i g e n  Ur- 
form ode r  yon E inem P a a r  d e r s e l b e n  ahstammen. Ferner 
stimmt diese riiumliche Abgrfinzung ~on Arten und anderen Gruppen 
gut iiberein mit jenem Grundsatz der Divergenz der Gestalt, im 
G e g e n s a t z e  zur Ansicht~ dass Eine und dieselbe Abaft oder Art 
mehrere verschiedene Entstehungsorte habe kiinne. Hieraus folgt 
als allgemeine Regel, dass Eine und dieselbe Art nicht zu ver- 
schiedenen Zeiten eine Reihe iihnlicher Abarten (und hieraus Arten) 
hervorbringen k6nne. Desshalb ist dcr geologische Beweis der 
Gleichzeitigkeit aus tier Identitiit fossiler Formen ein stichhiiltiger. 

Die niichstliegende Ursache dieser Beschr~inkung im Raum ist 
wohl die bekannte Thatsache, dass Pfianzen nicht nothwendig jene 
R~iume bewohnen~ welche ihrer Beschaffenheit nach ihnen die besten 
Bedingungen zu ihrem Gedeihen und ihrer Fortpfianzung bieten; 
dass sie tiberhaupt nicht auf den ihnen am besten behagenden Stellen 
wachsen, sondern dort wo sie Raum finden und die wenigsten Feinde zu 
ffirchten haben. Wir haben oben 0 3 )  gesagt, dass die Pfianzen mit 
einem oder mehreren Mitbewerbern um denRaum, den sie einnehmen, 
im steten Streite sind, und dass sowohl die Individuenzahl und die Ver- 
breitung im Raum irgend einer Art davon abhiingt, dass die Lebens- 
bedingungen gleichzeitig so genau-abgewogen sind, dass die Ueber- 
lebenden wenigstens ihre Stelle gegen die verdr~ingende, verktim- 
mernde oder erstickend~ Einwirkung zu behaupten vermiigen. Die 
Wirkung dieses Streites ist, einige Arten zum Aussterben zu bringen, 
nur die ausdauernden Racen anderer zu schonen und besonders die 
Ueberlebenden in ihren Charakteren und ihrem Gebiet einzuschrfinken. 
Ausnahmen finden sich bei Pilanzen, deren Organisation sehr be- 
schr~inkten oder abnormen Lebensbedingungcn angepasst ist (z. B. 
Wiistenpfianzen), deren Vermehrung durch unorganische (besonders 
atmosphiirische) Ursachen, welchen andere Pfianzen durchaus nicht 
widerstehen kiinnten, in Schranken gehalten wird. Solche Pfianzen 
haben keine Mitbewerber~ sind meistcns weit verbreitet und nicht 
besonders wandelbar, cs) 

t5. Die drei grossen Classen des Pfianzenreiches : Acotyledonen, 
Monocotyledonen und Dicotyledonen (~Angiosperma und Gymno- 
sperma) sind z i e m l i c h  g l e i c h m i i s s i g  fiber die E r d o b e r -  

*) Wean auch unablinderliche Formen, so mSgen sie doch (und sind es 
oft wirklich)Abarten oder Ra('en einer Art sein, welche fruchtbarere 
Stellen bewohnt. So kSmmt Poa bu~bosa (eine Abaft ,~on l~oa ~ratensis 
mit bestlindiger und deutlich ausgepriigter Form) yon England bis NW. 
In(lien in troekenem Sandboden vor, wiihrend deren Stammform in den- 
selben Gegenden eine sehr wandelbare Art ist und bestiindig unter 
anderen Gri~sern etc. um ihre Existenz streitet. 
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f l i idhe  v e r t h e i l t ;  insofern wenigstens, als sich nicht angeben 
liisst, dass eines der sechs Festliinder (Europa~ Asien, Afrika, Nord- 
und Sfid-Amerika und Australien) an einer derselben mit Ausschluss 
der beiden anderen, besonders reich sei. Die Vertheilung einiger 
der grSsseren Ordnungen (wie Compositae, Legurainosae, G r ~i s e r u. a.) 
ist auffallend gleichf/~rmig; was (angenommen, (lass jetzt lebende 
Arten aus Abfinderungen hervorgegangen sind) darauf zu deuten 
scheint, dass die Mittel der Vertheilung von den bestehenden und 
in die Sinne fallenden Hindernisse unabhfingig waren oder solche 
besiegt haben, und dass die F'~higkeit zur Abfinderung unter diesen Ab- 
theilungen gleichmiissig vertheilt ist und unter sehr verschiedenartigen 
Umstfinden stetig fortwirkt. Damit soil nicht gesagt sein, dass alle 
diese Abtheilungen gleich wandelbar seien, abet dass jede ihre 
Wandelbarkeit in dem einen Festland so gut darthut wie i n  dem 
andern. 

i6. Die e i n f a c h s t  o r g a n i s i r t e n  C l a s s e n  u n d  O r d -  
n u n g e n  s ind  a u c h  die  w e i t e s t  v e r b r e i t e t e n ,  d. h. sie be- 
greifen einen griissern Anthei[ an weir verbreiteten Arten. So 
sind die Arten der Acotyledonen viel weiter verbreitet~ als die Mono- 
cotyledonen und diese wieder weiter, als die der Dicotyledonen. 
Unter den Acotyledonen sind wieder die Arten der Thallophytae, unter 
den Monocotyledonen die der Grf i se r  und unter den Dicoty- 
ledonen die der Chenopodiaceae die weitest verbreiteten. Am deut- 
lichsten tritt diese Tcndenz bei den Acotyledonen, am wenigsten 
bei den Dicotyledonen r hervor; eine Thatsache~ die sich an die 
oben erwiihnte (4) ankntipft, dass die einfachsten Formen auch zu- 
gleich die wandelbarsten sind. 

17. Wenn wirauch selten finden, dass E i n e  u n d  d i e se l l~e  
A r t  an we i r  a u s e i n a n d e r l i e g e n d e n  O e r t l i c h k e i t e n  in 
die  g l e i c h e n  A b a r t e n  a u s g e h t  (man mfisste denn reiche 
oder verktimmerte Formen als Abarten gelten lassen), so wird doch 
oft eine G r u p p e  y o n  A r t e n  an s e h r  e n t f e r n t e n  S t e l l e n  
d u r c h  a n d e r e  G r u p p e n  v e r w a n d t e r  F o r m e n  v e r t r e t e n  
und wenn man annimmt, dass Individuen mit dem Stamm-Typus zu 
diesen allen gelangt sind, so l~isst sich dutch die Theorie, nach 
welcher die jetztlebenden Arten aus Abfinderungen entstanden sind, 
und dass Abarten sich immer weiter yon ihrer Stammform enffernen, 
das Vorkommen solcher Gruppen verwandter Arten an entfernten 
Stellen und die Vertretung gewisser Gruppen yon Arten und Gat- 
tungen~ durch andere~ ihnen verwandte erklfiren. 

18. Noch hat man k e i n e  a l l g e m e i n e  B e z i e h u n g e n  
z w i s c h e n  den  p h y s i s c h e n  V e r h i i l t n i s s e n  e i n e s  L a n d -  

�9 ) Daraa mag die Schwierigkeit bei Classification der Dicotyledonen, wegea 
ihres verwickelten Baues~ ihren Antheil haben, mit anderen Wurten: 
unser UnvermSgen, dep- classificatorischen Werth des Vorhandenseins 
oder Fehlens yon Pfianzenorganen richtig abzusch~itzen, wo dercn viele 
zusammen vorkommen und wo jene yon geringer morphologischer 
Bedcutung eine vergleichungsweise hohe physiologische Wichtigkeit haben. 
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s t r i c h s  und de r  Zahl  d e r  d a r a u f l e b e n d e n  A r t e n  oder  
A b a r t e n fe s t g e s t e I t~ ausser dass die tropischen und gemfissigten 
Gegenden fruchtbarer sind als die polaren, und dass andauernde 
Dttrre der Vegetation besonders ungfinstig ist. Es ist sogar noch 
nicht sicher gestellt, ob tropische Climate mehr Arten hervorbringen 
als die gemiissigten. 

19. Wenn wir auch nicht die allgemeinen Beziehungen zwi- 
schen der vegetabilischen und physischen Beschaffenheit zweier in 
beider Hinsicht verschiedener Liinder zu erklfiren vermiigen, so 
ki)nnen wir doch als allgemeine Regel annehmen, das s je n e L and-  
s t r i c h e  die m a n n i g f a c h s t e V e g e t a t i o n  e rn f ih ren ,  w e l c h e  
d ie  g r 0 s s t e  A b w e c h s l u n g  an L i c h t ,  Wf i rme ,  F e u c h t i g -  
t i g k e i t  und  m i n e r a l i s c h e n  C h a r a k t e r  des B o d e n s  dar-  
b i e t e n .  :Nach dem .jetztigen Stand unserer Kenntnisse ist es 
unmi)glieh, den Betrag der Schwankungen jener einander entgegen- 
wirkenden Bedingungen abzumessen und, kSnnten wir es for einen 
gegebenen Erdstrich, so fiinden wir keinen symbolischen oder sonstig 
verstiindlichen Ausdruck for den Exponenten der Mannigfaltigkeit 
jener Vegetation, die unter ihren Einfifissen steht. Indess mbgen die 
nfichstfolgenden Thatsachen for das Vorhandensein eines solchen 
Zusammenhanges sprechen. 

Gewisse The i l e  de r  E r d o b e r f l ~ i c h e  z e i c h n e n  s i c h  
d u t c h  e ine  a u f f a l l e n d e G l e i c h f 0 r m i g k e i t  i h r e r  p h a n e r o -  
g a m e n  V e g e t a t i o n  aus. D i e s e ,  w e n n  auch r e i c h  an In- 
d i v i d u e n ,  sind s t e t s  arm an Ar ten .  Hieher geh0ren die kfilter 
temperirten und subarelischen Regionen der Seen yon ~ordamerika, 
Feuerland- und Falklands-Inseln, die Pampas yon Buenos-Ayres, 
Siberien und Nord-Russland, Irland und West-Schottland, die grosse 
Ebene des Ganges und mehrere andere Landstriehe, welche - -  gleich 
den eben genannten -- sich durch eine grosse Gleiehf0rmigkeit 
ihrer meisten physischen Charaktere und das Fehlen aller jener 
Wechselbedingungen auszeichnen, yon denen wir annehmen, dass 
sie die Vegetation an irgend einer Oertlichkeit begtin.~tigen. Anderer- 
seits finder man den gr0ssten Reichthum an Arten da, wo die Ober- 
fiiiche am ungleichsten, die Zusammensetzung der Gesteine am 
verschiedensten ist, die Griinzen der Temperatur (so weit sie Pfianzen 
tiberhaupt erlragen kiinnen) am weitesten ausgesteckt sind, und Licht 
in Menge vorhanden ist; wie in Stidafrika, in vielen Theilen yon 
Brasilien und der Andes, im stidlichen Frankreich~ Klein-Asien, 
Spanien, Japan, Algerien und Australien. 

20. Die P o l a r g e g e n d e n  s ind  m e i s t  yon  den k i i l t e -  
r e n  g e m f i s s i g t e n  Z o n e n  aus b e v i i l k e r t  w o r d e n ,  und die 
Arten, die sich von dort bet ihnen ausgebreitet haben, sind -- wenn 
auch innerhalb vergleichungsweise enger Gr~inzen- sehr wandel- 
bar, besonders in Gr0sse, Farbe und Bekleidung. Viele dieser Pfianzen 
des polarer~ gemfissigt kalten Erdstrichs finder man auch, zugleich 
mit anderen ihnen nahe verwandten Arten, auf den Gebirgen der 
wiirmeren gemfissigten und sogar der tropischen Zonen, ohne dass man 

Oester r .  ]3otan. Z e i t s c h r i f t  4. H e f t .  1881. 9 
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begreifen kiinne, durch welches der in der Jetztzeit thiitigen Agentien 
sie dorthin fibertragen women. 

21. Die F l o r e n  d er I n s e l n  sind in vieler Hinsicht interessant. 
Die G e s a m m t z a h l  i h r e r  Ar t en  s c h e i n t  u n v e r i i n d e r l i c h  
g e r i n g e r  a l s d i e  e i n e s g l e i c h e n F l i i c h e n r a u m e s  d e s F e s t -  
l a n d e s  und  d a s s e l b e  f inder  auch  b e z t i g l i c h  de r  A r t e n -  
zah l  d e r G a t t u n g e n  und h i ihe ren  Grnppen  s ta t t .  Je wetter 
eine Insel vom Fes/land entfernt liegt, um so geringer ist das Zahlen- 
verhfi!tniss ihrer Flora, um so eigenthtimlicher der Charakter ihrer 
Vegetalion and um so kleiner das Verhiiltniss der Arten zu den 
Gattungen. Bet sehr vereinzelten Inseln fallen tiberdies die Gat- 
tungs-Typen mit denen sehr entfernter Erdstriche zusammen und 
nicht mit ienen des nfichsten Festlandes. Die Formen yon St. Helena 
and Ascension z. B. tragen weniger den tropisch-afrikanischen als 
den cap'schen Charakter, jene yon Kerguelen's-Land sind antarc- 
tiseh-afrikanisch nicht afrikanisch oder indisch. Die S~ndwich-lnseln 
enlhallen viele NW.-amerikanische und einige neuseelfindische Formen. 
Japan weist viele Gattungen and Arten auf, dia man sonst nirgend- 
her kennt, als yon den Gegenden 5s t l i ch  dee Felsengebirgs yon 
~qordamerika. r Amerikanische, Abyssinische and selbst stidafrika- 
nische Galtungen and Arlen kommen auf Madeira und den canari- 
schen Inseln vor nnd solche des Feuerlandes auf Tristan d'Acunha. 

22. In dieser Hinsicht herrscht eine auffallende A n a l o g i e  
z w i s c h e n  den I n s e l - F l o r e n  and j e n e n  h o h e r  G e b i r g s -  
zfige, and ohne Zweifel beiderseits aus gleichen Ursachen. So 
wie Japan mehrere eigenthiimliche :NO. amerikanische Arten besitzt, 
die in NW.-Amerika nicht vorkommen, and die canarischen Inseln 
amerikanische Arten aufweisen~ die Europa und Afrika fremd sind; 
so erniihren die hohen Gebirge auf Borneo Vertreter tasmanischer 
nnd himalayanischer Formen; der Himalaya enthiilt Arten und Gat- 
tungen der Andes, des Felsengebirges nnd Japans; in den Alpen 
yon Victoria und Tasmania kommen zusammen Gattungen und Arlen 
yon Neuseeland, Feuerland, der Andes und Europa's vor. Wi r  
k i i n n e n  uns d ie se  A r t  der  V e r t h e i l u n g  auf  so w e i t a u s -  
e i n a n d e r  l i e f f enden  O e r t l ~ c h k e i t e n  nur  durch  die  An- 
n a h m e  e r k l i i r e n ,  dass  sie u n t e r  B e d i n g u n g e n ,  die zu 
b e s t e h e n  a u f g e h i i r t  haben ,  s ich ih ren  W e g  q u e r  fiber 
die d a z w i s c h e n l i e g e n d e n R f i u m e z u b a h n e n v e r m o c h t e n .  

23. Vieles was yon den Verhfillnissen and der Vertheilung der ein- 
geffihrten oder eingebfirgerten Pfianzen eines Landstriches gilt~ finder 
auch auf das Stadium des Ursprungs der dort einheimischen seine An- 
wendung. Die Mehrzahl dieser sind jfihrige and andere Unkrfiuter des 
ang ebauten Landes, dann auch Pflanzen, welche dem stickstofillfiltigen 

*) W~ihrend des Druckes dieser Biigen habe ich durch Pro~. Asa Grey 
erfahren, dass die Flora yon Japan mid NO. Asien viel n~iher verwandt 
ist zu der der n6rdlichen vereinigten Staaten als zu jener yon Amerika 
im W. des Felsengebirges. 
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(,nitrogeneous") Boden nachgehen; auf solche folgen in numerisch 
schnell abnehmender Reihe: eingebfirgerie perenirende Pfianzen, 
Slr~iucher und B~iurae. Ich verraag k e i n e n  h e r v o r t r e t e n d e n  
Z u s a m m e n h a n g  z w i s c h e n  de r  Z u s a m r a e n g e s e t z t h e i t  des  
Baues  und de r  5~eigung zu W a n d e r u n g e n  a u f f i n d e n ;  
ebenso wenig als z w i s c h e n  der  U e b e r t r a g b a r k e i t  o d e r  
W i d e r s t a n d s f i i h i g k e i t  und L e b e n s k r a f t  der  Samen  und 
d e r  A u s d e h n u n g  d e r  V e r t h e i l u n g  d u r c h  k i i n s t l i c h e  
Mit te  I. Auf diesen Gegenstand, den ich (Linn. Trans. XX, 235)mit 
Bezug auf den Galapagos Archipel weitlfinfig besprochen habe, 
werde ich auf Anlass der in Australien eingebiirgerten Pflanzen 
zurfickkoraraen. 

24. Ich nehrae im Voraus an, dass das Studium der Insel- 
Vegelation im zweifachen Bezug auf die Eigenthihnlichkeit ihrer 
Gattungs-Typen und aui ~ ihre geologische Beschaffenheit (je nach- 
dem am im Aufsteigen oder ira Sinken begriffen sind), bei dem 
gegenwiirligen Stand unserer Kenntnisse auf die Fragen fiber Ver- 
lheilung und Abiinderung bedeutendes Licht werfen diirfte. Die 
Unvollsti~ndigkeit der fair zur Verffigung stehenden Sammlungen 
aus den polynesischen Inseln hat es rair unra0glich gemacht, diese 
Fragen zu beleuchten, indem ich raeine Untersuchnngen fiber die 
auslralische Flora auf die der Insel des Stillen Ocean auszudehnen 
gedachte. Als allgemeines Ergebniss raeiner Forschungen kann ich 
immerhin aufstellen~ dass  s i n k e n d e  Inse ln  (jene nfiralich, welche 
D a rwin  in seinen ausgezeichneten Forschnngen als ,Atoll's ~: oder 
als rait Riff-Diimraen versehen bezeichnet) v e r g l e i c h u n g s w e i s e  
w e n i g e r  A r t e n  und w e n i g e r  c igen th f i r a l i che  G a t t u n g s -  
T y p e n  a n f w e i s e n  als die i m A u f s t e i g e n  b e g r i f f e n e n .  Von 
der Ostktiste Afrika's angefangen sind auf Darwin ' s  Karte (dessert 
Werk fiber vulkanische Inseln und Korallenrifi%) folgende Inseln als 
rait Riffen umgeben oder als thfitige Vulkane (mithin ira Aufsteigen 
begriffen) angegeben: die Seychelles, Madagascar, Mauritius, Bourbon 
Ceylon die Andamans, ~icobar und Sumatra, welche sich aile durch 
grosse Mannigfaltigkeit und Eigenthiiralichkeit ihrer Gattungs-Typea 
auszeichnen. 

Jene Inseln~ welche auf derselben Karte aIs ~Atoll's ~ oder 
Dammriffe bezeichnet sind (Waldives, Laccadives, Keelings-Inseln) 
weisen wenig Arten auf und nur solche, die auch auf den niichsten 
Festl~inddrn wachsen. Ira Stillen Ocean sind die Sandwich-Gruppe, 
die Galapagos, Juan Fernandez, Lutschu und Bonin die merkwtir- 
digsten in Bezug auf die sicher gestellte Anzahl sehr eigen- 
thtiralicher Gattungs-Tspen und zugleich sind sie alle ira Auf- 
steigen begriffen und auf den raeisten sind Vulkane in Thiitig- 
keit; am wenigsten Eigenthtiralichkeiten haben die Gruppe der 
Gesellschafts-Inseln und die Fijis aufzuweisen und beide sind im 
Sinken begriffen. ~qach dera gegenwi~rtigen Zustand unserer Kennt- 
nisse ist es nicht gerathen, allzuviel Gewicht auf solche augenfallige 
Thatsachen zu legen~ besonders da yon den Neucn Hebriden und Neu- 

9r 



Caledonien~ die einander sehr nahe liegen und (wie ich glaube) 
viel Eigenthiimlichkeiten zeigen, die ersteren im Aufsteigen, die 
zweiten im Sinken begriffen sind, und dasselbe yon den in gleichen 
Beziehungen der Lage und Vegetation zu einander stehenden 
Freundscbafts- und Fiji-Inseln behauptet wird. 

Andererseits habe ich innerhalb der ganzcn Gruppe yon mehr 
als 2000 (englische) ~Ieilen Flfichenraum, welcher den niedern 
Archipel und die Gescllschafts-Inseln umfasst, nur eine einzige im 
Aufsteigen begriffene S telle: Elisabeths-Insel~'), wahrgenommen, welche 
aber der einzige bekannte Wohnort einer der merkwfirdigsten 
Gattungen von Compositae (Fitchia - -  London Journ. of Botany 1845, 
IV~ p. 640, T. 23, 24) ist. 

25) Viele der eben erwiihnten Thatsachen der allgemeinen 
Vertheilung yon Arten l a s s e n  s ich  n i ch t  v o l l s t a n d i g  d u r c h  
die Annahme  e r k l f i r e n ,  dass nattirl i(~he U r s a c h e n  sie 
t iber  so lche  H i n d e r n i s s e ,  wie die j e t z t  b e s t e h e n d e n  
Meere,  Wi is ten  und B e r g k e t t e n  s ind ,  h in t iber  g e f t i h r t  
haben.  Ausserdem sprechen einige dieser Thalsachen g e g e n _ d i e  
V o r a u s s e t z u n g ,  als hi i t te  d i e S c h O p f u n g  d e r j e t z t  l e b e n -  
den A r t e n  e rs t  nach der  g e g e n w i i r t i g e n  V e r t h e i l u n g  
der  C l i m a t e ,  des t r o c k e n e n  Landes  und des W a s s e r s  
s t a t t g e f u n d e n ,  nnd als wfire ihre Vertheilung (lurch die fort- 
ftihrende Th~itigkeit des Wassers, der Atmosphfire und der Thiere, 
wie wit sie vor unseren Augen wirken sehen, vermittelt worden. 

Zwischen fihnlichen Climaten und Erds t r i chen-  auch wenn 
sie zur wechselseitigen Aufnahme yon Colonisten nnd deren Aus- 
tausch gfinstige Verhaltnisse darbieten -- finder in der Regel kein 
Austausch yon Arten start. Ursachen, wie sie in der Jetztzeit 
thiitig sind, vermiigen nicht zu erklfiren, warum nur 200 yon den 
Phanerogamen Neuseeland's zugleich auch in Australien vorkommen, 
und noeh weniger, warum im Gegensatz die allergemeinsten, zahl- 
reichsten und verbreitetsten australischen Gattungen und Arten 
(Casuarina, Eucalyptus, Acacia, Boronia, Helichrysum, Mela- 
ieuca etc.) und file australischen Leguminosae (mit Einschluss einer 
europiiischen Gattung und Art) in Neuseeland fehlen. Solche Ursachen 
verbreiten kein Licht fiber die Frage : warum eine grosse Menge 
yon Phanerogamen, welche ftir die indische Halbinsel charakteristisch 
sind, auch im tropischen Australien leben, da doch bisher noch 
keine einzige charakteristische Gattung Australiens auf der indischen 
Halbinsel gefunden worden. Noch unliislicher dieser vermeinten 

*) Ich finde eine bemerkenswerthe Verschiedenheit zwischen den FIoren 
der Neuen Hebriden und Neu-Caledonien eitier-, und jener der Fiji und 
der wetter 5stlich gelegenen Inseln andererseits. In der ersten dieser 
FIoren finden sich neuseel~indische und australische Typen in Menge; in 
den letzteren nahezu ausschliesslich ostindische Formen. Die Unterschiede 
zwischen den F]oren voa Fijb Tonga, Samoa, Tahiti und Ostindien beruhen 
auf Arten, nicht auf Gattungen, und selbst viele Arten sind alien 
gemeinsam. 
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Erklfirung gegenfiber ist das Vorkommen antarctischer und europfiischer 
Arten in den Alpen yon Tasmania und Victoria oder das Wieder.. 
erscheinen tasmanischer Arten auf dem vereinzelten hohen Berge 
Kina-Balou auf Borneo. 

Diese und eine Unzahl iihnlicher Thatsachen haben zu dem 
Studium zweier Classen yon Agentien geffihrt, denen man vernfinf- 
tiger Weise einen m~ichtigen Eintluss auf.. die Vertheilung der 
Pflanzen zuschreiben darf; diese Agentien sind: V e r i i n d e r u n g e n  
in den c l i m a t i s c h e n  V e r h i i l t n i s s e n  und V e r i i n d e r u n g e n  
in de r  r e l a t i v e n  Lage  und Hi, he des  t r o c k e n e n  L a n d e s  

26) Unter allen diesen Agentien ist das in seinen directen 
Wirkungen augenf~lligste die Feuchfigkeit, welche die Verbreitung 
der Arten fiber Erdstriche vermittelt, deren Temperatur ihnen ohne 
diese Vermittlung tSdtlich werden mfisste. 

Ich babe (Antarctic Flora) nachgewiesen, dass tropische Formen 
in ki~lteren Gegenden, deren Ctima gleichfi~rmig und feucht ist, 
wetter hinfiber greifen als in solche, deren Clima zugleich excessiv 
und trocken ist, und (lass -- im G e g e n s a t z -  Formen der 
gemiissigten Zonen wetter in das Innere feuchter und gleich- 
f~rmiger Tropenlander vorrficken als in ienes der trockenen 
und excessiven; demzufolge schrieb ich auch die Ausbreitung der 
Baumfarne, der epiphytischen Orchideen, der Myrtaceen u. s. w. 
abet hohe sfidliche Breiten dem feuchten und gleichf~rmigen Clima 
der sfidlichen gem~issigten Zone zu. Ich babe dort auch gezeigt, 
wie augenscheinlich ein solches Clima auf die Vertheilung der 
Berg-Vegetation yon Indien einwirkt, wo tropische Formen yon 
Laurus, Fie,as, Bambusa und vieler anderer tropischer Gattungen 
auf den feuchten ausser-tropischen Bergen Ost-Bengalens und 
Sikkim's bis zu vollen 9000 Fuss Meereshbhe ansteigen, und Gat- 
tungen der gemassigten Zonen - -  und in einigen Fallen Arten wie 
Ouercus, Salix, Rosa, Pinus, Prunus, Camellia, Rubus, Kadsura, 
Fragaria, Aesculus u. s. w. unter 25o ni~rdlicher Breite liangs den 
Berggehiingen his zum Horizonte des Meeres hinabsteigen. Im 
tropischen Clima kommen die vereinten Wirkungen des gleich- 
fi~rmigen Clima und der Feuchtigkeit auf die Vertheilung der Arten 
tilters einer verticalen Erhtilmng oder Erniedrigung yon 5000 Fuss 
(gleich einem Isothermen-Unterschied yon 15o Fahr. der Breite nach) 
gleich; ein hiichst gewichtiges Element ftir unsere Untersuchungen 
fiber die vergleichungsweise Vertheilung der Arten unter noch 
jetzt bestehendcn oder vergangenen Bedingungen. Erwiigt man 
ferner, dass ftir jede tropische, temperirte oder alpine Art der 
Phaneroganen-Flora des Himalaya das verticale Verbreitungs-Gebiet 
4000 Fuss ( - -  einen Isothermen-Unterschied yon 12o der Breite 
nach) betr~igt, so begreift man, wie unter gegebenen climatischen 
Umstiinden eine Erh(ihung yon einigen wenigen 1000 Fuss gentigen 
kann, um das Verbreitungsgebiet ether sonst localen Art auf wenig- 
stens 25o Breite auszudehnen und wie ein verhfiltnissmiissig geringer 
Zuwachs der H(~he einer yon 5~ord nach Sfid streichenden Berg- 
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kette, da wo sie den Aequator durchschneidet, Pfianzen der tem- 
perirten Zone in Stand setzen kann, leicht yon einer temperirten 
Zone zur andern fiberzutreten. 

27) Zur bessern Erlfiuterunff der .jetztzeitigen Vertheilung yon 
Arten and Gattungen im Fl~ichenraum, beziehe ich reich auf meine 
frfihere Schlussfolge (New Zealand Flora, Introd. Essay), welche 
auf der urspriinglich yon Sir Ch. L yel  I auf geologischem Grunde fest- 
gestellter Thatsache beruht, dass einige Thierarten grosse Aenderungen 
in den Wechselbeziehungen zwisehen troekenem Land und Meer tiber- 
lebt haben. Dieser Lehrsatz, welchem gr6ssere Verbreitung zu geben, 
ich reich a. a. O. durch Studien tiber die Verbreitung jetzt lebender 
stidlicher Arten bemfihte, hat - -  wie mir s c h e i n t -  seither noch 
an Gewicht gewonnen durch die Thatsachen, welche ich in dem 
nfichsten w (,Geolog. Vertheilt~ng ~) anzufiihren gedenke, und welche 
anzudeuten scheinen, dass viele h6chst entwickelte Gattungen und 
Ordnungen der Jetztzeit wahrend der Eocen- and Kreide-Periode 
gelebt, and vollst~indige Umwiilzungen der Temperatur and der 
geographi~chen Verh~iltnisse innerhalb der mittleren und gemiissigten 
Zone der Erde fiberdauert haben. 

28) tterr D a r w i n  hat, nach einer andern Richtung hin~ diese 
Ansichten fiber das Alterthum vieler europiiischer Arten and fiber deren 
F~ihigkeit, ihre Facies wfihrend hSehst ausgedehnter Wanderungen 
festzuhalten, bedeutend erweitert, indem er den Satz aufstetlte: 
dass die glaciale Temperatnr sich gleichzeilig anf beiden ttalb- 
kugeln verbreitet, and nothwendig die tropische Zone abgekfihlt 
habe. Er schliesst~ dass unter einer solchen allgemeinen Abkfihlung 
der Erdoberfifiche die temperirten Pflanzen beider Ilalbkugeln fast 
allein auf die lropische Zone eingeschrfinkt bleiben mtissen, bis die 
sp~iter zunehmende Temperatur sie unter den Tropen uuf die Berge 
hinauf trieb oder auch nach jenen h0heren gem~issigten Breiten zu, 
wo wir jetzt die meislen davon finden. Ich habe bereits (New 
Zealand, Essay) die Annahme einer anstralen Eiszeit zur Erklarung 
des Vorkommens antarctischer Arten auf den Alpen yon Australien~ 
Tasmanien and ~euseeland zu ttilfe genommen und, wenn die Wirk- 
liehkeit einer vergleichungsweisen Abkiihlung der tropischen Erd- 
striche eben so vollstiindig erwiesen werden kSnnte, als sie es die 
einer Eiszeit ftir die gemiissigten ist, wfire eine gentigende Erklfirung 
gefunden ffir das Vorkommen europfiischer and arctischer Arten in 
den antarctischen and stidlichen gem~issigten Erdstrichen, wie for 
die Gegenwart temperirter Arten beider ttalbkugeln auf den Bergen 
der dazwischen liegenden tropischen Zone. 

Andererseits ist es genfigend erwiesen, dass viele der gegen- 
wiirtig ~entsehiedenst tropischen Pflanzenordnungen vor der Eiszeit 
die n6rdliche gemiissigte Zone bewohnt haben, and es l~isst sich 
kaum begreifen, wie diese Ordnungen eine so grosse Erniedrigung 
der Gesammt-Temperatur der Erde, wie sie nSthig war, damit die 
vor-glaciale temperirte Flora den Aequator unter irgend einem 
~ieridian tiberschreiten konnte~ zu fiberdauern vermocht hfitten. 
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Offenbar musste eine solche K~ilte die meisten tropischen Ordnungen 
tSdten, und deren Wiedererschaffung nach Ablauf der Eiszeit ist 
doch kaum annehmbar. **) 

29) 5~och bleibt zu untersuchen, ob (die Gieichzeitigkeit der 
Eiszeiten in der nSrdlichen und stidlichen Halbkugel vorausge- 
setzt) das Verhaltniss zwischen trockenem Land und Meet nieht 
etwa so beschaffen war ,  dass irgend ein Meridian zuniichst dem 
Aequator eine tropische Temperatur und eine derselben entsprechende 
Vegetation beibehalten haben mochte. Diess konnte geschehen, wenn 
an jedem Po! zwei grosse Festlander, die sich gegen den Aequator 
zu verschmiilerten und dort zusammenstiessen, und zugleich eia 
einziges ~quatoriale s Festland am entgegengesetzten Meridian vor-  
handen gewesen w~ren. Wiire nun das erste Festland yon •orden 
nach Stiden yon einer Bergkette durchzogen und so gelegen gewesen, 
dass oceanische StrSmungen in der Richtung yon den Polen gegen 
den Aequator seine beiden Ktisten in der Erstreckung mehrerer 
Breitengrade bestreichen konnten, so musste dessert Aequatorial- 
Gebiet welt temperirter gewesen sein, als das des entgegen- 
gesetzten tropischen heissen, insularen und feuchten Aequatorial- 
Festlandes. 

80. Die Annahme, dass vormalige Bergketten, welche gegen-  
wiirtig durch,Meer oder wiiste Ebenen vereinzelte Erdstriche ver-  
banden, die Wanderung der Ptlanzen begt'mstigten, beruht auf dem 
geologischen ~achweis der mfichtigen Niveau-Veriinderungen, welche 
die Erdoberfi~iche seit dem Erscheinen jetzt lebender Thier- und 
Pflanzen-Formen erlitten hat. Schon frtiher (Antarctic Flora) stellte 
ich die Vermuthung auf~ dass das Vorkommen so vieler arctisch- 
amerikanischen Pfianzen im antarctischen Amerika durch die An- 
nahme erkliirt werden kbnnte,  dass in frtiherer Zeit der gegen- 
wiirtig niederere Theil der Andes-Kette eine solche tt0he besass, dass 
jene Arten lfings derselben ~on der nSrdlichen in die stidliche gemiis- 
sigte Zone wandern konnten*'~*~), und gewisse Thatsachen bezfiglich 

*) Mit jedem Jahr wird die Frage fiber den Stand der mittiern Temperatur 
der Erde w~ihrend vergleichungsweise neuerer geologischer Perioden 
wichtiger in ihrer Beziehung auf das Problem der Vertheilung organischer 
Wesen. Nicht alle Geologen sprechen sich hiertiber deutlich aus, noch 
stimmen sie darin iiberein mit den Meistern in den Naturwissensehaften. 
Lye  II (Principles, Ed. IX, ch. ~), schreibt die Eiszeit einem Wechsel- 
verh~ltniss yon Land-und Meer zu, welches die temperirten Zonea genii- 
gend zu erk~ilten vermochte. Andere nehmen an, dass ohne alien 
Zusammenhang mit irgend einer wesentlichen Yer~ndoruag in der gegen- 
seitigen Vertheilung yon Land und Meet, eine Erniedrigung der mittlern 
Temperatur der Erde eintrat, welche die Eiszeit herbeiftihrte. Nach einer 
dritten Theorie w~re die Aenderung in der Vertheilung yon Land und 
Meer, welchr nSthig wlire, urn eine neue Eiszeit auf der nSrdliehen Italb- 
kugel herbeizuftihren, nicht nothwendiger Weise sehr betr~ichtlich und 
wiirde in keinem Fall eine Erniedrigung der mittlern Temperatur der 
gesammten Erdkugel zur unvermeidlichen Folge haben. 

**) Die stetige Verbreitung so vieler Arten llings tier Cordillera (s. die 
Einzeinheiten in der ,,Antarctic Flora") ist hSel~st bemerkenswer:th gegen- 
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d er Vertheilung yon Arfen ,  die den Berg-F lo ren  des Himalaya 
und der malayisehen Inseln, Australiens und Japan's gemeinsam 
sind, spreehen ftir eine iihnliche Annahme. Eine leise Andeutung 
fiber solcbe versunkene stidliche Landstriehe gibt die Thatsache, 
dass unter dem Meridian yon Japan und Australien zuerst die 
Nordwest-Kfiste yon Australien, nebst dem Louisiade-Archipel, sich 
gegen Norden senkt, d a n n -  n/iher am A e q n a t o r -  die Insel- 
gruppe yon Neu-Ireland ebenso im Sinken begriffen ist ,  wie die 
Carolinen-Inseln unter 70 n6rd/icher Breite. Weiter nach l~orden 
liegen unter i5o niirdlicher Breite die Marianen (ira Aufsteigen 
begriffen), deren Vegetation noch unbekannt ist, unter 27o n6rd- 
licher Breite, die Bonin-Inseln (ira Aufsteigen begriffen) und unter 
30o n6rdlicher Breite Japan, mit welchem jene botanische Verwandt- 
schaft besteht. 

Herr D a r w i n  hat gegen diese Schlussfolgerung eingewendet 
(so wie gegen jene anf S. 122 und 123 bezfiglich der Inseln des 
stillen Oceans), dass alle diese im Sinken begriffene Stellen vul- 
canische Inseln sin(i, ohne alle Spnren ~ilterer Gesteine. lndess sehe 
ich nicht ein, in wie fern es meine Annahme entkrfiften kiinnte, da 
doch viele der hOchsten Berge im ganzen malayischen Arehipel, 
auf Neuseeland und-auf den Inseln des stillen Oceans vulcanisch sind. 
Mehrere davon sind noch thfitig und viele reichen zu tO.O00--14.000 
Fuss H6he, indess die niedereren Gegenden einiger der gri)ssten 
dieser Inseln aus Gesteinen verschiedenen Alters bestehen. 

(Schluss folgt.) 

Correspondenz. 
Kirchheim u. T. Kgr. Wiirtemberg im Februar 186t. 

Es sind bei mir folgende Sammlungen zur Versendung bereit  
geworden und k6nnen gegen frankirte Einsendung des Betrages 
bezogen werden: Chr. Breutel Flora germanida exswcata. Crypto- 
gamia Centuria I--IV. zn ft. 7 .53 kr. rh., Thlr. 4 . 1 5  Sgr. pr. Ct. 
-- L. B. de Cesati et Prof. Caruel pl. Italiae borealis Sect. III. 
Sp. 20--80. ft. 2., Thlr. i .  5. - -  ft. 8 rh., Thlr. 4 . 1 8  pr. Ct. 

fiber dem gewaltigen Bruch zwischen den Andes yon Neu-Granada und 
jenen yon Mexico und dell wenigen Rul)epl~itzen, welche das Zwischen- 
gebiet alpinen Pflanzen zu bieten vermag. Dass diese Herabdrtickung "der 
Kette auf die Begr~inzung der Verbreitung jener Arten, welche seit der Ent- 
stehung dieserEinsenkung auftraten, und auf neue climatische Verh~iltnisse, 
welche das Absterben yon einst dem Norden und dem Siiden gemeinsamen 
Arten bewirkten, m~ichtig eingewirkt babe, beweist die Thatsache, class eine 
Anzahl von Pflanzen des Feuer/andes und des siidliehen Chili als Alpen- 
~flanzen gegea Norden zu bis hart an die Ufer des Golfs yon Mexico 

inziehea, die mexicanischen Andes aber nicht bewohnen; wogegen viele 
arctisehe Arten stidw~rts bis in die mexicanischen Andes vorriieken, 
auf denen yon Bolivia abet nicht wieder erscheinen~ mithin die zwischen- 
]iegende Senkung nicht fiberschreiten. 


