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 à Low, moderate z 



[OIII] vs Broad Lines 
      Hb, Ha, MgII 
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Forse	qui	potremmo	dire	he	
queste	righe	sono	considerate	in	
condizione	viriale	ma	che	
nonostante	questo	possiamo	
compiere	degli	errori	à	problema	
di	avere	una	larghezza	di	riga	
corre9a,	per	via	della	proiezione,	
quindi	necessità	di	un	indicatore	
di	inclinazione	



EW[OIII]: quasar orientation indicator 
Risaliti, Salvati, Marconi 2011 
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EW[OIII]: quasar orientation indicator 
Risaliti, Salvati, Marconi 2011 

•  Low EW[OIII] 
     à Mostly face-on sources 

•  High EW[OIII] 
     à Edge-on sources 
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Qui	dire	velocemente	I	
risulta>	e	poi	passare	a	
dire	che	ci	siamo	chies>	
se	questo	fosse	
riconoscibile	negli	spe9ri	
dei	quasar!!!!	

•  BLR à disk-shaped 



EW[OIII]: quasar orientation indicator 
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12000	blue	objects	
from	SDSS	DR7	

Qui	dire	che	è	su	
ques>	spe9ri	che	
valu>amo	la	
presenza	di	effeK	di	
inclinazione	
	
Se	c’è	un	andamento	
con	la	larghezza	
equivalente	di	[OIII]	
allora	significa	che	è	
un	buon	indicatore	

Bisogni, Marconi, Risaliti 2016 



EW[OIII]: quasar orientation indicator 
  à Narrow Lines 
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Direi	che	forse	basta	
un	solo	pannello	
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EW[OIII]: quasar orientation indicator 
  à Broad Lines 
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EW[OIII]: quasar orientation indicator 
  à Broad Lines 
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Direi	che	forse	basta	
un	solo	pannello	



EW[OIII]: quasar orientation indicator 
Implications 

QUI	PARLARE	DI	EV1	MA	ANCHE	
DELLE	ALTRE	IMPLICAZIONI	DI	
AVERE	UN	BUON	INDICATORE	DI	
INCLINAZIONE!!!		

Qui	discutere	I	risulta>,	
ponendo	l’a9enzione	oltre	
che	sulla	possibilità	di	
studiare	la	cinema>ca	e	
geometria	delle	sorgen>,	
anche	sulla	sulla	correzione	
delle	masse	viriali,	così	poi	ci	
colleghiamo	anche	al	
discorso	del	CIV	

IMPLICAZIONI	DI	AVERE	UN	
BUON	INDICATORE	DI	
INCLINAZIONE!!!		
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•  Connect emissions shape to geometry 
          à morphological study of unresolved, inner regions 

•   Many other implications we are still working on!        

Knowing source orientation allows to: 

•   Correct virial mass estimations for non edge-on sources 
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AGN Unified Model: inner components 

Hβ	
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 à High z 



[OIII] vs Broad Lines 
             CIV 
 

Qui	dire	che	invece	CIV		non	è	ritenuto	
essere	virializzato	e	che	anche	in	questo	
caso	possiamo	usare	info	di	righe	da	altre	
regioni	per	sapere	di	più	sulla	BLR	e,	nel	
caso,	correggerlo	
Diciamo	che	anche	in	questo	caso	
vediamo	cosa	può	fare	[OIII]	per	aiutare	
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Qui	dire	che	finora	abbiamo	
considerato	righe	che	vanno	
bene	per	quasar	a	basso	
redhsi`	dove	righe	oKche	
sono	nella	finestra	oKmale,	
ma	che	più	saliamo	in	redshi`	
e	più	dobbiamo	considerare	
CIV	come	riga	viriale,	perché	
le	altre	vanno	via	dalla	parte	
oKca!!!!	



CIV virial estimator??? 

Qui	si	parla	dei	problemi	di	CIV	come	
es>matore	di	massa	viriale	e	del	discorso	della	
COMPONENTE	CHE	NON	RIVERBERA!!!	
Facendo	vedere	Denney	2012	e	dicendo	che	la	
parte	costante	che	non	riverbera	non	è	solo	
NLR	(anche	perché	CIV	non	ha	molto	spesso	la	
riga	stre9a	e	quindi	quella	grossa	componente	
come	NLR	puzza	assai…)	
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M• = f
v2RBLR

G

Denney 2012 

v2 = linewidth 
à is a line of sight 

velocity, 
not only gas in virial 

condition! 

Spiegare	che	spe9ri	rms	di	Reverebera>on	
mapping	mostrano	solo	la	parte	in	
condizione	viriale,	quindi	danno	buona	
misura	della	massa,	mentre	I	single	epoch	
contengono	anche	componen>	da	gas	non	
viralizzato	



CIV-[OIII] connection 

Qui	si	parla	di	come	CIV	è	boxy	e	asimmetrico	
quando	[OIII]	è	debole	o	non	c’è	e	peaky	e	
simmetrico	quando	[OIII]	è	intenso.	
	
Poi	diciamo:	naturalmente	potrebbe	sembrare	
solo	la	presenza	dell	NLR	à	sorgente	edge-on,	
Ma	il	punto	è	che	potrebbe	non	essere	solo	
quello	
	
CIV	è	emesso	vicino	al	disco,	quindi	possono	
esserci	ouklow	che	inibiscono	la	formazione	di	
NLR?	
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•  [OIII]	intense	à	CIV	peaky	and	symmetric	

•  [OIII]	weak	or	absent	à	CIV	boxy	and	blueshi`ed	
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CIV-[OIII] connection 
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•  [OIII]	intense	à	CIV	peaky	and	symmetric	

•  [OIII]	weak	or	absent	à	CIV	boxy	and	blueshi`ed	
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CIV-[OIII] connection 
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•  [OIII]	intense	à	CIV	peaky	and	symmetric	

•  [OIII]	weak	or	absent	à	CIV	boxy	and	blueshi`ed	
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CIV-[OIII] connection 
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•  [OIII]	intense	à	CIV	peaky	and	symmetric	

•  [OIII]	weak	or	absent	à	CIV	boxy	and	blueshi`ed	

Peaky CIV à NO outflow, 
 NLR present! 

Boxy, blueshifted CIV à 
OUTFLOW, 
 NO NLR! 

Bisogni, Denney, Peterson in prep. 



CIV-[OIII] connection 
Parliamo	del	campione	
(dire	che	è	molto	
eterogeneo	e	con>ene	ogni	
>po	di	sorgen>)	e	di	come	
vogliamo	trovare	la	
relazione	tra	le	
cara9eris>che	di	peakiness	
e	blueshi`	di	CIV	con	
qualcosa	che	descriva	il	
comportamento	di	[OIII]	
	
SMASHING	THE	BANANA	
	
PCA	e	correlazioni	
	
	
SMASHING	THE	BANANA	
	
PCA	e	correlazioni	
	
QUELLO	CHE	VOGLIAMO	IN	
FONDO	è	CHE	FWHM(CIV)	
CORRELI	CON	FWHM(Hb)	

Riguardare	presentazione	
KELLY!!!!	 Susanna Bisogni, AGN12 Napoli 26-29 Settembre 2016 

properties CIV 
and [OIII] lines 
à PCA and 
correlation 
coefficients  

QUELLO	CHE	VOGLIAMO	IN	
FONDO	è	CHE	FWHM(CIV)	
CORRELI	CON	FWHM(Hb)	
	

EW
[O

III
] 

FWHM(CIV) (km/s) 

R-Loud 

Bisogni, Denney, Peterson in prep. 



CIV-[OIII] connection 
Parliamo	del	campione	
(dire	che	è	molto	
eterogeneo	e	con>ene	ogni	
>po	di	sorgen>)	e	di	come	
vogliamo	trovare	la	
relazione	tra	le	
cara9eris>che	di	peakiness	
e	blueshi`	di	CIV	con	
qualcosa	che	descriva	il	
comportamento	di	[OIII]	
	
SMASHING	THE	BANANA	
	
PCA	e	correlazioni	
	
	
SMASHING	THE	BANANA	
	
PCA	e	correlazioni	
	
QUELLO	CHE	VOGLIAMO	IN	
FONDO	è	CHE	FWHM(CIV)	
CORRELI	CON	FWHM(Hb)	

Riguardare	presentazione	
KELLY!!!!	 Susanna Bisogni, AGN12 Napoli 26-29 Settembre 2016 

properties CIV 
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à PCA and 
correlation 
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	 FWHM(CIV) must have a tight correlation with FWHM(Hβ) and 

should not depend on [OIII] behaviour! 
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CIV-[OIII] connection: goal 

Parliamo	del	campione	e	di	
come	vogliamo	trovare	la	
relazione	tra	le	cara9eris>che	
di	peakiness	e	blueshi`	di	CIV	
con	qualcosa	che	descriva	il	
comportamento	di	[OIII]	
	
SMASHING	THE	BANANA	
	
PCA	e	correlazioni	
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CIV-[OIII] connection: goal 

à corrected FWHM(CIV) 

Bisogni, Denney, Peterson in prep. 



CIV-[OIII]: PCA and correlations 

Parliamo	del	campione	e	di	
come	vogliamo	trovare	la	
relazione	tra	le	cara9eris>che	
di	peakiness	e	blueshi`	di	CIV	
con	qualcosa	che	descriva	il	
comportamento	di	[OIII]	
	
SMASHING	THE	BANANA	
	
PCA	e	correlazioni	
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•  Measuring CIV-[OIII] profiles properties: - FWHM 
       - asymmetric indexes 
       - centroids 
            - … 

Bisogni, Denney, Peterson in prep. 
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•  Finding drivers of CIV-[OIII] connection via PCA and 
Spearmann correlation coefficients of  measured properties 

•  Measuring CIV-[OIII] profiles properties: - FWHM 
       - asymmetric indexes 
       - centroids 
            - … 
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Spearmann correlation coefficients of  measured properties 
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f(peak)
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à correct FWHM(CIV): 

•  Finding drivers of CIV-[OIII] connection via PCA and 
Spearmann correlation coefficients of  measured properties 

•  Finding good representations of: - CIV peakiness 
     - CIV blueness f(blue)

f(peak)

FMHM(H�) = FWHM(CIV) · f(peak)
↵

f(blue)�

•  Measuring CIV-[OIII] profiles properties: - FWHM 
       - asymmetric indexes 
       - centroids 
            - … 

Bisogni, Denney, Peterson in prep. 
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[OIII] vs Broad Lines: Conclusion 
Qui	diciamo	che	quello	che	
o9eniamo	incrociando	info	di	
[OIII],	quindi	di	NLR,	con	quelle	
di	BLR	è	di	duplice	interesse	
	
-  Ci	fa	correggere	le	masse	

viriali	

-  Ci	aiuta	a	studiare	la	
geometria	e	cinema>ca	
delle	regioni	emi9en>	che	
non	siamo	in	grado	di	
risolvere	spazialmente	

Possibili	domande:	guardare	
come	spannano	in	
luminosità	le	sorgen>	del	
campione	

Susanna Bisogni, AGN12 Napoli 26-29 Settembre 2016 

Using UV/optical emission lines in a mutual framework to infer information on:  
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Using UV/optical emission lines in a mutual framework to infer information on:  

•  Geometry and dynamics of the 
emitting regions 

 BLR disk-shaped 

Outflows in the accretion disk - inner BLR 
 à  inhibition of NLR 

EW[OIII] : 

[OIII] - CIV : 
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Using UV/optical emission lines in a mutual framework to infer information on:  

•  Geometry and dynamics of the 
emitting regions 

•  Correction of virial mass 
estimations 

 BLR disk-shaped 

Outflows in the accretion disk - inner BLR 
 à  inhibition of NLR 

EW[OIII] : 

[OIII] - CIV : 

Hβ, Hα, MgII, (CIV as well..) for the          
    orientation effects 

EW[OIII] : 

[OIII] - CIV : CIV for the contaminating components 


