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Im dritten Kapitel wird die hyperbolische Trigonometric aufgebaut. Es 
ergeben sich zuerst Formeln fiir das rechtwinkelige Dreieck, in denen nicht die 
Winkel des Dreieckes selbst, sondern die Lore vorkommen, deren P~ra]lsN 
winkel sis sind: Erst nach Festsetzung des Winkelmai~es werden die Winkel 
selbst in die Formeln eingefiihrt. Den Schlul] diesss Kapitels bildet der Nach- 
wets, dull im kleinen die euklidische Geometrie gilt, sowie eine darauf be- 
ruhende, yon G aal~ angedeuteie Ableitung der nichteuklidischen Geometrien 
und endlich dis Deutung der hyperbolischen Planimetrie Ms spb:~risehe Geo- 
metric auf einer Kugel yore Radius i = ~/--  1. Von den mannigfaltigen Druck- 
fehlem dieses Kapitels set blol3 hervorgehoben, da0 der Sinussatz (p. 74, letzte 
Zeile) unrichtig angeschrieben ist. Auf p. 84, Z. 3 v. o,  wird ferner a~f , ,For 
meln (1) his (5)" verwiesen, die wohl in der ersten Auflage (auf p. 130) vor- 
kommen, in der zweiten aber teiiwsise weggeblieben und, ~:d~erhaup~ nicht nu-  
meriert stud. 

D~s vierte Kapitel, das Liingen- und Inhaltsmes~ungen behandelt, ha~ 
nu t  geringe Anderungen erfahren (auch in bezag auf die Druekfehler); da- 
gegen sind im fiinften Kapitel, wo die analytische Geometric derhyperbolischen 
Ebene mit Beniitzung der W e i e r s t r a g s c h e n  homogenen Koo~dinaten ent- 
wickelt wird, neu aufgenoramen die C a y l e y - K l e i n s e h e  Metrik, sowie die 
konforme Abbildung der hyperbolisehen Ebene, bet weleher den Geraden der- 
selben die Kreise eines Biindels mit reellem Orthogonalkreis enispreehen. (In 
der ersten Auflage war dieser Abbildang" ein eigenes Kapitel gewidmet.) Sehr 
gekt'trzt wurde auch die Geometric tier Kegelschnit~e in der hyperbolischen 
Ebene. 

Dis wesentlichste Anderang, die das sechste Kapitel erfahren hut, ist die 
Aufnahme tier S t u d y s s h e n  AbbiIdung der Speere des eliiptischsn gaumes 
(p. 186--194). Die Schilderung ether Konstruktion auf p. 157 ist wohl etwas 
allzu kn,~pp ausgefallen and enthiilt iiberdies in Z. 6 v.o.  einen irreftihrenden 
Druekfehler. 

Im letzten Kapitel, das einiges aus der nichteuklidischen Mechanik ent- 
hi, It: ist als neu hinzugekommen zu erwi~hnen die Darstellung der Beziehungen 
des Relativit~itsprinzips zur hyperbolisehen Geometrie. 

Im ganzen scheint der Verfasser offenbar bestrebt gewesen zu sein, den 
Umfang des Werkes naeh M6glichkeit zu verringern; jedenfMls ist es ihm ge- 
lungen, die Seitenzahl um 26 herabzudriisken, freilich nieht selten auf Kosten 
der Deutlichkeit, die auflerdem noch durch eine recht groge Zahl yon Druck- 
fehlern gestSrt wird. 

Der kundige Leser wird gewiI3 in dem Buche vieles finden, was ihn 
interessiert; wir glauben abet nicht, dab tier mit dem Gegenstand nicht ver- 
~raute Anfiinger, der aus dem Buche lernen will - -  and nach dem Plane der 
Sammlung Schubert sollte man diese Absicht immerhin fiir berechtigt halten 
- -  jenes Mal~ yon Geclald aufbrlngen wird, das notwendig ist, sieh durch das 
steUenweise recht dichte Gestriipp yon Versehen, Unklarheiten und sinnstSrenden 
Druckfehlern hindurehzufinden. H. Rothe. 

Lemons de Math(~mat iques  g(~ndrales,  P a r  L .  Z o r e t t i ~  pro-  
fesseur  k la Facu l t6  des Sc iences  de Caen.  A v e c  u n e  p r&ace  de 
P.  A p p e ! l  ~ P a r i  5 Gauth ier -Vi l la rs~  1914.  X V I  et 753 pages,  
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Hervorgegangen gas Vorlesungen, welche der Yerfasser whhrend dreier 
Jahre an der Facalt4 de Grenoble fiir die Stndierenden der ,Math4matiques 
g'ndrales des Fac~llt6s des Sciences" hielt, soll des vorliegende Werk haupt- 
si~chlich allen jenen dienen, welche fiir irgend eiaen Zweck die Mathematik als 
Hilfswissenschaft brauchen. 

Der erste der drei TMle des Buches behandelt die anMytisehe Geometrie 
tier Ebene und des R~umes, sowie die Theorle der Vektoren, ohne d ~  die 
Symbollk der VektoranMysis eingeftihr~ wiirde. Der zweite Tell bringt ,uus der 
Algebra die Lehre yon den komplexen ZMllen~ den binomisehen Lehrsatz, 
einiges fiber Determinanten, numerische AuflSsang yon Gleichungea und das 
Wichtigste iXber numerlsches und graphisches Reehnen, ferner die DifferentiM- 
rechnang nebst ihren Anwendungen auf die Theorie der ebenen und rgnm- 
lichen Kurven, der Fiiichen und sehliefilich anf Frobleme der Kinematik des 
materiellen Punktes und des starren KSrpers. Der dritte Teil enth~lt die Inte- 
grMrechnang nebst geometrischen nnd mechanischen Anwendungen, zwei karze 
Kapitel iiber elliptische Fanktionen nnd Fouriersche Reihen, ferner zwei Kapitel 
tiber gewShnliche Differentialgleichungen nebst Anwendungen and sehlie~lich 
einige Andeatungen fiber partielle DifferentiMgleichungen. Diese knrze InhMts. 
angabe diirfte vielleieht eine Vorstellung yon dem reichen und vielseitigen 
Inhal~ des Werkes geben. 

D~B die Darstellung sieh dem Zwecke des Buches anpaBt und deshMb 
kelne vollsti~ndig strenge sein kaun, braucht wohl kaum gesggt ztt werden. 
Der Verfasser hat natiirlich auf dis hasfiihrung abstrakter Beweise verzichtet 
und sich h~ufig d~mit begniigt, die S~tze anschalllich plausibel zu machen. 
Hingegen hat er an wiehtigen Stellen, wie z. B. bei der Definition des be- 
stimraten Integrals (p. 592) wenigs~ens angegeben, was eigentlich noch za be- 
weisen iibrig bliebe. Die unendlieh kleinen GrSBen werden in einwandfreier 
Weise eingeftihrt; Grenzwert und Stetigkeit werden offenbar als Bus den Ele- 
menten bekanat vorausgesetzt. 

Es seien noch folgende, einige Einzelheiten betreffende Bemerkungen 
beigefiigt: 

p. 3: Die J~ormeln (1), welche dort C ha  s l e s  zageschrieben werden, 
st~mmen doch wohl yon M 5 b i n s .  

p. 8, Z:  12 v. u.: Die Bezeielmung h o m o g e n e  K o o r d i n g t e  ftir die 
T e i l v e r h i ~ l t n i s k o o r d i n a t e  ist wohl nicht gebri~uehlich. 

p. 63: Die Seiteniibersehrift ist nicht richtig. 
p. 96--97: Die Ableitang der Gleichungen ftir die Ellipse und Hyperbel 

ist et~v~s geki~nstelt. 
p. 100, Z. 14 v. u.: s tar t  ,sommet" lies ,,foyer". 
p. 130, Z. 1 v. u. : Start ,,ellipses" lies ,cercles". 
p. 218, Z. 1 v. u.: Die Bezeichnung ,,semikonvergent" fiir ,bedingt 

konvergent" ist nieht gebrhuchlieh. 
p. 240: Fig. 77 ist umzudrehen. 
p. 281, yon Z. 6 v. u. an: Die Bezeichnung d x und d y miil~te erst noeh 

gerechtfertigt werden (vgl. p. 277, Z. 6 v. u.). 
p. 317: Fig. 100 ist nieht riehtig; dis Kurve mtd~ ~n der y-Achse ge- 

spiegelt werden. 
p. 322, Z. 3 v, u. ist ira Mlgemeinen nicht riChtig. 
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p. 596, Fig. 171: Die Winkel sind in der Figar anders bezeiehnet als 
im Text. 

p. 649--650: Im Beispiel wird nieht, wie angegeben, das g e m e  in s  am e 
u beider Zylinder gerechnet. 

p. 709, Z. 9 v. o.: Hier wird die Bezeiehnung p a r t i k u l i ~ r e s  Integral 
verwendet, aber nirgends erkliirt. 

p. 730, Z. 5 v. o. ist zu streichen: de rdvolution. 
p. 746, Z. 9--10 v. o. fehlt die Angabe des Geltungsbereiches der 

Potenzreihen ftir e x und 1 (1 -~- x). 

Au~erdem finden sich gelegent]ieh Reehenfehler, z. B. auf p. 60, Bei- 
spiel 6, p. 113, Z. 13 and 9 v. u., p. 547, Z. 4 und 1 v. u., etc., und eine 
nicht geringe Zahl yon Drackfehlern. Algebraische und transzendente Kurven 
werden nicht definiert, doch wird manchmal stillschweigend vorausgesetzt, dai~ 
die betraehtete Gleichang f (x, y) ~ 0 eine algebraische Kurve darstellt (p. 299, 
Z. 3 v. o., u n d p .  314, Z. 8 v. u.); das Wort ,,transzendent" wird auf p. 322 
gebraueht. Singal~re Punkte werden nirgends definiert, obwohI yon ihnen mehr- 
fach gesproehen wird. Auffallend ist, dail bei den Karven: Strophoide (p. 31~), 
Zissoide (p. 317), Deseartessches Blatt (p. 318), Lemniscate (p. 319), etc. jede 
geometrisehe Definition fehlt; dlese Kurven werden blol~ darch ihre Gleichungen 
definiert. 

Wenn dieses hiibsche Werk wegen seines betrAchtliehen Umfanges, seines 
mannigfaltigen Inh~dtes und seiner m,unchmal immerhin etwas gedri~ngten Dar- 
stellang fiir ein erstes Stadium viellelcht weniger in Betraeht kommt, so ist 
doeh sieher anzunehmen~ daft es als Ergi~nzung za einer u bei tier 
Wiederholung and als Nachschlagewerk sehr gate Dienste leisten wird. 

H. Rothe. 

L e t z t e  G e d a n k e n .  V o n  H e n r i  P o i n c a r 6 .  Mit  e i n e m  Gele i t -  
w o r t  y o n  W i l h e l m  O s t w a l d .  0 b e r s e t z t  y o n  D r .  K a r l  L i c h t e n -  
e c k e r. Leipzig~ 1913.  A k a d e m i s c h e  Ver lagsgese l l schaf t .  261 Sei ten.  

Das vorliegende Bach enth~lt die in den letzten Jahren seines Lebens 
yon P o in c a r6 ver(iffentlichten Aufsi~tze iiber allgemeinere Fragen. Gleieh d er 
erste Aafsatz: ,,Sin4 die Natargesetze verih~derlieh?" zeigt uns die charak- 
ter]stisehe Art des Verfausers, philosophische Probleme anzufassen. Es ist in 
den letzten Jahreu viel gegen den ,,Konventionalismus" gewettert worden; abet 
wenn man wieder P o i n c a r 6 s so kiare, yon jeder Ubertreibung and Zweideutig- 
keit, yon jedem leeren Wortgepri~nge fi'eie Spraehe vernimmt, verstummen 
Mle Bedenklichkeiten und wir erkennen wieder gem den ,,Konventionalismus" 
als eine Aufkli~rangsarbeit gegeniiber den Scheinproblemen einer bloi] gramma- 
tikalisch orientierten Seheinphilosophie an. 

Ein zweiter Aufsatz: ,,Raum und Zeit ~' besprieht die heute durch die 
Relativiti~tstheorie mehr denn je besproehenen t)robleme der Relativitht yon 
Raum, Zeit und Bewegang in origineller und - -  man kann die Wiederholang 
dieses Wortes bei einer Poincargbespreehung nicht ~]ormeiden - -  aufkli~ren- 
der Weise. 

Der dritte Aufsat% der betitelt ist: ,,Warum dot Raum dreidimensiona 
ist", sueht in &usffihrung einiger sehon in dem Buche ,Weft der Wissensehaft ~' 
~erSffentlichter Gedanken genaa festzustellen, welchen sinnliehen Erfahrungen 


