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10.

Sur les fonctions symétriques des racines des

équations.
(Par M. Henri Betti a Florence.)

1.

La considération des fonctions génératrices des fonctions symétriques
des racines d’une équation algébrique conduit a une expression remarquable
du produit des carrés des différences de toutes les racines.

M. Borchardt a trouvé (vol. LIII, p. 193 de ce Journal) que Ia

fonction symétrique
1) Z=Zzpay...x,

ou
Lyy Tyy L3zg . &,
sont les racines d’une équation
f@) = "+ A,z '+ A4, 2" "+ ... 4, = 0,
est le coefficient du terme
(o @A) @) | ()

dans le développement, suivant les puissances décroissantes, de ’expression

suivante

. A L) () f(ta) O O 8 (II(t,t,,...; 1)
0(tis b oy ) = (—1) II(t,,t,,...,1x) Ot, O, Oty f(t,)f(t,)...f(t,,))’

ou II(t,,t,y...,¢t,) désigne le produit des différences des variables ¢,, £,,...2,.

Jai remarqué que la fonction symétrique (1.) est aussi le coefficient
du terme '
tr(“;+1)t2_'("2+1) O Gty

dans le développement, suivant les puissances décroissantes, de I’expression

¢(t]’t2""’t") —_ f,(tl)f'(tZ)"'f’(t")Hg(ti’ t2l"",tn) .
II*(x,y xyy -0y Xn) IT* (xys &4y o5 20) [ (1) [(2,) o f(tn)
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Donc, on a deux expressions de la méme quantité (1.), et en les comparant
on obtient une équation, d’ou P’on déduit, pour toutes les valeurs positives et
entiéres de @,, @,, ..., @,,

{p@istey..cstn)} (@ H1) y=(ea+1) | y=(an+1)
II*(xy, @y ...y ,) = q ! 2 =

2
0ty tyy ..o t,) }t—(a,+1)t—(a?+l) Gt
1 2

si 'on désigne, avec Jacob:, par

{F(l‘“ tza seey tn)}tmnt"'?,,,t"‘n
1 2 n

le coefficient du terme #, ", ..., {7» dans le développement de

F(tu by ooy t).

2.
La fonction génératrice de toutes les fonctions symétriques des solutions
communes a deux équations algébriques est donnée par le théoréme suivant:
Si I'on désigne par
(@13y)s (@29Y2)y (@seds)s « ooy (Bus Yu)
les systémes des solutions communes aux deux équations
filz,y) = 0, fx(z,y) = 0;
si
¢ @) =0, ¥(@) =0
sont les deux équations finales résultantes, et M;, M;, M,', M;' les polynomes
multiplicateurs qui donnent
M1,f1+M1"ﬂz = (P(x)a
M2’fl+M2"f2 = "/’(Y)’
el que I'on pose

dl d2 1 dz ! 4] ]
02, y) = (g %o — 36 Lo oty 20y — M D)5

la fonction symétrique
a a a, b Db b
D S N O LT O
est le coefficient du terme

uy D @) | O = Ot =Gt )| D
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dans le développement, suivant les puissances décroissantes, de I’expression
suivante: '

O, v,) 01y, 0,) .. Oy v) TP, w0y, .0y ) T2V, 0y, ..., 0,)
T2,y Zyyeeny Zp) TPy 3 ¥y oens Vi) P(1,) @ (1) oo p (1) W (0,) W(0,) ... w(v,)
On peut étendre aisément ces résultats a un plus grand nombre
d’équations.
Florence, 12 Juin 1857.




