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Hinter]eibes w~hrend der ]£ ieh tuug~nderung  fest- 
stellen. 

Aueh auf experimentellem Wege erhielt ieh 
die g]eiehen Resultate. Ieh benutzte zun~ehs~ 
Fliegen, um die Belle des Sehwingkiblbehens und 
die Lage.veriinderung des Hinter le ibs  kennen zu 
Iernen. Ieh babe oben sehon darauf  hi~gewiesen, 
dab die t Ia l te ren  nieht  sis Gewiehtssteuer in 
Betraeh~ kommen kbnnen. Sie kbnnen aber aueh 
nicht  als Druek~steuer funkt ionieren,  da sie h in te r  
der Vorderfliigelaehsel stehen, we der Weg des 
Fliigelausschlages am geringsten ist. A_ul]erdem 
sind sie aber gerade bet guten Fl ie  gern wie den 
Tabaniden, Syrphiden nnd  Nuseiden yon dem 
ThoraxsehSppehen tiberdeekt. E s gibt wenige 
Stellen des K/brpers, die w~hrend des Ftuges vet  
Luf t s t rbmungen  so gut  gesehtitzt sind wie die 
Halteren,  Noch eine andere dynami.sehe Rolle 
wurde ihnen zugesproehen. Sin sollten dadureh, 
dab sie bet ihren Bewegungen einen Kegelmantel  
besehreiben, sis Steuersehrautaen wirksam sein. 
Die genaue Beobaehtung aber ergab, dab ihre Be- 
wegungen ziemlieh genau mit  denen des Vorder- 
flfigels i iberelnstimmen, wie bet anderen In.- 
sekten, we der t t in te r f l0ge l  beim Anf-  und Nie- 
derseblagen veto Vorderflagel mitgenommen wird. 
Eine Bedeutung der Ua] teren  f iir die dy- 
namisehe Steuerung diirfte daher a uszu- 
sehliet?en sein. Dagegen s,ind sin naeh 
ihrer hist.otogisehen Bescha f fenhe i t - a l s  Gleieh- 
gewiehtssinnesorgane zu betraehten, gede passive 
Bewegung des Sehwingkblbehens in ether be- 
s*hnmten Ebene des tgaumes br ingt  die End-  
gebilde einer bes{immten Papi l lengruppe an ihrer 
Basis zum Aussehlagen and  orientiert  den Kbrper 
nieht nu r  fiber die Riehtung,  sondern such tiber 
die Sehnelligkeit  des F lu tes .  Da n u n  die Funk-  
t ion alter Gleiehgewiehtsorgane naeh Baur~acl~e 
darin besteht, ,,die lokomotorisehen Erfolgsorgane 
so zu beeinflussen, d,a~ aus deren regul.atorisehen 
Bewegungen eine bestimmte Kbrperlage resul- 
tiert", so muB die Fliege bei einer Lagever~nderung 
mit solehen Kgrperte i len reagieren, die bet der 
Riehtungs~nderung eine aussehlaggebende tlolle 
spielen. Die t teakt ion mug um so deutlieher aus- 
fallen, je eleganter und  je b~iuflger das Tier  im 
Fre i f lug steuert. Es mug daher ~aeh der herr- 
sehenden Ansieht  im Flug eine Lagever~nderung 
der Beine oder des t t in ter le ibs  festzr~stellen sein. 

Bet meinen Exper imenten beniitzte ieh ~ger- 
~reter tier drei genannten  Dipterenfamilien,  die 
zu den besten Fl iegern  nieht  nut unter den Fi le-  
ten,  sondern unter  allen Iqugt ie ren  gehbren und  
f~berrasehend sieher steuern. Ieh fal]te sin an 
tier Breast mit  ether Zange, die ieh mir  aus zwei 
Dr~hten herstel]te. Sobald das Insekt  mit  den 
Flfigeln sehlug, braehte ieh es in  versehiedene 
Stettungen, so daft es bald auf der Seite, bald a~f 
dem Rfieken tag oder elnen weehselnd sehiefen 
Winkel zur t Ior izontalen einnahm. Stets blieb 
der I t in te r le ib  unbeweglieh in der Liingsaehse des 
Tieres liegen. Allerdings snehte sieh dabel das 
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Tier  mit  den Beinen an der Gabel anzuklammern.  
Ieh vermied dies, indem ich die Gabel am I I in te r -  
leib ansetzte. Dabei war es such mbglieh, die 
Beinstel lung zu kontrollieren. Sin war durehaus 
wi]lkfirlieh und  konnte nieht  sis Kompensations- 
bewegung gegen die ver~nderte Gleiehgewiehts- 
lage aufgefagt werden. Solehe Versuehe fiber 
Stel lung der Beine und  des IIinterleibes stellte 
ieh aueh mit Wespen (Yespa erabro L., Polistes), 
Bienen (Apis mellifiea L.), I t ummeln  (Bombus 
agrorum L.), Sehwiirmern (Sphinx pinast r i  L.) 
and  Odonaten (Aesehna grandis  L.) an, stets mit  
dem gleiehen Erfolg. 

Alle diese Beobachtuugen bereehtigen zu dem 
SehluB, dag die Ansehauungen yon Bellesme und 
Amahs falseh sin& We,der die Beine noeh der 
:EIinterleib werden yon den Insekten als Steuer 
gebraueht. 

Ehe ieh zu meinen Versuehen die @abet be- 
niitzte, durehstaeh ieh mit  einer mbgliehst langen 
und di innen Nade] die Brust  der Versuehstiere, 
um auf diese einfaehe, wenn aueh unvollkommene 
Weise ein vorl~uiiges Urtei l  zu bekommen. Da- 
bei kam as h~iu~ig vor, besonders bet Dipteren, 
dag die Tiere mit  zunehmender Seh'nelligkeit eine 
Drehung naeh der rechten oder l inken Seite aus- 
fi ihrten, so dag sie raseh um die Nadel rotierten. 
l)iese Bewegungen t raten ohne Lagever~nderung 
der Ext remi t [ t en  oder des Abdomens ein, und der 
G edanke lag hahn, daft die FZ£gel es sind, welehe 
die Steuerung herbeiffihrten. 

(8ehIug folgt) 

G e s e l l s c h a f t  f i ir  E r d k u n d e  zu  B e r l i n :  
S e h w ~ b i s e h e  S t ~ d t e .  

Iiu der Sitzung am 8. April hielt I~]~err Pro~es.sor 
Dr. R. Gradma~ (Tfibingen) ein.en Vortrag tiber 
schwgbische St~dte, dem eine tiber die Begrenzung der 
Titelanktindigu~g hinausgehende ~llgemeine Bedeu- 
tung zukomrat. Die Betrachtung d er Sfadtanlagen ge- 
hbr~ yon jeher zu den bel~ebtesten und anziehendsten 
Gegenst~nden tier Siedlungsgeographie, wobei :sich nine 
Ansehauung fiber d~e Entstehung der SU~dte herausge- 
bild~et, hgt, die yon der Voranssetzung ~.usgeht, dat~ die 
mei~sten Stgdte sich a.llmghlieh aus Dbrfern entwickelt 
haben, haupts~chlieh durch die stgdteerzeugende Kraft 
des Verkehrs. Vor Mlem muBte e s d M:er an jenen 
Stelten zur 8tgdtebildLmg kommen, we wiehti@e Han- 
delsstragen sich kreuzen, oder we der Verkehr s ieh 
au.s irgendeinem Grunde staut, was meist iniolge yon 
natiir!ichen Itindernis~sen, wie beim iJbergang tiber 
lqiisse (Brt'mkenst~tdte), tiber Gebirgsp~tsse (PM~,stgdte) 
oger veto Lgnd zum Meer (ggfenst~.dte) der Fall ist. 

Die Untersuchungen des Verfass,ers tiber sehw~t- 
bisehe Sthdte haben ihn nun zu der Amsieht geftihrt, 
dal~ die im vorstel~end,en kurz skizzierte Auffassung 
nicht riehtig sein k~nne, denn man miil~te, um die An- 
late d.er zahlreichen sehwgbisehen Stgdt:e zu erklgren, 
ein dichtes Gewirr yon groBen sich kreuzenden gan- 
delsstrM.Sen mit regem Fraehtverkehr a,nnehmen. Aber 
nine solehe Annahme iiihrt zu .unbefriedigenden Ergeb- 
nis~sem und &er Vortragende sucht~e sich d~her eia ~mde- 
r es Bild yon der mittelalterlichen St~[dtegrtindung zu 
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maehen, das bess.er mit  demjenigen fibereinstimmt, 
welches die GeseMeht.sforsehung tier beiden 1.egzten 
Jahrzehnte allm~hlieh aufgestel,lt hat. Danaeh sind die 
mitielalterliehen St~dte Sehwabens regelmagig aus 
Marktsiedelungen hervorgegangen, die sieh abet nieht 
etwa naeh un.d naeh aus dSrflichen Sied, ehngen  ent- 
wiekelt haben, sondern vielmehr iu zielbewugter Weise 
dureh einen ~Iarktherrn neu begrfind.et worden sind, 
tier seinen Vorteil in der Erheb~ng yon MarktzSllen 
and anderen Abgab.en suehte. Im Zus,~mmenhang da- 
mit  ~st der Marktverkehr mit der naehst.en Umgebung 
sis erste Grundlage des st~idtischen Wirtsehaftslebens 
aufzufassen, and zwar ist die Qnelle der Marktpl~ttze 
d.er regelmi~gig sieh wiederholende Woehenmarkt, nieht 
der Jahrn~arkt oder die Messe. Zieht man au,s dieser 
Ents tehungsar t  die siedlungsgeographisehen Folgerun- 
gen, so gelangt man zu einer in maneher Beziehung 
gegen die frffhere Ansieht ver~tnderten -\ai~assung. 

In kb~rer nnd fiberzeugender Darstellung, bei der 
das liebevolle Ein.g, ehen in d% topogra.phisehen Einzel- 
heiten tier StadtanIage besond.ers svmpathiseh beriihrte, 
ftihrte d.er Vortragende seine Gedanken an den Bei- 
spiehm einer l/eihe yon sehw~ibisehen Stgdten des n~he- 
ten aus. An &en Lageverh~ltnissen yon Ulm, Ilavens- 
burg. Friedriehshafen, EBlingen, Hall (dam seinen 
Namen einer ergiebigen Solquell.e v.erdankt und dessen 
Pfennige zu der M~inzbezeiehnung Hetler Veranlassung 
gegeben haben), Stuttg~art-Cannstatt und Ttibingen 
zeigte er, dab man in der Tat, yon der neuen An- 
~e]tauung ~t~s zn einem welt befriedig, enderen Verst~ind- 
his der tats~ehlieh.en St~,dt)etagen gelangt. Eine Reihe 
yon Eigent(imliehkeiten im GrundriB der Stgdte, unter 
denen die rippenfSrmige uud die leiterfgrmige An- 
ordnung besonders hervorsteehen, d.i,e seitlieh.e Lage des 
3~[arktplatzes neben der Hauptstral~e, die Spornsiede- 
iungen der St[tdte an Fh~l]vorsprfingem die Vorliebe 
der Stadtlagen f(ir einen erhShten Standpunkt, w~hrend 
die DSr%r eine Schutz~la~e in der An,sehmiegung an 
die JIohlformen (Talgriinde, Nest.lagen) suehen, erfuhren 
eingehende Wardigung. 

Eine besondere E.igent(imliehkeit Sehwabens bilden 
die zahlreiehen Land- oder Zwergstfidte. Sie sind es, 
denen das Land seine grof~e St~dtediehte verdankt, die 
doppett so gro~ ist wie in Preugen, und die vor allen 
Dingen dem tterrsehergeschleeht der Hohe~stau%n zu 
verdanken ist, zu deren polit~sehen Grunds~itzen die 
Anlage yon St~tdten gehSrte. Di.ese kleinen St~dte 
gruppieren sieh tells zu Paaren, tells abet zu fSrmliehen 
I~eihon und Kngueln. Auf ihre ~eehnung ist ein 
groger Tell der Kleinbiirg.erliehkeit (altfr'~tnkiseh) oder 
Welffremdheit  zu setzen, der.en sympaihiseher Einflul~ 
sieh in eiaer wohtt[ttigen Ausgleiehung der Standes- 
unterselriede bemerkbar n~aeht. Es handelt .sieh also 
bei diesen Zwergst~dten, deren manehe nut  wenige 
hundert  Einwohner besitzen, nieht um zurtiekgebliebene 
DSrfer. son~ern um fehlgeschlagene Stgdtegrtindungen. 
l"~a.eh dies.er :Riehtung hin bedffrfen die bisher gelten- 
den (~rundsat.ze der Siedlungsgeographie einer Berieh- 
~cigung bzw. Erg~inzung. Ebenso i~st noeh erwiinscht 
eine l~evision der bi,sherigen Auffas,sungen in bezug auf 
.die 3{arktl~ge, die neben der bisher alIein beaehteten 
Fernverkehrslage in P~eehmmg gezogen werden mug, 
wean der ~,Iarkt die .erste wirtsehaftliche Grundlage 
gewes.en ist. Sorg~glti.g a~sgew~hlte Liehtbil;der ltI~d 
eine Ausstellung stimmungsvoller Aquarelle aus sehw.~t- 
bisehen St~dten yon Professor Bannow erhShten die 
Ansehauliehkeit den Vortrags. O. Br~sehi~. 

Deutsche  Meteorologische  Gesel lschaft .  [ Die Na~ur- 
[wissensehaften 

Deutsohe Moteorologische Gesellschaft 
(Berliner Zweigverein): 

1Jber zeiehnerische Ausgleichsverfahren, 
In d;er Sitzung vom 4. April  hiMt lIerr  (~eheimer 

B~urat Bir~demaun einen Vortrag tiber zeiehueri.sehe 
A/~sgleiehsverfahren. Zur num.erischen Darstelhmg yon 
Deobachtung~sergebnissen .erh~i.lt man meist Gleiehungen, 
deren unmittelbare algebraische Aufl6sung naeh den 
Konstanten nieht  mSglieh is't; man ist alsdann zu einer 
Ausgleiehungsreehnung genStigt und wghlt dazu in der 
Ilegel die Methode 4er kleimsten Quadrate. Zweek des 
Vortrage,s war es, naehzuweisen, dab sieh zeiehnerisehe 
Ausgfeiehsverfahren so ver%inern Ins;sen, d~B sie die 
vielfaeh unn6tig genaue und zeitraubende reehnerisehe 
Methode ersetzen k~3nnen. Der Vortragende besehr~inkte 
seine Ausftihrungen auf einige neue, yon ihm erdaehte 
und an hydr,ogr~phischen Messungen erprobte zeiehne- 
ri~sehe Darstellungen. Diese beziehen sieh auf die Aus- 
gleiehung solcher Messungen, bei denen nicht die nn- 
mittelbaren Beobaehtungen, sondern Funktionswerte 
yon ihnen in die zu ermittelnde lineare Gleiehung ein- 
gehen. Die zeiehnerische Darstellung der wirkliehen 
M.essungsergebniss,e is~ aul?erdem - -  gewissermal]en als 
Kontrol~e - -  erwth~seht. Das Prinzip des Bindemann- 
.~ehen Ausg'l.eiellsverfahrens l~.l~t sieh kurz folgen- 
dermal.~en darlegen : 

Sind die Yunktionswerte ~.., y, z yon drei Ver- 
~nderliehen dureh die Gleichung z = a @ b.r @ cy mit- 
einander verbunden, und sehreibt man die Gleiehung 
in der Form: z = a @ b ( x @ e / b . y ) ,  so kann man 
den Klammerausdruck in .eine.r (z., y)-Ebene und 
die ganze Gleiehung in einer zweiten (z, .~, y)- 
Ebe~e darstelten, l)ureh zeielmeriseh zu erprobende, 
passende Projektion der ersten Eb.ene auf die 
zweit,e kann mau es erreiehen, da, g ,der Klammer- 
at~sdruek al~s Abs.zi,sse in der zweiten Ebene erseheint. 
Praktiseh erh~lt man z. ]3. diese neue Abszisse bzw. 
gas Zusatzst~ek e/b. y zur x-Absz~sse dadureh, dab 
man in einem reehtwinkligen Koordinat)ensystem cc Ms 
Abszissen naeh reehts, y als Ordinaten naeh nnten 
auftr~tgt und dureh die erhaltenen Punkt.e parallels 
C~eraden bis zmn Schnit tpunkt  mit  der Abszissenachse 
zieht. Ist  die Riehtnug dieser ParMlelen so gewliblt, 
dab die Tangente ihres NeigungswinkeI.s a gegen die 
Ordinate gleieh der GrSl3e c[b ist...so mfissen die i~ 
den Sehnittpunkten mit d~r Abszissenaehse a}s Ordi- 
naten aufgetragenen z auf einer geraden Linie tiegen, 
wenn die Beobaehtungen der Gleiehung genau eat- 
spreehen. Dureh die Drehung der Para.ll.elen (Vergnde- 
rung des Neigungswinkels a) ermittel t  m~n also zeie]> 
ueriseh dureh Probieren die den Beobaehtnngen am 
besten ent, spreehenden Werte yon b u n d e .  An Hand 
eiuer gr51]eren Zahi yon Zeiehnungen wurde die prM¢- 
ti,seh,e Durehf[ihrbarkeit d.ieser graphisehen Ausglei- 
ehung darget,am 

Herr  Bi.t~dcma~n zeigte ferner, dug Meh aueh die. 
~'[ethode der kteinsten Quadrate unmittelbar zeiehne- 
riseh darstellen l~tl~t, indem man d.ie eben skizzierte 
geometrisehe Konstruktion ant die NormMgleiehungen 
anwendet. Das Verfahren entsprieht  d~nn der gra- 
phischen Dar,stellung yon Bewegungsmomen%n in der 
Statik, wobei die z als Gewiehte oder Kr~.fte. dagegen 
die x und ?] als Hebelarme aufzufassen sin& Aueh ftir 
(tieses Ausgleiehsverfahren warden Beispiele gegeben. 
Sofern die Zahl der Ver~inderliehen nieht mehr ats drei 
betr~gt, kann dureh solehe Zeiehnungen eine sehr be- 
tr:&~htliehe Reehenarbeit gespart  werden. R. Siiring. 
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