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Hinterleibes wihrend der Richtungsinderung fest-
stellen.

Auvch aunf experimentellem Wege erhielt ich
die gleichen Resultate. Ich benutzte zunichst
Fliegen, um die Rolle des Schwingkolbchens und
die ILageveriinderung des Hinterleibs kennen zu
lernen. Ich habe oben schon darauf hingewiesen,
daB die Halteren mnicht als Gewichtssteuer in
Betracht kommen kbnnen. Sie konnen aber auch
nicht als Drucksteuer funktionieren, da sie hinter
der Vorderfliigelachsel stehen, wo der Weg des
Fliigelausschlages am geringsten ist. AuBerdem
sind sie aber gerade bei guten Fliegern wie den
Tabaniden, Syrphiden und Museciden von dem
Thoraxschippchen {iberdeckt. Es giht wenige
Stellen des Korpers, die wihrend des Fluges vor
Tauftstromungen so gut geschiitzt sind wie die
Halteren. Noch eine andere dynamische Rolle
wurde 1hnen zugesprochen. Sie sollten dadurch,
daB sie bei ihren Bewegungen einen Kegelmantel
beschreiben, als Steuerschrauben wirksam sein.
Die genaue Beobachtung aber ergab, daf ihre Be-
wegungen ziemlich genau mit denen des Vorder-
fligels fibereinstimmen, wie bei anderen In-
sekten, wo der Hinterfliigel beim Auf- und Nie-
derschlagen vom Vorderfliigel mitgenommen wird.
Eine Bedeutung der Halteren fiir die dy-
namische  Steuerung  diirfte daher auszu-
schliefen  sein. Dagegen sind sie nach
ithrer histologischen Beschaffenheit . als Gleich-
gewichissinnesorgane zu betrachten. Jede passive
Bewegung des Schwingkilbchens in einer be-
stimmten Ebene des Raumes bringt die End-
gebilde einer bestimmten Papillengruppe an ihrer
Basis zum Ausschlagen und orientiert den Korper
nicht nur tber die Richtung, sondern auch iiber
die Schnelligkeit des Fluges. Da nun die Funk-
tion aller Gleichgewichtsorgane nach Baunacke
darin besteht, ,.die lokomotorischen Erfolgsorgane
20 zu beeinflussen, daB aus deren regulatorischen
Beweguugen eine bestimmte Korperlage resul-
tiert”, so muB die Fliege bei einer Lageverdnderung
mit solchen Xorperteilen reagieren, die bei der
Richtungsinderung eine ausschlaggebende Rolle
spielen. Die Reaktion muBl um so deutlicher aus-
fallen, je eleganter und je hiufiger das Tier im
Freiflug steuert. ¥Es muB daher nach der herr-
schenden Ansicht im Flug eine Lageverinderung
der Beine oder des Hinterleibs festzustellen sein.

Bei meinen Experimenten beniitzte ich Ver-
treter der drei genanntenm Dipterenfamilien, die
zu den besten Fliegern nicht nur unter den Flie-
gen, sondern unter allen Flugtieren gehdren und
iiberraschend sicher stewern. TIch faBte sie an
der Brust mit einer Zange, die ich mir aus zwei
Driéhten herstellte. Sobald das Insekt mit den
Fliigeln schlug, brachte ich es in verschiedene
Stellungen, so daf es bald auf der Seite, bald auf
dem Riicken lag oder einen wechselnd schiefen
Winkel zur Horizontalen einnahm. Stets blieb
der Hinterleib unheweglich in der Langsachse des
Tieres liegen. Allerdings suchte sich dabei das
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Tier mit den Beinen an der Gabel anzuklammern.
Ich vermied dies, indem ich die Gabel am Hinter-
leib ansetzte. Dabel war es auch moglich, die
Beinstellung zu kontrollieren. Sie war durchaus
willkiirlich und konnte nicht als Kompensations-
bewegung gegen die verinderte Gleichgewichts-
lage aufgefafit werden. Solche Versuche iiber
Stellung der Beine und des Hinterleibes stellte
ich aunch mit Wespen (Vespa crabro L., Polistes),
Bienen (Apis mellifica L.), Hummeln (Bombus
agrorum L.), Schwirmern (Sphinx pinastri L.)
und Odonaten (Aeschna grandis L.) an, stets mit
dem gleichen Erfolg.

Alle diese Beobachtungen berechtigen zu dem
SchluBl, daB die Anschauungen von Bellesme und
Amaons falsch sind. Weder die Beine noch der
Hinterleib werden von den Insekien als Steuer
gebraucht.

Ehe ich zu meinen Versuchen die Gabel be-
niitzte, durchstach ich mit einer mdglichst langen
und diinnen Nadel die Brust der Versuchstiere,
um auf diese einfache, wenn auch unvollkommene
Weise ein vorliufiges Urieil zu bekommen. Da-
beli kam es hiufig vor, besonders bei Dipteren,
dalb die Tiere mit zunehmender Schnelligkeit eine
Drehung nach der rechten oder linken Seite aus-
fithrten, so daB sie rasch um die Nadel rotierten.
Diese Bewegungen traten ohne Lageverinderung
der Extremititen oder des Abdomens ein, und der
(Gedanke lag nahe, daf die Fliigel es sind, welche
die Bteuerung herbeifithrten.

{Schiufl folgt.)

Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin:
Schwibische Stidtfe.

In der Sitzung am 8. April hielt Ferr Professor
Dr. R. Gradmenn (Tibingen) einen Vortrag iber
schiwvdbische Stddte, dem eine iiber die Begrenzung der
Titelankfindignng hinausgehende wallgemeine Bedeu-
tung zukommt. Die Betrachtung der Stadtanlagen ge-
hdrt ven jeher zu den beliebtesten und anziehendsten
Gegenstéinden der Siedlungsgeographie, wobei sich eine
Anschauung tiber die Enfstehung der Stidte heransge-
bildet hat, die von der Voraussetzung ausgeht, daff die
meisten Stidte sich allmghlich aus Dorfern entwickelt
haben, hauptstichlich durch die stédteerzeugende Krait
des Verkehrs. Vor allem muBite es daher an jenen
Stellen zur Stidtebildung kommen, wo wichtige Han-
delsstraBen sich kreuzen, oder wo der Verkehr sich
aus irgendeinem Grunde staut, was meist infolge von
natiirlichen Hindernissen, wie beim Ubergang tiber
Tliisse (Briickenstiidte), iiber Gebirgspisse (Pabstiidte)
oder vom Land zam Meer (Hafenstiidte) der Fall ist.

Die Untersuchungen des Verfassers {iber schwii-
bische Stidte haben ihn nun zu der Amnsicht gefiihrt,
daB die im vorstebenden kurz skizzierte Auffassung
nicht richtig sein konne, denn man miiflte, um die An-
lage der zahlreichen schwhbischen Stidte zu erkliren,
ein dichtes Gewirr von grofen sich kreuzenden Han-
delsstrafen mit regem Frachtverkehr annehmen. Aber
eine solche Annahme fiihrt zu unbefriedigenden Ergeb-
nissen. und der Vortragende suchte sich daher ein ande-
res Bild von der mittelalterlichen Stiddtegriindung zu
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machen, das besser mit demjenigen ibereinstimmt,
welches die Geschichtsforschung der beiden letzten
Jahrzehnte allmihlich aufgestellt hat. Danach sind die
mittelalterlichen Stiidte Schwabens regelméBig aus
Marktsiedelungen Lervorgegangen, die sich aber nicht
etwa nach und nach aus dérflichen Siedelungen ent-
wickelt haben, sondern vielmehr in zielbewuBter Weise
durch einen Marktherrn neu begriindet worden sind,
der seinen Vorteil in der Erhebung von Marktzélien
und anderen Abgaben suchte. Im Zusammenhang da-
mit ist der Marktverkehr mit der nichsten Umgebung
als erste Grundlage des stddtischen Wirtschaftslebens
aufzufassen, und zwar ist die Quelle der Marktplitze
der regelmiBig sich wiederholende Wochenmarkt, nicht
der Jahrmarkt oder die Messe. Zielt man aus dieser
Entstehungsart die siedlungsgeographischen Folgerun-
gen, so gelangt man zu einer in mancher Beziehung
gegen die frithere Ansicht veriinderten Auifassung.

In klarer und tiberzeugender Darstellung, bei der
das licbevolle Tingehen in die topographischen Einzel-
heiten der Stadtanlage besonders sympathisch berithrte,
fiihrte der Vortragende seine Gedanken an den Bei-
spielen eincr Reihe von schwiibischen Stitdten des nithe-

ren aus. An den Lageverhiltnissen von Ulm, Ravens-
burg. Friedrichshafen, EBlingen, Hall (das seinen

Namen einer ergiebigen Solquelle verdankt und dessen
Pfennige zu der Miinzbezeichnung Heller Veranlassung
gegeben haben), Stuttgart-Cannstatt und Tiibingen
zeigte er, daB man in der Tat von der neuen An-
schanung aus zu einem weit befriedigenderen Verstiind-
nis der tatsichlichen Stidtelagen gelangt. Kine Reilie
von Eigentitmlichkeiten im Grundrif der Stidle, unter
denen die rippenfdrmige und die leiterformige An-
ordnnng besonders hervorstechen, die seitliche Lage des
Markiplatzes neben der Hauptstrafle, die Spornsiede-
lungen der Stidte an Flufivorspriingen. die Vorliebe
der Stadtlagen fiir einen erhihten Standpunkt, wihrend
die Dérfer eine Schutzlage in der Anschmiegung an
die Hohlformen (Talgriinde, Nestlagen) suchen, erfuhren
eingehende Wiirdigung,

Eine Lesondere Kigentiimlichkeit Schwabens bilden
die zahlreichen Land- oder Zwergstidte. Sie sind es,
denen das Land seine groBe Stidtedichte verdankt, die
doppelt so groB ist wie in Preufen, und die vor allen
Dingen dem Herrschergeschlecht der HMohenstaufen zu
verdanken ist, zu deren politischen Crundsitzen die
Anlage von Stidten gehdrte. Diese kleinen Stidte
gruppieren sich teils zu Paarcn, teils aber zu formlichen
Reihen und Knineln. Auf ihre Rechnung ist ein
grofer Teil der Kleinbiirgerlichkeit (altfrdnkisch) oder
Weltfremdheit zu setzen, deren sympathischer EinfluB
sich in einer wohltiitigen Ausgleichung der Standes-
unterschiede bemerkbar maecht. Bs handelt sich also
bei diesen Zwergstidien, deren manche nur wenige
hundert Einwohner besitzen, nicht um zuriickgebliebene
Dirfer. sondern um fehlgeschlagene Stddtegriindungen.
Nach dieser Richtung hin bediirfen die bisher gelten-
den Grundsitze der Siedlungsgeographie einer Berich-
tigang bzw. Erginzung. Ebenso ist noch erwiinscht
eine Revision der bisherigen Auffassungen in bezug auf
die Marktlage, die neben der bisher allein beachteten
Fernverkehrslage in Rechnung gezogen werden muB,
wenn der Markt die erste wirtschaftliche Grundlage
gewesen ist. Sorgisltig ausgewdhlte Lichtbilder und
eine Ausstellung stimmungsvoller Aquarelle aus schwi-
bischen Stidten von Professor Bennow erhthien die
Anschaulichkeit des Vortrags. 0. Baschin.

Deutsche Meteorologische Gesellschaft.

Die Natur-
wissenschaften

Deutsche Meteorologische Gesellschaft
{(Berliner Zweigverein)}:

Uber zeichnerische Ausgleichsverfahren.

In der Sitzung vom 4. April hielt {Terr (eheimer
Baurat Bindemann einen Vortrag iber zeichuerische
Ausgleichsverfahren. Zur numerischen Darstellnng von
Beobachtungsergebnissen erhilt man meist Gleichungen,
deren unmittelbare algebraische Auflosung nach den
Konstanten nicht méglich ist; wan ist alsdann zu einer
Ausgleichungsrechnung gendtigt und wihlt dazu in der
Regel die Methode der kleinsten Quadrate. Zweck des
Vortrages war es, nachzuweisen, daB sich zeichnerische
Ausgleichsverfahren so verfeinern lassen, daf sie die
vielfach unnétig genaue und zeitraubende rechnerische
Methode ersetzen kinnen. Der Vortragende beschriinkte
seine Ausfithrungen auf einige neue, von ihm erdachte
und an hydrographischen Messungen erprobte zeichne-
rische Darstellungen. Diese beziehen sich auf die Aus-
gleichung solcher Messungen, bei denen nicht die un-
mitteibaren Beobachtungen, sondern Funktionswerte
von ihnen in die zu ermittelnde lineare Gleichung ein-
gehen. Die zeichnerische Darstellung der wirklichen
Messungsergebnisse ist auBerdem — gewissermafen als
Kontrolle — erwiingeht. Das Prinzip des Bindemann-
sehen  Ausgleichsverfahrens 1Bt sich kurz folgen-
dermafien darlegen:

Sind die Funktionswerte w«, ¥, & von drei Ver-
dnderlichen durch die Gleichung 2 =« br - cy mit-
elnander verbunden, und schreibt man die (leichung
in der Form: z=e¢-+bz-+cb.y), so kann man
den Klammerausdruck in einer (#, y)-Ebene und
die ganze Gleichung in einer zweiten (2, #, y)-
Ebene darstellen. Durch zeichneriseh zu erprobende,
passende Projektion der ersten Ebene auf die
zweite kann man es erreichen, da8 der Klammer-
ausdruck als Abszisse in der zweiten Ebene erscheint.
Praktisch erhélt man z B. diese neue Abszisse bzw.
das Zusatzstiick ¢/b.y zur z-Abszisse dadurch, daB
man in einem rechtwinkligen Koordinatensystem » 2ls
Abszissen nach rechts, y als Ordinaten nach unten
auftrigt und dureh die erhaltemen Punkte parallele
CGeraden bis zum Schnittpunkt mit der Abszissenachse
zieht. Ist die Richtung dieser Parallelen so gewiihlt,
daB die Tangente ihres Neigungswinkels o gegen die
Ordinate gleich der GroBe ¢/b ist. so miissen die in
den Schnittpunkien mit der Abszissenachse als Ordi-
naten aufgetragenen ¢ auf einer geraden Linie liegen,
wenn die Beobachtungen der Gleichung genan ent-
sprechen. Durch die Drehung der Parallelen (Vertinde-
rung des Neigungswinkels ¢) ermittelt man also zeich-
neriseh durch Probieren die den Beobachtungen am
besten entsprechenden Werte von b und ¢. An Hand
einer groferen Zahl von Zeichpungen wurde die prak-
tische Durchilihrbarkeit dieser graphischen Ausglei-
chung dargetan.

Herr Bindemann zeigte ferner, daB sich auch die
Methode der kleinsten Quadrate unmitielbar zeichne-
risch darstellen lHBt, indem man die eben skizzierte
geometrische Konstruktion auf die Normalgleichungen
anwendet. Das Verfahren entspricht dann der gra-
phischen Darstellung von Bewegungsmomenten in der
Statik. wobei die » als Gewichte oder Kriifte. dagegen
die « und » als Hebelarme aufzufassen sind. Auch fiir
dieses Ausgleichsverfahren wurden Beispiele gegeben.
Scfern die Zahl der Veriinderlichen nicht mehr als drei
betriigt, kann durch solche Zeichnungen eine sehr be-
trichtliche Rechenarbeit gespart werden. R. Siiring.
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