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\Venn sclion iiian allgemciri daruher einvcrstaiidcn ist , i l d i  
der Zweck der For~n oder des Tellers bei dem Elcctrophor iiiclit 
blors darauf beschrinkt ist, zutn Schube des Haizhriclicns zu 
c!ienen, so scheint doch bislier die Wirksamkeit dieser unteren 
Netallbeleg~uig in ihrem ganzcn Uinhnge niclit ganz richtig auf- 
gcfafst wordeii zu seyn. 

Der an1 meisten iii die Augen fallende Einnds der  FOR^ 
besteht in einer Wirkung, welche mit derjenigcn des Ankers 
bei dem Magnete, einige .bialogie hat. Sie gestattet nimlich, 
dem Harzhuchen eiiie stiirkere Ladung beizubriqen; dcnselbeu 
gleichsam niit Electriciut zu iibersittigen. 

Die electrische Errepiiig drs Harzes durch Reiben mit IIaa- 
ren, liifst sich bekanntlich, j e  nacli dem Feuchtigkeilszustande der 
Luft und des Reibzeugm n u  bis zu einer gewissen Intensitit 
steigern. Peber diese Iiiiiaus, hanet die neu entwicltelte - E. 
nicht inelir :in dem H a m ,  sondern verbindet sich sogleich wie- 
der mit ilucrn Ccgensatze in deui Iiatzenpelz. nurch dcn Ein- 
flufs dcr metallkclien liiilcrlage wird aber die in dem Kuchen 
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gemecktc - E. soyleicli heschiihigt und folglich ihrc Spannung 
vcnnindert. Die: Dichtigkcit tlcr durck Reibcn erregten Electri- 
citiil kami also I'h der That heh-ichllich vcfgt8fsert werden, be- 
vor derjenige Grad der frcien Spannung eintritt, der jc nach den 
Uinstiindeii dem JIaximum cntspricht. 

Diese Wirkung dcr Form ist hiiufig bemerkt w o r t h ,  aurh 
weirs m a i ,  dafs wenn ciri an seiner leitenden Untcrlage iiicht 
fcist hangcndcr Harzhchen durch Beiben eine mitglichst starke 
Ladung crhalt, uiid &tiin yon dein Tcllcr abgehobeti wird, aus 

allen Piincten dzsselhen p g e n  den genaherten Knochcl Icbhafte 
Funken hcrvorbrechen ; eiiic Erschcinung die nicht ciiilritt , SO 

langc das Ham anf der I)IctaIlplattc anfliegt. 
Wic kommt es nun, dafs ungcachtct divscr bintleriden I h f t  

der Metallforin, die gmzc Mcngc der - E. dcs Ilarzhuchcns, 
zur Lidung des Peckels in Wirksainkcit zii treteii vermag? 

In  dcn IAi-biichern der Physilc findet man dariiber foIg,rrcnde 
Erkliirnng; man sagt: Da die - E. auf der Oborfluche tles llar- 
z(!s verbreitet iht, so n w k  i k !  -4erthcilende h'raft aul' den, atif 

dcr Obcrfliche uninittelbar aiifliegenden Ikcht4 rinc hei tveileni 

grijl'mc l\'irltsaiidicit iiidwrn, als a i d  die cntferntrr liegendr 
Iqorin. Sctzt ntan also be& (niimlicli Form und 1)erliel) in Ici- 
lcntle Verbindung, so clafs sie glcichsmi einen riiizipen Leiler 
b i ldh ,  so wird sirh soglcich das Uebergewicht dcr clcctrischeii 
Thiitigkeit ties Harzes qcgcn den Deckel richtcn: die \-orher ge- 
bundnt:. + E. tler Form w i d  folgiiuh fi-ei lint1 vcrbtndet 5ich 
mit cincr entspr~~clienden Blenge F,. des I)eckel$;, wihrerid 
eine glcich grofsc Wenge + E. des lebteren nunmehr ~ o i i  der 
Harzdcctticitat gebtmden wird. 

Nltch dirscr Erlcliirung begreill man allcrdings, clafs nach 
erfolgter Bcriihning bcider Belegungen, in dem Deckel eine be- 
triiclitlich griifscre Xenge von + E. angehiiui? s e y  mid's, ak 
i11 dem Tciler. Allcin bei richtiger Wiirdigung der Gesetzcs der 
electrischcn ntriiospli~rcn\virkung sicht mail zugleicli, dafs eine 
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gewisse, wenn auch noch so geringe 3Ienge yon + E. in der 
Form zuriickhleiben miifste; eben so gewifs, ids ein belicbig 
geformter Leiter dcr Electricitit, in dcr IYahe ejnes olectrisdien 
Kiirpers, und naclidem iniin ihn rnit dem Finger berhhrt 
un allen Stellen seiner Oberflichc niit entgegengesetzter Eledricitiit 
behaftet ist, wenn gleich dicselbc an den dern electrischen KGr- 
per zunachst liegenden Puiickn die griirste Dichtiglreit besitlrt. 

Das Zuriickblehen eines melr uder wcniger grosen hn- 
theils yon + E. in der Form cines p t e n  Eleclrophors, iiachdcm 
lieide Jlctallscheiben in Beriihntng standeii, widerspricht jedocli 
den gewohnliclieti Erfahrung::n. 

Pfaff, in Gehlcr’s Wiirterbucli Bd. In. S. 747. glaubt, wie 
es scheint, diese Schwierigheit dadurcti wcggeriumt zu haben, 
dds er sagt: ,,l.;ei deni lllangcl eincr iti Betraclit koninieiiden Ent- 
feriiung zwischrn Declrel ~uit l  Kuchen, werde dic WirliuItg (nim- 
licli die Atmospkirenwirkung der auf dcr Oberfliiche des 1Iarzes 
haftenden - E.) auf die + E. der Form wrnichtet.’- Jlan fin- 
det jcdoch, dafs auch bei ivciiiger gut arisgcfdrtcti Elcctropho- 
ren, die + E. dcr Form spurlos wrschwiiiilet. und dals diers, 
wenn die [Jarzscheibe dunti is[, gwchieht, ohnc dds  der Deckol 
ganz aulliegt. Ja man ubcrzeugt sich lcictit, dafs zuletzt in der 
unterrti 3letallhelegung - E. gebunden w i d  

Alan bcfcsligc auf dciti oheren Entlc cines Pctdcl-Elcctro- 
meters eine Yetallplatte iuid lcge dilrauf eine Hanschcihe \-on 

elwas grXsercni Durclmiesscr. Nan rcibe hierauf die Obcrnliche 
des Harzes niit Kahrlpeiz, wtihrenci die frei wcrdende - 1:. 
der mctallischcii Llilerlagc bcstiiiidig abgcleitel wird. \Venn nlan 

nun dic  so eleclrisirk llarzfliche init ciner zweiteti Wr~allplalte 
bedeckt, so gewinnt ixiilii eine .&t von .Electrophor, dessen oltere 
oder Dcckclplatk durch gleichzeitige Beruluung beider Metall- 
platten geladeii werden liann. Ailgenorrinien diefs sey gest:lichcn, 
So enlferne man (lie llarzscheihe samrnt der darauf liegeiiden 
oberen Platte, ohnc jedoch die untere Platle den Teller des 
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Electrophors, zu beriihren. Die Goldbldttchen des Eleciroscops 
werden mit - E. divergiren, zuln Beweise, dafs in der untercn 
oder Tellerplatte - E. gebunden war. Nahert man bingegen 
die IIarzscheibe, auf welcher dic Deckelplatte noch mtliegt, dem 
Electroscope, so verriith dasselbe 'die Gegenwart voi~ fieier + E. 

Die Erkliirung dieses Verhaltens ergiebt sich aus dcr ei- 
genthiimiichen Bcscha ffenhrit des electrisirten Hankuchens, welche 
zwar nicht unbelcannt ist, aber, wie es scheinf meist iiberselicn 
wird. Eine FIanplatle nHmlich, der man aof der einen Seite, 
dnrch Reiben oder auf andere Keise  einen bestimmten electri- 
schen Zustand einprSgt, nimmt man auf der andern Seite die 
mtgegengesetzte elcctrische Beschaffenheit an. 

Die + E. ituf dtr der Form zugewendeten E c h e  des Han- 
kuchens ist zwar in der Rrgel nicht direkt wahrnehmbar. Sic 
kann aber leicht bemerklich genacht werdeil, indem man die 
Oberflache des lfarzes mit dcm Metalldeckel bedeckt , diesen rnit 
dem Finger bcnilirt und dadurch die durch Reiben entwickelte 
- E. besch&ftigt. 

Der Grund warurn die + E. des Manes vorher nicht be- 
rnerkber war, l imn n u  dariii liegen, m i 1  die gqeniiberstehende 
- E. durch den Reibungsprocefs meist vollstlndiger entwiclielt 
ist, und nlso die Wirkung der letzteren vorhcrrscht. 

Zuwcilen , zunial bei Anwendung dicker Ilarzscheiben, lifst 
sich die Gegenwert yon f E. selbst auf die nngcqebene Weise 
nicht sichtbar mnchen. Fiihrt man indmen fort zu reiben, oder 
iiberlafst man nur die geriebns Htuzscheibe cinigc Zeit sich 
selbst , so wird die entgegengesetzte Electricitit auf der nicht 
elcctrisirten Seite zuletzt immer zuin Vorschein komrnen. 

Es ist bemerkennverth, ddfs  in dem Grade, als die + E. 
auf dcr nicht elwtrisirtcn Fliiche sich mehr und mehr enhvickelt, 
die Atmosphdrenwirkung der gegeniiberstehentlen - E. abnimmt, 
ohne dafs dadurch die electrophorischen Wirkungep der €Ian- 
scheibe in gleichem Verballnissc! vermindert werden. 

Bufr,  zrur Theorit! d ~ s  hkctroplms 
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Man bc-greiff jctzt leicht, dak die positive Electricitit auf 
dcr untcren Fldche des Harzkuchens, so wie sic beginnt frei 
zu werden, einc Vertheilung dcr natiirlichen Electricilaten der 
Form herbcifihren mufs; - E. wird gebnnden, + E. wird ab- 
gestofscn. Ebenso einleuchtend ist cs,  dafs dic + E. des €Jar- 
zes, bevor sie durch die - E. der Form einc Beschafiigung 
finden konnte, einen Theil voii der - E. des Hai-zcs gebutidcn 
liielt, und dafs folglich die letzterc eine ganz frcie Thdtigkeit 
auf die Electricilhten des Dcckels iiiic dann ausubcii kann, nacli- 
dem sic dcm Einflusse ihres Gcgcnsakes an der untcren Fliche 
cnlzogen wordcn. 

Diese Bedingung nun wird rrreicht dwcIi dic Ccgcnwart 
der Netallform, und zwar k i l t  ihr R’utzcn in dieser Hinsiclit urn 
so deutlicher hervor, je dunner die Harzschcibe ist, dereii inail 

sich bedient. 

Der entgegcngesetzte electrische Zusland dcs Harzhuchcns 
ist nicht Iilos oberflichlich, sondern er durchdringt die ganzc 
Masse des Iianes. Folgetider Versuch zcigt dids aufs Be- 
stirnmtcste: 

Vier dunne IIanscIieibcn oder vier gaiiz trockne Glasschei- 
ben yon gleiclier Gr&e H urden aufcinandcr gclegt untl dadurch 
gleichsam cine einzigc viennal so dickc Scl~cibe erhalten. Man 
ertheilte dcr einen Scite dcrselben eine stark electrischc Latlurlg, 
sey es durcli Heiberi oder auf andere \Vcise. Die Ruckseite er- 
liielt dam cinen enlgegengesebt electrischcn Zustand; wicwolil 
in geringcrcm Gradc. Wurdcn hicrauf dic Scheibett ausciiiander 
yenommen mid bewilders a d  ihr clcxtrisches Verhlten geprull, 
so licfs sich ari j c d c r  dcrselhl.cn ein electrischer Zustand erkcn- 
neri, und znar zeigten diejenigen Fliichen, welche mit der ur- 
spriinglich electrisirlen Oherfliiclie gleicli gericlliei wareti, die 
gleichartige , die abgewendeten FlacIil.cn die ungleichartige Elec- 
tricitst. 
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Dieser hattendc electrische Zustand nicht leitender Schei- 
ben verliert sich nach Verlauf einiger Stunden in der Regel vori 
selbst. Dafs jedoch dieses Verschrvinden mehr die Folge einer 
inneren .&tion, als eiiier Ableitung durch Luft und Feuchtigkeit 
ist, *heint aus dern Urnstande hervorzugehen, dafs eine elec- 
lrisirte Glasplattc?, nachdem man sic unter Wasser getaucht und 
wieder abgetrocknet hatte, noch immer (d. h. ohne dieselbe von 
heuem zii electrbiren) zu electrophorischen Versuchen gebraucht 
werden konnle. 

Urn einen geriebenen Harzkuchen auf lange Zeit im elec- 
trisclien Zustinde zu erhalten , ist es bekanntlich nothwendig, 
beide Fldchen niit Metallplatten zu belegen. D. h. die Electrici- 
tlten an beideu Oberflachen miissen besch5Rigt und dadurch der 
Aktion aufeinander enfzogen werden. 

1)er Thcorie des Electrophors gemafs , rnufs die Wirksam- 
keit dieses Apparats zunehmen, wenn die Dicke des Ilarzliucliens 
abnimmt. Bei Vergleicliung mehrerer Schellackplnttcn, von wel- 
chen ilic diinnste nocli nicht 2/: l'. L. Diclie halte, ergab sicti 
die vollkomnienste Bestiitigung dieser Ansicht; jedoch nur in dem 
Fallc, wenn das I Ian  an der OberflPche der Form nicht mge- 
schmolzcn wm. 

Eine festliingende Harzscheibe yon etwa z/s Linie Dicke, 
konnte augenscheinlich nicht bis zu derselben Stjrlie geladen 
werden; nls eirie nur lose aufliegende Scheibe yon derselben 
Dicke, bnd sie v e r b  die ihr beigebrachte Ladung unter gam 
gleichen Urnstinden twit schneller. 

Es schcint hiernach , dafs die innigerc Beriihrung zwischen 
Barz iind Jlctatl, im letztercii Falle den Uebcrgang der cntgegen- 
gcsclzfcn Elcctricitatefi zn einander bcgunstigt: und mil11 begreiR 
untcr d i c m i  lhst&xicn, w a r n  tlunne ScheHackuberziige der 
Metallplattcn nicht fahig sitid, starke Ladungen nach Art des 
Eleclropliors anzunehmen, noch dieselbe lange Zeit zu erhalten. 



Erhitzt nlari eine init Schellaclifimifs bokleidete Netallplalte 
bis aulrl Erweichen der dunnen Harzschicht, so verliert sich der 
clectrischc Zustand, welchen inan ihr mvor ertlieilt hatte, augen- 
1 hchlich. .,- 

Die Eigeii4cluR diinner Harz - oder Firnifschichten , elec- 
trische Ladungen naoh Art des Electrspbass, wenn auch nur yon 

geringer Intensit& und wenn aucli nur auf kune Zeit anqehnien 
zu hiitinen, is1 \-on grdser Bcderitung beim Gebraucho des Con- 
Jensalors. 

In der That verhiilt sich jcde Condeilsatorplatte wig Teller 
und Ktiobcn c i w  Biectroplmrs, wahrend die andere Plattc die 
Rollo des Deckals iibernimnit. 

Wcnn man nun bedenkt, dafs das blofse Adlegen ciner 
Condensatorplatte auf den Tiscb, auf Papier oder sonst eine un- 
gleichartige Fliche, zwal  wenn tlieses Auflcgen rnit Reiben Yer- 
bunden ist, hinreicht , derselben mehr oder weniger grofse Spu- 
ren von Electricitiit cinzupragen; dafs diese kleinen Ladungen 
i111 Lade der Vcrsuclie sich mehr iind mehr hiiufen, ohne darurti 
eine in die Augen lillleade W i r J r q  auf das Electrometer her- 
vorhringen zu miissen; SO sieht man ein, warurn verschiedene 
Beobachter, Leim Gebrauche dcs Condensators, hiiufig zu gnnz 
mtgegengeseizten Rcsulhten gelaiigen koniiten , und zwar urn 
so leickter, je Pmpfindliclier die Lnstrurnente waren, deren sie 
sics Ledienten, 

Diese FehlerqueUe wird aber dadurclt urn so gehhrlicher, M s  
sie sich niclit leichl direkt entdecken liifst. Wcgen der Diinae 
der Hanscliicht wird iidinlich eine betr&clitliche, z. B. negativ 
electrischc Ladung, die man derselben ertheift hat, durch die 
positive Glcctricitit so vollstitndig gebunden, dafs 6elbst die 
eqfintllichsten Electrometer kaum eine Spur davon anzeigen. 
Ihre Wikung lritt aber oichts desto wenigcr sogleich ziim Vor- 
schein, wenn inan beidu Condensatorplatten aufeinander Icgt und 

sie aul irgend eiiie Weise in lcitende Verbindung setzt. 
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Es wurde bereits bemerlit, dars man durch Erhitzen einer 
electrisch gcwordenen Hanschicht, dcn natiirlichen Zustand leicht 
wieder herstellen kaim. 

Es ist mir nicht bekannt, dafs man bisher bei Vermchen 
rnit dem Condensator a d  diese zufalligcn Ladungen der Deckel- 
platte Riicksicht genommen, oder d a m  gedacht hat, dieselben 
zu vermeiden; ungeaclitet man sic als die wesentlichste Veran- 
lassung zu allen den Zweifeh betrachten mufs, die g q e n  die 
aus Condensatorversuchen gezogenen Resultate h e r  wieder 
von Neuem erhoben werden. 

Es schien mir defshalb nicht ohne Interesse auf die Mittel 
aufinerksam zu machen, sich vor dieser FehlerqueUe zu sichern. 

Ueber die Stellung des Wasserstoffs in der 
eiectrischen Spannungsreihe ; 

von Demselben. 
- 

Der Wasserstoff wird, wenn ich nicht h e ,  jetzt yon aUen 
Cheniikern zu den electropositiven IGrpern gezilllt; d. 11. im 
Sinne der Contakttheorie, zu dcnjenigen einfachen Stoffen, die 
bei der Ueriihning mit den meisten dcr Uebrigen einen positiv 
electrischen Zustand annehmea Der Grund zu dieser Ansicht 
ist jedocii mehr aus dem chcmisclien Verhalten des WasserstolTs, 
als aus direkfcn Versuchen iiber seine electrischen Beziehungen 
abgeleitet. 

In einer Abhandlung &er den Einflufs des Contakts und 
dcr Oxydatiott a d  die Entwicklurig und Fortdancr elcctrisclier 
Skiime (diese Annalen B. XXXIY. p. 129.) habe ich gezeigt, dafs 
die Einwirkung des destillirten Wassers auf Zink, sehr vcrschie- 
dcii ist, je nachdem man die Fliissigkeit vor dern Zotritt der aus- 




