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Zur Theorie des Electrophors und uber eine
Quelle yon Feblern beim Gebrauche des
Condensators;
von H. Buff.

Wenn schion man allgemcin dariber einverstanden ist, dafs
der Zweck der Form oder des Tellers bei dem Electrophor nicht
blofs darauf beschrinkt ist, zum Schuize des Harzlkuchens zu
dienen, so scheint doch bisher die Wirksamkeit dieser unteren
Metallbelegung in ihrem ganzen Umfange nicht ganz richtig auf~
gefafst worden zu seyn.

Der am meisten in die Augen fallende Einfluls der Form
besteht in einer Wirkung, welche mit derjenigen des Ankers
bei dem Magnele, einige Analogie hat. Sie gestattet ndmlich,
dem Harzkuchen eine stirkere Ladung beizubringen; denselben
gleichsam mit Electricitat zu ibersittigen.

Die electrische Erregung des Harzes durch Reiben mit Haa-
ren, lifst sich bekanntlich, je nach demn Feuchtigkeilszustande der
Luft und des Reibzeuges nur bis zu einer gewissen Intensitit
steigern. LUeber diese linaus, haftet die neu entwickelle — E.
nicht mehr an dem Harze, sondern verbindet sich sogleich wie-
der mit ihrem Gegensatze in dem Katzenpelz. Durch den Ein-
flufs der metallischen Unterlage wird aber die in dem Kuchen
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130 Buff. sur Theorie dés Electrophors

geweckte — E. sogleich beschélligt uad folglich ihre Spannung
vermindert.  Die Dichtigkeit der durch Reiben erregten Electri-
citdl karu also in der That hetrichtlich vergrofsert werden, be-
vor derjenige Grad der freien Spannung eintritt, der je nach den
Umstinden dem Maximum entspricht.

Diese Wirkung der Form ist hiufig bemerkt worden, auch
weils man, dafs wenn cin an seiner leitenden Unterlage nicht
fest hingender Harzkuchen durch Reiben eine moglichst starke
Ladung erhilt, und daun von dem Teller abgehoben wird, aus
allen Puncten desselben gegen den genaherten Knéchel lebhafte
Funken hervorbrechen; eine Erscheinung die nicht cinlritt, so
lange das Harz auf der Metallplatte aufliegt.

Wie kommt es nun, dafs ungeachtet dicser bindenden Kraft
der Metallform, die ganze Menge der — E. des Harzkuchens,
zur Ladung des Deckels in Wirksamkeit zu treten vermag?

In den Lehrbiichern der Physik findet man dariiber folgende
Erklirung; man sagt: Da die — E. auf der Oberfliche des Har-
zes verbreitet ist, so mufs ihre vertheidende Kraft auf den, auf
der Oberflache unmittelbar aufliegenden Deckel einc bei weitem
grofsere Wirksamkeit dufsern, als aul die entfernter liegende
Form. Setzt man also beide (ndmlich Form und Deckel) in lei~
tende Verbindung, so dafs sie gleichsam einen einzigen Leiter
hilden, so wird sich sogleich das Uebergewicht der electrischen
Thittigkeit des Harzes gegen den Deckel richten; die vorher ge-
bundene -+ E. der Form wird folglich frei und verbindet sich
mit ciner entsprechenden Menge —- Ev- des Deckels, wihrend
eine gleich grofsc Menge < E. des letzteren nimmehr von der
Harzeleetricitat gebanden wird.

Nach dieser Erldirung begreift man allerdings, dafs nach
erfolgter Berithrung beider Belegungen, in dem Deckel eine be-
triichilich grifsere Menge von + E. angehduft sevn muls, als
in dem Tcller. Allein bei richtiger Wirdigung des Gesstzes der
electrischen Atmosphirenwirkung sieht man zugleich, dafs eine
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gewisse, wenn auch noch so geringe Menge von + E. in der
Form zuriickbleiben miifste; eben so gewifs, als ein belicbig
geformter Leiter der Electricitit, in der Nahe eines electrischen
Korpers, und pachdem man ihn mit dem Finger berihrt hat,
an allen Stellen seiner Oberflache mit entgegengesetzter Electricitdt
behaftet ist, wenn gleich dicselbe an den dem electrischen Kor-
per zunichst liegenden Puncten die grofste Dichtigkeit besitat.

Das Zuriickbleiben eines mehr oder weniger grofsen An-
theils von -+ E. in der Form cines guten Elecirophars, nachdem
beide Metallscheiben in Berihrung standen, widerspricht jedoch
den gewohnlichen Erfahrungen.

Pfaff, in Gehler’s Warterbuch Bd. II. S. 747. glaubt, wie
es scheint, diese Schwierigkeit dadurch weggerdumt zu haben,
dafs er sagt: ,Bei dem Mangel einer in Belracht konimenden Ent-
fernung zwischen Declel und Kuchen, werde dic Wirkung (ndm-
lich die Almospharenwirkung der auf der Oberfliche des Harzes
haftenden — E.) auf die + E. der Form vernichtet:- Man fin-
det jedoch, dafs auch bei weniger gut ausgefilirten Electropho-
ren, die + E. der Forin spurlos verschwindet, und dafs diefs,
wenn die Harzscheibe dinn isl, geschieht, ohne dals der Deckel
ganz aufliegt. Ja man iberzeugt sich leicht, dafs zuletzl in der
unteren Melallbelegung — E. gebunden wird.

Man befestige auf demn oheren Ende cines Pendel-Electro-
meters eine Metallplatte und lege darauf eine Harzscheibe von
elwas grofsercm Durclmesser. Man reibe hierauf die Oberfliche
des Harzes mit Katzenpelz, wibrend dic frei werdende — k.
der metallischen Unterlage bestindig abgeleitet wird.  Wenn man
nun die so electrisirte Harzfliche mit ciner zweilen Melallplaite
bedeckt, so gewinnt man eine Art von Electrophor, dessen obere
oder Deckelplatlte durch gleichzeitige Berihrung beider Melall-
platten geladen werden kann.  Angenommen diefs sey geschchen,
so entferne man die Harzscheibe sammt der daraufl liegenden
oberen Platte, ohme jedoch die unters Platle den Teller des

9
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Electrophors, zu berihren. Die Goldblittchen des Electroscops
werden mit — E. divergiren, zum Beweise, dafs in der unteren
oder Tellerplatte — E. gebunden war. Néhert man hingegen
die Harzscheibe, auf welcher die Deckelplatte noch aufliegt, dem
Electroscope, so verrith dasselbe ‘die Gegenwart von freier -+ E.

Die Erklirung dieses Verhaltens ergiebt sich aus der ei-
genthiimlichen Beschaffenheit des electrisirten Harzkuchens, welche
zwar nicht unbekannt ist, aber, wie es scheint, meist ubersehen
wird. Eine Harzplatle nimlich, der man auf der einen Seite,
durch Reiben oder auf andere Weise einen bestimmten electri-
schen Zustand einpragt, nimmt man auf der andern Seite die
cntgegengesetzte electrische Beschaffenheit an.

Die -+ E. auf der der Form zugewendeten Flache des Harz-
kuchens ist zwar in der Regel nicht direkt wahrnehmbar. Sie
kann aber leicht bemerklich gemacht werden, indem man die
Oberfliche des Harzes mit dem Metalldeckel bedeckt, diesen mit
dem Finger berilrt und dadurch die durch Reiben entwickelte
— E. beschaftigt.

Der Grund warum die 4 E. des Harzes wvorher nicht be-
merkbar war, kann nur darin liegen, weil die gegeniibersiehende
— E. durch den Reibungsprocefs meist vollstindiger entwickelt
ist, und also dic Wirkung der letzteren vorherrscht.

Zuweilen, zumal bei Anwendung dicker Harzscheiben, lifst
sich die Gegenwart von -~ E. selbst auf die angegebene Weise
nicht sichtbar machen. Fahrt man indessen fort zu reiben, oder
iiberldfst man nur die geriebne Harzscheibe cinige Zeit sich
sclbst, so wird die enigegengesetzte Electricitit auf der nicht
electrisirten Seite zuletzt immer zmn Vorschein kommen.

Es ist bemerkenswerth, dafs in dem Grade, als die 4+ E.
auf der nicht electrisirten Fliche sich mehr und mehr entwickelt,
die Atmosphirenwirkung der gegeniibersiehenden — E. abnimmt,
ohne dafs dadurch die electrophorischen Wirkungen der Harz-
scheibe in gleichem Verhaltnisse vermindert werden.
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Man begreift jetzt leicht, dafs die positive Electricitat auf
der unteren Fliche des Harzkuchens, so wie sic beginnt frei
zu werden, eine Yertheilung der natirlichen Electricititen der
Form herbeifibren mufs; — L. wird gebunden, 4- E. wird ab-
gestofsen.  Ebenso einleuchiend ist ¢s, dals dic 4+ E. des Har-
zes, bevor sie durch die — E. der Form einc Beschiftigung
finden konnte, einen Theil von der — E. des Harzes gebuuden
hielt, und dafs folglich dic letztere eine ganz freie Thatigkeit
auf die Electricititen des Deckels nur daon ausiiben kann, nach-
dem sic dem Einflusse ihres Gegensalzes an der unteren Fliche
enizogen worden.

Diese Bedingung nun wird crreicht durch die Gegenwart
der Metallform, und zwar iritt ihr Nuizen in dieser Hinsicht um
so deutlicher hervor, je dinner die Harzscheibe ist, deren man
sich bedient.

Der entgegengesetzte electrische Zustand des Harzkuchens
ist nicht blos oberflichlich, sondern er durchdringt die ganze
Masse des Harzes. Folgender Versuch zeigt diefs aufs Be-
stimmtcste:

Yier dinne Harzscheiben oder vier ganz trockne Glasschei-
ben von gleicher Grofse wurden aufcinander gelegt und dadurch
gleichsam eine einzige viermal so dicke Scheibe erhalien. Man
ertheilte der cinen Scite derselben eine stark electrische Ladung,
sey es durch Reiben oder auf andere Weise. Die Ruckseite er-
hielt dann cinen enigegengesetzt electrischen Zustand; wicwaohl
in geringerem Grade. Wurden hieraul die Scheiben auseinander
genommen und besonders auf ihr clectrisches Verhalten geprifl,
so liefs sich au jeder derselben ein electrischer Zustand erken-
nen, und zwar zeigten diejenigen Flichen, welche mit der ur-
springlich electrisirten Oherfliche gleich gerichtet waren, die
gleichartige, die abgewendelen Flichen die ungleichartige Elec-
tricitat,
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Dieser haflende electrische Zustand nicht leitender Schei-
ben verliert sich nach Verlauf einiger Sttmden in der Regel von
selbst. Dafs jedoch dieses Verschwinden mehr die Folge einer
inneren Aktion, als einer Ableitung durch Luft und Feuchtigkeit
ist, stheint aus dem Umstande hervorzugehen, dafs eine elec-
trisirte Glasplatte, nachdem man sic unter Wasser getaucht und
wicder abgetrocknet hatte, noch immer (d. h. obne dieselbe von
heuem zu electrisiren) zu electrophorischen Yersuchen gebraucht
werden konnte.

Um einen geriebenen Harzkuchen auf lange Zeit im elec-
frischen Zustande zu erhalten, ist es bekanntlich nothwendig,
beide Flichen mit Metallplatten zu belegen. D. h. die Electrici-
titen an beiden Oberflichen miissen beschafigt und dadurch der
Aktion auleinander entzogen werden.

Der Theorie des Electrophors gemdfls, mufls die Wirksam-
keit dieses Apparats zunehmen, wenn die Dicke des Harzkuchens
abnimmt. Bei Vergleichung mehrerer Schellackplatten, von wel-
chen dic dinnste noch nicht 24 P. L. Dicke hatte, ergab sich
die vollkonunenste Bestitigung dieser Ansicht; jedoch nur in dem
Falle, wenn das Harz an der Oberfliche der Form nicht ange-
schmolzen war.

Eine festhingende Harzscheibe von etwa %/ Linie Dicke,
konnte augenscheinlich nicht bis zu derselben Stirke geladen
werden, als eine nur lose aufliegende Scheibe von derselben
Dicke, und sie verlor die ihr beigebrachte Ladung unter ganz
gleichen Umstinden weit schneller.

Es scheint hicrmach, dafs die innigere Berihrung zwischen
Harz und Metall, im letzteren Falle den Uebergang der cnigegen-
geseltzien Elechricititen zn einander beginstigt: und man begreift
unler dicsen Umstinden, warum dinne Schellackiiberziige der
Metallplatten nicht fahig sind, starke Ladungen nach Art des
Electrophors anzunehmen, noch dieselbe lange Zeit zu erhalten.
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Erhitzt mau eine mit Schellackfirnifs bekicidete Metallplatte
bis zumn Erweichen der diinnen Harzschicht, so verliert sich der
clectrische Zustand, welchen man jhr zuvor ertheilt hatle, augen-
blicklich.

Die Eigenschaft dinner Harz- oder Firnifsschichten, elec-
trische Ladungen nach Art des Electraphars, wenn auch nur von
geringer Intensital und wenn auch nur auf kurze Zeit annehmen
zu konnen, ist von grofser Bedentung beim Gebrauche des Con-
densators.

In der That verhalt sich jede Condeusatorplatte wie Teller
und Kuchen cines Electrophors, wihrend die andere Platte die
Rolle des Deckels iibernimmt.

Wenn man nun bedenkt, dafs das blofse Auflegen ciner
Condensatorplatte auf den Tisch, auf Papier oder sonst eine un-
gleichartige Flache, zumal wenn dieses Auflegen mit Reiben ver-
bunden ist, hinreicht, derselben mehr oder weniger grofse Spu-
ren von Electricitdt cinzuprigen; dafs diese kleinen Ladungen
im Laufe der Versuche sich mehr und mehr haufen, ohne darum
eine in die Augen fallende Wirkung auf das Electrometer her-
vorbringen zu miissen; so sieht man ein, warum verschiedene
Beobachter, Leim Gebrauche des Condensators, hiufig zu ganz
entgegengesetzien Resullaten gelangen konnten, und zwar um
so leichler, je empfindlicher die Instrumente waren, deren sie
sich bhedienten,

Dicse Fehlerquelle wird aber dadurch um so gefabrlicher, dafs
sie sich nicht leichi direkt entdecken lifst. Wegen der Dinge
der Harzschicht wird namlich eine betrichtliche, z. B. negativ
clectrische Ladung, dic man derselben ertheilt hat, durch die
positive  Electricitit so vollstindig gebunden, dafs selbst die
empfindlichsten Electrometer kaum eine Spur davon anzeigen.
hre Wirkung iritt aber nichts desto weniger sogleich zum Yor-
schein, wenn man beide Condensatorplatten aufeinander legt und
sie auf irgend eine Weise in leilende Verbindung setzi.
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Es wurde bereits bemerkt, dafs man durch Erhitzen einer
electrisch gewordenen Harzschicht, den natiirlichen Zustand leicht
wieder herstellen kaun.

Es ist mir nicht bekannt, dafs man bisher bei Versuchen
mit dem Condensator auf diese zufalligen Ladungen der Deckel-
platte Riicksicht genommen, oder daran gedacht hat, dieselben
zu vermeiden; ungeachtet man sic als die wesentlichste Veran-
lassung zu allen den Zweifeln betrachten mufs, die gegen die
aus Condensatorversuchen gezogenen Resultate immer wieder
von Neuem erhoben werden.

Es schien mir defshalb nicht ohne Interesse auf die Mittel
aulmerksam zu machen, sich vor dieser Fehlerquelle zu sichern.

Ueber die Stellung des Wasserstoffs in der
electrischen Spannungsreihe;

von Demselben.

Der Wasserstoff wird, wenn ich nicht irre, jetzt von allen
Chemikern zu den electropositiven Korpern gezahlt; d. h. im
Simne der Contakttheorie, zu denjenigen einfachen Stoffen, die
bei der Berihrung mit den meisten der Uebrigen einen positiv
electrischen Zustand annehmen. Der Grund zu dieser Ansicht
ist jedoch mehr aus dem chemischen Verhalten des Wasserstofls,
als aus direkten Versuchen iber seine elecirischen Beziehungen
abgeleitet.

In einer Abhandlung iber den Einflufs des Contakts und
der Oxydation auf die Entwicklung und Fortdauer electrischer
Strome (diese Annalen B. XXXIV. p. 129.) habe ich gezeigt, dafs
die Einwirkung des destillirten Wassers auf Zink, sehr verschie-
den ist, je nachdem man die Flissigkeit vor dem Zutritt der dus-





