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Bequenflichkeitsgrfinde, tells, wie auch bei der 
Dichtezahl  f i ir  Gase, auf  theoretische Grtinde 
(Beziehungen zum Mnlekulargewicht)  stiitzen. 
Um aber den Begr i f i  3 a]s unbenannte  Zahl  yon 
den Quotienten 1 und 2 s t reng zu unterscheiden,  
wird dafter die Benennung Dichtezahl  (Diehte- 
verhiil tnis) vorgeschlagen. 

Entwurf  X V  : Formelzeichen des AEF. Lisl:e C. 
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Heilbronn: Narke~e im Pflanz~,arelch. [ Die Natur- 
[wissenschaften 

Sucht  man nach gemeinsamen chemisehen oder 
physikalischen ]k[erkmalen der KSrper,  welehe 
narkot ische Wi rkung  zu ent fa l ten  verm5gen, so 
erlebt man eine Ent t~usehung,  insofern niimlich, 
als es keine Eigensehaf t  gibt, die wirkl ich  allen 
Narko t ika  gemeinsam znkiime. Die 3iehrzahl  der 
Narkot ika  zeiehnet sich durch leichte F] i ieh t igkei t  
und intensiven Gerueh aus, fas t  alle 15sen sich in 
Lipoiden (Fet tsubstanzen) ,  viel le icht  is t  leichtes 
Durchdr ingen des lebenden Plasmas  ein allen ge- 
meinsamer Zug. 

Die Arzneimit te~lehre unterseheidet  Hypno~- 
W t ika  und An~sthet ika.  Diese Trennung  naeh der 
T Wirkungsweise  ha t  na t i i r l ieh  f t ir  die Pf lanzen-  

physiotogie ger ingeren  Weft ,  obwohl wir  aueh b ier  
f ~otale Narkose und An~sthesie unterseheiden 

kSnnten. Dann w~re der Begr i f f  der An~sthesie e 
G der Pf lanzen fi ir  einen Zus tand  umzudeuten,  iu 
D wetehem die E r regba rke i t  des ganzen Organismus 

oder einzelner Organe du tch  einen oder mehrere 
M bestimmte Reize unterbunden wird,  wohingegen 
q, yon Nm'kose dann zu spreehen wiire, wenn die 

Gesamterregbarkei t  herabgesetzt  beziehungsweise 
vori ibergehend ausgelSseht und aueh die Reak- 
t ionsf~higkei t  t r ans i to r i seh  unterbunden is le) .  

Sehr  sehwierig is t  die Unterseheidung zwi- 
sehen Narko t ika  und Gif ten ,  weft alle Narko t ika  
in hShern Dosen nnd bei lgngerer  E inwi rkung  
g i f t ig  sin& ?3brigens ist  aueh im Pf lanzenre ieh  
die Gi f t igke i t  f i ir  versehiedene Ar ten  versehieden 
grog, ja, se]bst unter  den Ver t re tern  einer Spezies 
gibt  es mehr oder minder  empfindl iehe 12assen. 
Aueh eine GewShnung an Narko t ika  kann man 
erzielen, so da~ also bei t~ngerer Verabre iehung 
des gleichen Narkot ikums allm~hlieh ~mmer 
hShere Dosen ver t ragen werden kSnnen. 

Die Zahl  der Narko t ika  ist sehr grolL Ich 
er innere  an die bekanntes ten:  Kther,  Chloroform 
und Alkoho].  Abet  aueh Benzol, Xylo!, Benzin 
sind Fl i iss igkel ten,  die narkot isehe Wi rkungen  
zu entfa l ten vermSgen. Unter  den Gasen wir- 
ken die Kohlenwassers toffe  des Leuehtgases,  
Blausgure,  Ammoniak,  sogar Kohlensiiure,  bei 
gentigendem Par t i a ld ruek ,  narkotlseh.  Von festen 
KSrpern nenne ieh Chlora lhydrat  und vor allem 
viele Alkaloide (als An~[sthetika!), ja, selbst an- 
organisehe Sa]ze, Verbindungen des Calciums, 
kSnnen an~isthesierend wirken.  

Auger  der durch die eben genannten Sub- 
stanzen herbeif t ihrbaren mSehte ich noch eine 
andere F o r m  der Narkose, die ieh als Autonarkose 
bezeiehne, erw~hnen. Sie t r i l l  dann ein, wenn 
eln pflanzlicher  Organismns in  sauers toffarmer  
Atmosphiire sieh befindet .  Sie iiu~ert sich bei 
vori ibergehend zu hohen nnd zu niedr igen Tempe- 
raturen.  Viel le ieht  gehSrt auch die ohenerw~hnte 
Kohtens~urenarkose in diese Gruppe. l~[an mu~ 

1) Man beaehte den Unterschied zwisehen Erregbar- 
keit des ganzen Organismus und Gesamterregb~rkeit 
des Organismus; die erstere bezieht sich auf einen 
oder mehrere, die letz~ere auf si~mttiche It~eize, welche 
iiberhaupf, auf den gknzen Or~,~nismus wirken kSnnen. 

N a r k o s e  i m  P f l a n z e n r e i c h .  

Von Dr. Alfred Heilbronn, :tIi~nst~r i. W. 

Unter  Narkose im al lgemeinen verstehen wir 
einen Zu,stand, in dem einzelne Lebensfunkt ionen 
unterbunden sind, andere nieht .  Speziell  auf  den 
Menschen angewendet,  bedeutet  die Narkose einen 
Zus tand  herabgesotzter Er regbarke i t  des Zentra l -  
nervensystems. Die Substanzen, dutch welche 
sieh dieser herbeif i ihren lligt, ~ennen wir  Narko- 
fika. Ih re  W i r k u n g  auf den Organismus ist  aber 
meist keine einheit l iche,  s i e  besteht  nicht  nu t  in 
der t I e rbe i f i ih rung  der Narkose,  Sondern zeit igt  
einen ganzen K o m p l e x  yon Erseheinungen.  
WeIehe yon diesen gerade hervortreten,  das h~ngt 
e inmal  yon der Dosis ab, in der das Narkot ikmn 
zugefi ihr t  wird,  and  welter  yon der Zei tdauer  der 
E inwirkung .  F t i r  die 3gehrzahl der Narko t ika  
gi l t  die Rege], dab sie in ger ingeren Dosen elne 
Steigerung,  in s t~rkeren eine Kemmung  vi ta ler  
Prozesse herbeifi ihren.  E in  a l l  bekanntes Beispie] 
w~re die Wi rkung  des Alkohols au~ den N~enschen. 
Seine groBe Bel iebthei t  als Genugmit te l  verdankt  
er g e r a d e  seiner F~higkei t ,  in geringen Dosen 
unter  S te igerung  tier Er regbarke i t  einen Zus tand  
yon Euphor ie  herbeizufi ihren,  den Zustand,  wel- 
chef die Erholung naeh groBen vorhergegangenen 
physisehen oder psychischen Ans t rengungen  be- 
gi 'mstigt, den Zustand,  welcher dutch Besei t igung 
hemmender  Einfi i isse gewisse Ar ten  geist iger  
Produkt iv i t~ t  er leiehter t ,  die Phantas ie  belebt 
(naeh Tappeiner, Arznelmi t te l lehre) .  

W i t  werden in tier Fo lge  sehen, dag analoge 
Wi rkungen  - -  f re i l ieh  in  p r imi t ivere r  Ausdrueks-  
form - -  aueh im Pflanzei i re ieh zu VerzMehnen 
sind. 
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sieh wohl vorstelten, daI~ unter den letztgenaanten 
abnormen Bedingungen im Stoffweehsel der 
Pflanze narkotisehe Substauzen entsteheu, so wie 
das ja bei der intramolekularen Atmung sogar be- 
kannt ist, bei weleher wohl sieher vorfibergehejld 
Alkohol gebildet wird. 

Naeh diesen allgemeinen Auseiflandersetzuu- 
gen wolten wir im folgenden die einzelnen physio- 
logisehen Funktionen des pflanztiehen Organis- 
mus betraehten and untersuehen, in weleher Weise 
dieselben yon den Narkotika beeinfluBt werden. 

Dal3 die Atmung bei seehsstiindiger Narkose 
gesteigert wird, hat Zaleski an Zwiebeln gezeigt. 
Bei Iiingerer Einwirkung w i r d  sie herabgesetzt. 
Eine praktisehe Anwendung der Atmungssteige- 
rung sehen wit wahrseheinlieh in dem Johannsen- 
sehen -4therverfahren beim Friihtreiben. Es han~ 
delt sieh bier natiirlieh nieht nur um Steigerung 
der Atmung,. sondern, wenn aueh vielleieht in- 
direkt, um Wachst'umssteigerung: 1~ bis 48 Stun- 
den dauernde Narkose kiirzt bei versehledenen 
Pflanzen die Ruhezeit um 6 bis 8 Woehen ab. 
Dabei entfaltet das Narkotikum seine Wirkung 
nut in der Vor- und Naehruhe, nieht % der Mit- 
felruhe. In beiden Perioden findet eln Kampf 
zwiseI~en Wachstumsbetgtigung und Waehstums- 
hemmung statt. Der ~ther begiinstigt den ersteren 
Prozeil, daher die erzielteWirkung. Diese Ersehei- 
hung hat eiu Aualogon im Tierreieh: aueh bei 
[nsekteneiern und Sehmetterlingspuppen wird die 
Ruhezeit dureh ;~tllerwirkung abgekiirzt (Fischer). 
Einen iihnlieheu Erfolg wie beim Frtihtreiben 
yon winterruhenden Zweigen erzielt man bei eben 
gereiften, noch :in der Vorruhe befindliehen Ger- 
stenkBrnern. Sir lassen rich noeh in der ~[utte> 
pflanze zum Austreibeu brlmgen: ein Fall exped- 
menteli erzeugter Viviparie.  

Die (/iir.u, rtgt soil naeh Claude Be rna.rd dutch 
Narkotika vollst~ndig aufgehoben werden. Doeh 
ist dieses Resultat sehr erstaunlieh und bedarf 
jedenfalts exaktester Naehpriifung ,weiI nieht aus- 
zudenken ist, woher die Ggrungsorga~ismen dann 
ihre l-ebcnsenergie beziehen sollten. VieIleieht 
wird die lypisehe Giirung nut dureh einm: noeh 
weniger writ gehenden und deshalb sehwerer 
naehweisbaren 0xydationsprozel] ersetzt. 

S ieher  aufgehoben wird voriibergehend die 
Assimilation, bei der A]ge Spirogyra sowohl wie 
bei hgheren Pflanzen. Diese }Iemmung ist woh] 
rtur ein spezieller Fall der ganz altgemein anti- 
katalysatorisehen Wirkung vieler Narkotika, d. h. 
ihrer Fiihigl;~qt, ehemisehe Prozesse, die dutch 
einen Katalysator vermit~elt werden, zu verzSgern. 
Dies mag sehmn Grund in den J{nderungen dee 
OberfI~ehenspannungsverhgltnisse it: nark0tiseher 
Atmosphere haben. 

Fiir die Transpiration liegen dic VerhSltnisse 
etwas komplizierter. Sehwach narkotisierte Blgt- 
t.er transpirieren im Liehte stiirker, im Dunkeln 
sehwgeher als normale. Jumelle gibt dafiir fol- 
gende Erkl~irung: dutch das Narkotikum werde 
(lie Assimilation sistiert, iufolgedessen kgnne die 
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ganze Energie der veto Chlorophyll absorbierteu 
Lichtstrahlen zur Transpiration verwandt werden. 
Diese Vorstellung begegnet doeh recht erhebliohen 
Schwierigkeiten. Voraussetzung daffir wiire, da.l?, 
den Chlorophyllki3rnern die F~h.igkeit zukiime, die 
aufgenommene Liehtenergie je naeh Bedarf in 
ehemisehe Energie oder in Wiirme umzuwandeln, 
denn diese letztere Form miig±ea wit sehliet3Iieh 
flit gestelgerte Transpiration verantwortlieh 
maehen. Nun hat abet weiterhin D'ixon gezeigt, 
dab die Yerdunstung se]bst fre%r Wasserober- 
fl~ehen dutch Anwesenheit yon Narkotika in der 
Luft  herabgesetzt wird. Folglieh ist klar, dal~ 
dieses rein physikalisehe Gesetz notwendigerweise 
aueh das Geschehen im Organismus beherrschen 
mMk DeshMb mtil~te im Liehte entweder das 
Narkotikmn veto Organismus rascher zerstBrt, 
vielleicht oxydiert werden, so dal~ also seine Kon- 
zentration s~uke, oder aber es mfil3ten, wie wohl 
aueh Jumelle meint, dem Organismus im Liehte 
grBBere energetisehe tIilfsmittel zum Zweeke ge- 
steigerter Transpiration zur Verfiigung stehen. 
Die Beobachtung yon Josing," dab die Plasmastr~- 
mung durch Narko~ika im Liehte eine St.eigeru~g, 
in: Dunkeln eine I~emmung erf~hrt, zeigt :ins die 
Riehtung, in welcher die Erkliirung des Jumel]e- 
sehen Ph~non:ens zu suehen sein k[~nnte. Es er- 
seheint wahrscheinlieh, dab der bei der A,ssimila- 
tlon gebildete Sauerstoff in statu naseeudi clne 
lebhaftere Yerbrennung des Narkotikunts bewirkt. 
Dadureh wird zweierlei erreieht: erstens die baI- 
dige Verniehtung des Narkotikums und zweitens 
werden relativ grof~e Betriebskr~i:fte gewonnen. 
Die meisten Narkotika stellen ja leieht oxydier- 
Bare und dabei grebe Wiirmemengen ]iefernde 
Verbindungen (A]koho], i~ther!) dar. 

Narkotisehe Transpirati0nshemmung wt~rde 
f:brigeus sogar :inter ganz nat{irliehen Verh~lt- 
nissen beobaeh[et an Flieder und Goldregen- 
zweigen, sobald sieh dieselben in einer Luft  befan- 
den, die yon den Atmm~gsprodukten der Art.emisia 
absinthium erf{~lIt, war. Dixon"erklgrt alterdiugs 
diese Erseheinung als Folge des Eindringens iid~e- 
risehen 01es in die InterzelIularen, w~thrend 
Burgersteir~ die dureh die Dgmpfe des gtherisehe, 
01s herabgesetzte Diathermansie ft'tr die Trau- 
spirationshemmung verantwortlieh maehen will. 

Die Abieitung der Assimilate aus narkotisier- 
ten keimenden Samen wird ausgesehaltet; dutch 
narkotisierte Blattstiele oder Stengelstiieke ver- 
m[~gen Assimilate nieht hindurehtransportiert zu 
werden. Das ist ein weiterer Beweis ff~r die ohne- 
bin nicht zweifelhafte Ansehauung, dat~ zur Ab- 
lei~ung assimilierter Substanzen die Xitwirknng 
des tebenden Plasmas unnmgiinglieh nStig ist. 
Die hydrolytisehen Prozesse aber, wie z. B. die 
Aufl~Ssung der Stiirke, gehen writer. Die na~iir- 
liehe Fotge hiervon ist eine Anhiiufung osmotisch 
wirksamer Substanzen, wie Zueker, Asparagin 
u. dergl. Damit ist notwendigerweise eine Stefge- 
rung des osmotisehen Druekes verkniipft, )nd 
diese [iihr~ ihrerseits zt~ Wueherm~gem Dabei ist 
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yon besonderem Interesse,  dal? das Waehs tum eiue 
Versehiebung erleidet;  Das Liingenwaehstum 
wird gestaut,  gieichzeit ig das Diekenwachstum ge- 
Kirdert. Al l  das gi l t  wieder nu t  ~fir sehw~ehere 
Dosen. Bei st i irkerer Narkose wird jegliehes 
Waehs tum sist ier t .  

\Vie die Stoffable i tung,  so erfaln'en au~h die 
:nit  ihr in ihrer  ~feehanik verwandten sekretori-  
sehen Funk t i onen  S tSrungen;  bet den Organis-  
men, deren Bewegungen auf  Aussd:eidm~g you 
Sekreten znraekzuftf l : ren sind, werden diese, so 
bet den Osei l lar ien und Diatomeen, gehemmt. - 

Die Ke'rne narkot is ier ter  P~lanzenorgane er- 
fahren mannigfaehe  ¥e r i inde rungen :  Vakuolem- 
bi ldung ist haufig,  selbst die Ohromosomen er- 
seheinen zuweilen vakuolisiert .  ])ie T e i h n g e u  
verlaufen anormal,  bauf ig  ohue Wandbi ldung.  
So entstehen mehrkernige  Zellei~ (T::adeseaat.ia). 
Die komplizier te  Karyokinese wird ersetzt dutch 
die (wobl pr imit ivere)  Amitose (Spirogyra) ,  odor 
ia anderen  Fli l len t re tea  se]bst wiederhel te  Chre- 
mosomenspal tungen ohne Kern te i l ung  auf, und es 
entstehen didiploide,  ja  selbst te t radiplo ide  Kerne.  
Aueh Kernversehmetzungen wurden beobaehtet  
(Pollen der IAirehe). 

W a s d i e  narkotische Beei~ffhtssung der P~asma- 
sfr6mung anbelangt,  so wnrde sehon obe~t der 
Josingsehen Beobaehtungen gedacht, naeh denen 
im Lieht  eine Steigerur~g, im Dunkeln  eine Hem- 
mung der St rSmung erfolgt.  A.ueh elne Hypothese 
zur Erk l~rung  dieses Phanomens wurde zu geben 
versueht. Dal.1 s tarke narkot isehe Dosen eine 
StriJmung ganz vereiteln,  erseheint  ohne weite~:es 
selbstVerst~ndlieh; allein es ist sehwierig zu 
sagen, ob bier  eine primiire odor eine sekundiire 
W i r k u n g  des Narkot ikums auf  die lebende Sub- 
stanz vortiegt.  Von ether p r imaren  W i r k u n g  
mgtflten wir  spreehen, wenn das Narkot~kum 
den Stri3mungsprozeB selbst hemmt, indem 
es beispielsweise die Nriskositiit des P lasmas  so 
weir s teigerte ,  dal3 die vorhandenen energetiseher~ 
IIi]fsmittel die zShe ~{asse zu bewegen nieht mehr 
ims,tande w~ren. ]~ine sekundare \Virkung wgre 
dann gegeben, wenn die Herabse tzung der Sen- 
sibilit~it die Er regung  dutch  aul3ere, strSmung- 
bedingende Einflfisse verr inger te .  Unseren heu- 
t igen J~enntnissen naeh wirken wohl beide F a b  
toren, p r im[ re  und sekundiire, zusammen. ES 
ba t  sieh in der Tat  herausgestel] t ,  dag die Visko.- 
si tar der lebenden Substanz naeh grSl.~eren narko- .  
t isehen Dosen eine S te igerung  erfi~hrt, und wi t  
wlssen ferner  sehon seit den ii]testen Studien 
fiber Narkose im Pftanzenreieh,  daft eine t t e rab -  
setzung der Reakt ionsintensi t i i t  i iugeren Reizen 
gegeniiber ein typisehes K r i t e r i u m  ffir  narkotisehe 
Eirtwii 'kung ist. Es t ieg t  a u f  der I Iand ,  diese 
beiden Erkennt~{isse in kausa len  Zusammenhang 
zu br ingen  und :tie Verfindemmgen der physikal i -  
sehen StrukI:ur des Plasmas ale U r s a e h e f i i r ,  d% 
ver~inderte physiologisehe, F n n k t i o n  zu betraehten.  

I n  das gleiehe Kap i t e l  wie die S tauung  der 
P l s s m a s t r ~ m n n g  geh8rt  die I-Iemmnng der Chro- 
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ntalol~horenverlagerung~ mag man 111111 allttehl/IC[i, 
dal] diese Ver lagerungen  durch aktive BewegulJ- 
g~en der (?hromatophoren (Sen'n) normalerwelse 
zustande kommen oder durch  passiven Transpor t  
der Fa rbs to f f t r age r  im sieh bewegenden P lasma;  
in beiden Fal len  lal.~t s%h narkotisehe Hemmung  
dutch die ()ben gegebene Hypothese erklaren.  

Die Herab.setzuag der Relzl>a~'I~eiC die eben 
als ei~?e Wi rkung  der Narkose genannt  ist, war es, 
welohe ftberhaupt zur Entdeekung  der Narkose 
im Pf lanzenre ieh  ffihrte, t m  Jah re  1848 demon- 
str ier to Matter, dag sieh die Reizbarkei t  der 
~Iimose dutch Chloroform aufheben lieB. 1849 
zeigte Cleme~s, dab aueh dureh Xther der g]eiehe 
Effekt  zu erreiehen war. Sparer analysiel:te 
lb'iic~:e die I Ie rabse tzung clef Empf lndl iehke l t  bel 
Mimosa in dec Narkose genauer  und stellte feet, 
daft aueh die ]~eaktionsweise narkot i s ie r te r  Pf lan-  
zen anders ver lauf t  ale die normaler .  Die Fal le ,  
l>e{ denen es gelang, ](rf immnngsbewegungen 
dutch Narkose zu heroine:a, h~uften sieh bald. 
Darwi'n beobaehtete sie an den Bli i t tern der 
VeuusfliegenfatIe,  Bert an den F i l amen ten  der 
Berberitzenbtfi ten,  Pfeffer an den Staubgef~l~en 
der Kornblume und verwandter  Cynareen. Die 
Tentakeln  des Sonnentaus  ver]ieren an Empfind-  
l iet:keit  unter  dem Eh:flul3 yon CaleiumsaIzen 
(Cottons). Naeh dem gleichen Autor  wirken 
Chloro~ormwasser und Amm0niakd~impfe , in ge- 
r ingen ~Dosen, ale Reiz auf Ranken, wghrend 
Ct:loroformdiimpfe eine Reizwirkung nieht  auszu- 
l:;sen vermSgen. Gr~13ere Dosen werden natf i r l ieh 
aueh hier verminderte  E:mpfindliehkeit  nnd 
sehliel?lieh Lahmung herbeif i ihren.  

Yon besonderem Interesse  erseheint  die yon 
Czapelc gemaehte Beobaehtung,  dab die geofropi- 
sche Kriimmungsfiihig]ce~t eines pf lanzl iehen 
Organs dureh wesentlieh geringere t~onzentration 
eines Narko t ikums  nnterdr / iekt  wird,  ale die geo- 
tropisehe Sensibi l i t i i t ;  d. h. also, die I(rf immungs- 
f i ihigkeit  liif?t sieh dureh sehwael~e Narkose an f- 
heben, wiihrend die Perzept lonsf i ih igkei t  gleieh- 
zeitig er]:alten bleibt.  Infolgedessen gel ingt  es, 
bei Leguminosen in der Narkose eine geotropisehe 
Reizung zu ~nduzleren, a]s deren Ergebnls  naeh 
Aufhebung  des Schlafzustandes  geotroplsehe 
Naehkr i imnmng bet niCht mehr  e inwirkendem 
l~eiz e in t r i t t .  Veto S tandpunkt  der Stato]i then- 
theorie ~) ]aIlt sieh diese Ersehein u n g vielleieb t fo] ~ 
gendermagen erklaren:  J3ei der zu Beginn dot 
Narkose herabgesetzten Vi skos i t~  des Plasmas 
~st eine Umtagerung der Stato] i then noeh mSglleh. 
T r i t t  dann im Ver laufe  der Narkose  Er s t a r rung  
ein, so werden die S ta to l i then  :nder Reizlage 
gleiehsam {:xiert  :rod milssen nati ir l ioh,  wenn 

~) TI):e Statoliihentht'orie in ihrer urspriin~rlichahm 
iF , t in  nimmt bekanntlieh ale Sinm~sorg~'u~e ~iir de~ 
Schwerkrafh'eiz Zetlen ul~, weh, lm im Plasma, beweg'- 
fiche St?irkekSrnchea (Statolithen) o(ter dergleiche!. 
haben, die bet verlagerung des betreffenden Organes 
ihre Lage auf der sensiblen Pla.smahaut g.udernd, der 
P~Innze den geotropischen P, eiz vermitteln. 
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~ach Beendig'ung des narkotischen Zustandes das 
Plasma seine friihere EmpfindliehkeR wieder 
empf~ingt, den ~rspriing]iehen Reiz vermitteln. 

W~ihrend wit eben einen Fall besproehen 
baben, we bei erliaRener Perzeptions~iihigkeR die 
~[otilitiit gehemmt war, zeigt das mm folgende 
Beispiel, da6 aueh ~fir L~ch~reize wenigstens - -  
das" Umgekehrte der Fall sein kann: Bacterium 
termo beh~iR in sehwaeh narkotisehen Flfissig- 
keiten seine Bewegliehkeit vollauf; wiihrend es 
sonar abet stets der Liehtquelle zueilt, ]~at es nun 
seine phototropisehe t~eizbarkeR vollstindig v,~r- 
]oren. 

Bei Organismen, welehe auf versehiedenartige 
Reize dureh iihnliebe ]3ewegungen reagieren, 
tasse~ sieh m{t Hilfe yon Nark0tika diese Reiz- 
bewegu,agen differenzieren: Mimosa {fihrt auf 
Ber~ihrung ganz fihnliehe Bewegungen aus wie 
~inter dem Einflufl yon Liehlen~zug. Es gib~c abet, 
naeh den Un~ersuehungen yon Briiclce, eine Dosis 
Xther, welehe gerade geniigt, um die Pflanze 
g'egen Be~%ihrung unempfindlieh zu maehen, 
wiihrend ihre ,,Sehlafbewegungsreizbarkeit" er- 
halten bleib~. 

Die Tropismmt zeigen gleiehfalls versehiedene 
EmpfindliehkeR gegenfiber narkotisehen Ein- 
fliissen. Besonders der Oeotropismus ist reiaelv 
leieht aussehaltbar, sehon, dutch Dosen, welehe 
geradezu eine Steigerung heliotropiseher Emp- 
findliehkeR bewirken. Aueh die Aztotropismen 
slnd narkotiseh wesentlieh sehwleriger aussehalt- 
bar als der Geotropismus. Sie treten in solehen 
Fiillen als Nutationen in Erseheinung, und es ist 
nieht unmig]ieb, dab die oft (0. R~chter) be- 
sehriebenen ,,Laboratoriumsluftkriimnmngen", wie 
sic besonders beim V0rhandensein geringer 
Quantit~iten ~'on Leuehtgas in der Luft auftreten, 
auf narkofisehe Aussehaltung die Nutationen sonar 
verdeekender Tropismen zur/iekzu~ahren sin& 

~Tber die :Beeinfhtssvng der Reizlei~ung ]ieg'en 
versehiedene, sieh teilweise widerspreehende, An- 
gaben vet. Es ist abet sehr wohl miglieh, datl im 
eitaen Falle (z. B. Mimosa) dureh lokale Einwirkung 
yon Narkotika die LeRung eines Reizes fiber die 
betaandelte Stelte erfol.~, w~irend im anderen 
Falle (Graskoleoptilen) e]r~e solehe verhindert 
wird. Das kinnte man sieh dann vors~ellen, 
wenn im ersteren Falle der Reiz dureh eine Was- 
serversehiebung, welehe natf~rlieh aueh dutch die 
narkotisierten Teile hindureh anstandsios s~el~ 
fortpflanzen kann, bewerkstelligt wird, wiihrend 
im zweiten Falle Zustandsiinderungen der leben- 
den Subs~anz, yon ZeI]e zu Zelle weitergegeben, 
am narkotisierten Plasma t:[alt maehend, viel- 
]eieht ~.iir das entg'egengesetzte 1R.es~dtat. verant- 
wort]ieh z~ maehen sin& 

V o n d e r  direk~en Wirkung der Narkofika auf 
,lie Konstitution der lebenden-Suks~anz haben wit 
aoeh keine ICenntnis. Was dariiber gesagt wird, 
ist vorliiufig hypothetiseh. Fiir eine Anzahl yon 
Narkot~ika hat Overton wahrseheinlleh gemaeht, 
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ein Mall 2iir ihre narkotisehe WirksamkeR an- 
niihernd geben kann. Over,on erkliirt auf Grund 
dieser Erkenntnis den Vorgang so, daft das Nar- 
kotikum eine lose, reversible physikaliseh-ehemi L 
sehe Verbindung mit den Lipoiden eingehe. Da- 
dureh sollen diese letzteren aus ihrem normalen 
GleiehgewichtsverhiiRnis mit den iibrigen Zell- 
bestandteilen herausgel~st werden, was wiedermn 
Funktionseinstellung = Narkose zur Folge 
habe. Nimmt dann die Tension des Narkotikums 
infolge A nsseheidung oder Zersetzung im AuBen- 
medium ab, so dissoziiere die lose Verbindung 
umd die Narkose gehe zur/iek. 

Die grebe Bedeutmlg, we]ehe die Narkose flu: 
(lie ~[edizin erreieht hat, lieg't vor allem in ihrer 
sehmerzstillenden Wirknng. Es versteht sieh yon 
setbst, dal] in dieser Riehtung eine Verwendung 
der Narkotika irn Pflanzenreiehe nieht in ~Be- 
traeht kommt; wohl aber erblieken wit auf Grund 
der oben besproehenen Tatsaeben in ihnen sin 
wertvol]es Instrument zur Isolation yon Reizer- 
seheinungen oder Glledern yon l~eizke%em Be- 
senders die Lokalanisthesie wird fiber manehe 
noeh dunkle Frag'en der Reizphysiologie wertvolle 
Au~sehlflsse vermitteln kinnen. Eine zweRe 
praktisehe VerwendbarkeR ist die gleiehfalls be- 
sehlqebene beim Yrflhtreiben ruhender Pflanzen- 
teile, welehe in der Giirtnerei aueh heute sehon 
Einla8 gefuaden hat.. Eine besonders ideelle Be- 
deufung" kommt abet der ErkeJantnis zu, dab bel 
den niedrigsten Lebewesen, dann bei den hiheren 
Pflsnzen und sehliegtieh bel den hiehst organi- 
sierten Organismen die EmpfindliehkeR ffir die 
Einfliisse der Aul~enwelt dureh die gleiehen nar~ 
kotlsehen Agentien herabgese~zt wird. Das ist 
aueh ein Argumen~ zugunsten der Wesensgleieh- 
he r  der ]ebenden Substanz bel allen Organismen, 
und kS l~i/R darauf sehlieBen, dab die prlmifiven 
Anzeiehen yon EmpfindliehkeR ~iul~eren Reizen 
g'egeniiber, die Wir an der Wurzel der Organismen- 
welt linden, elne inhere Verwand~sehaft: haben 
mit, den komplizierten nerviseu ~egnngen des heu- 
tlgen ~{ensehen. 

Die.Verteilung der KatMase im Orga- 
nismus und ihre biologisehe Bedeutung. 

Von Dr. O. S~eche, Leipzig. 

In den Geweben der Tiere und Pflanzen fin- 
den wit allgemein verbreitet ein Ferment, die 
Kata]ase, deren einzige, bisher mit Sicherheit 
naehgewiesene Wirkung die ist, Wasserstoffsuper- 
oxyd unter :Bildm:~. yon molekularem, also ifl- 
akl;ivenl Sauerstoff zu zerseizen. Ma~ ka~tu si(d, 
~0n dieser FiihigkeR seh r  leichl in vitro iiber- 
zeugen und die AktivRat tines Priiparates bestim.- 
men, wenn man die verd~nnte Fermenttisung' 
auf eine ebenfatls verdi~nnte Was~ersto~fsnper- 


