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Bequemlichkeitsgriinde, teils; wie auch bei der
Dichtezahl fiir Gase, auf theoretische Griinde
(Beziehungen zum Molekulargewicht) stiitzen.
Um aber den Begriff 3 als unbenannte Zahl von
den Quotienten 1 und 2 streng zu unterscheiden,
wird dafiir die Benennung Dichtezahl (Dichte-
verhiltnis) vorgeschlagen.
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Narkose im Pflanzenreich.
Von Dr. Alfred Heilbronn, Miinster . W.

Unter Narkose im allgemeinen verstehen wir
cinen Zustand, in dem einzelne Lebensfunktionen
unterbunden sind, andere nicht. Speziell auf den
Menschen angewendet, bedeutet die Narkose einen
Zustand herabgesetzter Erregbarkeit des Zentral-
nervensystems. Die Substanzen, durch welche
sich dieser herbeifithren 148t, nennen wir Narko-
tika. Thre Wirkung auf den Organismus ist aber
meist keine einheitliche. Sie besteht nicht nur in
der Herbeifithrung der Narkose, sondern zeitigt
einen ganzen Komplex. von Erscheinungen.
Welche von diesen gerade hervortreten, das hingt
einmal von der Dosis ab, in der das Narkotikum
zugefiihrt wird, und weiter von der Zeitdauer der
Einwirkung. Fir die” Mehrzahl der Narkotika
gilt die Regel, dal} sie in geringeren Dosen eing
Steigerung, in stidrkeren eine Hemmung vitaler
Prozesse herbeiftihren. Ein alt bekanntes Beispiel
wire die Wirkung des Alkohols auf den Menschen.
Seine. groBe Beliebtheit als GenuBmittel verdankt
er gerade. seiner Fihigkeit, in geringen Dosen
unter Steigerung der Erregbarkeit einen Zustand
von Kuphorie herbeizufiithren, den Zustand, wel-
cher die Erholung nach grofen vorhergegangenen
physischen oder psychischen Amnstrengungen be-
giinstigt, den Zustand, welcher durch Beseitigung
hemmender Einflitlsse gewisse Arten geistiger
Produktivitit erleichtert, die Phantasie belebt
{nach Tappeiner, Arzneimittellehre).

Wir werden in der Folge sehen, dafl snaloge
Wirkungen — freilich in primitiverer Ausdrucks-
form — auch im Pflanzenreich zu verzeichnen
sind.
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Sucht man nach gemeinsamen chemischen oder
physikalischen Merkmalen der Korper, welche
narkotische Wirkung zu entfalten vermoégen, so
erlebt man eine Enttduschung, insofern ndmlich,
als es keine Eigenschaft gibt, die wirklich allen
Narkotika gemeinsam zukime. IDie Mehrzahl der
Narkotika zeichnet sich durch leichte Fliichtigkeit
und intensiven Geruch aus, fast alle losen sich in
Lipoiden (Fettsubstanzen), vielleicht ist leichtes
Duzrchdringen des lebenden Plasmas ein allen ge-
meinsamer Zug.

Die Arzneimittellehre unterscheidet Hypno-
tika und Anisthetika.  Diese Trennung nach der
‘Wirkungsweise hat natiirlich fir die Pflanzen-
physiologie geringeren Wert, obwohl wir auch hier
totale Narkose und Anisthesie unterscheiden
kbonnten. Dann wire der Begriff der Anisthesie
der Pflanzen fiir einen Zustand umgzudeuten, in
welchem die Krregbarkeit des ganzen Organismus
oder einzelner Organe durch einen oder mehrere
bestimmte Reize unterbunden wird, wohingegen
von: Narkose dann zu sprechen wire, wenn die
Gesamterregbarkeit herabgesetzt beziehungsweise
voritbergehend ausgeloseht und auch die Reak-
tionsfahigkeit transitorisch unterbunden ist®).

Sehr schwierig ist die Unterscheidung zwi-
schen Narkotika und Giften, weil alle Narkotiks
in hohern Dosen und bei langerer Elnwirkung
giftig sind, Ubrigens ist auch im Pflanzenreich
die Giftigkeit fiir verschiedene Arten verschieden
grof, ja, selbst unter den Vertretern einer Spezies
gibt es mehr oder minder empfindliche Rassen.
Auch eine Gewthnung an Narkotika kann man
erzielen, so dafl also bei lingerer Verabreichung
des gleichen Narkotikums allmahlich immer
héhere Dosen vertragen werden kdnnen.

Die Zahl der Narkotika ist sehr groB. Ich
erinnere an die bekanntesten: Ather, Chloroform
und Alkohol. Aber auch Benzol, Xylol, Benzin
sind Fliissigkeiten, die narkotische Wirkungen
zu entfalten vermodgen. Unter den Gasen wir-
ken die Kohlenwasserstoffe des Leuchtgases,
Blausdure, Ammoniak, sogar Kohlensaure, bei
geniigendem Partialdruck, narkotisch. Von festen
Kérpern nenne ich Chloralhydrat und vor allem
viele Alkaloide (als Anisthetika!), ja, selbst an-
organische ~Salze, Verbindungen des Calciums,
konnen anisthesierend wirken.

Auller der durch die eben genannten Sub-
stanzen herbeifithrbaren mochte ich noch eine
andere Form der Narkose, die ich als Autonarkose
bezeichne, erwahneén. Sie tritt dann ein, wenn
ein pflanzlicher Organismus in sauerstoffarmer
Atmosphére sich befindet. Sie #uflert sich bel
voriibergehend zu hohen und zu niedrigen Tempe-
raturen. Vielleicht gehért auch die obenerwihnte
Kohlensdurenarkose in diese Gruppe. Man mufl

Yy Man beachte den Unterschied zwischen Erregbar-
keit des ganzen Organismus und Gesamterregbarkeit
des Organismus; die erstere bezieht sich auf einen
oder mehrere, die letztere auf simtliche Reize, welche
itberhaupt auf den ganzen Organismus wirken k#nnen.
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sich wohl vorstellen, daB unter den letztgenannten
abnormen Bedingungen im Stoffwechsel der
Pflanze narkotische Substanzen entstehen, so wie
das ja bel der intramolekularen Atmung sogar be-
kannt ist, bei weleher wohl sicher voriibergehend
Alkohol gehildet wird. v

Nach diesen allgemeinen Auseinandersstzun-
gen wollen wir im folgenden die einzelnen physio-
logischen. Funktionen des pflanzlichen Organis-
mus betrachten und untersuchen, in welcher Weise
dieselben von den Narkotika beeinflult werden.

Dafl die Atmung bei sechsstiindiger Narkose
gesteigert wird, hat Zalesks an Zwiebeln gezeigt.
Bei lingerer Einwirkung wird sie herabgesetzt.
Eine praktische Anwendung. der Atmungssteige-
rung sehen wir wahrscheinlich in dem Johannsen-
schen Atherverfalren beim Frithtreiben. Es han-
delt sich hier natiirlich nicht nur um Steigerung
der Atmung, sondern, wenn auch vielleicht in-
direkt, um Wachstumssteigerung: 12 bis 48 Stun-
den dauernde Narkose Ikiirzt bei verschiedénen
Pflanzen die Ruhezeit um 6 bis 8 Wochen ab.
Dabei entfaltet das Narkotikum seine Wirkung
nur in der Vor- und Nachruhe, nicht in der Mit-
telruhe.  In beiden Perioden findet cin Kampf
zwisclienn Wachstumshetitigung und Wachstums-
hemmung statt. Der Ather begiinstigt den ersteren
Prozell, daher die crzielte Wirkung. Diese Erschei-
nung hat ein Analogon im Tierreich: aucl bei
Insekteneiern und Schmetterlingspuppen wird die
Ruhezeit dureh Atherwirkung abgekiirzt (Fischer).
Einen #hulichen Irfolg wie beim Frithtreiben
von winterrubenden Zweigen erzielt man bei eben
gereiften, noch in der Vorruhe befindlichen Ger-
stenkdrnern.. Sie lassen sich noch in der Mutter-
pflanze zom Austreiben bringen: cin Fall experi-
menteli erseugter Viviparie.

Die Girung soll nach Claude Bernard durch
Narkotika vollstindig aufgeliocben werden. Doch
ist diesex Resultat sehr erstaunlich und bedarf
jedenfalls exaktester Nachpritfung, weil nicht aus-
zudenken ist, woher die Giérungsorganismen dann
ihre Lchensenergic beziehen sollten. Vielleieht
wird die typische Girung nur durch cinen noch
weniger weit gehenden wund deshalb schwerer
nachweisharen Oxydationsprozel ersetzt.

Sicher - aufgehoben wird voriibergehend die
Assimilation, bei der Alge Spirogyra sowohl wie
hei-héheren Pflanzen. Diese Hemmung ist wohl
nur ein spezieller Fall der ganz allgemein anti-
katalysatorischen Wirkung vieler Narkotika, d. h.
ihrer Fahigheit, chemische Prozesse, die durch
einen Katalysator vermittelt werden, zu verzégern.
Dies mag seinen Grund in den Anderungen der
Oberflichenspannungsverhiiltnisse in narkotischer
Atmosphire haben.

Fiir die Transpiration liegen die Verhiltnisee
etwas komplizierter. Schwach narkotisierte Blit-
ter transpirieren im Lichte stirker, im Dunksln
schwicher als normale. Jumelle gibt dafir fol-
gende Erklarung: durch das Narkotikum werde
die Assimilation sistiert, infolgedessen kbune dic
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ganze Energic der vom Chlorophyll absorbierten
Lichtstrahlen zur Transpiration verwandt werden.
Diese Vorstellung begegnet doch recht erheblichen
Schwierigkeiten. Voraussetzung dafiir wire, dal
den Chlorophyllkérnern die Fihigkeit zukidme, die
aufgenommene Lichtenergie je nach Bedarf in
chemische Energie oder in Wirme umzuwandeli,
denn diese letztere Form miiften wir schlieBlich
fiir  gesteigerte Transpiration verantwortlich
machen. Nun hat aber weiterhin Dixon gezeigt,
daB die Verdunstung selbst freier Wasserober-
flichen durch Anwesenheit von Narkotika in der
Luft herabgesetzt wird. Folglich ist klar, daf
dieses rein physikalische Gesetz notwendigerweise
auch das Geschehen im Organismus beherrschen
muB. Deshalb miiite im Lichte entweder das
Narkotikum vom Organismus rascher zerstdrt,
vielleicht oxydiert werden, so daf also seine Kon-
zentration sinke, oder aber es miiliten, wie wohl
auch Jumelle meint, dem Organismus im Lichte
groflere energetische Hilfsmittel zum Zwecke ge-
steigerter. Transpiration zur Verfiigung stehen.
Die Beobachtung vou Josing, daB die Plasmastro-
mung durch Narkotika im Lichte eine Steigerung,
im Dunkeln cine Hemmung erfihrt, zeigt uns die
Richtung, in welcher die Erklirung des Jumelle-
schen Phénomens zu suchen sein kdnnte. Es er-
scheint wahrscheinlich, daB der bei der Assimila-
tion gebildete Saucrstoff in statu nascendi cine
lebhaftere Verbrennung des Narkotikums bewirkt.
Dadurch wird zweierlei erreicht: erstens die bal-
dige Vernicbtung des Narkotikums und zweitens
werden relativ grofie Betriebskrifte gewonnen.
Dic meisten Narkotika stellen ja leicht oxydier-
hare und dabet groRe Wirmemengen liefernde
Verbindungen (Alkohol, Ather!) dar.
Narkotische Transpirationshemmung wuyrde
fibrigens sogar unter ganz natiirlichen Verhilt-
nissen beobachtet an Flieder und Goldregen-
zweigen, sobald sich dieselben in einer Luft befan-
den, die von den Atmungsprodukten der Artemisia
absinthium erfiillt war. Dizon erklirt allerdings
diese Erscheinung als Folge des Eindringens dthe-
rischen Oles in die Interzellularen, wihrend
Burgerstein die durch die Dampfe des dtherischen
Ols herabgesetzte Diathermansie fiir die Tvrau-
spirationshemmung verantwortlich machen will.
Die Ableitung der Assimilate aus narkotisier-
ten keimenden Samen wird ausgeschaltet; durch
narkotisierte Blattstiele oder Stengelstiicke ver-
mégen Assimilate nicht hindurchtransportiert zu
werden. Das ist ein weiterer Bewelis fiir die ohne-
hin nicht zweifelhafte Anschauung, daB zur Ab-
leitung assimilierter Substanzen die Mitwirkung
des lebenden Plasmas unumginglich ndtig ist.
Die hydrolytischen Prozesse aber, wie z. B. die
Auflésung der Stirke, gehen weiter. Die natiir-
liche Folge hiervon ist eine Anhdufung osmetisch
wirksamer Substanzen, wie Zucker, Asparagin
u. dergl. Damit ist notwendigerweise eine Steige-
rung des osmotischen Druckes - verkniipft, und
diese fihrt ihverseits zu Wucherungen. Dabel ist
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von besonderem Interesse, dafl das Wachstum eine
Verschiebung erléidet. Das  Lingenwachstum
wird gestaut, gleichzeitie das Dickenwachstum ge-
fordert. All das gilt wieder nur fiir schwichere
Dosen. Bei stirkerer Narkose wird jegliches
Wachstuut sistiert.

Wie die Stoffableitung, so erfabren auch dic
wmit thr in ihrer Mechanik verwandten sekretori-
schen Funktionen Stérungen; bei den Organis-
men, deren Bewegungen auf Ausscheidung von
Sekreten zurtickzufithren sind, werden diese, so
bei den Oscillarien und Diatomeen, gehemmt. .

Die Kerne narkotisierter Pflanzenorgane er-
fahren mannigfache Veridnderungen: Vakuolen-
hildung ist hiufig, sclbst die Chromosomen er-

scheinen zuweilen  vakuolisiert.  Dic Teilungen
verlaufen anormal, hiufig ohne Wandbildung.

So entstehen mehrkernige Zellen (Tradescantia).
Die komplizierte Karyokinese wird ersetzt durch
die (wohl primitiverc) Amitosc (Spirogyra), oder
in anderen Fallen treten selbst wiederholte Chro-
mosomenspaltungen ohne Kernteilung auf, und cs
entstehen didiploide, ja selbst tetradiploide Kerne.
Auch Xernverschmelzungen wurden beobachtet
(Pollen der Lirche).

Was.die narkotische Beeinflussung der Plasma-
strémung anbelangt, so wurde schon oben der
Josingschen Beobachtungen gedacht, nach denen
im Licht eine Steigerung, im Dunkeln eine Hem-
mung der Stromung erfolgt. Auch eine Hypothese
zur Erklirung dieses Phinomens wurde zu geben
versucht. Dafl starke narkotische Dosen eine
Stromung ganz vereiteln, erscheint ohne weiteres
selbstverstindlich; allein es ist schwierig zu
sagen, ob hier eine primare oder eine sekundire
Wirkung des Narkotikums auf die lebende Sub-

stanz vorliegt. Von einer primiren Wirkung
miifiten wir sprechen, wenn das Narkotikum
den StromungsprozeBl selbst hemmt, indem

es beispielsweise die Viskositit des Plasmas so
weit steigerte, daB die vorhandenen energetischen
Hilfsmittel die zahe Masse zu bewegen nicht mehr
imstande wiren. Fine sekundire Wirkung wive
dann gegeben, wenn die Ierabsetzung der Sen-
sibilitat dic Erregung durch dulere, stréomung-
hedingende Kinfliisse verringerte. Unseren heu-
tigen Kenntnissen nach wirken wohl beide Fak-
toren, primire und sekundire, zusammen. s
hat sich in der Tat herausgestellt, dafl dic Visko-

sitit der lebenden Substanz nach griofieren narko-.

tischen Dosen eine Steigerung erfihrt, nnd wir
wissen ferner schon seit den &ltesten Studien
iiber Narkose im Pflanzenreich, daf eine Herab-
setzung der Reaktionsintensitit AduBeren Reizen
gegeniiber ein typisches Kriterium fiir narkotische
Einwirkung ist. Es liegt auf der Hand, diese
beiden Erkenntrnisse in kausalen Zusammenhang
zu bringen und die Verinderungen der physikali-

schen: Struktur des Plasmas als Ursache flr- die

veranderte physiologische. Funktion zu betrachten.
In das gleiche Kapitel wie die Stauung der
Plasmastrémung. gehdrt diec Hemmung der Chro-
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matophorenverlagerung, mag man nun anuehmen,
dali diese Verlagerungen durch aktive Bewegun-
gen der Chromatophoren (Senn) normalerweisc
zustande kommen oder durch passiven Transport
der Farbstofftriger im sich bewegenden Plasma;
in beiden Fallen 1dft sich narkotische Hemmung
durch die oben gegebene Hypothese erkliren.

Die Herabsetzung der Reizbarkeit, die eben
als eine Wirkung der Narkose genannt ist, war es,
welche tiberhaupt zuor Entdeckung der Narkose
im Pflanzenreich fithrte. Im Jahre 1848 demon-
strierte Marcet, daB sich die Reizbarkeit der
Mimose durch Chloroform aufheben lieB. 1848
zeigte Clemens, daB auch durch Ather der gleiche
Teffekt zu  erreichen war. Spiter analysierte
Bidicke die 1lerabsctzung der Empfindlichkeit bei
Mimosa in der Narkose genauer und stellte fest,
dafl auch die Reaktionsweise narkotisierter Pflan-
zen anders verliuft als die normaler. Die Fille,
bei denen es gelang, Xritmmungshewegungen
durch Narkose -zu hemmen, hiuften sich bald.
Darwin  beobachtete sie an den Blittern der
Venusfliegenfalle, Beri an den Filamenten dor
Berberitzenbliitten, Pfeffer an den StaubgefiBen
der Kornblume und verwandter Cynareen. Die
Tentakeln des Sonnentaus verlieren ¢n Empfind-
lichkeit unter dem Einfluf von Calciumsalzen
{Correns). Nach dem gleichen Autor wirken
Chloroformwasser und Ammoniakddmpfe, in ge-
ringen Dosen, als Reiz auf Ranken, wahrend
Chloroformdimpfe eine Reizwirkung nicht auszu-
losen vermégen. GroBere Dosen werden natirlich
auch hier verminderte Empfindlichkeit und
schlieBlich Lahmung herbeifithren.

Von besonderem Interesse erscheint die von
Czapel: gemachte Beobachtung, daf die geotropi-
sche Krimmungsfihigkeit eines pflanzlichen
Organs durch wesentlich geringere Konzentration
eines Narkotikums unterdriickt wird, als die geo-
tropische Sensibilitdt; d. h. also, die Kriimmungs-
fihigkeit 1aBt sich durch schwache Narkose auf-
heben, wihrend die Perzeptionsfihigkeit gleich-
zeitig erhalten bleibt. Infolgedessen gelingt es,
bei Leguminosen in der Narkose eine geotropische
Reizung zu induzieren, als deren Trgebnis nach
Aufhebung des Schlafzustandes geotropische
Nachkrimmung bel nicht mehr cinwirkendem
Reiz eintritt. Vom Standpunkt der Statolithen-
theoric ') 1aBt sich diese Erscheinung vielleicht fol-
gendermafien erklaren: Bei der zu Beginn der
Narkose herabgesetzten Viskositdt des Plasmas
ist eine Umlagerung der Statolithen noch mbglich.
Tritt dann im Verlaufe der Narkose Erstarrung
ein, so werden die Statolithen in der Reizlage
gleichsam fiziert und miissen natiirlich, wenn

1) Die Statolithentheorie in ihrer urspriinglichsten
Form nimmt bekanntlich als Sinnesorgaune fHir den
Schwerkraftreiz Zellen an. welche i Plasma bewep-
liche Stirkekdruchen (Stutolithen) oder dergleichen
haben, dic bei Verlagerung des betreffenden Organes
ihre Lage auf der sensiblen Plasmahaut #ndernd, der
Pflanze den geotropischen Reiz vermittelu.
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nach Beendigung des narkotischeon Zustandes das
Plasma seine frithere Empfindlichkeit wieder
empfingt, den urspriitnglichen Reiz vermitieln.

Wihrend  wir eben einen Fall besprochen
haben, wo bei erhaltener Perzeptionsfahigkeit dic
Motilitdt gchemmt war, zeigt das nun folgendse
Beispiel, dafl auch — fiir Lichtreize wenigstens —
dag Umgekehrte der Fall sein kann: Bacterium
texmo behélt in schwach narkotischen Fliissig-
keiten seine Beweglichkeit vollauf; wihrend es
sonst aber stets der Lichtquelle zueilt, hat es nun
seine phototropische Reizbarkeit vollstindig ver-
loren.

Bei Organismen, welche auf verschiedenartige
Reize durch #hnliche Bewegungen reagieren,
lassen sich mit Hilfe von Narkotika diese Reiz-
bewegungen  differenzieren: Mimosa fihrt auf
Bertithrung ganz dhnliche Bewegungen aus wie
unter dem Einflull von Lichtentzug. Es gibt aber,
nach den Untersuchungen von Briicke, eine Dosis
Ather, welche gerade geniigt, um ‘die Pflanze

gegen Bertthrung unermpfindlich zu machen,
wihrend ihre ,,Schlafbewegungsreizbarkeit®  er-

halten bleibt.

Die Tropismen zeigen gleichfalls verschiedene
Empfindlichkeit gegeniiber narkotischen Xin-
fliissen. Besonders der Geotropismus ist relativ
leicht ausschaltbar, schon durch Dosen, welche
geradezu eine Steigerung heliotropischer Emp-
findlichkeit bewirken. Awuch die Autotropismen
sind narkotisch wesentlich schwieriger ausschalt-
bar als der Geotropismus. Sie treten in solchen
Fillen als Nutationen in Frscheinung, und es ist
nicht unméglich, daB die oft (0. Richter) be-
schriebenen ,,Laboratorivmsluftkritmmungen®, wie
sie  besonders beim  Vorhandensein geringer
Quantititen von Leuchtgas in der Luft auftreten,
auf narkotische Ausschaltung die Nutationen sonst
verdeckender Tropismen zuriickzufithren sind.

Tiber die Beeinflussung der Redzleitung liegen
verschiedene, sich teilweise widersprechende, An-
gaben vor. Es ist aber sehr wohl moglich, dab im
einen Falle (7. B. Mimosa) durch lokale Einwirkung
von Narkotika die Leitung eines Reizes itber die
behandelte Stelle erfolgt, wihrend im anderen
Falle (Graskoleoptilen) eine solche verhindert
wird. Das kbunte man sich dann vorstellen,
wenn im ersteren Falle der Reiz dureh eine Was-
serversehlebung, welehe natiirlich auch durch die
narkotisierten. Teile hindurch anstandslos sich
fortpflanzen kann, bewerkstelligt wird, wihrend
im zweiten Falle Zustandsinderungen der leben-
den Substanz, von Zelle zu Zelle weitergegeben,
am narkotisierten Plasma Halt machend, viel-
Jeicht fiir das entgegengesetzte Resultat verant-
wortlich zu machen sind.

Von der dirckten Wirkung der Narvkotika auf
die Koustitution der lehenden Substanz haben wir
noch keine Kenntnis. Wag dariiher gesagt wird,
ist’ vorldufig hypothetisch. Fiir eine Anzahl von
Narkotika hat Owerfon wahrscheinlich gemacht,
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Fettloslichkeit
Wasserloslichkeit
cin Mall fir ihre narkotische Wirksamkeit an-
nidhernd geben kann. Owerton erklirt auf Grund
dieser Erkenntnis den Vorgang so, dafl das Nap-
kotikum eine lose, reversible physikalisch-chemi-
sche Verbindung mit den Lipoiden eingehe. Da-
durch sollen diese letzteren aus ihrem normalen
(Heichgewichtsverhidltnis mit den tbrigen Zell-
bestandteilen herausgeldst werden, was wiederum
Funktionseinstellung = Narkose zur Folge
habe, Nimmt -dann die Tension des Narkotikums
infolge Ausscheidung oder Zersetzung im AuBen-
medium ab, so dissczilere die lose Verbindung
und die Narkose gehe zuriick.

Die grofie Bedeutnng, welche die Narkose fiir
die Medizin erreicht hat, liegt vor allem in ihrer
schmerzstillenden Wirknng. Es versteht sich von
selbst, dafl in dieser Richtung eine Verwendung
der Narkotika im  Pflanzenreiche mnicht in Be-
tracht kommt; wohl aber erblicken wir auf Grund
der oben besprochenen Tatsachen in ihnen sin
wertvolles Instrument zur Isolation von Reizer-
scheinungen oder Gliedern von Reizketten. Be-
sonders die Lokalanisthesie wird {iber manche
noch dunkle Fragen der Reizphysiologie wertvolle
Aufschliisse vermitteln kinnen. TEine zweite
praktische Verwendbarkeit ist die gleichfalls be-
schriebene beim Frithtreiben ruhender Pflanzen-
teile, welche in der Gértnerei auch heute schon
EinlaB gefunden hat. Eine besonders ideelle Be-
deutung kommt aber der Erkemntnis zu, daf bei
den niedrigsten Lebewesen, dann bei den héheren
Pflanzen und schlieBlich bei den h&chst organi-
sierten Organismen die Empfindlichkeit fiir die
Einfliisse der AuBenwelt durch die gleichen nar-
kotischen Agentien herabgesetzt wird, Dag ist
auch ein Argument zuguusten der Wesensgleich-
heit der lebenden Substanz bei allen Organismen,
und es liBt darauf schlieBen, daB die primitiven
Anzeichen von Empfindlichkeit #uBeren Reizen
gegeniiber, die wir an der Wurzel der Organismen-
welt finden, cine innere Verwandtschaft haben
mit den komplizierten nervisen Regungen des heu-
tigen Menschen.

dall  ilir Teilungskoeffizient:

Die Verteilung der Katalase im Orga-
nismus und ihre biologische Bedeutung.

Von Dr. O. Steche, Leipzig.

In den Geweben der Tiere und Pflanzen fin-
den wir allgemein verbreitet ein Ferment, die
Katalase, -deren einzige, bisher mit Sicherheit
nachgewiesene Wirkung die ist, Wasserstoffsuper-
oxyd unter Bildung von molekularem, also in-
aktivem Sauerstoff zu zersetzen. . Man kann sich
von dieser Fiahigkeit sehr leicht in vitro iiher-
zeugen und die Aktivitit eines Priparates bestim-
men, wenn man die verdiinnte Fermentlosung
auf eine ebenfalls verdtinnte Wasserstoffsuper-



