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Nach 24 Siunden: Submlkronen- 
zahl - -  100 

Nach Zufflgung des Elektrolyten 
wachst die Submikronenzahl yon 
16 bis 150; das diffuse Lichffeld 

wird braunrot 

roten und gelben Teilchen, wobei die Sub- 
mikronenzahi abnimmt. 

Es ist besonders merkw/irdig, dat~ trotz der 
so bedeutenden Abnahme der Submikronenzahl 
die Farbe des Gotdhydrosols sich sehr wenlg 
/lndert; es entsteht lediglich ein sehr schwacher 
Stich ins Violette. Es ist wahrscheinlich, dab 
dieses damit im Zusammenhang steht, daft in 
diesem Goldhydrosol noch sehr viele Teilchen 
enthalten sind, die als einzelne Submikronen 
unter den Bedingungen meiner Beobachtungen 
unsichtbar bleiben; die Anwesenheit solcher 
Teitchen wird dadurch erwiesen, dab das Ge- 
sichtsfeld immer hetlgr/Jn bleibt, sogar bei 
Versuch 8 und 9, und erst nach Zusatz yon 
Elektrolyten dunkler (braunrot) wicd, wobei die 
Submikronenzahl bedeutend wlichst (vgl. Be- 
merkung bei Versuch 8). So kann man wohl 
behaupten, dab die ROntgenstrahlen unter den 
Bedingungen meiner Versuche nicht so tief- 
gehende Ver~inderungen der dispersen Phase 
verursachen als die ElektrolylelSL 

Die Umst[inde erlauben es mir zurzeit nicht, 
diese interessanten Untersuchungen fiber die 
Einwirkung yon R6ntgenstrahlen auf kolloide 
LOsungen fortzuffihren. Bei der ersten Ge- 
iegenheit jedoch werde ich hierauf zurfick- 
kommen. 

Z u s a m m e n f a s s u n g .  Meine bisherigen 
Versuche haben ergeben, dal~ X-Strahten ko- 
agulierend wirken, und zwar in erster Linie 
auf grOl~ere Submikronen, die unter den Be- 
dingungen meiner Versuche sichtbar waren, 
ferner, dab diese Wirkung nur so lange anh~ilt, 
als das Hydrosol der Einwirkungsdauer der 
ROntgenstrahlen untertiegt: Die Aenderung der 
dispersen Phase, die durch diese Einwirkung 
hervorgerufen wirtt, schreitet selbst nach 24 
Stunden nach der Unterbrechung der Exposition 
nicht welter fort (vgi. Versuch 7). 

Laboratorium des Hospitals St. Joseph 
in Lublin. 

is) Vii A Qa leck t ,  Koakmlattonsstudien am 
Ooldhydro-~l ('Zeitschr. f. anorg. Chem. 74, I74, 1912). 

Referate. 
Rrbelten allgemeinen lnha|ts. 

Bruni ,  O., and Menegh in i ,  D., Blldung yon 
metallischen festen LOsungen dnrch Diffusion im 
fc~ten Zustand. (Rend. R Ace. d. Line. [5] 20, I, 9, 
571 -- 675.) 

Es wird das Problem aufgeworfen, ob die Diffusion 
zw~chen festen KOrpern, im Falle yon Biidung fester 
LOsungen, durch Vertinderungen in den physikalischen 
Eigcnschaften wahrgenommen werden k6nne. Eine 
solche Veranderung erfolgt z. B. in bezug auf die 
¢lektrische Leitf~higkeit; der Zusatz eines Metalls zu 

einem anderen, das sich darln im festen Zustand auf- 
lost, erniedrigt dessen elektrtsche Leiffithigkett be- 
deutend. Yerff. untersuchen nach dieser Richtung 
das Paar Kupfer-Nickel, um zu ersehen, ol) ihre 
Legierung durch Diffusion im festen Zustand ststt- 
finden kOnne und ihre Bildung durch das entsprechende 
Steigen des eiektrischen Widerstandea wahrzunehmen 
sei. Die Versuche warden an ¢tnem 0,05 breiten 
Nickelfaden ausgefiihrt, der dutch Eiektrolyse mit Kupfer 
bedeckt worden war, bis die Anlal~erung der P~o- 
portion entsprach, in welcher das Kupfer lm Kon~ 
stantan steht. Es wurde der elektrische WIderstand 
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des Fadens bei gewOhnlicher Temperatur und nach 
ether verschieden langen Erhitzungsdatter (1000o) 
gemessen. Naeh einer sehr leichten Abnahate der elek- 
trischen Leiff~ihigkeit in den ersten Stunden, die der 
Wirkung der Erhifzung auf die elektrisehe Oberfl]che 
zuzusehreiben ist, nimmf dieselbe zuerst langsam, dann 
sehr raseh, endlich wieder langsamer zu, his ein be- 
st~ndiger, ungeatein hOherer Weft als der ursprflng- 
lithe erreicht wird. In dieseat Punkte hat der Faden 
auch auBerlich das Aussehen der Konstantans ange- 
noataten. DaB dasselbe sich praktisch vollstltndig ge- 
bildet hat, wird durch den Wert des erreichten Wider- 
standes naehgewiesen. Dean der Faden (Durehatesser 
0,75 atat) hat bei 150 eine Leiff~higkeit yon 2,07.104 
ree. Ohm, wahrend F e u B n e r  l) fOr Konstantan mit 
56,61 Proz. Kupfer, also eineat dem untersnchten fast 
gleiehen, 2,0.10-4 rec. Ohm bei 0 o erh/llt. 

Damit ist also bewiesen, dab die zwetMetalleNickel 
und Kupfer, die in allen Verh~iltnissen feste L6sungen 
geben, dieselben auch biiden k6nnen, lndeat der eine 
in den anderen im festen Zustande diffundiert. Andere 
Versuche bei verschiedenen Temperaturen, mit mehr- 
schichtiRen Fiiden und mit den Paaren Kupfer-Gold, 
Silber-Oold sind im Oange. Vz. 

B r u n i ,  G., und M e n e g h i n i ,  D., Btldnng yon 
festen MetailSsungen dutch Diffusion iat festen 
Zustand. (Rend.R.Ace. d. Line.20, I, 927--932, 1911.) 

In einer ersten Mitteilung i) batten die Veflasser 
dutch das Ansteigen des elektrisehen Widerstandes eines 
mit Kupfer belegten Nickels nach Erhitzung an! hohe 
Temperatur nachgewiesen, dab die zwet Metalle in- 
einander dlffundieren und feste L6sungen bilden. Nun 
¢xperimentieren die Verfasser atit den Paaren Gold- 
Kupfer und Oold-Silber, die in allen Verh/fltnissen 
Mischkristalle bilden, in der in der zitierten Arbeit 
angegebenen Weise. Der Faden wurde auf 800 0 er- 
hitzt und sein Wlderstand an tier Doppelbrticke 
yon T h o at p s o n nach verschiedenen Zeitabst/inden 
(zwischen 7 his 108 Stunden) gemessen. Der Stab 
wurde sodann analysiert und wies beim ersten Paar 
52,5 Proz. an Oold, beim zweiten 62,8 Proz. an Silber 
auf; der Minimalwert seiner Leitf/thigkeit ergibt sich 
ftir das Past Gold-Kupfer zu 8,3.104 rec. Ohm, ftir das 
Paar Gold-Silber zu 10,0.104 ree. Ohm (in Ueberein- 
stimattmg mit den yon M a t t h i s s e n  gefundenen 
Werten). Dies beweist, dab in beiden Fillen die feste 
LOsung sich voUstandig durch Diffusion gebildet hat. 
Da die Zunahme der Berlihrungsflliche zwischen den 
zwei Metallett voraussichtlich einen Einflu6 auf die 
Diffusionsgeschwindigkeit ausfiben mui]te, untersuchten 
die Verfasser mikroskopisch und cbemisch einen Faden, 
der aus vielen Schichten der z~ei  Metalle bestand. 
Zu diesem Zweck wurde etn Kupferfaden (0,075 Durch- 
messer) als Kathode abwechselnd in ein elektro- 
iytisches Kupferbad und in ein Nickelbad je 15 
Mtnuten lung getaucht, his man 60 konzentrische 
Schichten erhiett. Die wie vorher ausgefohrt¢ Messung 
des elektrischen Widerstandes ergab, dab die Leit- 
f~thigkeit des Konstantans in den zwei ersten Er- 
hitzungsstunden praktisch erreicht war; die weiteren 
kleinen WiderstandserhGhungen sind dem inneren 
Kupferkern zuzuschretben. Versuche bei niedrigeren 
Temperaturen zeigen, dab die Diffusion such bei 500 o 
mit einer gewissen Geschwindigkeit stattfindet; die 
Versuehe werden wettergeftihrt. Vz. 

t) Verhand|. d. physik, Oes. Berlin 10, 109 {1591). 
t) Rend. R. Ace. d. Line. 20, I, 671. 

Rrbeiten fiber 
allgemeine Kapillarphysik und-<hemie. 

B a y I i s s,  W.M., Dte Eigenschalten kol lo ider  
Systeme.  II. Oeber Adsorption als Vorstufe 
cheatlscher Reakttonen. (Proceed. Roy. Soc. B. 84, 
81--  98, 1911.) 

Bei einer Reaktion im heterogenen System sind 
drei Stufen zu tmterscheiden: Diffusion, welche die 
reagierenden Stoffe aneinanderbringt; Adsorption, quali- 
tativ und quantitativ bestimmt dureh das G t b b s'sche 
Theorem; und endlteh die eigentliche cheatisehe Resk- 
tion, die aber nicht in allen Fallen etntreten muB. 
Die Gesehwindtgkeit der Oesamtreaktion ward dutch 
diejenige der 18ngsamsten Stu,~e bestiatmt. 

Bringt man die kolloiden LOsungen der blauen 
Kongorot-Saure und des weiBen Aluatiniumhydroxydes 
zusamaten, so fitllt ein blauer Niederschlag aus, 
tier S~iure und Base in adsorptiver, aber h i e  h i  in 
c h e m i s c h e r  V e r b i n d u n g  enthillt. Erst beam Er- 
hitzen findet chemische Verbindung staR, was steh 
durch den Farbenuatschlag yon blau in rot (die Farbe 
aller Salze der Kongorot-~ure) verrltt. Analoge El- 
seheinungen erhAlt man auch atit Eisen-, Zirkonium- 
und Thoriumhydroxyd, wofem man nur Sorge tragt, 
dab die Metallhydroxyde mOgliehst yon Saurespuren 
befreit werden. Auch Beobachtungen anderer Auto/en 
an den verschtedensten Stoffen sprechen mlt grOBerer 
oder geringerer Stcherheit ftir die Exlstenz yon 
Adsorptionskoatplexen kolloider, c h e m i s c h u n  v e r- 
b u n d e n e r  S~uren und Basen. 

Insbesondere ward zwischen E n z y at und Substrat, 
als Vorstufe der eigentltchen chemischen Reaktion, 
eine Adsorptionsverbindung eingegangen, wie Verfasser 
schon vor mehreren Jahren (siehe Biocheat. Journ. 1, 
222, 1906) ausgesprochen hat. Diese jetzt allgemein 
angenomatene Auffassung ward vornehattieh dutch 
zwei Tatsachenreihen gestOtzt. 

Erstens dutch die Gleichheit des Verhaltens yon 
Enzymen gegeniiber indifferenten Substraten und gegtn- 
fiber Substraten, auf die sie ihre spezifische Wirkung 
ausfiben. So ward Trypsin dutch Knochenkohle, Sand, 
Kaolin, Papier oder auch Diastase ebenso gut wie durch 
Kaseinogen aus einer LOsung niedergeschlagen. Ferner 
ward Trypsin bekanntlich dureh Kaseinogen in gewisser 
Weise gegen Hi{zezerstorung geschiitzt, aus welcher 
Tatsache auf das Bestehen einer cheattschen Ver- 
btndung zwischen beiden Stoffen gesehlossen wurde; 
da nun eine gleiche Sehutzwirkung aueh durch 
Knochenkohle (wie hier gezeig! wird) erreicht werden 
kann, ward im Gegenteile das Vorhandensein einer 
A d s o r p t i o n s verbindung zwisehen Enzyat und Sub- 
slrat wahrscheintich gemaeht. 

Zweitens muB die Geschwindigkett der Enzyat- 
reaktion, wofern sie tat~chlich yon der Menge der 
im betreff~nden Augenblick gebildeten Adsorptions- 
verbindung abh~ngig ist, atit den relativen Konzen- 
trationen yon Enzym und Substrat, ebenso wie die 
Adsorpflonsgeschwindigkeit selbst, dutch eine expo- 
nentieile Funktion verkn0pft sein. In der Tat liegen 
die Logarithmen der mat Trypsin und mat Invertase 
gewonnenen Werte auf einer Geraden, also die Werte 
selbst auf einer exponentiellen Kurve. de nach den 
Uatst/tnden zeigt der Weft des Exponenten, welcher, 
ganz in Analogie mat den Versuchen an Kongorot, 
durch Kalziumsulfat - -  und zwar in den kleinsten 
Enzymkonzentrationen am st,'lrksten - -  erh6ht wird, 
betrachtliche Schwankungen. 


