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t~brigen Teilen der ArithmetiK zu wenig verwendet. In dem betreffenden 
Kapitel selbst wird die Methode der algebraischen Analysis bevorzugt, die an- 
sdhauliehe Methode der Differentialrechnung nieht beniitzt, ein Vorgang, der 
zwar mi~ F. K 1 e ins Grandsgtzen nieht fibereins~immt, sieh aber gleichwohl 
in der Un~errichtspraxis bewghren kSnnte; dann aber so]lte woh] der Naehteit 
geringerer Anschaulichkeit dutch vSllige mathematische Strenge aufgewogen 
werden. Nan dfirfte dann nieht zwei Grenzfiberggnge ohne weiteres ver- 
tauschen (S. 196, 198), die Konvergenz einer Reihe yon positiven Zahlen, deren 
Teilsummen begrenzt sind, nieht als selbstverstgndlich hinstellen (S. 209 u. 210); 
der Beweis und der Ausdruek des Satzes, dag zwei in der Umgebung einer 
Stelle gleiehwertige Potenzreihen, idenfisch sind (S. 213), ist nieht ganz 
korrekt. F. 

L e h r b u c h  der  Geomet r i e  and Lehrbuch  der  ana ly t i s chen  
G e o m e t r i e  de r  Ebene~ beide ftir die Oberstufe der  hSheren  Leh r -  
anstalten und zum Selbstunterrieht .  Von  G. H ~ r i n g ~  96 u. 59 S. 
Mtinehen und Berlin~ R. Oldenburg~ 1908. 

Das erste der beiden Hefte umfal3t (tie Lehre yon der harmonischen 
Teilung, der Polare and der ~hnlichen Lage yon Kreisen, die projektive Be- 
ziehung zwisehen Gebilden erster Stufe und eine reoht ausfiihrliehe syntheti- 
sche Darstellung der Kegelsehnitte; diese werden vom ebenen Sehnitt des 
Rotationskegels und dessen Beziehung zu den Berfihrungskugeln ausgehend, 
behandelt, ein Lehrgang, der ffir den Schiller tats~chlich der interessanteste 
sein dtirfte. Das Aufgabenmaterlal ist reiehhaltig, die Figaren sind sorgf~ltig 
gezeiehnet. - -  Die anMytische Geometrie wird in der gewShn]iehen, wenig an- 
ziehenden Weise behandelt hier um so weniger, als die meisten Tatsaehen 
aus der synthetisehen Geometrie der Kegelsehnitte als bekannt vorausgesetzt 
erscheinem Die analytisehe Geometrie wird so zu einem bloflen Mittel, Be- 
kanntes algebraiseh darzuste]len und Aufgaben, die konstruktiv ]Smgst gelSst 
sind, in unbequemen Koorclinatensystemen reehnerisch zu formulieren, wahrend 
die analytisehe Methode im Unterrieht gerade dadureh belebend wirken kann, 
dal~ sie teils neue Tatsachen aufdeekt, teils dureh Anleitung zu geeigneter 
Wahl eines Koordinatensystems fibersiehtliche Aufstellung und vollst~ndige 
LSsung yon Problemgrappen vermittelt. Nimmt man~ wie es hier und auch 
sonst meis~ geschieht, in der Mehrzahl der Aufgaben das Aehsensystem als 
willkfirlieh gegeben an i so verlieren die Gteiehungen und die Resul~ate K]ar- 
heir and Interesse. Gegen den Tex~ und die Aufgaben dieses Heftes liel~e sieh 
noeh munches didaktische und aueh saebliehe Bedenken erheben. F. 

i~ber alas W e s e n  der  3Ia themafik .  Von A. V o13. 98 Seiten. 
Preis  geh. ~[. 3 60. Le ipz ig  und Berlin~ B. G. Teubner~ 1908. 

Das vorliegende Bueh ist eine erweiterte und mit Anmerkungen ver- 
sehene Wiedergabe einer in der Bayrisehen Akademie gehaltenen Rede. Es 
wird auf die fandamentale Bedeutung hingewiesen, die der Mathematik in 
unserer Kultur zukommt, dann folgt eine Skizze der Entwieklung der Maihe- 
matik yon den ~ltesten Zeiten an bis za den Triumphen der Infinitesimalreehnung. 
Dann wird die (reine)Mathematik definiert als die W i s s e n s e h a f t  y o n  
den Z a h l e n ,  die Zahlen aber als yon uns  g e s e h a f f e n e  Z e i e h e n  ft ir  
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o r d n e n d e  T i ~ t i g k e i t e n  u n s e r e s  Y e r s t a n d e s .  Es fo]gt eine Skiaze der 
Entwieklung der Begriffe der negativen, komplexen und irrationalen Zahlen, 
ferner des Funktionsbegriffes. Die Frage nach der Fxistenz der LSsungen yon 
Differentialgleichungen wird gestreift, ebenso der Integralbegriff. Yon hier 
gelangt der Verfasser zur Besprechung der Mengeniehre, die mir allerdings 
wenig gekliickt scheint (finder sich doch hier, unter manehen anderen Ver- 
sehen, die Behauptung, die Zahl to set die Kardinalzahl der Menge der natflr- 
lichen Zahlen), Ausfiihrliehe ErSrterung finden auch die prinzipiellen Frageo 
der Geometrie. Es wird die Unvollkommenheit der Anschauung in Gegensatz 
gebraeht zur Sehhrfe bes Zahlbegriffes, wir finden eine ausftihrliche ErSrterung 
der M6giichkeit der niehteuklidis~hen Geometrien and einen tIinweis auf die 
Frage der Unabhi~ngigkeit und Widerspruchslosigkeit der Axiomensysteme. Mit 
einer starken Betonung des Wertes mathematiseher Spekulation, ganz ab- 
gesehen yon jeder praktischen Anwendbarkeit, mit dem Wunsehe nach Be- 
riicksiehtigung der fiir unsere ganze Kultur so fundamental wichtigen Grund- 
begTiffe der Analysis im Sehulunterrieht, und mit tier Zuversieht, dal~ es in 
der Mathematik keine unlSsbaren Fragen geben kSnne, schliel]t diese ungemein 
anregende und instruktive Rede, der wit weite Verbreitung, aueh under 
Nichtmathematikern wiinsehen. Hans Hahn. 

Die n ich teuk l id i sche  Geometr ie .  H i s t o r i s c h - k r i t i s c h e  
D a r s t e l l u n g  i h r e r  E n t w i c k l u n g .  Von R. B o n o l a .  Deutsche 
Ausgabe besorgt yon H . ~ L i e b m a n n .  V I I I  u. 24~ Seiten. Preis  
geb. 5 M. Leipzig u. Berlin,  B. G. Teubner~ 1908. (Sammlung 
W i s s e n s e h a f t  u n d  H y p o t h e s e  Bd. IV.) 

Was den Inhalt dieses Buches anlangt, set verwiesen auf die Be- 
spreehung des italienischen Originals in Bd. 18 dieser Zeitsehrift. In den 
Absehnitten iiber S a c c h e r i  und G a u g  sind in der deutsehen Ausgabe 
einige Beweise hinzugefiigt, die in der italienischen Ausgabe iibergegangen 
waren. Auf die Deutung der nichteuklidisehen Geraden dutch Kreise 
gewisser euklidischer Kreisbiindel, yon der im Originale nieht die Ilede war, 
wird in einer Anmerkung hingewiesen (S. 19t). Ferner kommt die Zuordnung 
tier rechtwinkligen Dreieeke tier hTperbolischen Geometric zu den dreirech~- 
winkligen u uncl ihrer Verwertung znr LSsung der Parallelen- 
konstruktion in einem neu hinzugefiigten Anhang III zur Sprache. Die 
Literaturangaben sind an verschiedenen Stellen vervollsti~ndigt, doeh vermisse 
ich hier, wie im Original anlaglieh der Besprechung der Lieschen Unter- 
suehungen einen Hinweis auf die H i l b e r t  sche Arbeit (Grundlagen der Gee- 
metric, zweite Anti, Anhang IV). - -  Da dieses Buch zweifellos viele Leser flnden 
wird, so ist es vielleieht nieht unangebracht, wenn ich einige Stellen anfiihre, 
die ether Korrektur bediirfen. S. 77 Z. 13 v. u. mug es heii~en ,eines recht- 
winkligen, gleichschenkligert Dreieckes". In w 45 hedeutet a nicht deft Erd- 
bahnhalbmesser, sondern den Erdbahndurehmesser. Ebenda beraht die Be- 
h~tt~ptung: ,Oamit im wirklieher~ R~ume die euklidisehe Geometric gilt, miigte 
es Sterne geben mit beliebig kleiner Parallaxe" auf ether logiseh unzu- 
liissigen Umkehrung; e~ k6nnten ja die Abst~inde s~mtlicher Sterne yon uns 
unter einer endIichen Grenze liegen. Der Anfang yon w 77 ist falsch iibersetzt; 
es mug heigen: ,auch wenn man die Annahme macht, dab den Resultaten 


