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Der e x p e r i m e n t e l l e  N a c h w e i s  
des magne t i s chen  Moments  des Si lberatoms.  

Von W. Gerlach und 0.  Stern in Frankfurt a. M. 

(Vorl~iufige Mitteilung.) 

(Eingegangen am 18. November 1921.) 

Vor  kurzem hat  der  eine yon uns einen W e g  zur exper imente l len  

P r i i f u n g  der  R ieh tungsquan te lung  aufgeze ig t l ) .  Die  do r t  e rwahnten  
exper imente l len  Un te r suehungen  mfissen aus ~u~eren Gri inden vori iber-  

gehond  un te rb roehen  werden.  Es sei uns daher  ges ta t te t ,  im fo lgen-  

den kurz das b isher  s ieherges te l l te  E r g e b n i s  mi tza te i l en ,  da es uns 

bere i ts  vow h inre ichendem In teresse  zu sein scheint.  

Ein S i lbera tomst rah l  yon 1/20 mm Durehmesser  geh t  in hohem 

Vakuum (10 -~  bis  1 0 - ~ m m  Hg)  har t  an der  K a n t e  des sehneiden- 

fSrmigen  Polschuhs  eines E lek t romagne ten  [ H a l b r i n g e l e k t r o m a g n e t  
nach du  B o i s  2)] vorbei.  Der  St rahl  k o m m t  aus e inem kleinen (1/2cm3 

Inhal t ) ,  e lektr iseh geheizten,  sti ihlernen 0 f e h e n  dureh eine im Decke l  
bef indl iehe,  1 ram2 g r e b e ,  kreisf( i rmige 0ffnung.  Der  Ofen ist  yon 

einem wassergekfihl ten 1Hantel umgeben .  E t w a  l em vom Ofenloch 

en t fe rn t  pass ier t  er  die erste k re i s fSrmige  Blende (1/20mm Darch-  

messer)  in einem Pla t inbleeh.  3e ra  h in ter  dieser  pass ier t  er eine 

zweite,  ebensolche Blende~ d ie  sieh am vorderen  Ende  des Sehneiden-  

pols des E l ek t romagne t en  befindet.  E r  geh t  yon b ier  ab  langs  der  

3 em langen Po lschne ide  und tr iff t  an ihrem anderen  Ende  auf  ein 

GlasplSttchen.  Die  do r t  n iedergeseh lagene  SiIberschieht  is t  auch be i  
a~hts t i indiger  Daue r  des Versuehs  wel t  un te r  der  Grenze der  Sicht- 

barkei t .  Sie wird dnreh  Niedersch lagen  yon naszierendem Si lber  ent- 

wicke l t ,  wobei  die geomet r i sche  F o r m  des ursprf inglichen Nieder -  

schlags erhal ten b ie ib t3) .  

1) O. S t e r n ,  ZS. f: Phys. 7, 249. 1921. In dieser Arbeit befindet sich ein 
Irrtum auf $252 unten. Im klassiachen Fall ergibt sieh das Intensitiits- 
m a x i m u m an der Stelle des urspriingliehen Flecks nicht fiir jede einheitliche 
Geschwindigkeit, sondern erst durch Beriicksiehtigung der M a x w e 11 schen Oe- 
schwindigkeitsverteilung. Eine einheitliche Oeschwindigkeit ergibt einen Streifen 
konstanter Intensit~it. An den 1. c. gefundenen Resultaten ~uder~ sich hlerduroh 
nichts. S~. 

~) Der Firma H a r t m a n n  und B r a u n  schulden wit herzlichen Dank flit 
die leihweise ~Tberlassung des Elektromagneten. 

8) Niiheres fiber Entwieklungsmethodik usw. wird in einer spRteren Notiz 
mitgeteilt werden. 
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Es wurden in abwechselnder Folge neun Versuche gemacht, fiinf 
ohne ~Iagnetfeld, vier mit Magnetfeld. Je ein Versuch ohne und mit 
Feld ergab gar keinen :Niederschlag, einmal aus unbekannten Grfinden 
(Hindernis im Strahlengang?)~ einmal wegen Verstopfung der vorderen 
Blende durch aus dem 0fehen herausgespritztes geschmolzenes Silber. 
Die fibrigen vier Versuehe o h n e  Feld ergaben eineu der geometri- 
sehen Dimensionen der Anordnung entsprechenden runden Fleck yon 
etwa 1/10 mm Durchmesser. Die drei Versuche m i t  ):Iagnetfeld er- 

gaben einen in Richtung 0~ ~) 1) auseinandergezogener Fleck yon 1,'10 mm 
o z  

HShe und 0,25 his 0,3mm L~inge. Intenslt~tsstruktur innerhalb dieses 
Bandes is~ noeh nicht mit Sieherheit zu erkennen. Der Betrag der 
beiderseitigen Verbreiterung entspricht ungef~ihr einem magnetischen 
Moment des Silberatoms yon 1 bis 2 Bohrschen  Magnetonen. Genauere 
Angaben sind vorl~ufig nieht m6glich~ eiumal, well es noch nieht 

2@ 
gelungen ist, das ~ z  so nahe der Sehneide zu messen~ zweitens, wail 

wit noeh nicht wissen~ welche Silberdicke dutch die Entwicklung noch 
nachgewiesen wird. Nach unseren bisherigen Erfahrungen zweifeln 
wit nieht daran, durch Ver~uche mit Strahlen kleinereu Durchmessers 
und eventuell eiuer verbesserten Entwicklungsmethodik die Entschei- 
dung auch fiber die Richtungsquantelungen treffen zu kSnnen. 

Das Ergebnis dieser Arbeit  ist der Nachweis, dal~ des Silberatom 
ein magnetisehes Moment hat. 

Wit  m6chten auch an dieser Stelle der Firma M e s s e r  u. Co., 
Luftverfliissigungsanlagen, G. m. b. H. in Frankfurt  a. h[.~ unsereu 
herzlichsten Dank ausspreehen fiir die kostenlose Uberlassung der 
grol~eu Mengen fliissiger Luft. 

F r a n k f u r t  a. M., 14. November 1921." 

1) 1. o., S. 251. 
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