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Die wisserigen Ldsungen der Polysul-
fide (von Na, K, NH,, Ca usw.) bieten unterm
Ultramikroskop ganz #hnliche Etscheinungen.
Die Lichtempfindlichkeit ist weniger ausge-
sprochen als bei dén Schwefelldsungen; doch
efscheint bei intensiver Belichtung die licht-
nebelartige Mizellarphotophase bald; sie wird
von zahtlosen feinen Mizellen gebildet, welche
ganz  gleiche Farbe, gleiches Aussehen und
Verhalten zeigen, wie diejenigen def Photophase
der S-Losungen, so da es wahrscheinlich er-
scheint, daB wir auch in diesem Falle mit
einer Ausscheiduny durch die aktinische Wirkung,
von unloslichem Schwefel S in kolloider Form
zu tun haben. #

Ebenfalls lichtempfindlich ist die wisserigeL.5-
sung des Natriumsulfhydrats (NaHS+aq.);
dach tritt hier die Photophase in ganz anderer
Weise auf wie bei den Polysulfiden, indem die
Mizellen, woraus sie besteht, anfangs vereinzelt
auftreten und sich nach und nach ziemlich
langsam vermehren. Diese Mizellen sind sehr

gleichmiBig, ziemlich gro8!), von bleichgelber

1 Die aus farbigen Ringen bestehenden Beugungs-

scheibchen, welche bei zu hoher oder zu tiefer Ein- |
stéllung des Objektivs auftreten, konnen ¢inigermaBen -

zur Charakterisierang der absoluten Groflenordnung
der Mizellen dienen, indem, sobald diese Grofie unter
ein gewisses MaB herabsteigt, diese Beugungs-
figuren so lichtschwach werden, daB sie nicht mehr
sichibar sind. Die kritische GroBe, bei welcher diese
Sichtbarkeit aufhdrt, hingt aber von der optischen
Zusammenstellung des Mikroskops ab.

Die Mizellen der Photophase bei Natriumsulf-
hydrat zeigen alle sehr deutliche Beugungsscheibchen,
wihrend bei Schwefel- und Polysuifidlosungen diese
Mizellen, wegen der viel kleineren Dimensionen, mit

" Schwefel

Farbe, nicht funkelnd. Die Fixierung auf der
Glasfliche geschieht ziemlich langsam?). Die
Photophase bildet sicl am leichtesten dort, wo
zufillig groBere Korper am Grunde des Pripa-
rates sich befinden, welche das Licht ringsherum
stark reflektieren.

Eine Reversion dieser Reaktion im Dunkeln
findet bei gewohnlicher Temperatur nicht statt.

Die Losungen der einfachen Saulfide

“der Alkalimetalle (NaS, KS usw.) sind dagegen

bei gewdhnlicher Temperatur nicht lichtempfind-
lich. Bei der leichten Zersefzbarkeit dieser
Lésungen ist es sehr schwierig, dieselben frei
von suspendiertem Schwefel zu erhalten, indem
ganz kurze Berithrung mit der Kohlensiure ent-
haltenden Luft geniigt, um Ausscheidung von
in mikroskopischer und submikro-
skopischer Form zu bewirken3).

Die sorgfiltig filtrierte wisserige Losung
von Natriumthiosulfat enthilt ebenfalls zahl-
reiche bleiche Mizellen, welche hiufig eine
regelmiiBlige Anordnung in Stiibchenform zeigen.
Diese Lésung wird bei Zimmertemperatur aber
durch die Belichtung kaum oder nicht verindert.

Lausanne, im Februar 1911.

einem sehr gut korrigierten Objektive von 4,2 Milli-

meter Brennweite (D Zeiss) keine Scheibchen zeigen.
%) Diesen Typus der Mizellarphotophase konnte
man als ,sternhaufenartig® bezelchnen, im Gegen-
satze zur ,lichtnebelartigen* der Polysulfide,
Schwefelldsungen usw., und der ,diffusen* Photo-
phase, wo die Mizellen in der ganzen Flussigkeit
gleichméBig verteilt sind.
- 8) Die Papierfilter, durch welche diese Sulfid-
16sungen filtriert werden, nehmen in kurzer Zeit eine
blaulichgraue Farbe an.

Gleichzeitige Rusflockung zweier Kolloide.

Von P.W.Tiebackx.

Gelegentlich einer Untersuchung iiber Oel-
emulsionen beobachtete ich, dafl 6 Proz. Essig-
saure eine 15prozentige Sesamdlemulsion mit
5 Proz. Gummiarabikum leichter ausflockt als
Normalsalzsure. {(Der Emulsion war etwas
Gelatine zugesetzt worden, um zu priifen, ob
diese als Schutz dienen kodnute.) Bei der Aus-
flockung wurden zwei Schichten gebildet, eine
Qelschicht und eine Gelschicht. Bei etwas
mehr Gelatine klirte sich die untere Fliissigkeit
sofort und die Gelschicht wurde groBer, durch
Hinzufiigen von Salzsiure verschwand sie.

(Eingegangen am 6. janusr 1911)

Um diese Erscheinung zu verfolgen wurde
gut ausgewaschene Gelatine, 1:200, in Wasser
gelost, und eine vierprozentige Gummiarabikum-
losung nach dem Arzneibuch verwendet. Wurde
zur Gelatinelosung Essigsiure zugesetzt und die
Gummilssung  beigefiigt, so entstand eine
Triibung wie bei zwei sich. entmischenden
Flassigkeiten.  Andere Siiuren gaben bei
groBierer Verdiinnung dieselbe Erscheinung wie
folgende Tabelle zeigt (s. S. 199 oben).

Weinsiure ergab ungefihr das gleiche wie
Zitronensiure. Bei der Tragantldsung bekommt
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2 cem Gelatine 0;5 Proz. + 2 cem Gummilosung 2 Proz. versetzt mit

2 ccm 2 ccm
2eem HCL) yheng 1120 HaSO y5cng || Essigsture | Losung  ||Zitronenssure| Losung
Norm :Norm. Norm, Norm. I
4 ¥lar 4 klar 5 Ausflockung 1 klar
1 - 1 . 4 . 4 Ausflockung
2 » l/ 10 » ‘ » 3/ B »
1;: klart sich Yoy klirt sich Yo » s .
U Ausflockung Yo Ausflockung Yoo klirt sich 1fg »
Yoo . Yoo . V4o Klar Mg .
310 . 100 . - - 'fs0 kldrt sich
Yigs kldrt sich Yona Klar - — Yso klar
1 IW) klar — - — —_— — P

man dieselbe Erscheinung; aber diese ist nur
in geringem MaBe mit der Gelatineldsung
mischbar.

Eine 20 prozentige
keine Ausflockung mehr.

Wird die triibe Losung filtriert so geht sie
klar durch das Filter. Die ausgewaschene Fill-
ung gibt mit heiBem Wasser ein triibes Filtrat;
l6st sich nicht beim Kochen, wohl aber in
Sauren.

Die benétigte Sauremenge hingt -von der
Quantitit Gummi ab: 2 cem 0,5 prozentige
Gelatine +2 cem Gummi 16 Proz. +4 ccm Vso
Norm. HCI ergab Opaleszenz, die bei weiterem
Saurezusatz verschwindet (Siure zu stark). 2 ccm
0,5 prozentige Gelatine + 2 ccm Gummi 5 Proz.
+ 2 «em Yso Norm. HCl starke Ausflockung ;
2 cem 0,5 prozentige Gelatine 4+ 2 cem Gummi
2,5Proz.+1 ccm 'so Norm. HCl starke Aus-
flockung ; 2 ccm 0,5 prozentige Gelatine +2 ccm
Gummi 1 Proz. +5 Tropfen '3 Norm. HCl
starke Ausflockung; 2 ccm 0,5.prozentige Ge-
latine + 2 ccm Gummi 0,5 Proz. + 3 Tropfen
/so Norm. HCl starke Ausflockung; 2 ccm

Gummildosung  ergab

- + 5 ccm 2 prozentiges Gummi
ESE| +10, . .
° g:..“ + 15 , » »
KRS8 | +2 ., . .

< + 40 » » »

Bei Aenderung der :Gelatinekongentration ist
der EinfluB nicht grof. Es wird also bei dem
Saurezusatz eine Adsorptionskurve durchlaufen.

Die Erstarrung bei‘Gelatinegummigemischen
geschieht kontinuiertich bei Konzentrations-
anderungen der Kolloide.

Die Fillung macht unter dem gewdhn-
lichen Mikroskop den Eindruck, daB die Gelatine
von Gummi umschlossen ist.

Den Vorgang erklare ich mir so: Die
S#uren werden stark vom Gummi adsorbiert
und laden dieses positiv; fiir HCl bei weniger

0,5 prozentige Gelatine + 2 ccm Gummi 0,2 Proz.
+ 1 Tropfen '/50 Norm. HCl Ausflockung.

Die Ausflockung ist am stiirksten, wenn
Gelatine und Gummi in ungefiihr gleicher Quan-
titat anwesend sind: 400 ccm 0,4 prozentige
Gelatine + 100 ccm  zweiprozentiges Gummi
versetzt mit 50 ccm sechsprozentiger Essig-
saure, filtriert, das Filtrat eingedampft, er-
gaben eine Trockensubstanz von zirka 0,200 g,
was ein Beweis dafiir ist, daB Gelatine und
Gummi sich zum gréfiten Teil auf dem Filter
befinden miissen.

Bei Gummigelatinesolen werden also die
beiden Kolloide von sehr verdiinnten Sauren
gleichzeitig ausgeflockt; die Ausflockung geht
am besten vor sich, wenn die Sdure rasch
hinzugefiigt wird. Die Fliissigkeit kldtt sich
dann vollig und das Koagulum- hekommt nach
einiger Zeit ein gelatinbses Aussehen. Eine
Voluminderung war nicht‘bemerkbar. Wird zu
den frisch entstandenen Flocken mehr Saure
hinzugefiigt, so triibt sich .die Fliissigkeit, bis
sich alles wieder '18st, und auch jetzt ist die

Sauremenge vom Gummi abhingig.

+ 8,8 cem Yas Norm. HCI Z  klirt sich
+ l4l7 ” » » ” ;’; » »
+ 186 , » . £ . .
+ 22 ” » » ” g, » »
+ 3575 b4 » » » " » ”

- als Y500 Norm.; hat die nicht adsorbierte Siure

eine Konzentration erreicht von 'ie0 norm.
(HCl), so wird auch die Gelatine positiv?),
zwischen .diesen beiden Grenzen liegt die
Flockungszone. Von Salzen werden die Sauren
verdringt.

Wenn dem so ist, dann wird man erwarten,
daB auch bei geringem Gummigehalt keine Pep-
tisation, d.h.ein Wiederdisperswerden stattfinden

1) Nach W.B. Hardy (Gedenkboek J. M. van

Bemmelen 1810} ist Gelatine isoelektrisch bet
/100 Norm, HCI.
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wird unter Yioo narm. (HCl); dies trifft zu. Wird
diese Grenze iiberschritten, so erfolgt beim Ver-
diinnen wieder Triibung. In der Wirme tritt die
Lésung friher ein als in der Kilte; die Ad-
sorption nimmt ja bei Temperaturerhdhung ab.

Unter dem EinfluB des elektrischen-Stromes
1 Volt/cm wird dann auch bei Gelatine-Gummi-
gemischen die rotgefirbte Gelatine in der Mitte
des Rohres ausgeschieden. Bei dem durch ein
Tropfchen Yice norm. HCl getriibten Sol wird
die Gelatine von der Kathode abgestoBen, und
die PFliissigkeit klart sich hier und wird farblos.
Bei mehreren Tropfen HCl wird die Gelatine
bis zur vollstindigen Klirung an der Kathode
ausgeflockt, was auch der Fall war bei reiner
Gelatine mit Salzsdure.

Wenn die Fillung nicht allzuweit einge-
trocknet ist, so klebt sie nicht am Filter, 4Bt
man sie aber eintrocknen, so ist sie davon
nicht mehr zu entfernen; beim Fintrocknen wird
Skure abgegeben und die Saure + Gummi —
Gelatineadsorptionsverbindung wird gespalten.
Dies erinnert an eine Beobachtung von W.
Spring (Gedenkbuch vanBemmelen 1910).

Der Niederschiag aus dem Gelatine- Gummisol.

Die Frage, ob hier irgendwelche Verbindung
zustande kommt, und wie diese Erscheinung
vor sich gehi, erscheint mir #uBerst wichtig,
denn der Vorgang zeigt eine groBe Aehnlichkeit
mit der Wechselwirkung von Toxinen, Anti-
toxinen, der Fillung von Gelatine durch Tannin
und der Kaseinprizipitation.

Daf hier Adsorption vorliegt, nicht Bin-
dung im chemischen Sinne, geht wohl daraus
hervor, daB:

1. Die Saure durch Auswaschen oder beim
Trocknen auf 1109 zu entfernen ist. {Der Nieder-
schlag ist dann wieder 10slich und zeigt mit
Saure die Koagulation aufs neue. Bei nicht
lang dauerndem Waschen 10st er sich, selbst
in der Siedehitze, nicht);

2. Die Siiure sich durch Salze ersetzen
1a6t; am besten durch Karbonate, Tartrate,
Zitrate, Phosphate, Azetate; weniger leicht durch
Sulfate, Chloride, Bromide, Jodide. Die Kationen-
reihe ist Na>K>NH,>Mg~>Zn;

3. Das Koagulum reagiert mit den Reagen-
zien auf Gummi z. B. FeCly verdiinnt, basisches
Bleiazetat, Alkohol, auf Gelatine mit Alkohol
und Tannin, wic wenn beide gesondert wiren.

4. Das H,SO, z. B. etwas stirker adsor-
biert wird als HCl und der Sdurezusatz beim
Wiederauflosen der Fillung eine Adsorptions-

kurve durchiiuft. Endlich dadurch, daB die
Fallung in ZusammensetZung variiert.

Die S#ure wird hauptsichlich vom Gummi
adsorbiert ; dies folgt daraus, daB die gebildeten
Flocken im UeberschuB von Gummi l8slich sind,
nicht bei Hinzufiigen von Gelatine, und daf das
hinzugefiigte Saurequantum vom Gummigehalt
abhingig ist. Ist die Sduremenge zu groB, so
ist dieser Ueberschu mit Gummi fortzunehmen;
filtriert man jetzt, so bekommt man mit Gelatine
wieder Ausflockung; die Siéure hat 'sich also
iiber das Gummi verteiit.

Bei dem Fillungswert wird die Gelatine vom
Gummi umbhiillt; dieser Zustand ist als disperse
Phase unbestindig, daher Ausflockung. Zu
dieser Umbhiillung muB das Gummi auf 'ein
bestimmtes Potential gebracht werden; wird die
Gelatinekonzentration zu groB, z. B. iber
2 Proz., oder die Gummil6sung 2. B. 20 Proz.,
so ist die dazu erforderliche Siuremenge zu
groB, weil jetzt die Gelatine positiv wird, es
folgt also keine Ausfiockung.

DaB das Gummi die Gelatine im Koagulum
umbhiillt, kann man sehr schdn beobachten, wenn
man das Koagulum vergleicht mit einem kiinst-
lich ochne Saure hergestellten Gele.

Das Koagulum quillt im KOH, im Séure-
iiberschufl, in Salzen auf.

Sehr hiibsch tritt dies hervor, wenn man das
Koagulum in KOH + Phenolphthalein quellen
laBt, es wird durchsichtig und blairosa gefirbt;
wird jetzt Séure bis Fallungswert zugesetzt, so
entfarbt es sich wieder, schrumpft wieder bis
zu einem undurchsichtigen Gebilde zusammen
(originelles Aussehen), um bei nachherigem
Saureiiberschu wieder .aufzuquellen.

In Salzen i, iz, 1+ Mol findet gute Quellung
statt und die Anionenreihe J> Br>Cl> SO,
> CO,, die Kationenreihe K> Na, Alkalien
> Erdalkalien > Zn > Mg tritt deutlich zutage.
Rhodan setzt sich etwas aufler der Reihé, es
wirkt 16send. Azetate, Phosphate quellen stark,
das Na-Salizylat wenig. In.verdiinnten, von
/s Mol Lésungen ab, und auch in ganz starken
wird das gequollene Koagulum wieder opak;
verdiimnte COg-Losungen zeigen dies nicht und
quellen beim Verdiinnen stirker als die iibrigen.
Das mit H; SO, hergestelite Koagulum wird
mit BaCl, sofort triibe, wird vorher in NaCl
gequollen, dann nicht mehr. In ‘/i00 norm, HCl
wird nicht gequollen, in stirkeren Lésungen wohl.

Das Koagulum wird in verdiinnter K,FeCys-
Losung gelb gefirbt; wischt man so lange
aus, bis das iiberstehende Wasser mit ganz
verdiinntem FeCly farblos ist, so beobachtet
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Fiallung (Koagulum) Kunstliches Gel®)
1 ' ...+ | Tritbtsich nur sehfalimahlich.
Sofort ganz undurchscheinend. | N einem Tag ist es noch
Basisches Blelazetat Nach einem Tag ist es hart | Nach O ich Bwelch
J,}%:,‘m Verdiinnte FeCly-Losung | Oberfliiche férbt sich braun | Firbt sich im Innern briunlich
Atullertich gelblichweif, Im Innern gelblichweiS.
Reagens Alkohol Im 1nnerr§ hornartig Aeuflerlich hornartig
aaf Tanninldsung Tritbt sich alim&hlich braunlich Wird bald milchwei
(M'fgg&mﬂ Quellend Aendest sich wenig
Rhodansmmontium Sehr stark quellend
(erk quellend auf Gelatine) < Quellend bis losend
- Wasser Nictitquetlend Quellend
AeuBerliches Aussehen Nicht durchsichtig, weiBlich Wie Gelatinegel

man nach einiger Zeit blaue Flocken in der
Losung und das Koagulum wird griin gefarbt. |
In Kupferidsung wird das Koagulum intensiver |
griin gefirbt als die’ Losung; man bekommt
jetzt mit K ,FeCy; braune Flocken, das Koa-
gulum zeigt nur eine schwiichere Griinfarbung.

Wie oben erwlhnt wirken Salze 16send auf
die Flocken ein. Werden 5 ccm eines 0,8 pro-
zentigen Gelatine- und 0,8 prozentigen Gummi-
sols mit 2 com Yioe Norm. H, SO, versetzt, so wird
die Koagulation am leichtesten bei verdiinnten
Lasungen von Karbonaten, Tartraten, Phospha-
ten, Azetaten, weniger leicht, von den Salzen
der starken S#uren, wie Sulfaten, Chloriden,
Bromiden und Jodiden, aufgehoben. Umgekehrt
kann man bei SaureiiberschuB den Ueberschuf
mit Tartraten, Azetaten fortschaffen und wieder
Koagulation bekommen. — Kuprisalze, Al-Salze
in verdiinnter Losung flocken das Gummi-Ge-
latinesol aus; ich hoffe, hierauf weiter zuriickzu-

kommen.

Mittelst physiko - chemischer Messungen
werden hier wohl genauere Resultate zu be-
kommen sein; -ich habe leider nicht die Ge-
legenheit diese auszufithren.

Die verwendete Gelatine war prima kiufliche,
sie wurde gut ausgewaschen, 20 Stunden ge-
quellt und bei 40—60° gelost. Ein einziges
Mal habe ich sie nach Mdrner3) hergestelit;
sie ergab das gleiche Resultat. Der Fillungs-
wert der Sduremenge ist, wie aus dem oben
Erwihnten hervorgeht, vom Aschengehalt ab-
hingig.

%) Mit kiinstlich hergestelltem Gele wird Folgendes
gemeint: Gelatine und Gummi werden im selbenVerhait-
niswie dasKoagulumgeldstund im Exsikkator getrocknet;
oder ein Stiick Koagulum wird in Salzldsung gequolien,
die Salzldsung entlernt, geldst und im Exsikkator
etrocknet  Auch das Koalfulum war einige Tage im

xsikkator aufbewahrt. Die Masse war leicht zu
schneiden und war hergestellt aus einem Sol, das so
gut wie vbllig ausgeflockt war. (Das kinstliche Gel
tritbt sich allmihlich mit verdiinnten Siuren.)

%) Zeitschr. f. physiol, Chemie 28, 471 (1899).

Weiteres zur kolloidchemischen Rnalyse der Nephritis.

Von Martin H. Fischer!).

(Eingegangen am 2. Dezember 1910y

(Aus dem Joseph Eichberg-Laboratorium filr Physiologie def Universitdt Cincinnati, Ohio, U. S. A)

Was man unter Nephritis versteht, ist keines-
wegs leicht zu definieren. Gewohnlich be-
gnigen wir uns mit einer Aufzithlung gewisser
Merkmale und Symptome, aus deren Vorhanden-
sein man seit Richard Bright's Arbeiten
auf die Existenz dieses pathologischen Bildes

1) Uebersetzt von Hans Handovsky, Wien.

schlieBen kann. Was fiir Zeichen und Symp-
tome wir anfithren, das hingt von dem Autor
ab, an den wir uns wenden, insbesondere davon,
ob er das Problem von einem morphologischen.
physiologischen oder klinischen Standpunkt aus
betrachtet. Es ist natiirlich ganz unzweifethaft,
daB all diese Symptome im Grunde auf irgend-
tine Weise zusammenhingen, daB man sie alle



