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- Datenmodellierung und e
Linked Open (Geo)data 5

= Vagheit &. Unsicherheit

-> Academic Meta Tool

-> Das KonGeoS Personen-
Netzwerk

@stella_gaeodaiesie via Instagram - https:/ /www.instagram.com/p/Bc4UDCogxLP/?taken-by=stella_geodaesie 4
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Relationale
Datenbank
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Klassische Datenmodellierung in einer relationalen Datenbank wie PostgreSQL oder MySQL 6
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Typen von NoSQL Datenbanken

Stark vereinfacht, ohne Memory Caches & Analytische Datenbanken

Schitssel " [=————-4 Wert Schitssel  [=———"91"Spalte " Spalte " Spalte
R——
Schitssel  [=————4"" Wert

Schitissel f————"%' 'Spalte = Spalte ~ Spalte N o SQI
2.B. Riak

z.B. DynamoDB, Cassandra

N — .:;.% Datenbanken

A— T {“document” : “JSON" \
Q
2.B. MongoDB, ClouchDB /

2.B. Neodj

+ diverse andere Typen

https.//www.slideshare net/AWSAktuell/oop-2014-sql-oder-nosql-die-
auswahl-der-richtigen-datenbankplattform-fr-die-cloud

Moderne Datenmodellierung in NoSQL Datenbanken 7
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Graph
Datenbank

https.//neo4j.com/blog/analyzing-paradise-papers-neo4j/

Datenmodellierung in einer Graphdatenbank, z.B. zur Analyse der Panama-Papers mit Neo4J
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https.//medium.com/@swapnil3ikgp/graph-database-and-neo4j-8bae32030e0e

ungerichteter gerichteter
kantengewichteter kantengefarbter
Graph Graph
z.B. Netzwerk fur Dijkstra z.B. Semantic Web

In der Graphentheorie gibt es mehrere Graph-Arten 9
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https://www.woorank.com/en/blog/semantic-web

Im World Wide Web entsteht ein semantischs Netz!
— Die Idee des Semantic Web von Sir Tim Berners-Lee.

Die Idee des Semantic Web fuBt auf kantengefarbten, gerichteten Nodes und Edges 10
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Sir Timothy John Berners-Lee
Erfinder von HTML und Begrtnder des World Wide Web

Paul Clarke [CC BY-SA 4.0 (https:/ /creativecommons.org/licenses/by-sa/ 4.0)], from Wikimedia Commons 11
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'RDF als Datenmodell
basiert auf Tripeln aus
Subjekrt Pradikat und

Objekht.’

https://de.wikipedia.org/wiki/Semantic_Web
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Pradikat
>

Subjekt

Objekt

https:/ /7www.w3.0rg/RDF/icons/rdf_w3c.svg 14



'[..] Subjekt und das Objekt [werden]
als Knoten betrachtet, [..] das
Pradikat st der Name der
gerichteten Kante von Subjert zu
Objert. Pradirate sind immer URIs,
Subjekte sind ublicherweise URIs [.]."

https://de.wikipedia.org/wiki/Semantic_Web 15
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Tim Berners-Lee

Date: 20006-07-27, last change: SDate: 2009/06/18 18:24:33 § i o
Status: personal view only. Editing status: imperfect but published. 11 ,‘.J_
A

Up to Design Issues

Linked Data

The Semantic Web 1sn't just about putting data on the web. It is about making links, so that a person or machine can
explore the web of data. With linked data, when you have some of it, you can find other, related, data.

Like the web of hvpertext, the web of data is constructed with documents on the web. However, unlike the web of |NKE D @ i

hypertext, where links are relationships anchors in hypertext documents written in HTML, for data they links

between arbitrary things described by RDF,. The URIs identify any kind of object or concept. But for HTML or RDF, On the Web
the same expectations apply to make the web grow: Machlne " ea ;
1. Use URIs as names for things _:" ) Non'pmneta;ys
t,, ' RDF standar
- Linked RDF

2. Use HTTP URISs so that people can look up those names. Is YOUR *e
DATA &

3. When someone looks up a URI, provide useful information, using the standards (RDF*, SPARQL)

4. Include links to other URI:. so that they can discover more things.

Simple. In fact, though, a surprising amount of data 1sn't linked in 2006, because of problems with one or more of the steps. This article discusses solutions to these
problems, details of implementation, and factors affecting choices about how you publish your data.

https:/ /7www.w3.org/Designissues/LinkedData.html



1. Use URIs as names for things.

2. Use HTTP URIs so that people can look up those names.

3. When someone looks up a URI, provide useful information,
using the standards (RDF*, SPARQL).

4. Include links to other URIs, so that they can discover more things.

https://www.w3.0rg/Designlssues/LinkedData html
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https:/ /lod-cloud.net 19
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stelle deine Daten im Web unter einer offenen Lizenz
bereit. Das Format ist dabei egal’

stelle Daten in einem strukturierten Format bereit (z. B.
Excel anstelle eines eingescannten Bildes einer
Tabelle)?

verwende offene, nicht proprietare Formate (z. B. CSV
statt Excel)®

verwende URIs um Dinge zu bezeichnen, damit deine
Daten verlinkt werden konnen*

NN AN I
A A A A

OL RE OF URI
verlinke deine Daten mit anderen Daten um Kontexte
herzustellen®

DATEN —

)

https:/ /5stardata.info/de 21
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> Linked (Open) Data
L //, O|pen Data

o —— O(pen Source Software
Linked O|pen Access :

Open ™ Geo Data
Geodata Al

.
.......................................................................................................
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Das O00-Modell
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Buro fur Geoinformatik

(ﬁyrneggsnnun1

Startseite Dienstleistungen « Eigene Projekte ~ Uber Neuigkeiten mpressum

WebGIS-Losungen Beratung und Schulung Individualsoftware

Ihr mafigeschneidertes WebGIS aus einer Hand - Beratung und Schulung zu den Themen WebGIS, Softwara von dar Stanga ist nichts fir Sie? Hier
vom Konzept bis zur fertigen Software. Ob GDI, Open Source Software, Geodaten, uvm. - auch bekommen Sie die individuelle Lsung fir lhr
Kartenviewer oder komplexe Fachanwendung bei Ihnen vor Ort Problem

== == ==

https:/ /meggsimum.de 24
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Linked Open Geodata 'Is

DOl 10.5281/zenodo.1421690

https:/ /doi.org/10.5281/zenodo.1421690 25
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Vagheit vs. Unsicherheit
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Vagheit

Die Aussage zu einer
Information ist unprazise
formuliert und lasst
Spielraum zur
Interpretation zu.

Beispiel:

Die KonGeoS findet im
Winter 2018 in Munchen statt

........................................... | KONGEOS

MUNCHEN
2018

Unsicherheit!lis

Die Korrektheit einer
Information ist nicht
bekannt, aber die Aussage
Ist entweder wahr oder
falsch.

Beispiel:

Die KonGeoS findet 2021
in Hamburg statt

Zwei Varianten des Zweifels: Was ist Vagheit und was ist Unsicherheit? 28
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Vagheit Unsicherheitj:"‘

In 1 von 5 Fallen wird es

Morgen wird es einen morgen regnen.
leichten Regen geben
(Mit 20% Intensitat). - In4von 5 Fallen wird es

morgen nicht regnen.

Morgen regnet es zu 20%

Beispiel eines Wetterberichts 29
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Vagheit Unsicherheit

30%

Beispiel aus der Geographie 30
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(1) X higeomes:isNorthOf Y p .

(2) Y higeomes:isNorthOf Z q .

(3) X higeomes:isNorthOf Z r .

- (1) und (2) wahr — (3) wahr — p*q

- (1) und (2) falsch — (3) falsch — (2-p)*(2-q)

- Eines von beiden ist falsch, das andere wahr
— Keine Schlussfolgerung moglich

- Insgesamt gilt; p*q <= r <= 1-(1-p)*(2-q)

........................................................................................................

Berechnung von Unsicherheit 31
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Vagheit

(1) X higeomes:isNorthOf Y p .
(2) Y higeomes:isNorthOf Z q .
(3) X higeomes:isNorthOf Z r .

- Kein exaktes Verfahren zur Ermittlung des Vagheits-Werts
von (3) aus p und q, lediglich Heuristiken (~-mutmaBende
Schlussfolgerungen) moglich.

- Beispiele:

- r=p"q— Produkt-Logik
- r=min(p,q) — Godel-Logik
- r=max(p*q-1,0) — Lukasiewicz-Logik

Berechnung von Vagheit

MUNCHEN
2018
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Netzwerkmodellierung
mit
vagen Informationen
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Frage:

Gibt es ein Tool, mit dem
Vagheit als Linked Data
modellierbar und Reasoning
betrieben werden Rann?



RIS RN

Das Academic Meta Tool
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created by
mainzed, i3mainz and RGZM

with ideas from

Academic Meta Tool Martin Unold M.Sc. & Florian Thiery M.Sc.

http://academic-meta-tool.xyz

Das Academic Meta Tool (AMT) ist eine Ontologie und Web-App zur Modellierung von Vagheit im Graphen



‘Das Academic Meta
Tool Rann Vagheit als

Linked Open Data
modellieren...”



.. durch Rollen-
Ketten-Axiome
interferierte
Schlussfolgerungen
(-Reasoning) zichen...”



.. und die Reasoning-
Ergebnisse in einer
Web-App visualisieren.”
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Academic Meta Tool

ACADEMIC META TOOL
VOCABULARY

Authors: Florian Thiery (i3mainz, RGZM) & Martin Unold (i3mainz)
Version: Penny Editior

Date: 2018-01-19

Abstract: A vocabulary for Academic Meta T

Copyright: This work is licensed under a Creative Con 1s Attribution 4.0 International Lice

About this Document: This document is based on the GEOJSON-LD VOCABULARY by Sean Gillies (Mapbox)

http://www.visualdataweb.de/webvowl/
with a CC BY 4.0 license.

#iri=http://academic-meta

tool xyz/amt.rdf
http://academic-meta-tool.xyz/vocab/
http://academic-meta-tool.xyz/amt.rdf

https://doi.org/10.5281/zenodo.1342530

Das Academic Meta Tool ist in einer OWL-Ontologie beschrieben 40
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Vermessungsingenieure P 4

Wie erhalten wir gewichtete Verkniipfungen von Personen nur iiber die inhaltliche Verbindung zu Organisationen und Verbanden? 41
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AMT Ontology ) @
Leonard Edition f

H Acadermic Meta Tool
Instances

2 . m
1A Joqtance oin RGZM
Individuals /

— O e Academic Meta Tool

ACADEMIC META TOOL
ONTOLOGY

5 =0 Authors: Florian Thiery (i3mainz, RGZM) & Martin Unold (i3mainz)
Version: Leonard Editior
Date: 2018-01-19

Abstract: The Academic Meta Tool ontology / datamodel.

Copyright: This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.
About this Document: This document is based on the GEOJSON-LD VOCABULARY by Sean Gillies (Mapbox)
http://academic-meta-tool. xyz/ontology/ontologyviewer.htm 4 with a CC BY 4.0 license.

Eine individuelle “KonGeoS-Netzwerk-Ontologie™ mit spezifischen Axiomen kann Verkniipfungen berechnen 42
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Hie:
Das KonGeoS-Netzwerk

http.//academic-meta-tool.xyz/kongeos2018

https.//github.com/RGZM/amt-kongeos2018



'Die Ontologie und
Web-App ist uber
GitHub verfugbar!”

https://github.com/RGZM/amt-kongeos2018
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KonGeGS

Organisation

Berufsverband

roles

connected with

interested in

interest of

belongs to

has member

MUNCHEN

- 2018

~

reasoning

assoziativ

assozlativ

hierarchisch

hierarchisch

Wir nutzen in AMT zur Verfiigung stehende Konzepte und Rollen zur gewichteten Modellierung von Beziehungen 45
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FV KonGeoSe.V. KonGeoS

hierarchisch
hierarchisch

Kassenpriifer LV RLP VDV
Mitglied AK1 DVYW

Jakob Tim Florian Nadine Felix Michael Lukas Florian S

Mitglied AK1 DVW
Mitglied BY VDV

assoziativ

bvw VDV

Daraus ergibt sich ein Beispiel-Modell der hierarchisch und assoziativen Beziehungen im KonGeoS-Netzwerk
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belongs to has member interested in interest of 1
{onGeGS
.
.
.
.
~ ~ 7 .
ewn ez, -~ .
-
S - S - .
-~ - -~ -
~- - -~ - .
-~ - ~e -
-~ - -~ - .
i i .
connectedwith connected with :
LukasiewiczLogic LukasiewiczLogic .
.
.
.
.
.
.
.
connected with | connected with — .
. .
g .
OIS :
A .
=7 "Q .
.
-~ 7 .
- -~ i~ - - . "
S i o, .
e - .
-~ -
~ o~ - .
el T —— .
connected with "
.
ProductLogic .
.
.
.

® 4 m m o momomomomomomomomoEoE o E R EE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEoEowowow s

Rollen-Ketten-Regel-Axiome dienen zum automatisierten Reasoning von “connected with” Beziehungen 47



Nun zur Realitat in der
AMT-Web-App!

http://academic-meta-toolxyz/kongeos2018



[ AMT. KonGeoS Network.

< C {} @ Nichtsicher | academic-meta-toolxyz

\ AMT. KonGeoS 2018, Miinchen.

: Software by Florian Thiery (RGZM) and Martin Unold (i3mainz).
i Data concept by Florian Thiery (RGZM).

° editing ° reasoning e network on/off
@ info o download data o load JSON

i @ add Person@ add Ve!band@ add Organisation

[P=rEax

8.99 Academic Meta Tool
PV KoftGeohe.V. e

Stefan

Julius

.Florian s Felix .
®

KonGeoS

000

| KONGEOS
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Das Ausgangs-Netzwerk: http:/ /academic-meta-tool.xyz/kongeos2018

49
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[ AMT. KonGeoS Network. X [=nre
< C { @ Nichtsicher | academic-meta-toolxyz w =

\ AMT. KonGeoS 2018, Miinchen.
: Software by Florian Thiery (RGZM) and Martin Unold (i3mainz).
i Data concept by Florian Thiery (RGZM).

° editing ° reasoning e network on/off e : B N e Man Tool
@ info o download data o load JSON

i e add Person@ add Verband@ add Organisation

Michael

Stefan

Die intereferrierten Connections: http:/ /7academic-meta-tool.xyz/kongeos2018

.
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N ET—
[} AMT. KonGeo$ Network. X =
< C { @ Nichtsicher | academic-meta-toolxyz W =

Connections of Florian

Julius - 0.9
Stefan - 0.9
Nadine - 0.75
Jakob -

Tim — 0.8
Felix -
Michael
Florian S

Lukas -

Die intereferrierten Connections von Florian: http:/ /academic-meta-tool.xyz/kongeos2018
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2018
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‘Probiert es
selbst aus!

http:/ /7academic-meta-tool.xyz/kongeos2018
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Any questions?
you can find me on twitter @fthierygeo.

Kompetenzbereich WissIT RGZM https:/ /bit.ly/2PMHp8Y.

ORCID http:/ /orcid.org/0000-0002-3246-3531.
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Credits

e presentation template by SlidesCarnival

e photos not referenced by Pixabay or RGZM

e construction worker photos with permission from
@stella_geodaesie via Instagram

.
.......................................................................................................
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License SMO.

Except where otherwise noted, content on this presentation "Zweifeln
erlaubt! Modellierung von Vagheit im Graphen am Beispiel des
KonGeoS-Netzwerks' is licensed under a Creative Commons

Attribution 4.0 International license.



