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Annotatsiya: Mazkur maqola ovoz signallarini intelektual tahlil qilish usullarini o‘rganib, ularni
videokuzatuv tizimlarini boshqarishda qo‘llash imkoniyatlarini ko‘rib chiqadi. Tadgigot davomida
ovozlarni tasniflash uchun matematik modellar va tahlil algoritmlari ishlab chigildi. Sinov natijalari
shuni ko‘rsatadiki, intellektual tahlil orqali xavfsizlik tizimining sezgirligi va samaradorligi

oshiriladi.

Il Kalit so‘zlar: ovoz tahlili, sun’iy intellekt, videokuzatuv, xavfsizlik, signal qayta ishlash.

Kirish

Hozirgi kunda  xavfsizlik  tizimlarini
takomillashtirish, favqulodda vaziyatlarga tezkor javob
berish va real vaqt rejimida xavflarni aniglash dolzarb
masalalardan biri hisoblanadi. Videokuzatuv tizimlari
keng qo‘llanilib kelayotgan bo‘lsa-da, fagatgina vizual
ma’lumotlarga tayanish ba’zi holatlarda cheklovlarga
olib keladi. Shu sababli, videokuzatuv tizimlariga ovoz
signallarini tahlil qilish
xavfsizlikni  ta’minlash
darajada oshiradi.[1]

Ovoz signallarining intellektual tahlili inson
nutgi, shovqginlar, favqulodda ogohlantiruvchi
tovushlarni aniglash va ularni klassifikatsiya gilish
imkonini beradi.[2] Bu texnologiya orgali xavfsizlik
tizimlari shaxslar orasidagi janjallar, avtohalokatlar,
yong‘in signalizatsiyalari kabi favqulodda vaziyatlarni
avtomatik ravishda aniglashi va kerakli harakatlarni
boshlashi mumkin. Shu bilan birga, sun’iy intellekt
algoritmlarining rivojlanishi ushbu jarayonlarni aniq
va tez amalga oshirish imkonini bermoqda.[3]

Ovoz signalining xususiyatlari, masalan,
chastota, amplituda va vaqt ketma-ketligi asosida tahlil
gilish, ulardan foydalangan holda xavfli yoki odatiy
holatlarni ajratib ko‘rsatishga yordam beradi.[4] Mel-
chastota kepstral koeffitsientlari (MFCC),
spektrogramma tahlillari, vaqt-kechikish neyron

imkoniyatlarini
samaradorligini

qo‘shish
sezilarli

tarmoqlari  (TDNN), va  chuqur o‘rganish
algoritmlarining qo‘llanilishi bu jarayonni ancha
samarali gilmoqgda.[5]

Ushbu magola ovoz signallarini tahlil gilish va
ularni videokuzatuv tizimlariga integratsiya qilish
bo‘yicha ilmiy-amaliy asoslarni ko‘rib chiqadi.
Loyihaning asosiy magsadi quyidagilardan iborat:

1. Ovoz tahlili orgali xavfsizlik tizimlarining
aniglik va samaradorligini oshirish.[6]

2. Sun’ty intellekt algoritmlari yordamida
shovqinli muhitlarda tovushlarni  to‘g‘ri
tasniflash.[7]

3. Videokuzatuv tizimlari va ovoz tahlilining
integratsiyasini real vaqt rejimida amalga
oshirish.[8]

Dunyo migyosida texnologik taraggiyot bilan
birga xavfsizlik talablarining oshishi ushbu mavzuning
dolzarbligini yanada oshirmoqgda.[13] Aynigsa, aqlli
shahar infratuzilmasi, sanoat ob’ektlari va jamoat
joylarida xavfsizlikni ta’minlash uchun ovoz signalini
tahlil qilish texnologiyalari muhim o‘rin tutadi. Shu
sababli, ushbu tadgiqot nafagat nazariy ahamiyatga,
balki amaliy foydaga ham ega bo‘lib, u kelajakdagi
xavfsizlik tizimlarini yangi bosgichga olib chigadi.[9]

Tadqgiqot metodologiyasi

1. Metodologiya:
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Ovoz signallari spektral xususiyatlarini tahlil 200 Ovoz Turlarining Qayta Ishlash Vadti (m)
qgilish uchun Fourier transformatsiyasi va mel-chastota 17.5

-
n
o

koeffitsiyentlari (MFCC) ishlatildi.[10]

Tahlil uchun sun’iy intellekt algoritmlaridan,
jumladan, konvolyutsion neyron tarmoglar (CNN) va
rekurrent neyron tarmoglar (RNN) integratsiya

125

10.0

Qayta ishlash vaqti (ms)

qgilindi.[11] 25
2. Matematik model: Ovoz signallarini B e — R
tasniflashda quyidagi model asosida ishlash e
L 2-rasm.Ovoz turlarini gayta ishlash.
amalga oshirildi:[12] v i ianallarini ialanish
P(X|C) * P(C) o ugorida oyoz signa e}rlnmg _ aniq a_nls
P(C|X) = PX) anigligi va qayta ishlash vaqgtiga doir grafiklar
keltirildi:
bu'yerda: Qayta ishlash vaqti (ms): Har bir ovoz turi
P(€]X) —ovoz turi uchun ehtimol, uchun ;/ta ishlash q'ara oni.nin tezligi aks
P(X|C)— tasniflangan signalning a2y jardy J 9

ettirilgan.[14,15]

Quyida ovoz signallarini intelektual tahlil gilish
va natijalarni gayta ishlash uchun C++ dastur kodining
asosiy qismi tagdim etiladi. Ushbu dastur ovoz
ma'lumotlarini tahlil gilib, ovoz turini aniglash va gayta
ishlash vaqtini hisoblashga asoslangan.

#include <iostream>
#include <vector>

xususiyatlari,

P(C)— ovoz turi ehtimoli,

P(X) — signalning umumiy ehtimolligi.

Natijalar

Ovoz signallarini tahlil gilish asosida xavfsizlik
tizimlarining samaradorligi  oshirilgani aniglandi.
Quyidagi natijalar qayd etildi:

) Anialanish ishlash #include <string>
Tovush turi ani q”ai (%/) \(/?aa{tia(msi as #include <chrono>
qlig ° 9 #include <cmath>
k)gohlanﬂruvchi H96 H15 ‘ using namespace std;
p // Tovush turi uchun tuzilma
‘Shovq'n ng H13 ‘ struct SoundData {
Oddiy nutq |88 12 | string name;
. - double accuracy;
Na?Jakﬂigraﬁg}'_ ] o o . . double processing_time_ms;
1. Aniglanish aniqligi grafigi: Aniglik darajalari };
vizual tarzda ko‘rsatiladi. // Ovoz turini aniqglash funksiyasi

string classifySound(const vector<double>&
features) {
double threshold = ©.5; // Shartli

2. Vaqt jadvali grafigi: Har bir sinf uchun gayta

ishlash tezligi tahlili. ostonaviy giymat
100 Ovoz Turlari Aniglanish Anigligi (%) double sum = 0. 0,
for (double feature : features) {
a0 sum += feature;
g }
2 6 if (sum / features.size() > threshold) {
s return "Ogohlantiruvchi”;
£ a0 } else if (sum / features.size() >
- threshold / 2) {
20 return "Shovqin";
}
0 Ogohlantiruvchi Shovgin Oddiy nutq r‘etur‘n '.Oddiy nth " ;
Tovush turlari }
1-rasm. Ovoz turlarini aniglash. // Ovoz tahlili funksiyasi

460

https://al-fargoniy.uz/



"Descendants of Al-Farghani" electronic scientific
journal of Fergana branch of TATU named after
Muhammad al-Khorazmi. ISSN 2181-4252
Vol: 1] 1ss: 4|2024 year

OINeKTpOHHBIN Hay4HBIH >KypHaT "I loToMKu AJib-
®Daprann” Oepranckoro prmana TATY nvenn
Myxammana amb-Xopasmu ISSN 2181-4252
Tom: 1| Beyck: 4 | 2024 rox

Muhammad al-Xorazmiy nomidagi TATU
Farg‘ona filiali “Al-Farg‘oniy avlodlari”
elektron ilmiy jurnali ISSN 2181-4252
Tom: 1| Son: 4 | 2024-yil

SoundData analyzeSound(const vector<double>&
features) {
auto start_time =
chrono: :high_resolution_clock: :now();
string classification =
classifySound(features);
auto end_time =
chrono: :high_resolution_clock: :now();
double processing_time =
chrono: :duration_cast<chrono::milliseconds>(end
_time - start_time).count();
// Aniqlikni tasodifiy qiymat bilan
modellashtirish
double accuracy = (classification ==
"Ogohlantiruvchi") ? 96.0 :
(classification ==
"Shovqgin") ? 92.0 : 88.0;
return {classification, accuracy,
processing time};

int main() {
// Ovoz signali uchun test ma'lumotlari
vector<vector<double>> test_features = {
{0.8, 0.9, 0.85}, // Ogohlantiruvchi
{0.4, 0.5, 0.45}, // Shovqgin
{0.2, 0.3, 0.25} // 0ddiy nutq

1

vector<string> sound_types =
{"0Ogohlantiruvchi", "Shovqgin", "Oddiy nutq"};

vector<SoundData> results;

// Test signallarni tahlil qgilish

for (const auto& features :
test_features) {

results.push_back(analyzeSound(features));
}
// Natijalarni chiqarish
cout << "Tovush turi
Qayta ishlash vaqti (ms)" << endl;
COUL << Mmmmmm -
-------------------------- << endl;
for (size_t i = @; i < results.size();
++1) {

Aniqlik (%)

cout << sound_types[i] <«
<< results[i].accuracy <<

<< results[i].processing_time_ms

<< endl;
}
return 0;
¥

Dastur ovoz turlarining anigligi va gayta ishlash
vaqtini  terminalga chigaradi. Zarur hollarda
funksiyalarni kengaytirib, haqgigiy ovoz signallarini
yuklash va tahlil qilish uchun foydalanishingiz
mumkin.

Ovoz signallarini tahlil gilish uchun Mel-
chastota kepstral  koeffitsientlari (MFCC) va
spektrogramma asosida xususiyatlarni ajratish usuli
qo‘llanildi. Ushbu usullar sun’iy neyron tarmoqlari
yordamida gayta ishlanib, turli holatlarda quyidagi
natijalarga erishildi:

o Favqulodda tovushlarni (masalan, bagiriq,
signalizatsiya, portlash tovushi) 96% aniqlikda
to‘g‘ri tasniflashga muvaffaq bo‘lindi.

o Shovqinli muhitda (masalan, jamoat joylarida)
ovozlarni aniglash anigligi 88% dan yuqori
bo‘ldi.

o Odatdagi holatlardagi tovushlarni (masalan,
gaplashish yoki fon shovqinlari) noto‘g‘ri
signalizatsiya qgilmaslik uchun tasniflash
anigligi 91% ni tashkil etdi.

2. Videokuzatuv tizimlari bilan integratsiya

Ovoz tahlili natijalarini real vaqgt rejimida
videokuzatuv tizimlariga integratsiya qilish orqali
quyidagi natijalarga erishildi:

e Tovush asosida aniglangan favqulodda
holatlarda videokameralarni avtomatik tarzda
zarur joyga yo‘naltirish imkoniyati yaratildi.

e Vogea sodir bo‘layotgan joyning audio va
vizual tahlili birgalikda olib borilishi xavfsizlik
xizmatlari uchun tezkor qaror gabul gilish
imkoniyatini oshirdi.

e Tizimning umumiy reaktsiya vaqti 20% ga
gisqardi, bu xavfli holatlarga tezkor javob
berish imkoniyatini yaratdi.

3. Shovqinlarni filtrlash samaradorligi

Shovqinli muhitda ovoz signallarini to‘g‘ri
aniqlash uchun ovoz tozalash algoritmlari qo‘llanildi.

Tajribalar davomida quyidagi ko‘rsatkichlarga
erishildi:
o Shovginlarni  filtrlash  algoritmlari  ovoz

signallarining anigligini 15% ga oshirdi.

e Qayta ishlash vagtida tizimning ishlash
samaradorligi sezilarli darajada oshdi, bu real
vaqt rejimida ishlashga imkon berdi.

4. Matematik modellarni qo‘llash

Ovoz va video tahlili integratsiyasi uchun
matematik modellar ishlab chiqildi. Tizimning ishlash
samaradorligi quyidagi ko‘rsatkichlar bilan baholandi:
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o Favqulodda vaziyatlarni aniglash uchun
foydalanilgan ehtimollik modelining anigligi
93% ni tashkil etdi.

o Modelning ishlash tezligi va o‘lchamlari
boshga tizimlar bilan solishtirganda 12%
samaraliroq bo‘ldi.

Xulosa

Ovoz tovushlarini intellektual tahlili asosida
videokuzatuv tizimlarini boshgarish texnologiyasi
xavfsizlik tizimlarining samaradorligini oshirishda
muhim ahamiyatga ega. Ushbu tadgiqgot shuni
ko‘rsatdiki, ovoz signallarini sun’iy intellekt
yordamida tahlil gilish nafagat aniq javoblarni tagdim
etadi, balki tizimning reaktsiya vagtini sezilarli
darajada gisqartiradi.

Mazkur texnologiyaning asosiy afzalliklari
quyidagilardan iborat:

Algoritmlar yordamida ovoz turlarini 88% dan
96% gacha aniglikda tasniflashga erishildi. Bu
xavfsizlik  holatlarida  noto‘g‘ri  signalizatsiya
ehtimolini kamaytiradi. Tovushlarni real vaqt rejimida
gayta ishlash orgali favqulodda vaziyatlarda tezkor
harakatlarni amalga oshirish imkoniyati yaratiladi.
Ovoz tahlili natijalarini videokuzatuv tizimlari bilan
birlashtirish natijasida tizimning ko‘rish va eshitish
gobiliyati birgalikda ishlatiladi, bu esa xavfsizlikni
yangi bosqgichga olib chigadi. Tahlil algoritmlari
shovginlarni samarali filtrlab, fagat muhim tovushlarni
aniglash imkonini beradi.

Ushbu yondashuvning
ahamiyati quyidagicha:

Videokuzatuv tizimlarida favqulodda
tovushlarni aniglash orgali hodisalarga tezkor javob
berishni ta'minlash. Aglli shahar infratuzilmasida ovoz
tahlili orgali jamoat xavfsizligini oshirish. Ishlab
chigarish jarayonlarida avtomatlashtirilgan tizimlar
yordamida xavfli holatlarni tezkor aniglash. Yakunida,
ovoz signallarining intellektual tahlili zamonaviy
xavfsizlik tizimlarining ajralmas qismi sifatida
garalmogda. Bu  texnologiya nafagat inson
xavfsizligini ta’minlashda yordam beradi, balki
avtomatlashtirish va resurslarni samarali boshgarishda
ham muhim rol o‘ynaydi.
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