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SINFLAR ORASIDAGI MASOFA, QAROR QABUL QILISH QOIDASI VA AJRATISH
FUNKSIYASI

Chebyshyov masofasi, garor gabul gilish

Kirish. Tanib olish ilmiy yo‘nalishi turli xil
fanlarni o‘z ichiga oladi va har birining uslublarini
ishlatadi. Ushbu yo‘nalishning alohida qismlarini
birlashtirish uchun tasvirlarni tanib olish tushunchasiga
quyidagi umumiy ta'rifni berish mumkin: bu atrof-
muhitni jonli organizmlar tomonidan anglash va tahlil
gilishda tabiiy vositalardan kamida erishish, yoki
muvaffaqiyatli bo‘lsa, oshirish imkonini
beruvchi metodlar va vositalar yig‘indisidir.

Tasvirlarni gabul gilish jarayoni tanib olishdan
oldin amalga oshiriladi, keyin esa identifikatsiya
jarayoni boshlanadi. Ushbu ilmiy yo‘nalish bilan
bog‘liq amaliy masalalarga avtomatik matnlarni o‘qish
va ularni turli tillarga tarjima qgilish, texnik qurilmalar
yordamida  uzluksiz  nutgni  anglash, tibbiy
diagnostikani avtomatlashtirish, obyektlarni
masofadan aniglash, kriminallogiya va boshqalar
Kiradi.

ularni

Agar tanib olish masalasini umumiy shaklda
ko‘rib chiqilsa, uni obyektlar to‘plamini sinflarga
ajratish jarayonini ishlab chigish vazifasi sifatida
shakllantirish mumkin, bunda ajratish mavjud deb
hisoblanadi. Garchi bu har doim ham amalga oshirib
bo‘lmaydi, chunki har bir masala formalizatsiya qilish
mumkin bo‘lmaydi. Shuning uchun tanib olish
masalasi eng umumiy shaklda yechilmaslikka olib
keladi.

Asrayev Muhammadmullo Abdullajon o‘g‘li,
Muhammad al-Xorazmiy nomidagi

TATU Farg‘ona filiali dotsent v.b
asrayevmuhammaddullo@gmail.com

Annotatsiya. lIm-fan va texnikaning rivojlanishi so‘nggi yillarda hayotimizning barcha sohalarida
avtomatlashtirilgan axborot tizimlarining paydo bo‘lishiga olib keldi. Ularning vazifalaridan biri —
tasvirlarni avtomatik tanib olishdir. Buni texnik vositalar yordamida amalga oshirish mumkin bo‘lib,
bu jarayon jonli organizmlar tomonidan atrof-muhitni anglash va o‘zaro ta'sir jarayonida
bajariladigan amallarni modellashtirish orgali amalga oshiriladi. Tanib olish modelining asosini
insonning gobiliyatlari va uning atrof-muhitga nisbatan reaksiyalarini qo‘yish eng tabiiydir.

Kalit so‘zlar: Sinflar, tanib olish, axborot, belgilar, masofa, Evklid masofasi, Manxetten masofasi,

Metodologiya

Sinflar orasidagi masofa tushunchasini kiritish
gipotezasi bilan bog‘liq, bu masofa ikkita asosiy
Xususiyatga javob berishi kerak:

1. Kompaktlik — bir xil sinfga mansub obyektlar
bir-biriga  boshga sinflar  obyektlaridan
yaqinroq joylashgan bo‘lishi kerak.

2. Ajratish mumkinlik — sinflar chegaralangan
va bir-biriga kesishmasligi kerak.

Amalda bu xususiyatlar har doim bajarilmasligi
mumkin, chunki bu juda ko‘p narsalarga, masalan,
obyektlarning xususiyatlari ganday tanlanganiga
bog‘liq. Masofa tushunchasi, nafagat alohida obyektlar
o‘rtasidagi o‘xshashlikni, balki butun sinflar orasidagi
o‘xshashlikni baholash imkonini beradi. Obrazni
aniqlash kontekstida, masofa qisqaroq bo‘lsa, ularning
o‘xshashligi ko‘proq bo‘lishi mumkin.

Obyektlar  orasidagi  masofa  ularning
o‘xshashligini baholash uchun ishlatiladi. Masofani
o‘lchashning bir nechta usullari mavjud, ulardan eng
keng targalganlari quyidagilardir:

1. Evklid masofasi:

L (a N
dl(xi’xj): Z‘Xik_xjk‘ ;
k=1
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2. Manxetten masofasi:

n
dZ(Xi’Xj):Z‘Xik _Xjk

k=1

3. Chebyshyov masofasi:

Bu yerda Xi va X masofa hisoblanadigan

. X . - X
vektorlar, % va " -k esa ularning komponentalari Xi

X, .
va * 1 mos ravishda.
Qaror gabul qilish qoidasi va ajratish
funksiyasi

Klassifikatsiya vazifasi f funktsiyasini
topishga bog‘lig, bu funksiya ¥ maydonini sinflarga
ajratadi va Dbelgilangan talablarni bajaradi. Bu

matematik  jihatdan fivV— 1_I(V)shaklida
ifodalanadi.

Klassifikatsiya jarayoni har bir sohaning R

ajratish funktsiyasini 9,(x) topishdan iborat, shunday
qilib, agar:

g;(x) > g;(x),
xeR, Vj=12,.., N
unday bo‘lsa, !
bu yerda N — umumiy sinflar soni.

Ajratish funktsiyasi ko‘pincha xususiyatlarning
chizigli kombinatsiyasi sifatida ifodalanadi:

9(X) = @, + o X + @, X, ++-+ @, X

bu yerda ' — mos keladigan xususiyatlar
uchun og‘irlik koeffitsiyentlari. Yozishni

qulaylashtirish uchun qo‘shimcha ° koeffitsiyenti
kiritiladi, bu ajratish funksiyasini quyidagi shaklda
gisgartirish imkonini beradi:

g(x,) = wX,,

m7

X AL X, X, ... X t =1
bu  yerda a { X% ”}
qo‘shilgan  xususiyatlar ~ vektori. = Obyektlarni
klassifikatsiya gilish uchun garor gabul gilish goidasi
quyidagicha bo‘ladi:

4o c, agar g(x) >0,

c, aks holda.
Agar N >2 ajratuvchi sinflar mavjud bo‘lsa,

obyektning ma'lum bir sinfga mansubligini aniglash
quyidagicha bo‘ladi:

¢, agar g;(x) = @ x, =0,
c;, agar g;(x) <0.

C={c,C,,....Cy}

Bu yerda — sinflar

to‘plami.

Vazifa — aniq qo‘llanma uchun @, og‘irlik
koeffitsiyentlarini topishdir. Ikki sinfdan ortiq sinflarga
ajratish uchun chizigli ajratish funksiyalari holatini
ko‘rib chiqaylik. Faraz qilaylik, M ta ajratish
funktsiyalari mavjud bo‘lib, quyidagicha:

d(X)=ox, k=12,.,M,

j #iuchund. (x)>d.(x)
bu yerda ) .

Sinflar ' va ! orasidagi chegaralar x
vektorining shunday qiymatlari bilan belgilanadi,

d,(x) =d;(x)

ularni hisobga olgan holda tenglikni

Q. .
bajaradi. Sinflar ' va ! uchun ajratish chegarasini
qurishda garor gabul gilish funktsiyalarining bir-biriga
teng bo‘lishi shart.

Uchta sinf uchun misol: % sinfi obyektlari
uchun  shartlar  quyidagicha  bo‘lishi  kerak:

dy(x) > 0, (), d, (x) > d4 (x). Umumiy holatda,
wi\omega_ioi sinfi ob'ektlari ajratish

giperpinlanmalarining ijobiy zonalarida joylashishi
kerak, va barcha boshqa sinflar — manfiy zonalardir.
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Natija.

Quyidagi garor goidalari tanlangan:
d,(X) =% +X,,

dz(x) =X +X -1,

d,(X) =—X,.

Bu qoidalarga asoslangan holda, uchta klass
uchun ajratish chegaralari quyidagicha ko‘rinadi:

d,(x)—d,(x)=-2x+1=0

d; (X) —d(x) = =%, +2%, =0
d,(X)—d;(x)=x +2x,-1=0
Endi, @ klassiga tegishli qarorlar hududini

aniglash uchun, quyidagi shartlarni ganoatlantiradigan
gismni ajratish zarur:

d, (X) > d, (%), d, (%) > dy (%)
—2x,=0va —x +2x%, =0

Bu shartlar
tekisliklarining musbat zonalari bilan mos keladi.
, : - :
klassiga  tegishli ~ garor  hududi

2% —1=0vax +2x,-1=0

tekisliklarining
musbat zonalari bilan mos keladi.

D5 Kassiga hudud

X, —2X,=0va —x —2X,+1=0

tegishli esa

tekisliklarining musbat zonalari bilan aniglanadi.

Agar  ko‘rib  chiqilgan linear  qgaror
funksiyalarining birortasi  belgilangan vaziyatda
klassifikatsiyani ta’minlasa, tegishli sinflar lineyali
ravishda ajratilgan deb ataladi.

Xulosa. Tanib olinayotgan tasvirlarning
xususiyatiga ko‘ra, tegishli jarayonlar ikki asosiy turga
bo‘linadi: aniq obyektlarni tanib olish va abstrakt
obyektlarni tanib olish. Ushbu o‘quv-metodik
go‘llanmada faqat aniq obyektlar bilan bog‘liq
masalalar ko‘rib chigiladi.

Tanib olish jarayonida o°‘zi obyektning o°zi
emas, balki uning ba'zi bir yaginlashuvi, ya'ni tasviri
ishtirok etadi. Tanib olish algoritmlarida tasvir

xususiyatlar (belgilar) to‘plami sifatida ifodalanadi.
Tasvirlarni tanib olish masalalarining o‘ziga xosligi
shundaki, bir tomondan, ma'lumotlarning yetarli
bo‘lmagan sharoitida qaror qabul qilish zarurati
mavjud, ikkinchi tomondan esa, bir obyektni
tavsiflovchi belgilarning soni juda katta bo‘lishi
mumkin. Shuning uchun, maksimal darajada to‘g‘ri
garor qabul qilish imkonini beradigan cheklangan
migdordagi belgilarni tanlash talab gilinadi.
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