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Elektron tijorat savdolarini dasturiy yondashuvi tahlilida metodlar, matematik model va amaliy 

ko‘rsatkichlar  

Soliyev Bahromjon Nabijonovich, 

Muhammad al-Xorazmiy nomidagi TATU Farg’ona filiali 

katta o’qituvchisi 

bahromjonsoliev@gmail.com 
 

Annotatsiya. Ushbu maqolada elektron tijorat sohasidagi sotuvlar ma'lumotlarini desktop ilova 

yordamida tahlil qilish masalasi ko‘rib chiqiladi. Ilova savdo ma'lumotlarini CSV fayldan yuklab, 

mahsulotlar bo‘yicha savdo hajmlari, kategoriyalar bo‘yicha daromadlar va umumiy daromadni 

hisoblash funksiyalarini amalga oshiradi. Shuningdek, eng ko‘p sotilgan mahsulotlar hamda 

kategoriyalar bo‘yicha daromadlar grafik ko‘rinishda tasvirlanadi. Maqolada dasturiy yechimning 

nazariy asoslari, mavjud adabiyotlar sharhi, metodlar va olingan natijalar hamda xulosa keltirilgan.  

 

Kalit so‘zlar: Elektron tijorat, sotuvlar tahlili, desktop ilova, ma'lumotlar tahlili, vizualizatsiya, 

statistik tahlil  

 

Kirish. Raqamli iqtisodiyot sharoitida elektron 

tijorat (e-commerce) kundan-kunga kengayib 

bormoqda va sotuvlarni samarali boshqarish, tahlil 

qilish hamda bashorat qilish e-tijorat subyektlari uchun 

muhim ahamiyatga ega. Mahsulot va xizmatlarni 

onlayn savdosi jarayonida katta hajmdagi ma'lumotlar 

generatsiya qilinadi. Ushbu ma'lumotlardan oqilona 

foydalanish, ularni vizual ko‘rinishda tahlil qilish 

hamda savdo strategiyalarini shakllantirish korxonalar 

raqobatbardoshligini oshiradi. 

Maqolada elektron tijorat sotuvlarini tahlil 

qilishga mo‘ljallangan desktop ilova misolida 

savdolarni raqamli ko‘rinishda ko‘rib chiqish, 

ma'lumotlarni saralash, eng ko‘p sotilgan 

mahsulotlarni aniqlash, kategoriyalar bo‘yicha 

daromadlarni tahlil qilish kabi jarayonlar ko‘rsatib 

beriladi. Bu kabi dasturiy yechimlar yordamida savdo 

natijalarini real vaqt davomida ko‘rib chiqish, 

marketing strategiyalarini qayta ko‘rib chiqish, 

mahsulot portfelini optimallashtirish va xaridor xulq-

atvorini yanada chuqurroq tushunish imkoniyati 

yaratiladi. 

Adabiyotlar tahlili va metodlar. Elektron 

tijoratda sotuvlarni tahlil qilish, ulardan statistik xulosa 

chiqarish va bashorat qilish borasida turli uslublar 

hamda matematik-modellashtirish yondashuvlari keng 

qo‘llaniladi. Masalan, Anderson va Kim (2020) 

elektron tijorat ma'lumotlarini Python yordamida tahlil 

qilishda sotuvlar konsentratsiyasini hisoblash, turli 

mahsulot kategoriyalari bo‘yicha daromadlarni 

solishtirish, shuningdek, daromadlar tarkibini 

o‘rganish uchun Herfindahl–Hirschman indeksi (HHI) 

kabi iqtisodiy ko‘rsatkichlardan foydalanishni taklif 

etgan. Turban va hamkorlar (2018) esa e-tijorat 

modellarida ma'lumotlarni segmentatsiya qilish, 

ommabop mahsulotlarni topish hamda kategoriyalar 

bo‘yicha daromad ulushini aniqlashda murakkab 

statistik va analitik metodlar qo‘llanilishini ta'kidlaydi. 

Sharma (2019) tomonidan taqdim etilgan asarda 

ma'lumotlarni analitik qayta ishlash, vizualizatsiya 

hamda katta hajmdagi savdo ma'lumotlaridan samarali 

foydalanish bo‘yicha ilg‘or texnikalar keltirilgan. 

Laudon va Traver (2020) elektron tijoratning umumiy 

nazariy asoslari, biznes modeli va texnologik 

infratuzilmasiga to‘xtalgan bo‘lib, bu ma'lumotlar 

tahlil usullarini nazariy jihatdan asoslashda 

qo‘llaniladi. 

Mazkur maqolada keltirilgan dasturda pandas, 

matplotlib, dearpygui kabi Python kutubxonalaridan 

foydalanilib, elektron tijorat ma'lumotlari asosida 

savdolar tahlil qilinadi. Dastur umumiy daromadni, eng 

ko‘p sotilgan mahsulotlarni, kategoriyalar bo‘yicha 

daromadlarni aniqlash, shuningdek, natijalarni grafik 

shaklda ifodalash funksiyalarini bajarsa-da, kelajakda 

ushbu jarayonlarga murakkab matematik va statistik 

modellash usullarini ham integratsiya qilish mumkin. 
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Masalan, daromadlar konsentratsiyasini o‘lchash, turli 

vaqt oraliqlaridagi sotuvlar o‘zgarishini kuzatish, yoki 

mahsulot qatorining kengayishini bashorat qilishda 

quyidagi matematik yondashuvlar qo‘llanishi mumkin. 

1.Umumiy daromadni hisoblash 

Har bir mahsulotning yakka daromadi uning 

narxi 𝑝𝑖  va sotilgan miqdori 𝑞𝑖 orqali quyidagicha 

aniqlanadi: 

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =  ∑(𝑝𝑖  ∙  𝑞𝑖)

𝑛

𝑖=1

 

 

Bu yerda n – sotuvdagi mahsulotlar soni. 

2. Kategoriya bo‘yicha daromad ulushi. Har bir 

kategoriya Cj bo‘yicha daromad ulushini aniqlash 

uchun kategoriya tarkibidagi barcha mahsulotlarning 

daromadlari yig‘indisi umumiy daromadga nisbatan 

hisoblanadi: 

𝑊𝑅𝐼𝑗 =  
∑ (𝑝𝑖𝑞𝑖)𝑖∈𝐶𝑗

∑ (𝑝𝑘𝑞𝑘)𝑛
𝑘=1

 

 

Bu formula kategoriya j-ning umumiy 

daromaddagi nisbiy ulushini (Weighted Revenue 

Index) ko‘rsatadi. 

3. Sotuvlar konsentratsiyasi (Herfindahl–

Hirschman indeksi - HHI). Anderson va Kim (2020) 

asarlarida e-tijoratdagi sotuvlarning bir nechta 

mahsulotga to‘planib qolgan yoki teng 

taqsimlanganligini o‘lchashda HHI ko‘rsatkichi 

qo‘llaniladi. Bunda har bir mahsulotning daromad 

ulushi si quyidagicha aniqlanadi: 

 

𝑠𝑖 =  
𝑝𝑖𝑞𝑖

∑ 𝑝𝑗𝑞𝑗
𝑛
𝑗=1

   

 

So‘ng, HHI quyidagicha hisoblanadi: 

 

𝐻𝐻𝐼 =  ∑ 𝑠𝑖
2𝑛

𝑖=1    

 

HHI qiymati 1 ga yaqinlashsa, savdolar bitta 

yoki juda kam mahsulot atrofida to‘planib qolganligini, 

qiymat kichik bo‘lganda esa daromad ko‘proq 

mahsulotlar o‘rtasida tengroq taqsimlanganini 

bildiradi. 

4. Vaqt bo‘yicha daromad o‘zgarishi 

Turli vaqt oralig‘idagi savdolarni solishtirishda, 

masalan oylar bo‘yicha daromad o‘sishi yoki 

kamayishini ΔR orqali ifodalash mumkin: 

∆𝑅 =  𝑅𝑡 −  𝑅𝑡−1 

 

Bu yerda Rt - joriy davr daromadi, Rt−1 - oldingi 

davr daromadi. Mazkur o‘zgarish marketing 

strategiyasini yaxshilash, narx siyosatini qayta ko‘rib 

chiqish, sezilarli pasayish yoki o‘sish davrlarini 

aniqlash uchun xizmat qiladi. 

5. Tahlil qilish va bashorat modellari 

Kelajakda savdo hajmini yoki daromadni bashorat 

qilish uchun oddiy chiziqli regressiya modelini 

qo‘llash mumkin: 

 

𝑅̂𝑓𝑢𝑡𝑢𝑟𝑒 = ∝  + 𝛽1𝑇 + 𝛽2𝑄 +  𝜖   

 

Bu yerda T – vaqt (masalan, oy yoki hafta), Q – 

savdo miqdori yoki boshqa explanator parametrlar, 

α,β1,β2  – regressiya koeffitsiyentlari, ϵ– xatolik hadi. 

Yuqorida keltirilgan formulalar e-tijorat 

ma'lumotlarini yanada chuqurroq tahlil qilishga xizmat 

qiladi. Bunday matematik yondashuvlar mahsulot 

portfelini optimallashtirish, marketing 

kampaniyalarining samaradorligini baholash, xaridor 

xulq-atvorini tushunish va kelajakdagi savdo 

trendlarini bashorat qilishda yordam beradi. 

Shuningdek, bu formulalar dasturiy ilovani yanada 

takomillashtirib, undan ilmiy-tadqiqot ishlarida, biznes 

qarorlar qabul qilish jarayonlarida foydalanish 

imkoniyatini kengaytiradi. 

Natijalar. Taqdim etilgan desktop ilova 

ma'lumotlarni quyidagi bosqichlarda tahlil qiladi: 

1. Ma'lumotlarni yuklash: CSV fayldan 

sotuvlar bo‘yicha ma'lumotlar pandas 

yordamida DataFrame ko‘rinishida yuklanadi. 

2. Umumiy daromadni hisoblash: 

data['total_price'].sum() yordamida barcha 

sotuvlar bo‘yicha umumiy daromad chiqariladi. 

3. Eng ko‘p sotilgan mahsulotlarni aniqlash: 

data.groupby('product_name')['quantity'].sum(

) metodi yordamida eng ko‘p sotilgan mahsulot 

nomlari va miqdorlari aniqlanadi. 
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4. Kategoriyalar bo‘yicha daromad tahlili: 

data.groupby('category')['total_price'].sum() 

yordamida har bir kategoriya bo‘yicha daromad 

ajratib ko‘rsatiladi. 

5. Vizualizatsiya: matplotlib yordamida eng ko‘p 

sotilgan mahsulotlar va kategoriyalar bo‘yicha 

daromadlar grafik tasvirlanadi. Bu 

foydalanuvchiga sotuvlar holatini tezkor 

tushunish imkoniyatini beradi. 

Quyida keltirilgan algoritm dasturiy ilova 

tomonidan bajariladigan asosiy jarayonlarni 

bosqichma-bosqich ifodalaydi. Ushbu algoritm 

elektron tijorat savdo ma'lumotlarini tahlil qilish, 

umumiy daromad, eng ko‘p sotilgan mahsulotlarni 

aniqlash, kategoriyalar bo‘yicha daromad hisoblash va 

natijalarni grafik tasvirlash jarayonlarini o‘z ichiga 

oladi. 

1. Boshlang‘ich sozlamalar: 

o Python interpreteri ishga tushiriladi. 

o Kerakli kutubxonalar chaqiriladi: 

▪ pandas ma'lumotlarni yuklash 

va tahlil qilish uchun 

▪ matplotlib grafiklar chizish 

uchun 

▪ dearpygui grafik interfeys 

yaratish uchun 

▪ numpy, io, PIL (tasvir bilan 

ishlash uchun) 

2. Fayl manzilini belgilash: 

o Ma'lumotlar saqlangan CSV fayl 

manzili (file_path) o‘rnatiladi. 

3. Ma'lumotlarni yuklash: 

o load_data(file_path) funksiyasi 

chaqiriladi. 

o Pandas yordamida CSV fayldan 

ma'lumotlar DataFrame ko‘rinishida 

yuklanadi: 𝑑𝑎𝑡𝑎 =

𝑝𝑑. 𝑟𝑒𝑎𝑑_𝑐𝑠𝑣(𝑓𝑖𝑙𝑒_𝑝𝑎𝑡ℎ, 𝑒𝑛𝑐𝑜𝑑𝑖𝑛𝑔 =

′𝑢𝑡𝑓 − 8′) 

 

4. Ma'lumotlarni tahlil qilish: 

o analyze_data(data) funksiyasi 

chaqiriladi. Bu funksiya quyidagilarni 

bajaradi: 

▪ Umumiy daromadni hisoblash: 

𝑅𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =  ∑(𝑝𝑖𝑞𝑖)  

▪ Eng ko‘p sotilgan mahsulotlarni 

aniqlash:  

best_selling = 

data.groupby(‘product_name’)

[‘quantity’].sum().sort_values(

ascending=False) 

▪ Kategoriyalar bo‘yicha 

daromad hisoblash:  

revenue_by_category = 

data.groupby(‘category’)[‘total

_price’].sum().sort_values(asce

nding=False) 

 

5. Matematik va statistik ko‘rsatkichlarni 

qo‘llash (ixtiyoriy): 

o Daromad ulushlari, HHI, regressiya 

modellari kabi murakkab hisob-

kitoblar, agar kerak bo‘lsa, shu 

bosqichda amalga oshiriladi. 

o Masalan, HHI qiymatini hisoblashda 

dastlab har bir mahsulot ulushi si ni 

topish, so‘ng 𝐻𝐻𝐼 =  ∑ 𝑠𝑖
2 ni amalga 

oshirish mumkin. 

6. Natijalarni matn ko‘rinishida qaytarish: 

o Olingan natijalar (umumiy daromad, 

eng ko‘p sotilgan mahsulotlar ro‘yxati, 

kategoriyalar bo‘yicha daromad) bitta 

result_text o‘zgaruvchiga jamlanadi. 

o Bu matn dastur interfeysida 

ko‘rsatilishi uchun 

dpg.set_value("result_text", 

result_text) yordamida tegishli 

elementga uzatiladi. 

7. Grafik vizualizatsiya: 

o Eng ko‘p sotilgan mahsulotlarning bar-

grafigi yaratiladi:  

best_selling.plot(kind=’bar’, ax=ax) 

▪ Grafikning sarlavhasi, o‘q 

nomlari o‘rnatiladi. 

o Grafik matplotlib figuralaridan rasmga 

aylantiriladi (plot_to_image 

funksiyasi). 
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o Olingan rasm 

dpg.set_value("chart_image", 

image_data) orqali ilova interfeysida 

ko‘rsatiladi. 

8. Interfeysni yaratilishi: 

o Dear PyGui yordamida asosiy oynada 

"Natijalarni ko'rsatish" tugmasi va 

result_text ko‘rinishida matn chiqishi, 

shuningdek, grafik rasmini ko‘rsatuvchi 

image element yaratiladi. 

o Tugma bosilganda display_results() 

funksiyasi ishga tushib, yuqoridagi 

jarayonlarni bajarayotgan funksiyalar 

chaqiriladi. 

9. Ilovani ishga tushirish: 

o dpg.create_context(), 

dpg.create_viewport(), 

dpg.setup_dearpygui(), 

dpg.show_viewport() va 

dpg.start_dearpygui() satrlari orqali 

GUI ishga tushiriladi. 

o Natijada foydalanuvchi natijalarni matn 

va grafik ko‘rinishda ko‘rishi, 

qo‘shimcha tahlil uchun savdo 

ma'lumotlarini o‘zgartirishi yoki 

boshqa CSV fayl bilan ishlashi 

mumkin. 

 

Dasturda qabul qilinayotgan ma’lumotlarni 

tahlil qilish uchun “analyze_data” funksiyasi muhim 

rol o’ynaydi. Ushbu funksiya “data” parametrini qabul 

qiladi. Natijada esa return kalit so’zi bilan 3 ta natija 

qaytariladi: 

 

def analyze_data(data): 
    """Ma'lumotlarni tahlil qilish""" 
    total_revenue = data['total_price'].sum() 
    best_selling = 
data.groupby('product_name')['quantity'].sum().
sort_values(ascending=False) 
    revenue_by_category = 
data.groupby('category')['total_price'].sum().s
ort_values(ascending=False) 
 
    return total_revenue, best_selling, 
revenue_by_category 
 

Dastur bajarilganda 1-rasmdagi ko’rinish hosil 

bo’ladi. 

 

 
1-rasm. Dastur interfeysi 

 

Dastur sinovi davomida, misol uchun, 10 000 ta 

savdo yozuvlari o‘z ichiga olgan CSV fayl 

ishlatilganda, umumiy daromad, eng ko‘p sotilgan 

mahsulotlar va eng daromadli kategoriyalar aniqlanib, 

ular ma'lumotlarga ko‘ra bar-grafik ko‘rinishida 

tasvirlandi. Natijalar dasturiy ta'minotning soddaligi, 

tezkorligi va foydali ko‘rsatkichlarni tezda olish 

imkoniyatidan dalolat beradi. 

Quyidagi jadvalda dastur natijalarining 

qisqacha ko‘rinishi keltirilishi mumkin (namuna 

sifatida): 

1-jadval. Dastur natijalarining qisqacha 

ko‘rinishi 

Ko‘rsatkich Natija 

Umumiy daromad 250 000 000 so‘m 

Eng ko‘p sotilgan 

mahsulot 

"X Mahsulot" - 1500 dona 

Eng daromadli 

kategoriya 

"Y Kategoriya" - 100 000 

000 so‘m 
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Shuningdek, 1-rasmdagi diagrammada eng 

ko‘p sotilgan mahsulotlar soni bo‘yicha bar-grafik 

keltirildi. Diagrammada x o‘qida mahsulot nomlari, y 

o‘qida sotilgan miqdor aks etib, eng yuqori bar eng 

ommabop mahsulotni ko‘rsatdi. 

Ushbu dastur uchun O'zbekiston Respublikasi 

Adliya vazirligi Intellektual mulk elektron davlat 

xizmatlari portalidan DGU 43100 – raqamdagi 

guvohnoma olingan.  

Xulosa. Ushbu maqolada elektron tijorat 

sohasidagi savdolarni tahlil qilish uchun mo‘ljallangan 

desktop ilova taqdim etildi. Dastur CSV fayldan savdo 

ma'lumotlarini yuklab, umumiy daromadni hisoblash, 

eng ko‘p sotilgan mahsulotlarni aniqlash, kategoriyalar 

bo‘yicha daromadlarni ajratish va natijalarni grafik 

ko‘rinishda ifodalash kabi funksiyalarni bajaradi. 

Natijalar dasturiy vosita yordamida e-tijoratda 

ma'lumotlar tahlilini soddalashtirish va 

samaradorligini oshirish mumkinligini ko‘rsatadi. 

Kelgusida dasturga qo‘shimcha funksionallarni joriy 

qilish, masalan, bashorat qilish modellari, mashinani 

o‘rganish usullarini integratsiya qilish, hamda turli 

o‘lchamlardagi ma'lumotlarga moslashuvchanlikni 

ta'minlash imkoniyatlari mavjud. 
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