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AVTONOM FOTOELEKTRIK MODULNI MODELLASHTIRISH 

Atajonov Muhiddin Odiljonovich 

Muqobil energiya manbalari kafedrasi dotsenti 

Andijon mashinasozlik instituti 

Email: atajonovmuhiddin80@gmail.com 
 

Annotatsiya. Ushbu maqolada biz Simulink dasturiy ta'minotida boshqaruv quvvat bloki yordamida 

quyosh panelini yaratishni simulyatsiya qildik. Kerakli quvvat va kuchlanishni ishlab chiqarish uchun 

quyosh panellari ketma-ket ulanadi. Simulink dasturida avtonom tizimni modellashtirish uchun 

maxsus algoritm, IRF-540 MOSFET va bir nechta Simulink bloklaridan foydalandik. Quyosh yoki 

shamol energiyasi kabi qayta tiklanadigan energiya tizimlari kontekstida biz avtonom tizim modelini 

yaratdik.  

 

Kalit so‘zlar: avtonom modul, MOSFET IRF-540, simulyatsiya, energiya tizimi, quyosh energiyasi, 

samaradorlik, muqobil energiya manbalari  

 

Kirish. Qayta tiklanadigan energiya tizim va 

texnologiyalarining zamonaviy rivojlanishi quyosh 

energiyasini samarali va avtonom konversiyalash 

tizimlarini yaratishni talab qiladi. Fotoelektrik 

modullar barqaror energiya ta'minotini ta'minlashda, 

ayniqsa an'anaviy energiya manbalaridan foydalanish 

imkoniyati cheklangan hududlarda muhim rol 

o‘ynaydi. Fotoelektrik modullarni boshqarish 

tizimlarida MOSFET IRF-540 kabi maydon 

tranzistorlardan foydalanish bunday tizimlarning 

ishonchliligi, samaradorligi va boshqarilishini sezilarli 

darajada yaxshilashi mumkin. Bunday tranzistorlar 

energiyani aniq tartibga solishni ta'minlaydi va 

kuchlanishni konvertatsiya qilishda yo‘qotishlarni 

minimallashtiradi. 

Ushbu maqolada MOSFET IRF-540 asosida 

avtonom Fotoelektrik modulni modellashtirish 

muhokama qilinadi. Turli yuklar va yorug’lik 

sharoitida tizimning optimal ishlashini ta’minlaydigan 

boshqaruv sxemasini yaratishga alohida e'tibor 

qaratiladi. Modelni ishlab chiqish yashil energiyani 

rivojlantirish uchun muhim bo‘lgan samarali 

Fotoelektrik modullarni yanada joriy etishga yordam 

beradi. 

Tadqiqot usullari. Elektr energiyasiga talab 

yildan-yilga ortib bormoqda. Aholining o‘sishi, 

urbanizatsiya darajasi va maishiy texnikaga bo‘lgan 

talabning ortishi kabi bir qancha omillar elektr 

energiyasiga bo‘lgan talabni oshirmoqda. Bundan 

tashqari, cheklangan miqdordagi resurslar qayta 

tiklanadigan energiyaga bo‘lgan talabni oshiradi. 

Xususan, quyosh energetika tizimi undan foydalanish 

ko‘lamining kengayishiga sabab bo‘lmoqda. Shu bilan 

birga, quyosh panellari har bir xonadonga kirib 

bormoqda. Undan maqsadli foydalanish va yuqori 

samaradorlikka erishish uchun qator ishlar amalga 

oshirilmoqda. Shuningdek, biz ushbu maqolada 

quyosh panellarining avtonom tizimini 

modellashtirishni o‘rganib chiqdik. Avtonom tizim - 

bu mahalliy tarmoqsiz mustaqil ishlay oladigan va bir 

qancha afzallik va kamchiliklarga ega bo‘lgan tizim. 

Uning afzalliklari shundaki, u mustaqil ishlay oladi, 

ortiqcha zaryad yig’a oladi, elektr tarmog’i yetib 

bormaydigan joylarda qo‘llanilishi mumkin, biroq 

kamchiliklari shundaki, bulutli kunlarda elektr 

energiyasini kerakli miqdorda yetkazib bera olmaydi. 

Bundan tashqari, tizimning o‘zida, konvertatsiya va 

zaryadlash jarayonlarida yo‘qotishlar mavjud. Ularni 

iloji boricha optimallashtirish tizimga talabni 

oshirishga yordam beradi. 

MOSFET IRF-540 maydon tranzistoriga 

asoslangan avtonom Fotoelektrik modulni 

modellashtirish energiya tejamkor quyosh energiyasini 

konversiyalash tizimlarini rivojlantirishda muhim 

qadamdir. O‘z-o‘zidan ishlaydigan Fotoelektrik 

modullar kam quvvatli qurilmalarda, zaxira elektr 



 

286 

 

Muhammad al-Xorazmiy nomidagi TATU 
Farg‘ona filiali “Al-Farg‘oniy avlodlari” 
elektron ilmiy jurnali ISSN 2181-4252 

Tom: 1 | Son: 4 | 2024-yil 

"Descendants of Al-Farghani" electronic scientific 
journal of Fergana branch of TATU named after 

Muhammad al-Khorazmi. ISSN 2181-4252 
Vol: 1 | Iss: 4 | 2024 year 

Электронный научный журнал "Потомки Аль-
Фаргани" Ферганского филиала ТАТУ имени 

Мухаммада аль-Хоразми ISSN 2181-4252 
Том: 1 | Выпуск: 4 | 2024 год 

https://al-fargoniy.uz/ 

ta'minoti tizimlarida va turli xil o‘z-o‘zidan 

ishlaydigan qurilmalarda keng qo‘llaniladi. 

IRF-540 MOSFET asosidagi avtonom 

Fotoelektrik modulni simulyatsiya qilish turli 

sohalarda qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan ishonchli va 

energiya tejamkor tizimlarni ishlab chiqish imkonini 

beradi. Simulyatsiya natijalari Fotoelektrik 

modullarning dizaynini optimallashtirish va ularni 

ommaviy qo‘llash imkoniyatlarini ochadi. Shu nuqtai-

nazardan kelib chiqqan xolda biz tizimni modelini 

tuzishga va simulyatsia qilishga qo‘l urdik. 

Kerakli quvvat va kuchlanishni ishlab chiqarish 

uchun panellarni ketma-ket ulash 

 
1-rasm. Quyosh panellarining ketma-ket 

ulanish modeli 

 

1-rasmda quyosh panellarini ketma-ket ulash 

modeli ko‘rsatilgan. 200 Vt quvvatga ega 10 ta panelni 

ketma-ket ulaganimizda biz 2 kVt quvvatga ega 

bo‘ldik. Bunda tokkuchining qiymati 7,5 Amper va 

kuchlanish 265 volt ekanligini ko‘rishimiz mumkin [1, 

3]. 

Kontrollerni tanlash va parametrlarni 

hisoblash 

Berilgan qiymatlar: 

𝑈𝑘 = 265 𝑉 – kirish kuchlanishi; 

𝑈𝑐ℎ = 12 𝑉 – Chiqish kuchlanishi; 

𝑃0 = 2000 𝑊 – Maksimal quvvat 

𝜈𝑘𝑚 = 5 𝑘𝐻𝑧 – Kommutatsiya chastotasi; 

𝑈𝑟 = 0.12 𝑉 – Pulsatsiya kuchlanishi; 

𝐼𝑟 = 16.67 𝐴 - Pulsatsiya toki. 

Hisoblash: 

𝐿 =
𝑈𝑐ℎ(𝑈𝑘−𝑈𝑐ℎ)

𝐼𝑟∗𝜈𝑘𝑚∗𝑈𝑘
=

12∗(265−12)

16.67∗5000∗265
= 0.14 𝑚𝐻 - 

Induktivlik  (1) 

𝐶 =
𝐼𝑟

8∗𝜈𝑘𝑚∗𝑈𝑟
=

16.67

8∗5000∗0.12
= 3.47 𝑚𝐹 - 

kondensator sig’imi (2) 

Avtonom tizim modeli Avtonom elektr 

tarmog’idan mustaqil ravishda ishlaydigan tizim yoki 

turmush tarzini anglatadi. Avtonom tizimda elektr 

energiyasi kommunal quvvatga tayanmasdan, o‘z 

joyida ishlab chiqariladi va iste’mol qilinadi. 

Tarmoqdan tashqari tizimlar odatda tarmoqqa ulanish 

mumkin bo‘lmagan yoki iqtisodiy jihatdan samarali 

bo‘lmagan chekka hududlarda qo‘llaniladi [3]. Ular 

odatda elektr energiyasini ishlab chiqarish uchun 

quyosh panellari, shamol turbinalari yoki 

gidroenergetika kabi qayta tiklanadigan energiya 

manbalariga tayanadilar [7, 9]. Batareyalar yoki 

yonilg’i xujayralari kabi energiya saqlash tizimlari 

qayta tiklanadigan energiya manbai elektr energiyasini 

ishlab chiqarmaydigan davrlarda, masalan, kechasi 

yoki quyosh nuri kam bo‘lgan sharoitlarda foydalanish 

uchun ortiqcha energiyani saqlash uchun ishlatiladi 

[10]. 

 
2-rasm. Tarmoqdan tashqari tizimning 

Simulink modeli 

 

Metall oksidli yarimo‘tkazgichli maydon 

effektli tranzistor (MOSFET) yarimo‘tkazgichli 

qurilma bo‘lib, u eshik signali (g > 0) bilan 

boshqariladi. MOSFET qurilmasi teskari yo‘nalishli 

(Vds < 0) ichki diyot bilan parallel ravishda ulanadi va 

hech qanday eshik signali qo‘llanilmaganda (g = 0) 
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yoqiladi. Model mantiqiy signal (g > 0 yoki g =0) bilan 

boshqariladigan ideal kalit bilan simulyatsiya qilingan, 

diod parallel ravishda ulangan [11]. 

Tadqiqot natijalari. MOSFET qurilmasi 

zatvor manbai kuchlanishining ijobiy yoki salbiy 

bo‘lishidan qat'i nazar, eshik kirishiga ijobiy signal 

qo‘llanilganda yoqiladi (g > 0). Agar eshik kirishiga 

hech qanday signal qo‘llanilmasa (g = 0), ichki diyot 

faqat kuchlanish Vf to‘g’ridan-to‘g’ri kuchlanishdan 

oshib ketganda ishlaydi. 

Avtonom tizimning grafik tahlili

 
3-rasm. Zaryadlash jadvali 

 

Ushbu grafik oqim va kuchlanishning grafigi va 

offgrid tizimidagi batareyani zaryadlash jarayonining 

zaryadlash foizidir [7]. Zaryadlash jarayonida 

kuchlanish doimiy 12V ekanligini va oqimning vaqt 

o‘tishi bilan bevosita o‘zgarishini kuzatish mumkin [8, 

11]. 

 
4-rasm. Zaryadlash jarayonida tokning 

grafigi 

 

Ushbu grafikda batareyani zaryad qilishda 

oqim grafigi arra tish shakliga ega ekanligini 

ko‘rishimiz mumkin. 

Xulosa. Xulosa qilib aytishimiz mumkinki, 

quyosh panellaridan foydalanishda har bir tizim 

o‘zining afzalliklari va kamchiliklariga ega. Xususan, 

tarmoq ichidagi tizimni oladigan bo‘lsak, bu tizimning 

afzalligi shundaki, u elektr energiyasi ishlab chiqarish 

jarayonida bevosita tashqi manba bilan ishlay oladi 

yoki ortiqcha energiyani tashqi manbaga o‘tkazish 

imkoniyati mavjud. Bu tashqi manbalarni iste’mol 

qilishni iqtisodiy tomondan ancha osonlashtiradi. 

Kamchiliklar - mustaqil ishlashning mumkin 

emasligi.Bundan tashqari, biz tarmoqdan tashqari 

tizimda zaryadlash jarayonining to‘g’ri o‘tkazilishi 

to‘g’ridan-to‘g’ri MOSFETni to‘g’ri tanlashga 

bog’liqligini ko‘rishimiz mumkin. Ushbu tizimning 

afzalligi shundaki, u mustaqil ishlay oladi. 
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