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FIZIK MASALALARNI MATEMATIK PAKETLAR YORDAMIDA MODELLASHTIRISH  

Nasriddinov Otadavlat Usubjonovich,  

TATU Farg‘ona filiali katta oʻqituvchi, 

 notadavlat@umail.uz 
 

Annotatsiya: Kompyuter simulyatsiyasi – bu tabiatdagi jarayonlarni kompyuter yordamida 

modellashtirish va ular asosida turli holatlarni yoki o'zgarishlarni tasavvur qilish jarayonidir. Bu usul 

yordamida ilmiy, texnik, iqtisodiy va boshqa sohalarda tizimlarning qanday ishlashini yoki ularning 

qanday o'zgarishini aniqlash mumkin. Kompyuter modelini yaratish nafaqat ma'lum bir fan 

sohasidagi bilimlarni, balki hisoblash matematikasi va dasturlash sohasidagi bilimlarni ham talab 

qiladi. Ushbu fanni o‘rganishda turli xil fizik masalalar ko‘rib chiqiladi. Bunday masalalarni hal 

qilish jarayonida ularning matematik va kompyuter modellarini yaratish zarurati tug‘iladi. Bunday 

masalalarning matematik modellari ko‘pincha berilgan boshlang‘ich shartlarga ega bo‘lgan birinchi 

tartibli oddiy differentsial tenglamalardir. 

 

Kalit so‘zlar: Oddiy differensial tenglama, fizik jarayon, Maple tizimi, analitik yechim, umumiy 

yechim,  xususiy  yechim  

 

Kirish. Fizik masalalarni yechish jarayoni 

o‘zaro bog‘liq hodisalar ketma-ketligidan iborat. Fizik 

masalalar uchun bu jarayon [1] da batafsil tavsiflangan. 

Ushbu maqolada biz fizik muammoni hal qilish 

algoritmini tavsiflashga to‘xtalamiz. 

Birinchi tartibli oddiy differentsial tenglamaga 

keltirilgan fizik masalani yechish uchun biz quyidagi 

matematik paketlardan foydalanamiz (Maple, MatLab, 

Mathcad, Maxima va hakozo). Matematik paketlardan 

foydalanish, birinchi navbatda, oddiy differentsial 

tenglamaning nafaqat analitik, balki sonli usullarda 

yechimini topishga, shuningdek yechimni grafigini 

chizish ham nazarda tutiladi.Yuqoridagi algoritmni 

vizual tasvirlash uchun quyidagi fizik masalanining 

yechimini ko‘rib chiqamiz.[2-3].  

Аdаbiyotlаr tаhlili vа metodologiyа. Ko‘plab 

sohalardagi jarayonlar matematik jihatdan oddiy yoki 

xususiy hosilali differensial tenglamalar orqali 

ifodalanadi. Ushbu tenglamalar ichida eng ko‘p 

uchraydiganlardan biri Koshi masalasidir, ya’ni 

boshlang‘ich shartlar bilan berilgan masalalar. 

Boshlang‘ich shartlar asosida masalani yechish 

jarayoni nisbatan oson amalga oshiriladi. Biroq, 

boshqa turdagi masalalar – chegaraviy masalalar 

(masalan, cheklangan shartlar yoki oraliq nuqtalardagi 

shartlari berilgan masalalar) – maxsus usullar 

yordamida yechiladi. Ba’zan bunday masalalar 

ekvivalent boshlang‘ich shartli masalalarga keltiriladi 

va shu asosda yechiladi. 

Masalalarni yechish usullari ikki asosiy 

guruhga bo‘linadi: bir qadamli va ko‘p qadamli usullar. 

Bir qadamli usullar funksiyaning keyingi nuqtadagi 

qiymatini topish uchun faqat uning bitta nuqtadagi 

qiymatidan foydalanadi. Ko‘p qadamli usullarda esa 

bir nechta nuqtadagi qiymatlar talab etiladi. Koshi 

masalalarini birinchi tartibli oddiy differensial 

tenglamalar yordamida bir qadamli sonli usullar bilan 

taqribiy yechishda qo‘llaniladigan usullarni bilish 

muhimdir. Bu usullar hisoblash jarayonlarida 

elementar almashtirishlar va buyruqlardan 

foydalanishni o‘z ichiga oladi. 

Amaliy jihatdan, ushbu hisoblashlar va 

almashtirishlar matematik dastur paketlari yordamida 

oson amalga oshiriladi. Shu bilan murakkab 

masalalarni, masalan, Koshi yoki chegaraviy 

masalalarni samarali tarzda yechish imkoniyati 

yaratiladi. Oddiy differensial tenglamaning yagona 

yechimini topish uchun qo‘shimcha shartlar (n ta) 

kiritilishi talab etiladi. Agar bu shartlar bitta nuqtada 

berilsa, masala Koshi masalasi deb ataladi va ushbu 

qo‘shimcha shartlar boshlang‘ich shartlar deb 

yuritiladi. 
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Agar qo‘shimcha shartlar bir nechta nuqtalarda 

berilsa, ya’ni o‘zgaruvchining turli qiymatlarida 

shartlar mavjud bo‘lsa, bunday masala chegaraviy 

masala deb ataladi. Chegaraviy masalaning 

qo‘shimcha shartlari esa chegaraviy shartlar sifatida 

belgilanadi. Xususan, n = 1 bo‘lganda, masala faqat 

Koshi masalasi haqida bo‘ladi.[4-5] 

Massasi m bo‘lgan jism 0)0( vv =
 

boshlang‘ich tezlik bilan biror balandlikdan 

tashlab yuborilgan. Jism tezligining o‘zgarish 

qonunini aniqlash masalasi.  

Nyutonning ikkinchi qonuniniga ko‘ra  

F
dt

dv
m =

 
Bu yerda F-jismga ta’sir etayotgan kuchlar 

yig‘indisi. 

Jismga faqat 2 ta kuch ta’sir etishi mumkin deb 

faraz qilamiz. 

1) muhit(havo)ning qarshilik kuchi: 

0;1 −= kkvF  

2) yerning tortishish kuchi: mgF =2  

Shuday qilib, matematik jihatdan quyidagi 

uchta holatlardan biri ro‘y berishi mumkin bo‘ladi. 

a) 1FF =  -jismga ta’sir etayotgan kuchlar 

yig‘indisi havoning qarshilik kuchiga teng.  

b) 2FF = - jismga ta’sir etayotgan kuchlar 

yig‘indisi yerning tortishish kuchiga teng. 

c) 21 FFF += - jismga ta’sir etayotgan kuchlar 

yig‘indisi havoning qarshilik va yerning 

tortishish kuchlari yig‘indisiga teng. 

Yuqoridagi har bir holat bo‘yicha 

tenglamalarini keltirib chiqaramiz:  

a) 1FF =  bo‘lganda:  
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b)  2FF =  bo‘lganda: 
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Topilgan differensial tenglamaning analitik 

topish uchun maple paketidan foydalanamiz. 

Differensial tenglamaning analitik yechimini 

topamiz. 

> restart; 

> ode:=diff(v(t),t)=g-k*v(t)/m; 

 
> ics:=v(0)=v[0]; 

 
> dsolve(ode); 

 
> dsolve({ode, ics}); 

 
> sol:=dsolve({ode,ics}, v(t), 

method=laplace); 

 
NАTIJАLАR VА MUHOKАMА 

Differensial tenglamaning analitik yechimlarini 

Maple paketidan foydalanib topish ularning 

grafiklarini koordinata o‘qlarida vizual ko‘rishni 

imkonini beradi. 

  

XULOSA 

Jism tezligining o‘zgarish qonunini olingan 

modelini yanada chuqurroq va batafsil o‘rganish uchun 

manba ma'lumotlarini o‘zgartirish va olingan 

natijalarni solishtirish kerak. Masalan, turli 

 := ode  = 
d

d

t
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muhitlarning qarshilik koeffitsientlarini qiymatlarini 

o‘zgartirish bilan, boshlang‘ich tezlikni o‘zgartirganda 

pozitsiyaga erishish vaqtlarini kuzatib borish bilan.  
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