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Resumen

Contexto: Las semillas constituyen el material de partida para la produccién agricola, sin embargo, son
insuficientes los estudios sobre los pardmetros de calidad una vez que han sido sometidas a prolongados
periodos de almacenamiento.

Obijetivo: Determinar el comportamiento de las caracteristicas fisicas, viabilidad y capacidad germinativa de
semillas de Cucurbita pepo L. var. INIVIT C-2000 post almacenamiento.

Meétodos: Se describieron las caracteristicas fisicas (pubescencia, presencia de estrias, forma, color, tamafio),
capacidad de imbibicion (por diferencia entre peso himedo y peso seco) y la viabilidad por el método
indicador con cloruro de trifenil-tetrazolium al 0,5 %. Luego se desarroll6 una prueba de germinacion bajo
condiciones controladas con dos grupos de semillas donde se evalué porciento de germinacion, uniformidad
de germinacidn, velocidad media de germinacién, vigor germinativo y tiempo para alcanzar el 50 % de
germinacién.

Resultados: El color, la forma y la superficie, son caracteristicas poco variables en esta especie y la
uniformidad para el peso de las semillas evidencié capacidad de imbibicion. La suma de los embriones
dudosos (18) y los no viables (36) agruparon la mayor cantidad, indicativo de una pérdida de la viabilidad.
Los pardmetros de la calidad fisiol6gica evaluados mostraron porcentajes inferiores al 88 %, ello hace pensar
que, desde la adquisicion, las semillas mostraban cierto deterioro de sus propiedades germinativas.
Conclusiones: Se mantiene la calidad fisica de las semillas y su capacidad de imbibicién, sin embargo, se
evidenci6 una pérdida progresiva de la capacidad de germinacion, indicativo de una disminucion de la calidad
fisioldgica.

Palabras clave: calidad, germinacién, imbibicién, vigor germinativo.
Behavior of quality parameters in seeds of Cucurbita pepo L. var. INIVIT

C-2000 post storage
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Context: Seeds constitute the starting material for agricultural production, however, studies on quality
parameters are insufficient once they have been subjected to prolonged storage periods.
Objective: To determine the behavior of the physical characteristics, viability and germination capacity of

Cucurbita pepo L. var seeds. INIVIT C-2000 post storage.

Methods: The physical characteristics (pubescence, presence of striae, shape, color, size), imbibition capacity
(by difference between wet weight and dry weight) and viability were described by the indicator method with
0.5% triphenyl-tetrazolium chloride. Then a germination test was developed under controlled conditions with
two groups of seeds where percentage of germination, germination uniformity, average germination speed,
germination vigor and time to reach 50% germination were evaluated.

Results: The color, shape and surface are little variable characteristics in this species and the uniformity for
the weight of the seeds showed imbibition capacity. The sum of doubtful embryos (18) and non-viable
embryos (36) grouped together the greatest number, indicative of a loss of viability. The physiological quality
parameters evaluated showed percentages lower than 88%, which suggests that, since acquisition, the seeds

showed some deterioration in their germination properties.

Conclusions: The physical quality of the seeds and their imbibition capacity are maintained, however, a
progressive loss of germination capacity was evident, indicative of a decrease in physiological quality.

Key words: quality, germination, imbibition, germination vigor

Introduccion

Desde el punto de vista botanico la semilla constituye
el reservorio de la vida, transmitiendo los caracteres
gue daran continuidad a la especie. Es considerada el
material de partida para la produccién, por lo que,
tener en cuenta su calidad es de vital importancia
(Perelmuter, 2021). Se define como calidad de
semilla a un conjunto de caracteristicas deseables;
comprende varios atributos que refieren a la
conveniencia o aptitud de la semilla para sembrarse
(Farras, 2020).

De acuerdo con Sanchez et al. (2023), la calidad de
una semilla estd asociada fundamentalmente con la
capacidad de germinacion y el vigor germinativo. Por
tanto, las semillas producidas con un sistema de
control de calidad o de certificacién son superiores
debido a que son de variedades mejoradas, tienen
pureza varietal, no estdn mezcladas con semillas de
malezas ni de otros cultivos y su vigor, germinacion y
sanidad son elevados (Roma. Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion y la
Agricultura [FAO] y AfricaSeeds, 2019).

En la produccion de semillas de buena calidad, segln
FAO y AfricaSeeds (2019), repercuten diferentes
factores como los genéticos, los relacionados con las
practicas de produccién y los ambientales. De ellos
depende la calificacion de las semillas, al ser un
procedimiento de seguimiento y comprobacion del
conjunto de actividades que garantiza que las
semillas se obtienen bajo métodos, procesos de
produccion, procesamiento y manejo postcosecha que
aseguran su calidad genética, fisica, fisiologica y
fitosanitaria  (México. Servicio Nacional de
Inspeccién y Certificacion de Semillas, 2023).

Dentro de los pardmetros asociados a las semillas que
brindan informacion para determinar su calidad, se
encuentran germinacion, apariencia y contenido de
humedad (para semillas de propagacion sexual); tipo
de patron y tipo de vareta (para frutales); apariencia y
estado de brotacion (para tubérculos) que son
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especificaciones técnicas requeridas en una semilla
(Ecuador. Ministro de Agricultura y Ganaderia,
2023).

La calabaza (Cucurbita pepo L.) es originaria de
Mesoamérica, existen alrededor de 800 tipos
diferentes, pero solo 200 de ellas son comestibles
(Ramirez et al., 2021). Es una hortaliza de gran
relevancia econémica y social (Alvarado et al., 2021).
Ademas, es importante sefialar que se usa en una
amplia variedad de productos gastronémicos entre los
cuales se encuentran los dulces, cremas, aceites,
semillas  tostadas, conservas, mermeladas Yy
encurtidos (Pérez et al.,, 2021). Sus propiedades
nutricionales (rica en fibra, carbohidratos, potasio)
son un atractivo que la hace indispensable dentro de
una dieta equilibrada. También contiene calcio,
magnesio, vitamina A, C y es un antioxidante por lo
que previene el envejecimiento celular y, ademas, es
un precursor de la vitamina A (Aguilar et al., 2022).

Las semillas de C. pepo contienen valiosos nutrientes
funcionales, los cuales sirven como los principales
metabolitos que sustentan la vida, pues desempefian
un papel clave en la prevencion de enfermedades y la
promocion de la salud en los seres humanos.
Elementos como el zinc, fésforo, magnesio, potasio y
selenio que se encuentran contenidos en las semillas
de este cultivo, las convierten en una potencia
nutricional y una fuente prometedora para la
prevencién de enfermedades crdnicas no transmisible
(Ochoa, 2023).

A pesar de ello, existen diversos factores que
influyen y limitan la productividad de este cultivo,
como es el bajo contenido de nutrientes en los suelos
agricolas (Aguilar et al., 2022), la erosién genética de
las variedades comerciales, severas afectaciones por
plagas y la calidad de la semilla como una de las
situaciones que mas repercute en la productividad de
esta especie (Varona et al., 2014).

Este es un cultivo de relevancia en la dieta de los
seres humanos, sin embargo, la obtencion de
producciones méas destacadas, esta sesgada por la
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pérdida de los parametros de calidad de las semillas,
sobre todo cuando estas han sido sometidas a
periodos prolongados de almacenamiento que no
siempre cumplen con las condiciones requeridas. A
pesar de lo planteado, son escasos los estudios que se
realizan para determinar la calidad de las semillas de
este cultivo luego del almacenamiento.

El presente trabajo tiene como objetivo determinar el
comportamiento de las caracteristicas fisicas,
viabilidad y capacidad germinativa de semillas de
Cucurbita pepo L. var. INIVIT C-2000 post
almacenamiento.

Materiales y Métodos

La investigacion se desarroll6 en el Departamento de
Agronomia 'y en el Centro Nacional de
Electromagnetismo  Aplicado (CNEA) ambos
pertenecientes a la Universidad de Oriente en el
periodo comprendido de julio de 2023 a marzo de
2024. El procedimiento empleado en cada etapa se
describe a continuacion.

Se tomo un total de 120 semillas de C. pepo variedad
INIVIT C-2000. Las mismas estuvieron almacenadas
en frascos de cristal color ambar a temperatura
ambiente (28 + 3 °C). Se dividieron en tres grupos
con 40 semillas cada uno y como primer paso, se
procedié a la determinaciéon de sus caracteristicas
cualitativas.

Para la forma y caracteristicas de la cubierta seminal,
se utilizo la terminologia, asi como, el modelo de
formas adoptado por Bravato (1974). Para el color, se
empled la carta de colores "Methuen Handbook of
Colour" de Kornerup et al. (1978). Se midi6 el
didmetro ecuatorial (mm). Las observaciones se
efectuaron con el empleo de un microscopio
estereoscopico UTA TECHNIC (China) en una
resolucién 1X.

A las semillas de cada grupo se le realizé un primer
pesaje para la determinacién del peso seco. Luego
fueron colocadas por 12 horas, en vasos de
precipitado que contenian 100 mL con agua destilada
en condiciones de iluminacién natural (con una
frecuencia de 9 horas luz y 15 horas de oscuridad).
Transcurrido el tiempo sefialado, se decant6 el
liguido y se realiz6 un segundo pesaje para
determinar el peso humedo. Se empled una balanza
analitica SARTORIUS modelo BSA124S (China).
Con estos datos se determind el contenido de
humedad.

Para comprobar la viabilidad de las semillas, se
realiz6 una tincion con cloruro de trifenil-tetrazolium
(tetrazolio), segin Awveling (2014). De las 120
semillas embebidas se escogié un total de 100 y se
efectud la escarificacion mecanica de la cubierta
seminal con el empleo de una hoja de bisturi estéril
No. 12, para exponer el embrién. Acto seguido se
colocaron en vasos de precipitado con capacidad de
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100 mL y se le adiciond la disolucién de tetrazolio al
0,5 % hasta que cubrieron las semillas y se ubicaron
por 60 minutos en estufa MEMMERT-UN30
(Alemania) en ausencia de luz y a una temperatura de
40 °C. Luego las semillas fueron lavadas tres veces
de manera sucesiva con agua destilada para retirar el
exceso de colorante.

Con la ayuda del estereoscopio (igual al utilizado en
la caracterizacion) pero a una resolucion de 2X, se
observaron las partes coloreadas para la clasificacion
de la viabilidad de las semillas. Para la interpretacion
de los patrones de tincién (Tabla 1), se utilizaron las
categorias recomendadas por Rao et al. (2007).

Tabla 1. Aspectos para la clasificacion de las
semillas segun la tincién del embrién

Categorias | Descripcién | Aspectos a observar
a) embrion vy
endospermo
completamente
tefiidos
b) Necrosis

3 superficial en la
! 3 mitad del
§ z endospermo,
Q oy principalmente en
S 'E las partes alejadas
h del embrién
c) areas no tefiidas
(muertas) en el
endospermo, en
lugares opuestos a
la radicula
a) embrion y el
endospermo sin
tefiir (muertas)
b) embrion  sin
tefiir, aunque el
o endospermo
= estuviera tefiido
S -2 ¢) necrosis aguda
é o en el embrién
2 8 d) embrién tenldo_y
3 = endospermo sin
5 tefiir
@ e) necrosis en la
punta de la radicula
f) dafios graves en
més de la mitad de
las partes esenciales
de la semilla
3 En esta categoria se
P S incluyen las
5 3 semillas con menos
bk 3 de la mitad tefiida y
S = partes  esenciales
3 sanas
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En la evaluacién de los parametros relacionados con
la capacidad germinativa de C. pepo, inicialmente se
realiz6 una prueba de germinacion en condiciones
semicontroladas (Temperatura: 29 °C; Humedad
relativa: 64,8; Luminosidad: 700 lux; Concentracion
de CO4: 538 ppm obtenidas por medio de un Weather
Monitor TNHY-6, China) con un grupo de semillas
recién adquiridas para establecerlas como patrén de
comparacion que fue denominado Grupo 1.

Se empled un total de 21 semillas de la misma
especie y variedad que las utilizadas en la prueba de
viabilidad. Estas fueron divididas en tres grupos (con
siete semillas cada uno) y se utilizaron placas de Petri
de 5 cm didmetro esterilizadas con alcohol al 90 % y
tapizadas con algodon que luego fue humedecido con
agua destilada. Las placas fueron rotuladas para
diferenciar las tres réplicas donde se colocaron a
razén de siete semillas por placa.

A los ocho meses se realizo6 la prueba a otro grupo de
semillas (Grupo 2). Se efectu6 una prueba de
germinacién en condiciones semicontroladas (iguales
a las del grupo anterior) a 102 semillas de la misma
especie y variedad que las utilizadas en el Grupo 1.
Se dividieron en tres grupos (con 34 semillas cada
uno) y se utilizaron placas de Petri de 10 cm
didmetro.

Se comenz6 a evaluar el ndmero de semillas
germinadas a partir de las 24 horas de montado el
bioensayo. Cuando este nimero fue constante, que se
alcanz6é al séptimo dia, se evaluaron los demas
parametros germinativos segin las férmulas de
Restrepo (2004) y Ceritoglu et al. (2023), que se
muestran a continuacion.

MGT = (T1N1 + T2N2+...TnNn)/N

Donde:

MGT: tiempo medio de germinacion

Tn: nimero de dias transcurridos desde el inicio de la
germinacién

Nn: ndmero de semillas germinadas en el dian

N: namero total de semillas germinadas

VG=VM = GDM

Donde:

VG: vigor germinativo

VM: valor maximo

GDM: Germinacion media diaria

GP(%) = (%)xlﬂﬂ

Donde:
GP: Porcentaje de germinacion
G7: nimero total de semillas que germinaron al

séptimo dia
N: nimero total de semillas

GI =Y Gt/t
Donde:

GlI: indice de germinacién
Gt: nimero de semillas que germinaron en el tiempo
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t: tiempo transcurrido entre el montaje del bioensayo
y el dia de conteo

UG = GP/MGT

Donde:

UG: uniformidad de germinacion
GP: porcentaje de germinacién
MGT: tiempo medio de germinacion

GR = YyvxN/¥XvxT

Donde:

GR: tasa de germinacion

x: primer dia de evaluacion

y: Gltimo dia de evaluacion

N: total de semillas

T: nimero de dias del experimento

GE = G1/Nx100

Donde:

GE: energia germinativa

G1: nimero de semillas germinadas
N: total de semillas

Resultados y discusion

Las semillas de C. pepo var. INIVIT C-2000 se
caracterizan por tener una cubierta seminal con
abundante presencia de pubescencia con aspecto
cristalino, méas numerosa en los bordes de las
semillas, cerca de los cuales hay una hendidura.
Superficie estriada con ligera presencia de surcos en
la parte plana. Forma ovalada y extremos pocos
pronunciados (uno de ellos terminado en punta). Su
color varia entre el blanco y el amarillo pélido.
Pueden alcanzar un tamafio promedio de 1,05 + 0,008
mm (Fig. 1 A-E).

Fig. 1. Caracteristicas descritas en las semillas de C.
pepo. (A) pubescencia, (B) estrias, (C) forma, (D)

color, (E) tamafio. Observadas en microscopio
estereoscopico a una resolucion 1X.

A la observacion de las caracteristicas descritas en las
semillas, se le confiere una importancia vital.
Constituyen un elemento a tomar como referencia
para, en primera instancia, percibir el estado de la
semilla en cuanto a calidad. Cuando las semillas no
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muestren los parametros descritos, es posible que
exista un deterioro de su calidad en este cultivo.

Lo anterior evidencia que algunas de estas
caracteristicas son permanentes para C. pepo.
Delgado (2022) refirié que las semillas de esta
especie muestran un color amarillo o blanquecino, de
forma oval-alargada y terminada en punta por un
extremo. La superficie es lisa y presenta una
hendidura paralela al borde de la semilla. Si se tienen
en cuenta las caracteristicas descritas y lo planteado
por este autor, es posible que estas mismas hubieran
sido las caracteristicas de las simillas al momento de
su adquisicién, en el cual no fueron descritas.

Al respecto Magdaleno et al. (2020) plantearon que,
el conocimiento de estas caracteristicas, resulta
valioso para las empresas productoras de semilla y
para el agricultor. Indicadores como: el tamafio y
forma de la semilla, el peso de mil semillas, color y
dafio ocasionado por organismos plaga, estan
relacionados directamente con la calidad fisica de la
semilla.

Por su parte, el peso se comportd de manera similar
en cada una de las réplicas, lo que parece indicar que
la variedad presenta uniformidad para este caracter
(Tabla 2). Un resultado similar se obtuvo cuando las
semillas fueron pesadas luego de 12 horas en
imbibicion, donde se observ6 un aumento del peso en
las tres réplicas respecto al peso seco. Ello es
indicativo de un aumento en cuanto a la hidratacién
de la semilla, la cual también se mantuvo de manera
similar para las tres réplicas.

Tabla 2. Peso y contenido de humedad de las
semillas

Replicas Peso Peso Hidratacion
seco (g) humedo (g) delasemilla

1 4,2394 7,8910 3,6516

2 4,1935 8,0931 3,8996

3 4,1360 7,7210 3,5850

X 4,1896 7,9017 3,7121

DE 0,0423 0,1521 0,1354

Leyenda: X: media muestral, DE: desviacion estandar

Que las semillas mantengan la capacidad de absorber
agua luego de estar almacenadas ochos meses, es
importante. La imbibicion es el primero de los pasos
esenciales para una buena germinacién. Esta
capacidad de absorber agua ha sido tenida en cuenta
por diversos autores (Escobar et al., 2021; Iguaran et
al.,, 2023), desde diferentes enfoques como un
indicador de la calidad fisiologica de las semillas, lo
que se debe a que el agua juega un papel fundamental
en la activacion de las enzimas que intervienen en el
proceso.

Otro aspecto asociado a la calidad de las semillas es
la viabilidad del embrion. Como resultado de este
andlisis en respuesta a la tincion con cloruro de
trifenil-tetrazolium, se obtuvieron tres grupos de
semillas (Fig. 2). Del total utilizado, el mayor grupo
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estuvo representado para las semillas con embriones
viables, le siguieron las no viables y finalmente se
ubicaron las semillas con embriones dudosos.

50

46

36

20 18

Numero de semillas
.

100 50 0

% de viabilidad

Fig. 2. Viabilidad de las semillas segun el patron de
tincion alcanzado en respuesta al reactivo cloruro de
trifenil-tetrazolium.

Leyenda: 100 %: semillas viables, 50 %: semillas
dudosas, 0 %: semillas no viables

Las semillas viables (Fig. 3A) mostraron la totalidad
del embrion de un color rojo claro, indicativo de que
el embridn, luego de un periodo de almacenamiento,
se encontraba en condiciones para germinar. En
cuanto a las dudosas (Fig. 3B) mostraron algunas
partes coloreadas de rosado, lo que sugiere un
deterioro progresivo del embrioén y, por tanto, una
pérdida de la capacidad germinativa de las semillas.

Fig. 3. Patrén de respuesta de las semlllas de C. pepo
al reactivo (A) viable, (B) dudosa, (C) no viable.
Observadas en microscopio estereoscopico a una
resolucion 2X.

Las no viables (Fig. 3C), no respondieron a la tincion
(color blanco), como evidencia de que el embrion
habia perdido completamente su capacidad de
germinacion.

Relacionado con la viabilidad Doria (2010) explic6
que es el periodo de tiempo durante el cual las
semillas conservan su capacidad para germinar. Es un
periodo variable y depende del tipo de semilla y las
condiciones de almacenamiento. Alvarez et al. (2020)
refiri6 que esta propiedad de las semillas no
durmientes, tienen que ver con la capacidad que las
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mismas tienen de germinar y dar origen a plantulas
normales en condiciones ambientales favorables.

Manzo et al. (2022) sefialaron que la viabilidad se
puede conservar adecuadamente en condiciones
controladas, debido a que la actividad metabolica del
embrion se encuentra reducida; en lo cual pueden
influir factores ambientales y genéticos. No obstante,
la viabilidad tiende a disminuir con el tiempo, lo que
puede afectar el rendimiento potencial maximo de las
semillas. La viabilidad de semillas es un atributo que
se ha estudiado mucho en cultivos con importancia
econdmica y determina la posibilidad de una semilla
para germinar. Desde un punto de vista sustentable,
es imposible obtener plantas de interés comercial si
no se parte de una semilla de calidad; un cultivo
puede resultar de una calidad inferior a la semilla
sembrada, pero nunca mejor que ella.

En este punto es necesario explicar que, si se tiene en
cuenta el total de semillas dudosas y no viables, se
puede observar que son mas las semillas que pueden
presentar problemas en el proceso germinativo. A lo
anterior se le une que las respuestas de los embriones
a la tincion no fueron tan marcadas en el sentido de la
tonalidad de colores, lo que dificultd en cierta medida
la clasificacion. Ello indica que, luego de un periodo,
las semillas comienzan a perder su capacidad de
germinacion, lo que pudo estar influenciado, en este
caso, por las condiciones de almacenamiento.

De lo planteado se entiende que la pérdida de la
viabilidad como componente de la calidad
fisiologica, va a tener una influencia negativa en el
cultivo, por tanto, se precisa de métodos que permitan
que las semillas puedan recuperar su calidad en
alguno de los tres momentos fundamentales del

proceso  germinativo  (imbibicién,  viabilidad,
crecimiento del embrién).
Esa calidad fisiol6gica, estd estrechamente

relacionada con los pardmetros de germinacion. Al
analizar cada uno de ellos, se pudo observar que los
valores del Grupo 1 fueron inferiores a los del Grupo
2 (Tabla 3). Lo que puedo estar influenciado por el
nimero total de semillas que se empled en cada
grupo.

Sin embargo, al compararlos por réplica, resultan
bastante similares, para cada grupo de semillas los
valores medios obtenidos en cuanto al porcentaje de
germinacién se consideran bajos. A pesar de ello,
todos los porcentajes obtenidos, tanto generales como
por réplicas, son inferiores al 88 % certificado por
calidad segln datos del proveedor. Ello hace pesar
que desde la adquisicion de las semillas ya estas
mostraban cierto deterioro de sus propiedades
germinativas.

Tabla 3. Parametros de la
observados en las semillas evaluadas

germinacion

GP

— R (%) TMG UG VMG | VM TG VG T50

)

S |1 57,1 55 104 35 8,2 10,6 4.7 87,5

15} 2 28,6 55 52 13 4,1 52 12 175,
3 42,9 53 8,0 2,8 6,1 8,1 2,6 116,7

6
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[X 29 | 54 | 79 25 | 61 | 79 | 28 | 1264
["sE 07 | 004 | 09 | 003 | 078 | 05 | 07 | 01
Diferencia 174 | 093 | 10 04 25 | 17 | 191 | 1077

ente media
1 611 | 64 | 97 | 30 | 88 | 99 | 265 | 167
a2 471 | 61 | 78 23 | 67 | 81 | 154 | 219
2 [3 588 | 64 | 93 29 | 84 | 95 | 240 | 175
6 [X 603 | 64 | 89 29 | 86 | 97 | 219 | 187
SE | 006 | 002 | 002 ] 0L | 03 | 04 | 01 | 05

Leyenda: R: Réplicas, GP: porciento de germinacion,
TMG: tiempo medio de la germinacién, UG: uniformidad
de germinacion, VMG: velocidad media de germinacion,
VM: % de germinacion acumulada, TG: tasa de
germinacion, VG: vigor germinativo, T50: tiempo para que
las semillas alcancen el 50 % de germinacion, X: media
muestral, SE: error estandar (por sus siglas en inglés)

Relacionado con el tiempo medio, la uniformidad,
velocidad media, porciento de germinacién
acumulada, tasa y vigor germinativo, son indicadores
que, de acuerdo con la diferencia entre las medias de
los grupos, sugieren que estos se comportaron de
manera similar en ambos grupos de semillas. Solo el
vigor germinativo tendié a ser mas elevado en el
Grupo 2 (semillas con ocho meses de
almacenamiento). De forma general, estos resultados
se consideran bajos, sobre todo si se tiene en cuenta
que el tiempo para que las semillas del lote alcancen
el 50 % de germinacién es muy elevado, en un rango
entre los 16 y los 175 dias, segin los valores
obtenidos en las réplicas de cada grupo.

Sobre la base de los trabajos desarrollados por
Sanchez et al. (1999), Benavides et al. (2018),
Mancipe et al. (2018), Gamba et al. (2020), Salazar et
al. (2020) y Manzo et al. (2022), se confirma lo
sefialado respecto a los bajos valores obtenidos para
los pardmetros germinativos evaluados. Estos autores
al desarrollar estudios de viabilidad sobre semillas de
diferentes  especies (incluidas  Cucurbitaceae),
informaron valores mas elevados que los del presente
estudio para los diferentes parametros, los cuales
clasificaron como adecuados. Con ello, asumieron
gue entre mas elevados sean los valores obtenidos
para algunos de los parametros mayor sera la calidad
del lote de semillas analizado.

Lo obtenido en este ensayo de germinacién unido a lo
planteado en la literatura, confirman que estas
semillas desde su adquisicion con el proveedor, ya
mostraban cierto deterioro. Se valida, ademaés, el
resultado alcanzado en el ensayo de viabilidad con el
empleo de tetrazolio referente a la pérdida de la
calidad de las semillas.

Los resultados en los parametros germinativos de la
semilla dan cuenta de que, aunque con el paso del
tiempo, la semillas pueden mantener poco afectados
los indicadores que definen su calidad fisica, desde el
punto de vista fisiolégico no es asi. Por ello se
requieren de varios métodos de estudio que permitan
evaluar la calidad de la semilla en diferentes
momentos, de manera tal que contribuya al proceso
de toma decisiones sobre su utilizacion para la
siembra.
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Los ensayos de germinacion permiten determinar el
potencial maximo de germinacion de un lote de
semillas y al mismo tiempo, estimar su desempefio en
condiciones de campo. La germinacion en laboratorio
constituye un primer indicio de la calidad. Sin
embargo, hay que sefialar que, en muchos casos, los
resultados que se obtienen en condiciones controladas
de laboratorio difieren de los que se logran en
condiciones de campo (Manzo et al., 2022).

Uno de los factores ligados estrechamente al proceso
de germinacion es la calidad de la semilla. De
acuerdo con Patil et al. (2019), Jeromini et al. (2019)
y Pacheco et al. (2020), la semilla de buena calidad
debe reunir una serie de atributos para garantizar
procesos optimos. Sin embargo, esta calidad puede
ser afectada por factores intrinsecos como el
potencial genético, la capacidad de adaptacion a
condiciones edafoclimaticas y condiciones de
almacenamiento, los cuales reducen el porcentaje de
germinacion, la velocidad de emergencia y el vigor
de las plantulas.

Estos atributos estdn asociados directamente con la
calidad fisioldgica de la semilla, vista segun Vindas
et al. (2022), como la capacidad para germinar,
emerger y dar origen a plantas uniformes y vigorosas.
Luego de la maxima viabilidad, Magdaleno et al.
(2020) refirieron que las semillas comienzan a
envejecer o perder vigor al estar expuestas a
condiciones ambientales no siempre favorables, de
ahi que, el ambiente en que se almacene debe ser
seco y fresco. El incumplimiento de alguna de estas
condiciones introduce un factor limitante y una
semilla con la mejor genética no puede expresar su
verdadero potencial si estd fisiologicamente
deteriorada.

Conclusiones

Los parametros de calidad fisica son poco variables y
permanecen en las semillas de C. pepo var. INIVIT
C-2000 luego de ocho meses de almacenamiento vy,
aunque mantienen su capacidad de imbibicion, la
reduccidn de la viabilidad evidencid una tendencia a
la disminucidn de la calidad fisioldgica. Las semillas
estudiadas mostraron una pérdida progresiva de la
capacidad germinativa con valores inferiores a los
certificados por calidad al momento de adquirirlas, lo
que confirma la tendencia a la disminucion de la
calidad fisiologica.
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