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XVII. 0n the Electricity excited by, the mere Contact ofconduct-

z'ng Substances of dg’lflrentr kinds. In a Letter from Mr.
Alexander Volta, F. R. S. Professor of Natural Philosophy in

the University of Pavia, to the Rt. Hon. Sir Joseph Banks,

v Bart. K. B. 13.11. S. ,

Read June 26; 1800‘;

ACéme en Milanois, ce zomeMans, 1800.:

APRES un long silence, dontJe ne chercherai pas a m’1=2xci,ls_er,~
j’ai Ieplaisir de vous communiquer, Monsieur, at par votre
moyeni 51 la ,‘Société Royale, quelques iresultats‘ frappants’ aux-

quels je suis arrivé, en poursuivant mes expériences sur. liélec—
,tricité excitée par le simple contact jmutuel des métaux dedifféa
rente espéce, et méme par celui des autres ’ conducteursv, aussi
différents entr’euX, soit liquides,.soit~ contenant quelque humeur,
:21 laquelle ils doiventj pr0prement Ieur pouvoir: conducteur.» Le
principal-de ces resultats; Etiquicompriend é-peu-préS'tous les
iautres, (est Ia conStruction td’un‘appareil qui/ ressemble pour les
efi'ets, c’est-éi-dire, pour les commotions qu’il est capable de faire.
éprouver dans les bras, Sac. aux bouteilles deLeyde et mieux
encore auxbatteries électriques foiblement chargées, qui agiroient
cependant sans cesse, ou dont la charge, aprés chaque explosion,
se rétabliroit d’elle—méme; qui jouiroit, en un mot, d’une charge
indéfectible, d’une action sur le fluide électrique, ou impulsion,
perpétuelle mais qui d’ailleurs en différe essentiellement, et

 
The Royal Society is collaborating with JSTOR to digitize, preserve, and extend access to

Philosophical Transactions of the Royal Society of London.
www.jstor.org

®



. 1104 Mr. VCLTA cm the EZectribity excited by the Contact

par CCttC action continuellC qui lui Cst prOpre, Ct parcequ’au lieu

de consister, Commes les bouteilles Ct batteries électriques ordi—

nairCs, en mm 011 plusiCurs lames isolantes, en couches minCCs

de ces Corps CCnsésCtrC le sCu1s électrzques armées3dC conducu

:tCurs C11 Corps ainsi 1111 72072elecmques, CC nouv’Cl appared est

forméumquement dC p1usie111's dC CCs dCrniCrs corps Choisis

11n-éme entre ICs mCiHCurs CC-l1ductC11rs, Ct par 1a 168 plus é1oignés,

Cuivant CC qu’on a tofij‘ours 0111, de la 112111’11Ci électriQuC; Oui,

l’appareil dont jC vous par1e, Ct qui vous étonnera sans doute,

n’est un l’assemblage d’un nombrC dC bons conducteurs» de

zdifl'érCntC CspCCC, arrangés d’uriC certaine' mani-Cre. 30,140, 6.0

piéces, 011 d’avantagC, de cuiv‘re, ou mieuX d’argel1t,.a1)pliqu:ées

Chacune 2‘1 unC piCCC ‘d’étain', 011, CC qui est beaucoup miCuX, de.

zinc, Ct, u11 "énombi‘e égal C18 couches diam; C11 'dC quelun Cutre

humeur qui soit mCiIIC‘ur' conducteur que l’Cau: silanCx-Comme

l’e’au, saléC, 121 1CSSi-VC,-—‘8cc.. 011 dCs morCCauX‘dC carton, CC peau,

8m. ‘biCn 1111111sz c1e CCs‘h1‘1n1C11rS; 11C tC11Cs couches interposées

C'C11a'unCoup1CCu combinaimndes dC-‘uxmétaux difiiérents,iune

1C11C suite alternativegeti tofijoursidans‘ 1C mCmC ordre, de ces

:trOiS'Cszéces diC-Condmte’ars, voiie‘ttoutace (qui Constitue 111011
tnouvel instrument; qui' imi1C,C0mij’ai‘dit1C5 CfFC’cs dCs bou-

tCille dC LCydC, Cu dCs batteriesélectrlques Cn dormant les

111émCs commCtiCnsunCC11Cs-Ci; q11i, C1 121Vérité, reste beaucoup

au‘dessous dC l’activi-té dCs ditCs batteries ChargéCs a- 1111 haut

p0i11t,qua11t 21 1a force Ct 2111 bruit dCs explosions a l’étinCCIIC,

aia distance 2‘1 1aun11C pCut s’opérer 1a décharge, 810. Cgalant

CCuieant les Cfl‘CtS‘- d’unC ba'ttCriC chargéea2‘1 un degré trCs—

foibIC, .d’une batterie‘ pourtérnt ayant 1111C capacité immense;

mais- qui d’aill-CurC surpasse infiniment 1a vertu- Ct-IC pouvoir dC

CCs mémes ”batteries, C11 Ce qu’il n’a pas 191130111, Comme CIICS,
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d’éftre changé rdiav‘ance, auxmoyen, d’une électri’cité §étrangére; et
en: :ce ’ qu’il estcapable :dei donner 1a commation; tomes 12221015
qu’son :19 toueheiconvenablement, quelques fré‘quents que rsoient
C98, attouchements.

, , Cet appareil,«39111219131319dams file ifmd, comma je ferai “voir, .et

méme- tel que 'je view 616 :19 cghatmire,3"p01113121 forms, 21 l’organe
"électrz‘queaflatufelde laitorpille,,dje 1?anuiile’: tremblante, 8C0. bien

plus qu’él‘la bo‘uteillefde Leyd‘e‘,,gt 21111; batteries électriques-com

nue-s, je voudrois; l’appeller Organe‘électrz'que artificial. £11: an vrai

nfest—il p618, ‘Gomme; Cellu,i+:1’?‘1~,:00mposéuvniqiuement .de corps Con-

ducteurs? nestw-il 'paSaau; v-s-urplus *zactif f par 'lui4-1néme, sans aw-
cuneficharge préc.€d9nte, $9113 18 sécours d’une electrICIté quele-

conqueexcitée par aucundes moyens, connusjusqu’ici ; agissant
sapscesse, {ety‘ sa2ns§_:1'eléigc‘h9¥:;2‘capeible 22 en_fin deAdaner; 2‘1 tout

111011122111~ degc motwnsplus ou moins fartes, :sielQn les circon-e
stances, ides Commorions sq ui redoublent: 2‘;ohmue attouchement

et qui, repetees alnSI avecfrequenceou contmuées pour un cer~

tainreins,- produisent9ememe engourd1ssement des membres

queiifztit 9pmuv9r .5121;-tgrpiile, 8:0. ? ‘

J6 vais Vous *ddnn‘eir ici _,u;1;1e description: plus détailljéefdey Get.

appareiLet d'e :quelques, 21121th "analogues, iaussi bien que deS

eX‘périences. relatives les plus remarqugbles; L A

2122-1112: fournis :de quelques "douzaines de petites plaques rondes

01,1 disques de cu1vre, de‘ laiton, Q11 mieuxd’argent d1111 pouce

de chamétre plusou moms(par exemplede,monnoyes)et 91’um

nombre égalde plaquesd’etaln,011, ce qui est beaucoup mieux, d9

zinc, de la méme figure ;et~;grandeur, aspeu-pr‘és ; je dis 21—13611?
prés, parCequ’un’e p'récisiOn n’est point ‘requi‘se, et,en général,

la grandeur,aussi bien que lafigure,(185 pieces métaihques, est:

arb1tra1re' on doit avoir égard seulement quon pu1sse 18$



4106 Mr.~VoLTA on $796. Electricity excited by tbe Contact

arranger? commodément 103 7111103” sur" les autre's, en7forme de '00--1
10171n-e; 1J0 prépare en outre; un'11ombre “assez grand de rouelles
de. Carton, de peaii3i 70711 Ade quelque autre matiére spongieuse;
capable d’imbiber et de’retenir beaucoup de l’eau, ou de l’hu-

”Ineur dent i1 , faudra, p0u1r71'e succés des expériences, ' qu’elles-
soient bien ltr0mpées. Ces‘ tranches on 1101101103, que j’appellerai‘

. disqiues mouillés, je: Ies fais un- peu» pIUS-‘petités que Les idisques

011 piateaux métalliques,7afin qu’interposéeé 1‘1 ceux, de 1217 ma-

rnié‘re qué je dirai tantét, ils n’en débordent pas.

Ayant sous ma main t’oustes ces piéces, en» bon ~état, c’ést-‘a‘x-
dire,11es diSques métall-iques bien p‘r‘opreSi'et Secs, (at les autres

nohémétallique's 111011 imbibés ‘d’eau‘ simple, 0711,‘ ce qui est beau-
coup mie‘ux, d‘eau salée, est essuyés ensuite'légérement, pom
que‘ l’humeur n’en7 dégoutte pas, je n'ai plus qu’e‘i' les arranger

gmmme i1 cOnVIent; et cet arrangement est simpleet facile.

Je pose done horlzontalement surunetable 011 base quel-

conque, un des plateaux métalliques, par exemp1e,,u171  .d’argent,

1 0t 5111' (:0 prem’ieryj’en adapte un seconddé zinc; sur ce second

‘je couche. un des disques mouillés ; vpuis un autre‘plateaii d’ar-

gent,- -suiVi *immédiateme‘rit“ d’un Tautre de zinc," auquélje fais
succéder "encore un "disqiie mouillé 5.10 continue ainsi, de la
mémefagon accouplant un plateau d’argent avec un (10 Zinc,

‘ et t01‘1i0111s dans le méme sens,- c’est—a—dire,rt011jours l’argent

, dessous et710 zinc dessus, Ou viceversa, sélon que j’ai commencé,=

,_et interposa'nt 2‘1 431131011117 de ces couples; un disque mouillé; je‘
cOntinue‘, dis -,je :21 former, de plusieUrSde ces étages, une colonne-
aussi haute qu‘’0110 peut se soutenir sans s’écrouler. '

, 01,51 elle parvient a contenir envi1011 20 d0 Ces étages ou'

0011ples de métaux, 0110 1101a déja capable, non seulement d0.

111m donner des signes 2‘1 l‘électrometre ' de CAVALLO, aidé du-
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c911de11sateur,au—dela de 10 011 15dégrés, de charger ce con-

densateur par un simple attouchement, 7111 point de Iui faire

dormer une étincelle, 810. mai’s aussi de frapper les doigts- avec

1 lesquels’. on vient toucher ses deux extremités; (Iatéte et le pied

d’une telle colox1ne,) d’un ou de plusieurs ,4petits coups, et plus 011

mains fréque11té,seion qu’on réitére oes contacts,'» *chacunf des-

quels coups ressemble parfaiteménté cette Iégére commotion

que fait éprouver une bouteilie de Leyde foiblementchargée, ou.

une batterie chargée beéucoup plus foiblement encore, 011 enfin

une torpille extrémemen‘t 1a11guissg1nte, qui imiteencOre mieux

les efiéts de men appareil, par la suite des Coups répétésqu’elle

pefit dormer sans ceSse.

Pour obtenir de telles Iégéres commotions de cet appareil que

je viens de décrire et qui est encore trop petit pour de grands

efiets,‘ i1 estnécessaire ’quewles doigts avec lesquels 011 veut
-toucher.ses deux extremités._ en méme Items, soie11t§ humectés .

d‘ieau, aru point que la peau,qui rautrement n’est pas un Nassez bon

conducteur, se tronuve bien trempéei Encore, pour réussirw plus;

sfire’ment, etw recevoir des dommotioné considérablement plus

fortes,.faut—i1 faire- communiquer, par le moyen d’une lame sufe;

fisamment large, ou‘ d’un gros fili métallique, 1e pied de la

colonne,ic’est-1‘1—dire, 1e plateau ‘du fond, avec l’eau d’un bassin '

011 coupe assez grandee, clans laqu’elle on tiendra ,plongé 1111 doigt,

deuX, trois, ou toute la main, tan’dis qu’on iraf toucher latitéte

ou‘ extrémité supérieure, (1e dernier on an des derniers plateaux

de cetteicolonneg avec l’extrémité- nette d’une lame aussi 111étal-+
lique, empoignée par l’autre‘ main, qui doit étre ‘bien humide,

et'embrasser une large surface de .cette lame,et la serrer forte:-
mient.‘ s E11 procédant de cette maniére, jefi puis ” déjé obtenir
1111 petit picotement, ou 1égére_comm0ti0ni,dans Line 011 deux

MDCCC. 3 G
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articulations d’un doigt plongé dans l’eau du bassin', en touchant,
avec 121' lame empoignée clans l’autre main, la quatriéme, Cu

_ méme la troisiéme paire de \plateaux ; touchant e‘nsuite la

Cinquiéme, 1a sixiéme, et de proc‘he en proche ’1es‘autres,jusqu’

au dernier plateau, qui fait la téte de la colonne, il est curieux

d’éprouver comment les commotionslaugmentent graduellement

en force. Or, cette force estvtelle, que je parviens 2‘1 recevoir d’une

telle colonne, formée de 20 paires ’de plateaux,t(pas daVantage,)

des commOtions qui prennent tout le~ doigt, et l’afl‘ectent- méme

assez ,douloureus‘ement; s’il est plongé seul dans l’eau du bassin;

qui s’étendent (Sans douleur) jusqu’au poignet, et méme jusqu’

au coude,_ si la main est plongée en grande partie, ou entiére-

ment, et se font sentir encore au poignet de l’autr‘e main;

Je sixppose tofijours qu’on ait pratiqué toutesles attentions

nécessaires dans la construction de la colonne, que chacune des

paires ou couples de métaux, resultant d’une plaque d’argent

appliquée 2‘1 une de zinc, se trouVe encommunication avec la

couple suivante, par une couche suffisante d’humeur, qui soit de

l’f'ea’u’ salée, plutét que de l’eau pure, ou par u‘n disque die carton,
de peau, ou autre Chose semblable, bien imbibée de cette eau salée;

lequel disque ne ,soit pas trop petit, et dont les surfaces soient
bien collées aux surfaces des plateau): métalliques, entre lesquels

il se trouve interposé. Cette application exacte et étenduedes

disques mouillés, est trés—importante; au lieu que les plateaux

métalliques de chaque‘ paire, peuvent ne se toucher entr’eUx qu’en

peu de points, pourvu seulement que le'ur contact soit immédiat.

‘ Toutcela fait voir (pour le dire ici en passan‘t) que si 1e con?-

tactudes métaux entr’eux’ en quelques points seulement suffit

(étant tous d’excellents conducteurs) pour dormer libre passage

a un courant'électrique médibcrement fort, i1 n’en es’t pas-de
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“mén’ie pour lesliquides, ou‘ peurles corps imbibés d’humeur, qui
s-ont dies» conducfeurs beauCOupmoinS' parfaits, €13 qui, par‘Consé—
quent ont beSOind’unamplecontact avec 'les Cond'ucteu-rs mé~

Ltalliques, et plus encore entr’eux, pour que le fluide électrique

» puisse passer avec assez de facilité et pour qu’i1 118 soit pas trop

“iretardé dams 3011 cOurs, sur-tout loquu’il est mu avec treS—peu
de force, comme dans notre cas ‘ - *

Au réste, les effets de monappareil (les commotions qu’on

éprouve) sont Considérablement plus sensibles, a. mesure que la

température ‘de l’air ambient, 011 célle de ream, ou des disques

mouiiiés qui éntre‘nt’ dans‘ 121 composition de la 001011116, et de

I’eau méme du bassin, est plus' chaude; 1a chaleur rendant l’eau'

plus c'onduct‘ric‘e. Mais, Ce qui la rend beaucoup meilleure encore,

ce sont presque ‘tous les sels, et notamment 1e sel commun.-Voi15,

line des liaisons, *sinon 1a seUle’, po‘urquoi il'»est* si avantageux que

l’eau du bassinget scur—tout Celle’ i11terp0$ée"“z‘1 cliaque pai1fe de

plateaaux métalliques l’eau dOnt sont imbibés Ies disquesde caf~

t011,&c. soit de l’eau salée, comme j’ai déja fait remarquer.

Mais tous ces moyens, et toutes ces attentions, enfin, 11out

qu’un aVantage limité, et ne ferontJamais qu’on puisse obtenir

des commotions bien fortes, itant que liappareil ne consistera

qu’en une‘ seule colonne formée de § 210 paires seulement de

plateaux, quoiqu’ils' "Soierit des deux meilleurs métaux pour ces

éxpériences, .sgaVoir, d’argent et de zinc ; car, s’ils étoient d’ar~

gent et‘dec plomb, ou d’étain, 011 de cuine et d’étain, on n’obtien-

droit pas, la. *moitié'de l’eifet, 2‘1 moins qu’un nombre beaucoup

plus grand 11eISupplé2‘1tké 1a moindre force de chaque paire. Or

done, ,ce qui ‘ augments: réellement I la puiSsance électrique de

cet appapeil, et la peut porter au degré d’égaler, et de surpasser
encore, ceile de la torpille et de l’anguilie tremblante, c’est le

3 G 2
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nombr’e des plateaux, arrangés“ de la maniére, _ et‘ avec les

attentiohs, que j’aiexpliqué Si,~aux 2o paires décrites ci-dessus,

on en ajoute 20 cu 3.0 autres, disposé‘es dans le méme ordre, les

commotions que pourra dormer 1a colonne ains‘i prolongée, (je

dirai tantét Comment on peut la soutenirgpour qu’elle ne s’é-

croule" pas, ou, cemqui _est_mieuX,1a partager en deux ou plusieurs

colonnes,) seront déjz‘l beaucoup plus fortes, et s’étendront dans

les deux brasrjusqu’é l’épaule, surg-tout dans celui dont la main

est plongée dans lfeau; laquelle main, avec le bras entier, en res?

tera plus ou moins engourdie, Si, e11 réitérant les attouchements

.avec fréquence, on fait succéder cés commotions l’une é l’autre

rapidement,‘ et sans reléiche. Cela, eh plongeant toute, ou

presque toute, la main dans l’eau du bassin; mais, si on ne

plonge qu’un doigt seul,len‘ tout en en partie, les commotions

concentrées presque clans lui seul, en seront d’autant plus dou~

loureuses, et si cuvisantes qu’elles ’deviendront‘insupportables'.

~ On s’atte‘nd ”bien que cette Colonne, formée de, 4,0 :ou'5o
couples de métaux,qui donne des commotions plus que médiocres

aux deux bras d’une personne, pourra en dormer encore de sen- V

sibles 2‘1 plusieurs, qui, se tenant‘par leurs mains, (suffisamment

humideg) formant une chaine non interrompue. _

ReVenant 2‘1 1a construction ‘mecaniquede mon appareil, qui

. est susceptible de plusieurs variations,je vais décrire. ici, non pas

toutes celles que j’ai imaginées et exécutées, soit en grand, soit‘

en petit, mais ‘quelques unes seulement, qui sent on plus cu-

rieuses, ou plus Utiles; qui présenfen‘t quelqu’ avantage réel,

comma d’étre d’une 'exécution plus facile, ,ou plus eXpéditive,

d’étre plusimmanquabIQS dans leurs effets, ou plus long-tems

conservables en bon état. ‘ V

Et pour commencer par ‘une’, qui, réunissanth‘I-peu-prés tous
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ces avantages difFére 1e plus,q11ant a sa figure, de l’apparezl at

6010727212 décritci-deSsus, mais qUi a le desavantage d’étre une

machine béaucOup p1113volumineuse;1je vous présente ce nOuvel

appareil, que j’appellerai a couromze de tasses, dans la figure ci~

jointe (P1. XVII. Fig. 1. ) ,

On dispose donc une rangée de plusieurs tassés ou coupes,

de quel‘que matiére que ce soit, exceptés Ies métaux, de tasses

de 11013,d’ecaille, de terre, ou mieUX de Cristal, (des petits verres

a boire ou gobelets, sont 168 pins a~p1;op0js, ) a demi plaines

d’ea11 pure, ou mieuX d’eau salée, oude lessive; et on Ies fait

communiquer toutes, en enforme uhe espéce de chain'e, par le

moyen d’autant d’arcs metalliques, dont un bras A a, 011 seule—

ment l’extrémité A, qui plonge dans un des gobelets, estde

cuivre rouge, ou jaune, ou mieuX d'e cu1vre argenté,et1’autre Z,

qui plonge dans le gobelet suivant, est d’étain, 011 mieux de

zinc. Jobserverai ici, e11 passa11t,que 1a lessive et les autres

liqueurs alcalines sont préférables,1orsqu un des métaux qui

doivent plonger,eSt1étain;1’eau salée est préférable, lorsque

c’est la zinc. Les deuX métauXdont chaque arc se compose,

sont soudésensemble, dans quelqué ehdroit que ce soit, au--des-

sus de la partie qui plon’ge dans le liquidq, et qui doit 1e toucher

par une Surface sufiisamment large: 11 est pour cela cdnvenable,

que'cetté pdrtie soit nne lame d’un pouce quarré, ou trés-peu

moins; 1e reste' de l’arC peut' étre plfis étroit tant qu’on ve‘ut, et

rméme un simple fil métallique. ‘11 peut auSsi étre d’un troisiéme

métal, différent des deuX qui plongent dans le liquide des gobe-s

lets ; puisque l’action sur le fluide électrique, qui résulte de tOus

"Ies contacts de plusieurs métauX qui se succédent immédi-ate—

ment, la force avec laquelle ce fluide se trouve pousséé1a fin,

est la méme absolument, oua—peu-prés, que celle qu11 _ 21111011:
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regu- par 12 contact immediat du premier métai avec le dermer,

sans aucun des métaux intermédiaires comma j’ai verifié par des;

experiences directes, don“:J ’auraioccasiOn de parler ailleurs.

Or done, une suite de 30, 4,0, 60., de ces gobelets, enchainés

de cette maniére, et rangés, soit dans uneligne droite, soit dans

une courbe, 1-011 repliée de touties: les- maniéres; formef tout. ce

nouvel _ appareil; - qui dang 1e fond,;et Len [skubSta/ncefist 1e Améme

que l’autre’aa‘i colonne, "décrit plus haut; l’essent~ie1,qui consiste;

'dans la communication immediate des métaux difl’érents qui

ferment chaque couple, et médiate d’une couple avec 1’,autre

Savoir, par 1.’interméde d’ 1111 Conducteur humide,payant lieu pour

1’1111, aussi bbien que pour l’autre de ces appareils-.

Quanta larmaniére de mettre celui 2‘1. gobelets: 2‘1 l’épreuve, et

quant aux difi‘érentes expériences auxquelles i1 peutservir, je

n’211 pas besoin(1’en dire beaucoup, apres ce que j’ai fait observer,

at eXpliqué amplement, au sujet del’autrei‘a ”colonne' O11 coni- .

prendra aisément, que pour avoir la commotion, i1 suffit de

plonger une main dans un des gobelets,et un doigt de l’autre
main. dans un auytr‘egob,e1et,,assez eloigné de celuis-la; que

Cette _cOmmotion sera :d’autant plus‘forteqpue ces deux vases

seroutplus “éloignés l’un d_e l’autre, c’est-é-dire, qu’il y en aura

un plus grand nombre d’intermédiaires,° que, par conséque11t,on

aura 121 plus forte, en touChantle premier et 12 dernier de la

Chaine. On comprendra aussi comment, et pourquoi, les expé—

riences réussiront beaucoup mieux, en empoignaiit, et serrant,

dans une main bien humectée, unelame 1néta111que assez large,

(afinque la communication soit ici assez p211fa1te et se fasse par

un grand nombre de points,) et touchant avec cette lame 1’eau

du gobeiet,rou, plutot i’arc métallique designé, tahdis que 1’autre

main se trouve plongée dans l’autre gobeiet éloigné, ou touche,
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avec une lame empoignée de méme, l’arcd'e celui-ci. 1 Enfin on

Comp‘rendra, etv onipoufra .méme prévoir le .succés d’une grandee

variété -d"expérience‘s, qu’on peut” exé‘cuter aveccet» apparel? d

cour‘onne‘dé ‘zasges, phisfacilement, et d’uine maniére plus evi-

den‘te ét. parlante, pour » ainsi dire, auX yéux, qu’avec l’autre

_ appareil 2‘1 colonne. , Je me dispenserai done de décrire un'grand

nombrer’deCes-expériences ‘faci'les 2‘1 deviner, ,et j"en rapporterai

seulement quelques unes, qui ne sont pas moins instructives

qu’amusan‘tes. f

Soi‘ent trois vingtaines de ces" tasses ou gdbelets, rangés et
enchainés l’un é l’autre par les arcs'métalliques, mais‘de fagon

que, 'pOur’la .premiére vingtaine, ces arcswsoienflt tournés‘dahs le‘

méme sens, par exempl‘e, ‘le bras d’argent tourné .21 gaugh‘e, et le

bras de Zinc 21 droite; et pour 121 seconde vingtaine, en sens con- .
traire, c’est-a—dire, 1e zinc '2‘1 gauche, et l’argent 21 droite; enfin,

pour «la troisiéme vi’ngtaine,de nouveau,1’argent 2‘1 gauche, comme

pour 121 premiére. Ces choses ainsi disposées, plongez run doigt

da’n’s l’eaudu premier gobelet,‘et 'touchez, avec la ’Iame em-

poignée par l’autre main, de 121 maniére préscrite, le premier arc

métallique, (celui qui joint le premier gobelet 2111 seCond,) puis

I’autre arc qui embrasse 1e secOnd et le troisiéme gobelet, et suc~

cessivement les autres' arcs, jusqu'é les wparco‘urir tous.’ Si l’eau

:est' biensalée et tiéde, et la peau d_es mains assez humectée et

ramol'léie, vous Commencerez déj2‘1 2‘1 éprouVer une petite commo~

tion dans le doigt, lorsque véus serez parvenu 2‘1 igucher 16 446:

cu Ie. 5e arc; (je l’ai éprouvée quelquefois assez d-istinctement

parle‘contact du geg) .et, en» passant-successivement au‘ 6e, 7,6, 820.

les secousses augmenteront graduellement/ deiforce, jusqu’au 208

are, c’est—é-dire, jusqu’au dernier‘de céux tournés dans le méme

sens: mais, en passant outre, 'au 21e, 226, 232:, cu 1er,2d, 3e,
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de la seconde vingtaine, dans laquelle' ils‘son't tous tournés ensens

contraire, les secousses deviendront'e‘i chaque pas mains fortes,

si bien, qu’au 363; 011 378, elles seront imperceptibles, et abso-

lument nulles 2111 40c; passé leque1,.(et commengant 1a troisiiéme

vingt’ziine; opposée :21 1a seconde, et analogue 51 1a premiére,) les

Secousses seront encore imperceptibles; juSqu’au 41m 011 4563 arc;

mais eIIes reCommenceront '2‘1 dévenir sensibles, et 2‘1 augmenter

g1aduellemen1t,a mesure que vous avancerez, jusqu’au Goe, 01‘1

elles seront arrivées a- la méme force du 209 arc.

Or, si les20 arcs du milieu. étoient tournés dansrle méme sens

‘que les 20 précedents et les 20 suivants, si tous lés 6o conspi-

roient 2‘1 pousser- le'fiuide électrique dans la. méme direction, on

cOmprend de combien l’efiét seroit plus grand £12121 fin, "et la.

commotion plus forte; et en général on comprend comment,

.61: jusqu’a quel point, elle doitétre afibiblie, dans tous les cas

011 1111 nombre plus ou moins grand de ces forces,par1a position

des métauxa lOpposite, Se contrarient.

Si la chaine est interrOmpue quelque part, Soit que l’eau

manque dans une des tasses, soitqu’un des arcs métalliques ait

été, _enlevé,vou qu’il soit séparé en deuX pieces, vous n’aurez

aucunecommotion en plongeant un doigt dans l’eau du premier,

et un .1 autre dans l’eaudu dernier vase; imais vous l’aurez, forte

ou} fOible, Selon lés circonstances, (laissant ces doigts plongés,)

au moment qu’on rétablira la Communication rompue, au mo--

ment qu’une autre personnerplongera dans les deux tasses 01‘1

manque l’arc, deuX de 'ses *doigts, (qui seront aussi frappés

d’une légére commotion,) ou mieux, qu’elle y plongera ce Iméme

arc qu’on avoit été, ‘ou. un autre quelconque ;‘ et, dans le cas de

l’arc separé hen 'd‘eux piéges, aumoment‘qu’on ramenera celles~

Ci 2111 contact mutuel; (de laquelle maniére lacommotion sera
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plus forte qu’autrpmentfl enfinp dans 13 cas 2-de la tasse vuide, 21w

moment qu’eny versant ,dexpl’éay, e112: aborderav aux deuX bras".

métalliques; enfbncés dans cette; tasse, ,et qui se, trouvoient 2‘1

Sec. ' “

Lorsque 1a chaine 011 couronne de tasses est assez 10ngue,et

e11 état de pouVQir dQn11e1‘ une forte commotion, onlepmuvera,

quoiq11e beaucoup plus foible, quand méme 011 tiendroit plongés

les deux doigts, 011__1es deuX mains,d21ns 1111 seul bassin d’eau

assez grand, dans 1eq11e1 aboutissent le premier et le dernier arc.

metalhquc pourvu que 1’;11m: on1’autre deces 11,121ins enfOncées,

oumieux toutes les deux, 011 lestienne respectivement en con»

tact de ces _1,1,1,émes arcs, ouassezprés du contact, .Qn ,éprouvera,

disi-je, Vuneicommotion, au moment %que (la ,chaine se trouvant i11-
terrompue quelquepart) 1212-com111unicati011 sera rétablie, et le-

cerclecompleté 11’Line des maniéres qu011 vient de dire. Or, on

pourroit étr‘e surpris, que dans ce cercle, le ,CQurant électrique,

ayantson passage libre‘21 travers 1111c masse d’eau 11011 interrom-

pue, ,dans cette eau qu1remplit ,le bassin, quitte ce bon conduc-

teur, pour se. jetter, et poursuivre son (101113,;1 travers 1e corps de

la personnequi tient ses mains plohgées dans cette méme eau,

e11 faisant ainsi 1111 plus long trajet.M21isl21 surprise cessera, si

on reflechi,t que les substances animales vivantes et chaudes, et

,sur—tout Ieurs humeurs, sont en générél des mellleurs conduc-

12311173 que 1’e2111. __Le corps done (16 la personngqlfi ploiige

lesmainadans l’eau, ,Ofi‘ranti 1111' passage plus facile que cette

,eau, au torrent ,électrique, celui—ci doit le préférer, quoiqu’11n

peu plus long; A11 reste, Comme 1e fluide.‘ électrique, lorsqu’il

doit traverser en quantité, des cOnducteiirs qui ne sontpas p211—

faits, et nommément des conducteui's humides, aime a s’é-

tendre dans 1111 (32111211 plus large, on :21 se partageren plusieurs,

MDCCC 3 H
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et 2‘1 prend're méme d‘es’ détours; trouvant en Cela moins de résis-z

-tance qu’é suivre un seul canal, quoique'plus court; cel n’est

dans notre cas qu’une partie du torrent électrique, qui, s’ecartant

de l’eau, prend cette nouvelle route de la personne, et la par-

,court d’un bras? 2‘1 l’autre: une autre partie,plus ou moins grande,

passe 2‘1 travers l’eau ,du bassin. Voilé la raison pourquoi 1a
secouss’e qu’on éprouve, est beaucoup plus foible que lorsque 1e

cburant ‘électrique n’est point partagé, lorsque la {personne fait-

seule 1a communication d’un are 5 l’autre, 8L0.

-‘D’aprés ces expériences, on peut croire, que l‘orsque 1a torpille
veut dormer une secousSe aux bras de l’homme,‘ou auxanimaux

qui Ia touchent, ou‘ qui s’approchent de son Corps sous l’eau, (1a-

quelle *‘secousse' est, pareillement beaucoup p1us°foib1e que celle

que le poisson 'p'eut donner hors de l’eau,) elle n’a qu’z‘l rapprocher

quelques" unes des parties de son organe électrique, 15. oh, par

quelque intervallie, 1a communication manque; qu’é éter ces

interruptions entre l’Iune et l'autré des colonnes dont est formé 1e

dit organe,rou entl'éces membranes, en forme de disques minces,
qui gis’se‘nt les un'es sur les autres, du fond jusqu’au som-

met de' chaque colonne; elle n’a, dis-je, qu’2‘1 éter ces inter—

ruptions ‘dans un ou plusieurs endroits; et y faire na‘itre 1e

contact conven'able,‘soit en‘comprim'antrces mémes colonnes,

soit en faisant couler entre les pellicules ou diaphragmes sou-

lévés,‘ quélqu’humeur, Sac. Voila quelle péut étre, et, comme'

j’imag‘ine, quelle est rée’llement,‘toute 1a téche de la torpille,

en donnaht la commotion; car tout Ie’ reste, je veuX dire l’in-

citation et rnOuvement donné au fluide électrique, n’est qu’un

effet nécessaire de son organe singulier, formé, comme on voit,

d’uner suite trés-nombreuSe de conducteurs, que j’ai tout le

fondement de croire assez différents entr’eux pour étre aussi
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moteurs du fluideélectrique, dansleurs- contacts mgtuels, et de

les supposer arrangés de la maniére eonvenable pour poussgr

ce fluide ayec une force sufiisanté, de haut e11 has, 011 de bas en

haut, Set determiner un' courant capable de produire la commo-l

tion, 810, sitét, e1: chaque fois, que tous. les contacts et communi-

Cations néces’saireS ont lieu.

Mais 1aissOnS1maintenant la torpille, et son organe élecm'que

nalturel,’ et .revenons 2‘1 l’arganc électrz'que artyfcz°61~_de mqn inVen-
tion, et particuliérement 2‘1 celui qui imite le premier, méme par

la forme, (car celui égobelets s’en féloigne 51' cet égard‘,)are~s

venonS 51 mon premier apparez'l’ d. 601072728; J’aurois quelque

chose encore a dire parrapport a la construction du dit appareil

a gobelets Cu [1 couromze de tasses, par eXemple, qu’il est bon que

la premiéreqet ‘Ia derniére tasse soient assez grandes-pour pouvoir

y plonger; £1- 1’0ccasion; toute la main, 810.; mais i1 seroit trap

long dentrer dans tous ces déflyails.

i Quant 1‘1 Iappareil é'gcolonne, j’ai cherché les moyens de

l‘allqngerbeaucoup, en, multipliant, les plateaux métalliques

sansqu’elle S’écroulét; de rendre cet instrument commode et

portatif, et, sur-tout, durable; et j’ai trouvé, entr’autreS, les sui-

vants, que je vous mets sous les yeux, par les figures ci-jointes.

(PI.,XV*II». Fig. 2, 3, 4.)

”Dans 1a; Fig- 2de,‘ m m m m, sont des montants ou baguettes,

au'nombre,»de trois, quatre,loump1us, qui s’éléévent du piedde 1a

colonn‘e, et renferment, comme dans uri cage, les plateaux ou

disques posés les uns sur les a‘utres, en tel nombre, et jusqu’ré-la

hauteur qu’0n veut, et les empéchent ainsi de tomber. Les

baguettes peuvent étre de verre, de bois, ou de métal, seule-l

ment, dans cedernier. gas, i1 faut e-mpécher quelles: touchent1m~ ’

médiateme'nt lesplateaux; ce qu’on, peut faire,,ou encouvrant-

3 H12
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C1121Cu11e de CCs bagUCttCs ‘mCtallikiqu avec ‘u11i fubC dév‘Ci‘rCfiU‘Cfi

ihterposant entI‘C CeHCS-Ci Ct 1-21 CClonnC, quelques bahde’s d‘é gtoilie‘

Cirée, de papiei‘ huilé, Cu méme de papier simple, 01110111 iafitre

Corps Cnfin, qui Soit 011 co’bibent 011 mauvais cOnduc’cCur: 1e b‘o‘is,

011 1C papier, 1C sont assez pour nOtre Gas, pourVu S‘eulement

qu’ils ne soient pas extrémement humides, 011 mouillés.

Mais 1e meilleur eXpédiCnt, lorsqu’on veut former l’appa'rCil‘

(1’un nombre trCS-grand de plateaux, au-dela, par exemple,

de 6o,8o,1oO,est de partager 1a colonne en dCuX O11pIHSieurs,

Comme on Voit dans les Figures 3 et 4; (P1. XVII.) 01‘1 l‘es piéces

ont toutes Ieurs positions Ct communications respectives, Comma
si C’étoit 1111C” seule Colonne. "On pent C11 efl’et regarder 121 Fig.

4C, anssi bien que la 3C, comme 1111C colorine repliéé; I 1 i

Dans toutes Hces figures, les plateaux métalliqu-Csdifférents
Sont designés par les *1Cttres A et’ Z; (qui sdnt les ,initielles diatr-
gent et de zz'izcb) et les disques mouz'llés (de carton, de peau, 8:0.)

interpOs‘és 1‘1 Chaque cohple (1C C’esmét'aux, par 'une couche moire. '

Les lignes ponctuées marquent 1’unidn d’u11métal avec l’autre,

dans Chaque couple, leur Contact mutuel par unnombrC quel-

conquedC pointS; ce qui est 111d1fférent ouqu’11s Sont sCudés’

C‘nSemblC, ce qui est bien a plus (11111 égard. c c, c ‘c, c c, 30111:

deS‘ plaques métalliques, qui font communiqueir 1111C c010n11C5
ou SCCtion' dC CCl‘C‘hfie, ‘51 l’autie‘i Ct 5517 b, b, b, 50111:, les bassins

d’Ca11X, en communication avec lespleds ou eXtrémités des

.COIonth. , ' *

U11 appareil ainsi inOnté Cst assez commode, pas volumine’uX,

Ct 011 pourroit 1e rendre encoreplus facflement Ct pluS sfire-

111C111: portatif,a 1’aidedC quelques *é’c’uis ou camms, danslesquelS

c311 Cnfei‘mCrCit‘ Ct garderoitrchaqUC1301011116; C’eSt \dommage

SC’ulCinent qu’il nC‘dure pas lon'g-t-ems-en' an éta‘t; les disqties
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mouilléssedessechantdans un CudeuxJOUI‘S, 2111point qu’il fa11t

les humecter denouveauceq11’onpent falre pourtant sans dé-

monter tout 1’appareil,e11 plongeant les colonnes toutes faites clans
.-:1’.-e2111, et (les ~:a.y21nt retirées q11e1q11es .te‘ms aprés) ”‘les. e‘ssuyant2‘1

.l’extérieur» avec unlinge, 011 autrement,,le7mieuxqu’on pent. .g

5 La meilleure maniére d’en faire un instrument aqu‘si durable

qu’on peut 1e sOuhaiter, seroit d’enfermer et retenir l’ea11 inter—

poséea chaque couple de métaux et de fixer ces mémes pla-

1122111): 21 1111113 places,e11 enveloppant deg cire :oudeinX toute la.

colonne; mais-ia e‘ho'se'vest 1111 peu difii‘cile pburil’exécution, et

exigebeauCou‘p'depatience. J’y 211‘ pourtant réussi; et j’ai formé,

de cette ‘maniére, *deuxcilindres de 20 ecuples métalliques, q11i
1né servent én'core assez bien, apres quelques semaines, et sere-

viront, j ’espere, apres des mois. _ 1 2 1 ,;

011 a 121commodlté de pouvoir employer ces c1l1ndresaux

rexpériences, 11011: Seulement,debOut, .mais inclinés, 011.com-

‘ch‘és, "Comme‘ 0n.veut,~ et, méme' ~ plongés“ dans 1’e21u,4 1:21 1éte

V‘se‘ul‘emenét dehors ils :pourroient- encore (101111111 121- ‘QOIRIIIQtiOIl

plongéS ent'iérement,7s.’.ils .contenoientun nombre plus granddg:

'plateaux, on Si plusieurs de ces Cilindres éto‘i‘entfjoints ensemble,

'et qu’il y e111? quelqufinterTrUption, qu’on p111: 1111311 volonté, .8111.

favéé :i‘qfibig. ces-sciléimlres imitemient .a-ssez; bienfi Ifanguille 1176:1114

blame; 10111.: ,mieux ressemblerwé laquelle, méme dans :17911111--

1*i‘eur,» ils pbuerfoizent étresjoints: ensemle p211 des-Tfilis métalliques
pliables,> 'ouidfes resss‘orts“ boudin-,:et étre converts dans toute 121

langueur d’unepeau,et setermmer e11une téte et enune queue,
bien configurées8w ‘ , " ., 5 ,

Les: effets se11s1bles21 1103 Organes que produit 1111 appareil

formé de 40 011 50 paires de plateaux, (et méme un moins grand,

51 Fun dies m’étauxézétam argent. 011. cuivre, l’autre est zinc,) ne
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isle" réduiséni‘t ' pas sim'plj'eme'nt "au=X1‘ commotions‘z Ii~1é cour’éhtd6
"fluide électrique, mu *et‘ sollibité par un tel nombré ‘th espéoefSi’ d7e

conducteurs différents; arge‘nt, zinc,‘*et eau§,’a1t_erneitivement dis-

'posés de la. maniére'i‘décrit‘e, n’excite pas ’seulement "des contrac-

tioh-s‘et s’pésmes dané Iés"1n‘uscles,des convulsions plusoumoins

‘Viol'entes ’dans les m'embres qu’vil‘ thers‘e' *dans son coursg mais

“i1 irrite" aussi ‘les'org'anesdu gofit, de la vue,1de1’ouie, et du tact,

‘proprement dit, (at yaprbduit desSensations‘ ; prppres, é chacun.

Et,‘premiérement,'“quaintaugsens du tact ;-.:si,f au ‘moyen d’un

ampleéofitad: de la main (bienhumectée) aveouneslame métal~

lique, Tour mieux,“‘en ! plongeant; la main profond’ément daris l’eau

='du abassin; j’établiSSd’un cété {un‘evbOnne Communication avec

"une ides"éXtré‘mité'ssde mo’naappm‘eil électro~moteur,: (i1 faut

donner de nouveaux‘ noms 2‘1 des. instruments ~-n0uveaux;,é non

j-seuleménf parila' forms," mais‘ ’aussi par les‘effets, ou par le prin-

§ c‘ipe d’m‘lrils dependentg'et de' l‘autre-cété j"app1ique 1e front, la

"paupiére;"lé§b01.tt du nez, aussi humecte’s, ouquelque autre partie

du corpstgofila'peauii so‘it assez r‘délicate; j’applique,’ dis—jeygaVec

finpeu de pressiOngr‘quelqu’iune*de ces parties .‘delicates, bien hu-

méCtées; centre ta pOinte d’un "fil métallique, qui v21 communiquer

“Cohv'enablemént "2“: Fantr’e textré’mité dufdit apparieil,"je sens, au

moment $que: s’éCCOm-‘iplit ‘ainsi file *éCercIe conducteur, é l'endroit ‘
‘touclié dé-la "peau; etun peu‘ auédéle‘t'gv un coup et' une »~>pi:q'i1rfei,

quii 'paSSent Vite, et 53 ~ repétenti autanf de ?fois q‘u’on interrompt

et rétdblitbe ‘cercle; de sorte queg‘fsifces alternatives sont fré~

quentéséierlles me C‘a‘usent ‘un 'trémoujssement, et. un picotement

fort désagréable. Mais, si toutes les“ Communicatic‘ms continuent

sans c‘es alternatives, sans 1a moindre'interruption du cercle, je

“ne ressens plus rilen pour quel-ques momems; passés lesquels,

Qommence’ é'la partie appliquée au bout du fil métallique, une
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autre sensation,» qui est ‘un’er douleur saigue, (sans secousse,)»

limitéew précis-é‘ment aux ~p6ints’ :dugci/ontact, uné cHiSson, non

seu‘lement? CCntinuée, mais qui Va tofijours en'augmentant, au
point (16 devenir en peu de tems insupportable, et qui ne cesse

qu’en interrompant 1e Cercle. ’ '

Quelle preuveplus évidente de la continuation du courant

électrique, pour tout-le tems que les communications des con-

duCteurs “qui ”forme 1e cércle continuent‘? et quese'ulement’ en

'inte‘rrompant ce‘lui-ci, un tel courant est suspendu ? Cette cii‘s-
culatibn sans fin du fluide électrique, (ce mauvement perpetueZ,)
peutparoitre paradoxe, peut n’étre pas explicable; mais elle 11en

est pas moins vraie et réelle, at on la touche, pour ainsi dire, des

mains. Une autre, preuve evidente peut aussi se tirer, de ce que,

dans ces 'sortesd’fexpériences, on éprouve souvent, au moment

qu'on interrompt brusquement le cercle, un coup, une piqfire,

une commOtion, suivant‘les ‘rcirQ‘onstances, tout comme ail mo-

ment qu’on 1e complete ; aVec la seule difl‘érence, que ces sen—

sations, 'cau-séesparune eSpéce de reflux du fluide électrique, ou

parie secousse qui nnaits de la suspension soudaine. de sonicou-
rarit,- sontrplusvfoi‘ble‘s. MaiS‘ je n’ai pas besoin, et c'e n’est pas
ici lelieu,‘ diallégueriles preuVes, d’une telle circulation sans: fin

*du fiuideé 'électrique, dans un cercle‘ de conducteurs 01’1 il y en

a qui, pOur étre de différente espéce, font par leurcontact mu-

tuéi, l’oflice ~- d’excitateurs/ qui moteurs : cette proposition, que,
j’ai avancé‘e’ dé‘s' mes premiéres recherches et découver‘tes au

sujet du GALVANISME, et t01’1j0urs sdutenue, en l’appuyant ’de

nouveaux faits et eXpériences, naura plus, 3' ’espére, de contra.

dicteurs. ' , v

Revenant a la sensation de douleur qu’on éprouve dans Ies

\ expériences décrites‘ ci~dessus,Je dois ajouter, que si cette dou-.-
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1Q1—1r-estn-~assezi4f0rte Q1124 piqua’nte dang :le parties-iun-sla peau

recouvre, QIIQ l’Qst beaucoupplus 011 1a peauaétQ enlévé dans-

Ies bIQSSurQs, par exemple,et les:plaies-recentesS;i4.pa171ha1z1a1:c11

fly a unei‘ petite 11191510114911 écorchunQ,: au; doigt quefje pIo-nge
dans l’eau communiquahte avec une dQs extirémités de l’appareil

électro-moteur,j’yrstens unedouleur :81 VinQt Si cuisante, lors—

qu’Qn étabhssant 1acommumcatmn convenaleavec l’autrQextré—

mité3’encmpletQ-le cercle1q11Q:jQ dois-bientétmQdésister de 1’ex:-

pér—ience, cQst-a-dire,erirQr 1Q doigt,ou1nterrompre de quelun

autre maniére QQ Qercle. JQ d1ra1 de plus, que je 11Q puis pas

mé’me‘rQsisth au-delz‘t dQ queluns seeondes lorsque 1apartiQ

de l’appareilq11e jQ 111Qts Qn jng, 011 1’appare11 entlerneva qu’a

20 couples métalliques, 011 environ; , _ ~_ , 4 4

Unechosequeje c1013 encore faire remarquer, c’Qs-t, que toutes

CQs sensations d_e plcotement Qt dQ :douleur sont~ plus forth Q1:

plus aiqus,1Qs autres chaseségales, lorsun 1a partle du corps

qui doit lés ressenur SQ trouVQ du coté dQ l’électrmlté négatlve

c’est-,ae-dirQ,i placée dQ mamére, dans le cercle~co11d;ucteur,11que

1Q fluide électriq‘uQ .parcourant .cie 0811’018, _fl1e‘1iSQ1i:1;1pags (1-11:ng Qontre

cette pantie :sensisb-1Q, qéu’il nQ s’anHFCQ—pas , vem 1:611:16 ietyeml‘fi d8
:thors Q11 diedéms,‘ mais-bien ‘que ,Sa di1‘Qction, $01312: dQ dstansQn"

dehors, en 1111 .imotgg-qu’il-Qn sorte p211 rapport £1 q4uoi,j~4i1faut c011—

.noitre,4dés- deux §métauxrqui~16111rent parcouplges clans l’apparQil

construityquel est, celui- qui (1104.1111Q_a?11’4autrQ.. Or, j’avoijs {déjz‘t

determiné :QQl‘a ,piour .tous les ,métauxwpa‘r d’autres expériences,

publiées 11 y a.10ng.-‘tems,2‘1 1a suitQ-demes;premiers mémoires au

~311th du GALVANI-SME. JQ nedirai -dQ-nc iQi autre chose, 511110114

4un tout .Qst vpleinement confirmé, par les expériences également

Qt encore: plus démonstratiVQ-QS Qt éclatanzgtes; qui  m’occuan1i 5‘1

présent.
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Par rapport 2m :~sen31d211_g0*‘1"11, j’avois‘ déj€1 découVe1t,_ et publié ~

dans 'ces premigrs m‘émoires; 01‘1 je me ViSlobligé deicombattre
1a prétendtie éleC‘ftricité animale de, GALVANI, et‘Tde 1a déclarer

une électricité eXt1i‘hséque, mu’e pair 19 contact mutuél des 11115--

1 taux de différen-te eS'péce; j’avois, diS—je, découvert, en consé- 1

quence’ de ce pouvoir queij’attriebuois" a11x 'métaauxé, aque deux

Piéces de ces métaux di-fféren‘ts,‘ etis‘in’guii‘érement 11118 d’argent 1‘
et‘une de zinc, appliquées convenabiement, excitoient, SHI‘ 1e bout

1 119. 1a langue, c113 sensations de sSveUntréS-marquées ;, que‘ la.
saVeur etoit ‘decidément acide, Si, Ie‘~b011=t~,.§ de Ia1ang‘ue étant

. tourn-é vei‘s le zinc, le courant élecfrique 2111011 conitre- 1111, et 1

entroit; 'et qu’une autre Saveur, 11.101113 forte, mais plusdésagré— 1,

a‘ble, acre, et tirante é'l’alcalin, se faisoi’t sentir, si (121 position

des métaux étant renverSée) 1e courant électrique sortoit du

’ bout de la lang11e;que ces sei1sati0ns,a11 3111111113, cantinuoient, ,

et recevoient méme deS accroissements, pendant .p1113ieurs se-

condes, si 18 contact mutuel des deuX’ *métauzx se soutenoit1et Ie

cercle conducteiir n’étoit 11111112 partinterrompu Or, quaind j’a‘i

ditlci,que1es mémesphénoménesarriVent ponctueilementlors~

qu’011 met a lfépreuve, au lieu dune Seulecouple de ces piéces

métalliques, un assemblage de 'p1usié111s, arrangés‘ ,comm‘e‘ i1

faut; et que les- dites vsenshation’S-de sa-Veu‘r, soit acide, soit 211011-74

line, augmenfent, mais peu, avec1'e nombre de ces couples, j’ai

presque tout dit. 11 me reste 591116111th21 ajouter, que Si 1’21p-

pareil qu’on met e11 jeu pour ces expénences S111 la langue, est

formé d’un Hombreassez grandde couples mét-alliques de cette

espéce, si, par exemp19,11e11 0011118111 30, 40, 011 davantage,121
langue n’éprouve pas uniquement 121 sensation de saveurqu’011
vient de dire,mais, en outre, 06116 d’ 1111coup, qui laifrappe“a 1’i11«
Stant‘ qu’on‘ cdmp‘lete le cercie, ‘et qui 1111 causemne piqfire 2111113 1

MDCCC. ’ 3 I
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011 moins doulouréuse, mais passagére, suivie, quelques 1111011161113

@1615, de la Sensaticm durable de saveur. sCe coup produit’

‘ méme 'une convulsion, 011 trémoussemen‘t, d’uhe partie, 011 de

tOute 121 Ianqu lorsque l’appareil, formé d’un plus grand
nombre encore decouples des dits métauX, est plus actif’,’ et

que, moyennan‘t de bomies communications conductrices, le

courant électrique qu’il excitepeut passer partout,avec assez de

liberté 1 "

Je revien-s souvent,et‘ j ’insiste, sur cette demiére condition,

parcequ’elle est essentielle, pOur toutes ies expériences 011 ii

s’agit d’obtenir des effets bien sensibles s'ur notreicorps, soit des

commotions déms les membres, soit des sensations dans les

'organes de-s Sens. II faut do—nc, que leg conducteurs 11011—mé-

.talliques qui entrent dans le cercle, soient des bans conduc—

iteurs autant que passible, biefi imbibés (s’ils ne 30111: pas des

liquides VeuX—mémes) d’eau; (111 de quelque autre fluide plus

conducteur que l’eau pure; et i1 {21111, 011118 cela, que les sur-

faces bien humides, par lesquelies iis communiq11€11t avec Ies

conducteurs métailiques, et surtout 'entr’euX, soient asseziarges. *

La communication doit; seulement étre rEtreCie, 011 réduitea 1111

136111 nombre de paints de contact, 121 011 1’011 veut concentrer

Faction électrique sur une partie des plus/sensibles du corps,

sur quelques 11erf des sens, 810. (301111119 je l’ai déjé faitre1nar~_

quer, 1‘1 propos des expérienCes 3111 ie tact, savoir, des expérienceé

par liesquelies on eXcite dies douleurs aigues dams, diiié'rentes par-Z

ties. Ainsi d011‘c,1a meilleure maniére que j’ai- troUvée, de-

produire sur la langue toutes les sensations décrites, est, d’ap~

pliquer 5011 bout centre l’eXtrémité pointue (qui ne 1e soit pas

pourtant trop) d’u‘ne verge métallique, que je fais. commuo

fliquer cdnvenablement, comme dans les autres expérienc—es, 221
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uned-es eXtrémités de mon-appareil, et d’établir un bonne'(20mm

munication de 1a maimomce qui lastmi'eux, des deux mains en:—

semble, avec l’autre eXtrémité.‘ Cette application, du bout de la

langueau bout de la! verge métallique, peut, au reSte, ou exister

déjxé, ‘lofsqfl’on va faire l’aujcre-mmmunication pour completer

“1e cercle, (lbrsqu’on va planger la main dams l’eau .du bassin,)

on se faire aprés l’étabiissement deceite' communication, pen-

dant que la main se trouve plongée; et, dans ce dernier cas, je

crois' sentir 1a piqfire et la seCousse dams la langue, un tant—soit-

peu avant le véritable contact, Oui, i1 me paroit tofijours, particgw

1iérement si j’avance peu-e‘L-peule bout'de la langue, que lors~

qu’il 'est arrivé 2‘1 une tréS-pétite distance du 'mé'talg 1e fluide

électriqu’e, (je voudrois pres’que dire l’étincelle,) franchissant cet

intervalle, s’élancev pour le frapper;

A l’égard du sens de la vue, quej’avoi'sau’ssi découvért pouVoi-i“

étre afl‘ecté par le foible'courant du fluide électrique, procédaht

’du contact mutuel de deuxmétaux difiéi‘ents, en général, et en

‘ particulier d’une piéce d’argent a’vecr une de zinc, je dev‘ois In’ata-

tendre, que la sensation de lumiére excitée par mon nouvel’ap-a

pareil, seroijt plus farte, 2‘1 mesure qu’il Contiendroit un, plus grand

hombre de piéces de ces métqux; phaque couple desquels, arran—

gées comme’il faut,ajouteun dégré deforc'e au di‘t courant élec—

trique, comma 'vtoutes. les autres expériences le montrent, e-t

notammeht ceiles a'vec .I’électrometre, aidé du condensateur,

que j’ai seulemehtindiquées, et que je décrirai ailleurs. Mais je

» fus ,surpris de trouver, qu’avec 10, 220, 30 couples, et davan'ta-g‘e,

l’éclair produit ne paroissoit ni plus long at étendu, ni beaucoup

plus Vif, ’qu’avec une seule coupie, Hestvmi, cependant, qua

cette sensation Vde lumivére foible et passagére, est excitée par

un tel dappareil plus .‘aisément, et de plusieurs maniéres. Era

3 I 2
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eflret,‘ pour‘réussir“ tav'eskc une seule» Couple, i1 n’ya,‘. e‘t-peuue-prés,

que les maniéres suiivantes; saVoir, ou. qu’une des piéces métaI-e

' liques' soit appliquée au bulbe méme die l’oeil, 011' £51 121 paupiéve,

bien humectée, et qu’on la'fasse toucher £1 l’autre métal appliqué

£1 l’aut’re oeil, ou tenu dams 1a bouche,lce qui. donfle la plus. bel

éclair; ou, qu’on‘ empoigne cette ’, second piéce  métal’lique,

avec la. main .bigen hmmectée, et qu’Onhla porte a_u cOnt’act- de la
premiére; ‘ou enfin, .qu’on; applique ces» d-eurxylames 2‘1 certaines

parties de' l’intérieur dé 1a .bou‘che, en les faisant auss’i bommu-

niquer. entr’elles. Mais', aVec un appareil die 20, 30. couples,

850. on produft le méme éclair, en appliqmnt au bout d’une‘

lame du verge métallique,"qui soit em commUniCation avec une

des eXtremités de cet appareil, tandis qua dwfune‘ main on com—

’ muniqué cbnvfenablement avec l’autre extremité ;’ en appliquant,

dis-je, ou faisant toucher r21 cette lame, non seulement l’oei1_,,ou

‘ quelque partie que Se soit de la bouche, ‘maisfle front, 18 nezz,

w 193 joues, Ies levres,‘le menton,xet jfusqu’e‘l 1a gorge; en un mot,
toutes les parties et points du visage, qu’on d‘oit Seulement avoir

bie‘n humeC’cés, avant de les porter au Co‘ntactvde 1a lame métal-

.liqu'e. ' Au reste', la forme, comme 1a force, de‘cette lumijére

passagére qu’On appercpit, varie un peu, en variant les endroits'

de 121 face sur Iesquels. on porte YaCtion du courant‘électrique;

si c’est sur le front, paréxemple, cette l‘umiérerest médiocre.

ment Vive, et paroit commie un‘ cercle lumineuX, ,sous laqueljle

figure elle se préserite aussi clans plusieurs autres essais.
‘ 'Mais la plus curieuse de toutes, ces expériences, est de tenir

la lame métallique serrée entre les levres, et en cantact du bofut

de- la langue; , puisque, lorsqu’on vient ensuite completer leaf

cercle, 'de la maniére convenable, on extite é 1a fois’, si l’appareil

ést suffisamment grand, en bon ordre, et le courant électrique
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assez fort et ah bon train,u11e sensation de lumiére dans les

yeux, 1111C ConVulsion (121115 les 1eV1es, et meme dans la langue,

1111C piqure d~ou1oure11se 31118011130111, suivie enfin de 121 sensation

c1e saveur.

Je 11’211 plus qu’fi dire 1111 1110t sur 1’0..uie Ce sens, quej’avois

inutiiement Cherchéaexciter avec deux seules lames métal—

liques, quoique les plus actives entre tous les moteurs d’électri—

cité, savoir, une d’argent, ou d’or, et 1’autre de zinc, je suis enfi11

parvenua21121111301131 avec mon nouvel appareil, composé de 30

011 40 couples de Ces métaux. - J’ai 111110111111, bien avant dans

les deux oreilies, d‘eux espéces de 30111183 011 verges métalliques,

avec les bouts arrondis'; et je 1es~ 211 fait communiquer imrn‘édiate-

ment aux deux extrémités de 1’21pp211911 Au moment que le

061019 21 été ainsi co1np1été,j’ai reguune secousse dans la téte,'

et, quelques moments aprés, (les communications continuant

sans ,aucune interruption)- j’ai commencé 21 sentir 1111 son, on

111111611111 bruit, (121115 1es oreiHes’ que je ne s211110is bien définir;

C’étoit un‘e espéce deC1‘21q11ement21a,secousse ou peti1lement,

comme $1\quelque pate oumati-ére tenace bouillonnoit. Ce bruit

1101111111121 321113 reléChe, et sans augmentation, tout 1e terns que

le cercle fut complet, 810 L21 sensation désagréable, et que je
craignis dangereuse, de 121secousse dans le Cerveau, a fait que

je 11 ’ai pas repété plusieurs fois cette expérience. 1

Reste Ie sens de 1’0d0121’1,j que j ’ai tenté jusqu’iciaihutilement,

avec 111011 appareil.. Le fluide' é1eCtrique, qui, mis e11 courant

dans 1111 cercle comp1et de ”conducteurs, proquit dans les mem—

bres et, parties des corps vivants qui se trouvent CCm‘prises (121113

Ce cerCle, des efiets correspondants 51 leur excitabilité; ,qui, sti»

mulant particuliéreme‘nt‘ les organes ou nerfs (111 tact, 1111 gofit,

de .121 vué, et de .1’0uie, y excite quelques sensations propres r21
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chacu‘n de ces sens, comme Hons avons trouvé,-ne produit‘, dams

l’kint‘férieur’du nez, qu’im {pico’tement plus ou moins douloureux,

et des commotions plus .ou moins étendues, selon qlie 1e d’it cou-fi

rant e'st plus‘ou moins fort. Et d’oii vient dons, qu’il n’y excite

a‘ucune‘sensation d’odemg'quoiqu’il arrive, comme i1. paroit, 2‘1
stimuler les nerfs de ce sens? On ‘ne peut pas dire, que le

flu'ide électrique,’par luieméme, nq soit pas propreaé produire

des sensations odo’rantes; puisque, lorsqu’ilSe repand dans l’air,

en fofnie d’aigrettes, 850. dans les expériences ordinaires.‘ des

machines éleCtriques, i1 porte au nez ‘une odeur trés—marquée,

ressemblante :21 celle d3; phdsphore., Je dirai donc,‘ avec plus de

ressemblance, et sur- un fondement d’analOgie avec les 'autres

matiéres odoriférantes, qu’il faut juste‘ment qu’il. se repande

dans l’air, pour exciter Fodorat; qu’il a besoin, comme les autres

efliu‘ves’, du vehicule de l’air, pour’afi’ecter ce Sens de lamaniére
.pI‘OpI‘e 2‘1 y faire na’itre les sensations d’odeur. Or, .dans 1% ex-2

périences (1011th est question, c’est-éxs-dim, du courant électfique

dans un cercle de conducteurs tous contigus, et sans 1a mOindre'

interruption, cela ne ‘peut 'abSolument-avoir- lieu.
Tous Ies faits que j’ai rapporté dansg ce-long *écrit, touchant

l’actionque le fiuide électrique, incité ét mu par mon appareilt,

exerce sur les différentes parties de notre corpé, que son courant

envahit et traverse; actionqui, au» s~urp‘1us,.n’est pas momen-

%anée, mais soutenue .et durable pour tout Ie tems que, les

Communications n’étant point interrbmpues, ce courant suitson

train; aCt'i‘on, aenfisn, dent les emits variant suivant la. différénte

excitabilité de :ces parties,- ,comme on a vii; tous ces faits, déjz‘t

assez nombreux, .et d’autrTes qu’on ~ pourra encore découvrir, en

'mu’ltipliant et variant les expériences de (‘6 genre; vont ouvrir

unchamp “assez: vasted-e refiexions, ‘et des vués, non seulement
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curieuses, mais .inté‘ressantes particUliérement 1a médecine. 11 y

en aura pour occuper 1’anatomiste,: lie physiologiste, et le prac-

ticien. ,

On sgait, par l’anafomie qui en a été faite, que l’organe élec-

triquede 1a torpille, et de l’anguille trémblante, consisteen plu-

sieurs colonnes membraneuses, remplies d’un bout é l’autre

d’fiun grand» nombres de lames ou pellicules, en forme dedisques ‘
'trés-minces,‘ couchées les unes sur les autres, ou soutenueslé‘l

de tréS—petits intervalles, dams lesquels coule, comme i1 paroit,

quelquehumeur. 'Or, on ne peut. pas suppos’er, qu’aUcu‘ne de

ces lamesfi'oii: isolante, comma 1e verre, les Ilresines, 1a soye; 810.

et mGins encoregquklles puissent, ou s’électriser part frottement,

ou étre disposées etxchargé'es é. lua maniere de petits tableaux

FRANKLINIENs,ou; d-e petits éléctmphores; ni méme,,qu’elles

soi‘ent d’assez mauvais conducteurs pour faire l’office d’un bon

et durable Condensateur, comma 1’3 imaginé Mr. NICHOLSON.~

L’hypothése de ce savant‘ét laborieuX physicien, par laquelle

31 fait de chaqu‘e paire dejvces pellicules, qu"i1 voudmit comparer

£1 des feuilles de talc, auta‘nt de petits électropbores ou conden»

sdteurs,_est, 2i lai'vérité, tréS-ingenieuse; c’est p‘eut—étre ce qfi’on ,1

a 'imaginé d_e mieux pourll’éxplication des phénorménesw de la

torpille, en se tenant aux \prinCipeset ldix confines jusqu’ici, en;

électricité; Mais; Qutre que 'leymécanisme par lequel devroit

s’opérer, pwrchaque Coup que Ce insson voudroit donner, la

_sépar‘ati0n _ respec'tive‘ des» plateaux, de tous » O‘u d’un grand

nombre de (:95 'éleétmphbresnu condensateur‘s; devmie‘nt, dis-

je, s’o‘pérer toutes ces sépa‘rations a: la fois’, et s’établir, d’un Cété,

une cémmunication entr’eUx de .tous- Ices. plateauX-électrisés e72

plus, ‘et, de l’autre ,cété, une communication de tous ceux élec-r

‘irz'sés en‘moim, comme le veut MI‘QNICHOLSON; outre qUe cé ‘
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mééanisme' t‘rés—compliiqué paroittmp‘ diffiCi’le, et epeu naturel;

. o-uétré que la- ‘su‘ppositicndiune Charge ‘élaé‘ctrique, origiimirement

imprimée, et si durable, dans ces pellicules faisa11t1’0fiice d’éiec—

tmphores,'est tout-éiwfait gratuite; une t‘el'le hypothése tombe’
entiér‘ement, vui que ces pe‘lféiicules de l’Organé de la t_orpil‘le ne

son’s, etne peuvent ét'reg aucunement'isol§a»11tses',vour’susceptibles;

d’une véritable Charge électriqué, et moins Cnéare capables de-

la retenir. Toute substance ammale tant queileest fraiche, en-

tourée d’humeurs, et plus 011 11mins succulenteelle~meme est 1111

213-5132 15011 Conducteur.» Je dis plus, ,bien loih detreausm colazbente

que les resines, ou le talc, aux feuilles duqueerNICHOLs-ON

Cherche £1 00mparer les péllicuies dont i1;estgipqp11;estion, iln’y a

point, comme Je me suis assuré, de subStanC'er-Hanimalevivante,

ouf fraiche, qui ne soit meilleurdéférenté quel’eau, excepféz-seule-

111th 1a ’graiSSe, ettquelques' humeurs huileuses. Maisa, nicgs

humeurs, mi 121 graisse, sur—touté‘i demi fluide, ou fluide e’nti-Sére.

ment, co.mme elle 'se “trouve clans les animaux ViVan‘ftis,‘ péut

'reCeiroir une charge électriqu‘e, 2‘1 121‘ mainiére des lames isolantes,

et la retenir; d’ailleurs, on he trouvepasqueles pellicules et les

humeurs de l’organe de la torpille s_Oient graisseuses ouhui-

leuses. Ainsi done, Cet organegformé Uniquement de substances

cOnductrices, ne peut ~éti‘e raporté,n1 £1 1’.électmphore 011 0011-

densateur, ni 2‘1 151 bouteille die'CLe’yde, pni difiun‘e «machine quel—

Conque excitable, soit par frbttement, soit par quelque autre

moyen capable’électris’er désCorps isola11ts,qu’0n a toujours

crus avant mes découvertes, les seuls 01*1glnairement électriques.

A quelle électricité (10110, aquel instrument, doit—il étre com—

paré, cet organe de la. torpille, de 1’anguille tremblante651: P

Celui que je Viens de construire, d’aprés 1e nouVeauprmmpe

d’électrici-té que 1’ai découvertw- i1 y a quelquesk _an~11é._es,;e‘t que:
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mes expériemces sucgessives, sur-tout celles qui m’OccUpent

maintenant, ont si ibien confirmé savoir, que les‘ 1 coniducteursj

sent aussi, dams certains cas, moteurs d'électricitédans lecas du

Contact mutuel de ceuX de difl‘érente eSpéce, 850. a cet appa-

rail, que j’ai nommé Organe électrzque drtg‘icz'el, et qui, étant dans

le fond 1e méme que 1organe natural de la torpille, 1ereassemble»

mmre pour la forme, comme j’ai déja avahCé ' “

MECCQ. 3 K


