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Seit M. Schultze 's  und H~ickel's h.rbeiten ist die Dujar- 
din'sche Ansicht yore protoplasmatischen Bau der Rhizopoden all- 
gemein angenommen worden. Bei den Heliozoen, Monotholamien, 
wo ein Zellkern vorhanden ist, hat der Rhizopodenleib den Werth 
einer Zelle. Das Vorkommen yon mehreren Kernen bei Actino- 
spherium und Nuclearia zeigt jedoch, dass eine h0here Entwickelung, 
die bei den Radiolarien die hiichste Stufe erreicht, angebahnt ist. 
Nach der anderen Richtung hin werden die Rhizopoden durch unmerk- 
liche Abstufungen, durch Vermitflung einer Reihe nackter protoplas- 
matischer Bildungen theils zu den Flagellaten, theils zu den Myxomy- 
ceten iibergeffihrt.Diese nackten Sarkodewesen, die Rhizopoda nuda 
und Moneren stellen zur Zeit ein buntes Gemenge heterogensterFormen 
dar. - -  Ich versuchte in meinem Aufsatze ))Beitriige zur Kenntniss 
tier Monaden 1)(~ den Entwickelungskreis einiger hier geh0render 
Wesen zu verfolgen und denselben in Parallele zum Entwicke- 
lungskreis der Myxomyceten zu stellen. Es zeigte sich, dass, mit 
Ausnahme der Fruchtbildung, beide Gruppen denselben Entwicke- 
lungsgang durchmachen, ausserdem viele Eigenthtimlichkeiten im 
Bau und Verhalten des Schwiirmers, in der Cystenbildung, in der 
Beschaffenheit der hm0ben gemeinschaftlich besitzen. Die yon mir 
untersuchten Wesen habe ich je nachdem sie Zoosporen besitzen 
oder derer ermangeln in 2 Gruppen getheilt, in die Monadinae zoo- 

1) Dieses Archly 1865. 
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sporeae und Tetraplastae -- beide enthielten Formen mit - -  und 
ohne Zellkern. 

In einer talentvollen hbhandlung ~iber Moneren hat H~eke l  
meine hngaben besti~tigt, erweitert und durch eine Reihe hiichst 
interessanter Bildungen unsere Kenntnisse dieser einfachsten Lebe- 
formen bedeutend gef5rdert. Die nahen Beziehungen der zoosporen- 
bildenden Monaden mit Myxomyceten erhielten dutch H~ickel's 
Untersuchungen eine neue Sttltze. Bei der Parallelisirung beider 
Gruppen konnte ich frtiher das Sporangium der Schleimpilze 
mit der zoosporenbildenden Monadenzelle haupts~chlich deswegen 
nicht identificiren, weil bei dieser der Inhalt direkt in Zoosporen 
zerf~llt, bei den Schleimpilzen dagegen vorher Sporen bildet, aus 
welchen erst nach einer gewissen Rut)eperiode die Schwiirmer aus- 
schltipfen. Diese bei den Moneren fehlende Sporenbildung hat 
H ~ckel bei dem yon ihm entdeckten Myxastrum radians i) ge- 
funden. Dieses pr0toplasmatische Wesen bildet n~mlich eine Cyste, 
deren Inhalt durch radienartige Theilungen in viele spindelf6rmige 
Sporen zerfitllt. Nach einer Ruheperiode tritt aus diesen der ganze 
Inhalt in Form eines actinophrysartigen KSrpers hervor. Der Zu- 
stand des Schwiirmers f~tllt hier ganz weg, ein Umstand, der die 
Parallele zwischen Moneren und Myxomyceten nicht im geringsten 
zu st6ren vermag, da wit bei Dichyostelium den Schwiirmer ver- 
missen und durch eine hmSbe vertreten sehen. 

Diese hehnlichkeit beider Entwickelungskreise scheint den 
Keim grosser Gefahr ffir die hutonomie vieler Moneren und nackten 
Rhizopoden zu bergen. Dass die meisten echten AmSben ihrer 
Selbststiindigkeit beraubt sein werden, wird wohl 5Tiemanden be- 
fremden. -- In einem Falle ist dies schon bewiesen: B r e f e l d ' s  
schSne Untersuehungen fiber Dictyostelium 2) haben gezeigt, dass 
in den Entwickelungskreis der letztern eine hm6be gehSrt, die mit 
h. Limax identisch zu sein scheint. 

husser den echten hmSben giebt es noch viele Moneren und 
nackte Rhizopoden, die durch ihre Beschaffenheit, Bewegungsart, 
so let)haft an Myxomycetenplasmodien erinnern, dass sie den Zweifel 
erwecken, ob sie denn wirklich als selbststiindige Wesen zu be- 
trachten seien und nicht vielmehr nur abgerissene, herumirrende 

1) Monographie der Moneren. 
2) Ueber Dictyostelium mucoroides. 
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Plasmodienstiicke vorstellen. Um zu beurtheilen, in wie weit dieser 
Zweifel Berechtigung verdient, miissen wir die Frage in Erw~gung 
ziehen, kann ein abgerissenes Plasmodiumst~ck auf eigene Hand 
sich ern~hren, fortpflanzen, encystiren -- mit einem Worte, kann 
es einen Entwickelungskreis, den wir z. B. yon einer Vampyrella 
kennen, durchmachen ? Diesc Frage l~sst sich nach den vorhandenen 
Thatsachen schon jetzt fast bejahend beantworten. 

Durch de B a r f s  1) und racine Untersuchungen 2)ist bekannt, 
dass cilienlose Schw~rmer der Myxomyceten und yon ihnen stam- 
mende Plasmodien fremde K~rper durch Umfliessen aufnehmen, 
ferner dass Carmintheilchen, nachdem sie in das Protoplasma der 
Schleimpilze gelangten, aufgelSst und entf~rbt werden (d e B a r y). 
Es ist demnach sehr wahrscheinlich, dass die aufgenommenen K~rper 
wirklich zur Nahrung dienen. 

Ich kann zu diesen Thatsaehen noch eine weitere hinzuf~igen. 
Abgeworfene Zweige eines in Wasser lebenden Plasmodium legen 
sich mit ihren Spitzen an AlgenzeUen an und saugen, wie die Vam- 
pyrella spirogyrae, ihren Inhalt heraus. In das Plasmodium einge- 
zogene Chlorophyll- oder PhycochromkSrnchen werden bald entf~rbt, 
zertheilt und verdaut, Fig. 9, 10. Verfolgen wir nun weiter diese 
umherkriechenden Stiicke des Myxomyceten-Leibes, so ist es nicht 
schwer zu beobachten, wie sie sich theilen, einkugeln und encystiren, 
Fig. 11, 12. Die Analogie zwischen den Myxomyceten-Cysten und 
-Ruhezust~nden bei den Tetraplasten (z. B. Vampyrella) geht noch 
weiter. Bei Licea pannorum sah ich den Cysteninhalt in mehrere 
Partien, die sich wiederum encystirten, zerfallen 8). Aus diesen ge- 
trockneten Ruhezust~nden, nachdem sie yon neuem in Wasser ge- 
bracht wurden, traten kleine Plasmodien heraus. 

Es unterliegt also keinem Zweifel mehr, dass rhizopoden~hn- 
liche Theile der Plasmodien selbstst~ndig sich bewegen, ern~hren, 
fremde K6rper umh~illen oder aussaugen, sich ferner durch Theilung 
fortpflanzen, in Ruhezustand ilbergehen und zuletzt ihre Cysten 
wieder verlassen k6nnen. Wie viele von den nackten Rhizopoden 
und Moneren, yon welchen wir meistens nicht einmal ein so diirf- 
tiges Bild der Entwickelung, wie das oben geschilderte entwerfen 

1) Die Mycetozoen. 
2) Das Plasmodium~ Pringsheim's Jahrbiicher~ 3. Band. 
3) Pringsh. Jahrb. 3. Band. Tar. XXI. Fig. 1--I0. 

Archly f, mikrosk. A~atomie. Bd, 12. 2 
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kiinnen, vcie viele miigen solehe wandernde Plasmodientheile vor- 
stellen, wie viele andere wiederum sind vielleieht niehts mehr als 
befreite Theilstticke beschalter Rhizopoden? Im Voraus lassen sich 
diese Fragen freilich nicht beantworten; dass es jedoch mit der 
hutonomie der meisten naekten Rhizopoden und Moneren sehr 
schlecht bestellt sei, wird man mir wohl zugestehen mtlssen. Wenn 
ich trotzdem in dieser Untersuchung einige neue Genera und 
Species der naekten protoplasmatischen Wesen aufstelle, so ge- 
schieht es, um der Forderung Gentige zu thus, neue Bildungen, 
wens auch yon unbekannter Herkunft, is wissenschaftliche Cataloge 
einzutragen und sie mit Namen zu belegen. Ich kann nattirlich 
diesen neuen Genera keine lunge Lebensdauer versprechen. 

Bei dieser Beterogenitiit der hierher gehSrenden Bildungen 
und bei der Unkenntniss ihrer Entwickela~g ist es erkliirlich, dass 
kein einziges Eintheilungsprincip durchgefiihrt werden konnte und 
jede Abgrenzung der Rhizopoden yon den Moneren un~ Flagellaten 
als eine willkiirliche sich herausstellte. Die hbgrenzusg genaanter Or- 
ganismen ist hauptsiichlich noch deshalb erschwert, weil im Bereiche 
der einfachen Lebeformen die ersten Glieder verschiedener Ent- 
wickeIungskreise aus nacktem undifferenzirtem Protoplasma zu be- 
stehen scheinen. So ist z. B. die yon mir aufgestellte Gymnophrys 
nach tier Beschaffeabeit des Leibes ein echtes Monet, Fig. 25; be- 
trachtet man aber ihre Protoplasmastritnge mit weit verbreitetea 
Pseudopodiennetzen und Kiirnchenstriimungen, so wir4 man ge- 
zwungen, an ihr den Rhizopodentypus zu erkennen. So ist, um 
noch ein Beispiel anzuftihren, das Myxastrum (H~ickel) ein Moner, 
welches einersei~s nach der Ve~theilung der Scheinfttsse zu den 
Heliozoen gehiirt, anderseits aber einen Entwickelungscyclas durch- 
macht, der die siichste Verwandtschaft mit den 8r 
vervlith. 

Bei diesem Sachverhalt wird es noch am zweckmiissigsten sein, 
wens man einstweilen nackte Protoplasmawesen yon unbekanntem 
Entwickelungsgange unter der alten Rnbrik: Rhizapoda nuda be- 
h~dett, am naehtr~glich aus dieser kiinstliehen Gruppe nach den 
noch aufzuld~renden genetischen Beziehungen die heterogenea 
Glieder auszusondern. 

Wenn wit jetzt zu den Formen fibergehen, wo der Rhizopoden- 
typus schon 4eutlieh ausgel)riigt erscheint, so finden wir die drei be- 
kannten Gruppen: die Heliozoen~ Monothalamiea und Polythalamien, 
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deren Charakteristik genilgend bekannt ist, um hier noch einmal 
gegeben zu werden. Zwischen den ersten zwei Gruppen sind yon 
B a r k e r  1) und A r c h e r  s) Verbindungsglieder in der Diplol)hrys 
und Amphitrema aufgefunden. Auch wurde der Zusammenhang 
der Stisswasser-Heliozoen mit Radiolarien yon G r e e ff, A r e h e r und 
anderen, wenn auch nicht streng bewiesen, doch in hohem Grade 
wahrscheinlich gemacht. 

In der Entwickelungsgeschichte der uns hier n~iher interessi- 
renden Gruppen zu den Monothalamien lind Heliozoen tthergehend, 
wollen wir hier bloss die Hauptmomente bezeichnen. Aus meinen 
frilheren Untersuchungen s) war bekannt, dass die beschalton He- 
liozoen (Clathrulina elegans) einen Schwiirmer- und einen Ruhezu- 
stand besitzen, den letzten fand ich ebenfalls bei nackten Formen, 
bei Actinophrys Sol. und Actinosphaerium Eichhornii ~). Bei Cla- 
thrulina encystirt sich innerhalb der Schale der ganze KSrper oder 
seine Theilstticke, bei Actinophryen entstehen mehrere Cysten, wozu 
nur ein Theil des KSrpers verbraucht wird. Die beschalten und 
nackten Heliozoen verhalten sich verschieden auch beim Wieder- 
aufwachen aus dem Ruhezustande. Bei Clathrulina bildet sich au s  

dem ganzen Cysteninhalt ein SehwRrmer, bei A. Sol. ein neues 
Sonnenthierchen. Diese Angaben waren yon Greeff ,  Schne ider ,  
He r tw ig  und L e s s e r  und anderen Forschern besfiitigt und er- 
weitert. Ein erheblicher Fortschritt in der Entwickelungsgeschichte 
der Rhizopoden wurde neulich von H e r t w i g  gethan. Es gelang 
diesem Forscher auch bei den Monothalamien 5), die man so lange 
erfolglos auf Entwickelungsgesehichte .untersuchte, Zoosporen zu 
entdecken und dadurch die Verwandtschaft dieser Gruppe mit den 
Heliozoen und Flagellaten deutlicher als es bis jetzt mSglich war, 
zu bezeichnen, ausserdem wurden yon H e r t w i g  und L e s s e r  bei 
Monothalamien Ruhezustiinde aufgefunden e). 

In vorliegender hrbeit babe ich einige nackte protoplasmatische 
Organismen und einige Monothalamien untersucht. Von den ersten 

I) Dublin Club 1867, citirt bei Hertwig und Lesser. 
2) Quarterl. Journ. 1869, 1870. 
3) Ueber Clathrulina. Dieses Archly 3. Band. 
4) Dieses Archly 1865. p. 227. 
5) Ucber Microgromia, dieses Archly Bd. X. Supplcmentheft. 
6) Ueber Rhizopoden etc. Dieses Arch. t~d. X, Supplementhef~. 
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sind die echten AmSben ausgeschlossen und sollen demnKchst be- 
handelt werden 1). Ehe ich auf die Einzelnschilderungen eingehe, 
will ich die Hauptresultate flbersichtlich angeben. 

In tier Ueberzeugung, dass die Myxomycetenplasmodien wichtige 
Aufschliisse fiir die Kenntniss der Rhizopoden liefern werden, unter- 
suchte ich ein Siisswasserplasmodium, Fig. 1--4, welches, wie ich 
schon Eingangs mittheilte, die F~higkeit besitzt, Algen auszusaugen 
und sich dann zu encystiren. Dieses Plasmodium ist mit dem yon 
L ie  b er k il h n 3) beschriebenen Rhizopoden h~chst wahrscheinlich 
identisch. 

Die Vampyrella vorax unterzog ich einer neuen Untersuchung, 
die ergab, dass die F~rbung ihres K0rpers yon der Nahrung ab- 
hKngt und dass die yon H e r t w i g und L es s e r aufgestellte Lepto- 
phrys cinerascens sehr wahrscheinlich mit V. vorax identisch ist 
(Fig. 14--17). 

Von den nackten Formen wurden ferner yon mir zwei neue 
gefunden: Arachnula impatiens (Fig. 18--20), durch Anwesenheit 
der contractilen Vacuolen yon Vampyrella verschieden und Gymno- 
phrys eometa (Fig. 25), durch netzebildende feine Pseudopodien, die 
mit wenigen Str~ngen aus dem K~rper entspringen, charakterisirt. 
Beide Formen sind kernlos. 

Von den Heliozoen beschreibe ich eine nackte Form, die ich 
Ciliophrys infusionum nenne (Fig. 26--28). Ich land an ihr eine 
Schw~rmerbildung, die besonders deshalb unsere Aufmerksamkeit 
verdient, well der ganze K~rper ohne sich zu theilen in einen 
ovoiden Schw~rmer verwandelt wird (Fig. 29--33). 

Meine Untersuchungen iiber Monothalamien ergaben ~olgende 
Resultate: t Ie r twig ' s  Entdeckung der Zoosporen bei Microgromia 
socialis habe ich in allen Hauptpunkten best~tigt gefunden (Fig. 50-- 
59). Die yon diesem Forscher und L e s s e r  beobachteten Ruhe- 
zust~nde bei einigen Monothalamien s) gelang es mir bei Chlamydo- 
phrys, einem mit Lecythium hyalinum (H. u. L.) nahe verwandten 
Genus zu verfolgen (Fig. 73, 82--89). Die zwei letztgenannten 
Monothalamien kommen oft in traubenf~rmige Haufen vereinigt 

1) Bin Theil dieser Untersuchungen wurde in kurzem Auszuge auf 
der Naturforscherversammlung in Kasan mitgetheilt. 

2) Ueber Bewegungserscheinungen tier Zellen p. 376. Tar. IV. Fig. 38. 
3) 1. c. p. 127. Taf. III. Fig. 5. 
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vor. Bei der ersten entstehen die Colonien durch Vermittelung der 
Pseudopodienplatte. Die letzte bildet Ausstalpungen, die zu neuen, 
mit dem Mutterthiere im Zusammenhange bleibenden, Individuen 
auswachsen, Fig. 78, 79. Bei Lecythium hyalinum werden die Co- 
lonien dutch nacheinander folgende Theilungen der Individuen, wo- 
bei die Halle mitgetheilt wird, gebildet 1), Fig. 70--72. Zuletzt 
wurden van mir einige Amphistomen, Monothalamien (H. u. L.) 
untersucht. Ich fund eine neue Diplophrys durch linsenfSrmige 
KSrper van D. Archer 's  verschieden (Fig. 92--95), und ein neues 
Genus, Microcometes paludosa, welches eine papierartige, an wenigen 
Stellen durchbohrte Schale und einen wie bei Clathrulina beschaffenen 
KSrper besitzt (Fig. 101--108). Die M. paludosa hat lange ver- 
zweigte Pseudopodien, vermehrt sich durch Theilstiicke die in Form 
van actinophrysartigen Kiirpern die Schale verlassen. Der Ent- 
wickelungscyclus wird mit einer in der Schale bleibenden Cyste ge- 
schlossen (Fig. 109, 110). 

I. Mit Rhizopoden verwandte Organismen. 

1. Ein 8iisswasserplasmodium. 

Versuche Schleimpilze in Wasser zu cultiviren, kSnnen far die 
Kenntniss der nackten Rhizopoden van grosset Bedeutung werden. 

Wie aus meinen 1) und d e B a r y's ~) Untersuchungen bekannt, 
kann man in Wasser Plasmodien aufziehen 1). Am geeignetsten zu 
solchen Versuchen scheint das so verbreitete Didymium Libertianum 
zu sein. Wirft man reife Sporangien dieses Schleimpilzes in Wasser, 
so erh~ilt man nach 1--2 Wochen sehr schiine, schwimmende oder 
an der Wand des Gefiisses ausgebreitete Protoplasmabiiumchen, ob 
abgel(iste Stacke derselben irgend welchen nackten Rhizopoden ent- 
sprechen, was ich Grund habe zu vermuthen, konnte bis jetzt nicht 
sichergestellt werden. Das Didymium Libertianum war der eiuzige 
Schleimpilz, den man in Wasser spontan auftreten sah. 

Ich habe neulich ein zweites Plasmodium in siissem Wasser, 
zwischen hlgen, besonders Tetrasporen aufgefunden. Zuerst in 
kleinen veri~stelten Exemplaren oder in Haufen ineinander vet- 

1) Das Plasmodium p. 418. 
2) l~Iycetozoen 2. Aufl. p. 124, 
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schlungener hmSben mit spitzen Pseudopodien, dann in stattlichen 
Plasmanetzen (Fig. 1--7). GewShnlich komrat es in lung gezogenen 
Formen vor, deren zugespitzte Zweige in diinne Pseudopodien aus- 
strahlen. Der KSrper dieses Plasmodium ist farblos und besteht 
wie eines jeden anderen aus einer Grundsubstanz und zahlreichen 
eingestreuten K6rnchen. Die erste ist hier krystallhell, fast starr, 
wenig contractil. Die sonst bei den meisten Myxomyceten in rascher 
fiiessender Bewegung begriffenen KiJrnchen zeigen hier ein kaum 
bemerkbares Hin- und Hergleiten. Die Grundsubstanz ist yon vielen 
kleinen contractilen Vacuolen durchsetzt (Fig. 1--3. v c), ausserdem 
kommen auch gewiihnliche Vacuolen zum Vorschein, zeitweise so 
zahlreich, dass sie dem ganzen Kiirper eine sehaumige Beschaffenheit 
verleihen. Besondere hufmerksamkeit verdienen noch in der Sub- 
stanz des Plasmodium zerstreute Bildungen, die ganz das Aussehen 
yon Zellkernen besitzen, wahrscheinlicher jedoch als Vacuolen, welche 
kleine Plasmak5rnchen oder Nahrungstheilchen einschliessen, zu 
deuten sil~d (Fig. 1--3. n). Da man bis jetzt an den Myxomyceten- 
plasmodien keine Zellkerne auffinden konnte, so wiire in vorliegen- 
dem Falle ihre hnwesenheit yon besonderem Interesse. Allein sie 
mind von so geringer Gr(isse, dass die hnwendung der ~iblichen 
Reagentien zu keiner klaren Einsicht ftihrt. Sie finden sich ver- 
einzelt bei den zu diesem Plasmodium sicher gehSrenden hmSben, 
so wie auch in Ruhezustiindeu - -  trotzdem scheint die grosse Zahl, 
in welcher sie auftreten, ferner der Umstand, dass sie in Cysten, 
welche liingere Zeit im Wasser gelegen haben, verschwinden, eher 
fiir ihre vacuole Natur zu sprechen. 

Die Bewegungen unseres Plasmodium sind gewShnlich so 
triige, dass man stundenlang keine Veriinderungen der Umrisse 
an ihnen wahrnehmen kann. Bei anhaltender Betrachtung sieht 
mau erst ein leises Gleiten der K(irnchen im Inhalte, ein Zusammen- 
fallen und huftauchen der contractilen R~iume, man sieht ferner 
hier das Entstehen neuer Zweige, dort das Verschwinden der alten 
oder Dtinnerwerden und Zerreissen. Die hmiiben wie die langge- 
zogenen Formen sind ebenfalls fast unbeweglich. Nachdem wir mit 
dem Bau und tier Bewegung unseres Wasserplasmodium bekannt 
wurden, versuchen wit zu ermitteln, wie die Nahrungsaufnahme vor 
sich geht. Schon der Umstand, dass erw~ihntes Plasmodium bin 
und wieder fremde K~irper ftihrt, liisst vermuthen, dass es von fester 
Nahrung lebt. Wie diese herbeigeschafft wird~ kann man ungestSrt 
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beobachten, weil das Plasmodium sowohl in h~ngenden Tropfen als 
auch auf dem Objecttr'~ger unter Deckglas vortrefflich gedeiht. Bei 
ununterbrochener Beobachtung sieht man nun wie seine Aeste mit 
ihren Spitzen Algenzellen berithren, sich an diese anlegen und nach 
einer Pause langsam den ganzen Inhalt aussaugen (Fig. 9, 10). 
Die festen geformten Theile desselben, "sobald sie in das Plasmodium 
gelangen, werden zerbr~ckelt und entf~rbt (Fig. 10). Verschie- 
dene Algen unterliegen dem Angriffe. Mit besonderer Vorliebe 
jedoch scheint der Pliinderer Diatomaceen zu verfolgen, die er sich 
oft mit grosser M~ihe zu verschaffen weiss. So sah ich z. B. einen 
Zweig eines grosseu Plasmodium in eine leere Vampyrellacyste 
hineinkriechen (Fig. 8) und die dort iibriggebliebenen, zum Theil 
schon yon der Vampyrella bearbeiteten Diatomaceen umsehlingen 
und aussaugen. Bei diesem Geschttft war das Plasmodium zwei 
Tage betheiligt. Diese Plttnderungsmethode scheint jedoch nicht die 
einzige zu sein. Ganze Diatomaceen and andere Algenzellen kommen 
in Vacuolen eingebettet nicht selten in diesem Plasmodium vor, 
was eine Umhtlllung der Beute, wie solche yon mir bei anderen 
Protoplasmamassen der Myxomyceten beobachtet vgurde, voraus- 
setzt (Fig. 4, 7). 

Ungeachtet vieler darauf verwandten Miihe gelang es mir nicht, 
dieses so leicht cultivirbare Plasmodium zur Fructification zu be- 
wegen, ich war bloss im Stande, die Bildung eines Ruhezustandes 
zu verfolgen. Dieser geht auf die fiir die Schleimpilze iibliche Art 
vor sich. Das Plasmodium zerf/illt n~s dutch Abschnilrungen 
in Theile yon verschiedenster Gr/~sse, die sich abrunden und mit 
einer scharf contourirten Membran bedeeken (Fig. 11, m). Welter- 
bin erscheint noeh eine zweite sehr zarte, abstehende Haut, welehe 
augenscheinlich dieselbe Bildung vorstellt, die ich friiher an den 
Ruhecysten der Vampyrellen und Monaden fand und Velum benannte 
(Fig. 11, 12 vl). 

Es entstehen folglich aus einem Plasmodium ~'iele Cysten. Ihr 
Inhalt schliesst dieselben zellkernartigen K~Jrper wie das Piasmodium 
ein (Fig. 11, 12, n?). Arts solchen Cysten sah ich einigemal den 
ganzen unver/inderten Inhalt wiederum heraustreten (Fig. 13). Die 
hier beschriebenen RuhezustRnde entsprechen den derbwandigen 
Cysten der Myxomyceten. Die Sclerotien habe ich noch nicht auf- 
gefunden. 

Durchsuchen wir nun die vorhandene Rhizopodenliteratur, um 
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zu sehen, ob wir nicht vielleicht unter den bekannten Formen iihnliche 
mit dem oben geschilderten abereinstimmende Gebilde treffen, so 
stossen wir auf die yon L i e b e r k t i h n  ~) beschriebene und abge- 
bildete hmSbe, die aller Wahrscheinlichkeit nach mit unserem Plas- 
modium identisch sein diirfte. In der That haben beide Bildungen 
denselben Habitus, diesetbe Starrheit und Unbeweglichkeit, bei beiden 
sind zahlreiche contractile Vacuolen vorhanden. Nur vermisse ich 
bei meinem Plasmodium die zarten Kan~ilchen, die bei L i e  b e r- 
k t thn ' s  hmiibe in die contractilen Vacuolen mtindeten, ein Kenn- 
zeichen, welches vielleicht nicht best~indig auftritt und yon der ver- 
iinderlichen Consistenz des Protoplasma's abhiingig sein mag. husser- 
dem unterscheidet sich die fragliche hmi~be durch den Mangel nu- 
cleusartiger Gebilde, die jedoch wegen ihrer Kleinheit leicht tiber- 
sehen sein k6nnten. 

2. Yampyrella vorax, C nk. 

In meiner friiheren hrbeit Ober Monaden habe ich bei Vam- 
pyrella zweierlei Cysten unterschieden. In die erste hiillt sich die 
mit fremden K~irpern beladene Vampyrella ein, um die Nahrung 
zu verdauen und dann sich durch Theilung zu vermehren. Ich 
nannte 'diese Cyste: Zelle; es w~ire vielleicht geeigneter sie mit dem 
Namen Verdauungscyste zu belegen. Die zweite Cystenart baut 
sieh die Vampyrella, wenn sie in Ruhezustand fibergeht; dabei ent- 
ledigt sie sich zuerst der fremden Kiirper, worauf sie 2--3 Hiillen 
ausscheidet, yon welchen die innere oft stachelige Oberfi~tche zeigt. 
Bei grossen Exemplaren werden innerhalb der Membranen mehrere 
Cysten angetroffen. 

Die Forscher, die sich seitdem mit Vampyrellen befassten, 
t i i i cke l ,  H e r t w i g  und L e s s e r  fanden nur die Verdauungscysten. 
Die letztgenannten Beobachter bezweifeln selbst, ob ein principieller 
Unterschied zwischen dem Ruhe- und Zellenzustand existirt und 
neigen sieh zu der Ansicht, dass beide Encystirungen rcgellos, bald mit, 
bald ohne Theilungen ihres Inhalts verlaufen ~). 

Die yon mir angegebenen Unterschiede sind so leicht in hiin- 
gendem Tropfen zu beobachten, kehren mit solcher Best~indigkeit 

1) Ueber Bewegungserscheinungen d. Zellen p. 376. Tar. IV. Fig. 38. 
2) Dieses Arch. Bd. X. p. 64. 
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und Regelmiissigkeit wieder, dass ich nach wiederholter Untersuchung 
zu dem frfiher Gesagten nichts hinzuzuffigen weiss. Ich erlaube mir 
nur darauf aufmerksam zu machen, dass der Unterschied zwischen 
der Verdauungs- und Ruhecyste in anderen F~tllen noch viel sch~trfer 
als bei Vampyrella hervortritt. So ist z. B. bei Protomonas amyli 
(H ~i cke 1) die Wand der Verdauungscyste glatt, ihr Inhalt schliesst 
die Nahrung ein. Beim Uebergange in den Ruhezustand dagegen 
erscheinen an der Wand ~iussere Anhiingsel und innere keilfiirmige 
Vorsprtinge. Die eigentliche Cyste liegt erst in dieser Blase einge- 
schlossen, neben ihr das unverdaute St~trkekorn. 

Noch einige die V. vorax betreffende Bemerkungen miigen 
hier am geeignetesten Platz finden. 

H e r t w i g und L e s s e r haben neulich ein neues Genus, Lepto- 
phrys, fiir farblose oder schwach braun tingirte vampyrellenartige 
Gebilde aufgestellt und zwei Species: L. cinerascens und L. elegans 
unterschieden 1). Durch Beschaffenheit des Kiirpers, dureh die Art 
der Bewegung halt die Leptophrys die Mitte zwischen Vampyrella 
und Nuclearia. Mit der letzten hat sie die schaumartige Consistenz 
des K(irpers, die Anwesenheit mehrerer Zellkerne gemeinschaftlich; 
das Zerfliessen des Kiirpers in zahlreiche Lappen ist dagegen wie bei 
Vampyrella. Die Zellkerne waren yon H e r t w i g  und L e s s e r  nur 
bei L. elegans einmal direkt beobachtet, bei L. cinerascens bloss 
wahrscheinlich gemacht. Ich werde hier nur die letzte besprechen, 
die L. elegans, die ich bis jetzt nicht auffinden konnte, ausser Acht 
lassend. 

Die Schilderung und Abbildung, die H e r t w i g  und L e s s e r  
yon der L. cinerascens geben, rufen das Bild einer Vampyrella so 
lebhaft hervor, dass ich den Verdacht, den auch genannte Autoren 
aussprachen, beide Bildungen wiiren identisch, nicht yon der Hand 
weisen konnte. Denn in der That, ihr Hauptcharakter ist das schau- 
mige Aussehen des Kiirpers, sonst hat sie alle Eigensehaften einer 
Vampyrella und zwar der V. vorax, von weleher sie sich bloss durch 
die grauriithliehe F~rbung unterscheidet. 

Um den von mir vermutheten Zusammenhang der L. cinera- 
scens mit u vorax niiher zu pr(ifen, unterwarf ich die letzte einer 
wiederholten Untersuchung in der hbsicht fiber folgende zwei Punkte 
hufschluss zu erhalten: erstens ist die Farbe der V. vorax besfiindig 

1) 1. c. p. 57. Tar. II. Fig. 3. 4. 
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oder sind in dieser tIinsicht bedeutende Unterschiede zul~ssig, zwei- 
tens kann ihr Kiirper, welcher gewtihnlich keine Vacuolen enth~ilt, 
due schaumige Consistenz annehmen. 

Was die erste Frage betrifft, so lagen bekannte Thatsachen 
vor, die eine bejahende Antwort erwarten liessen. Untersucht man 
Verdauungscysten der V. vorax, zumal wenn sie sich zwisehen Diato- 
maeeen aufhtilt, so findet man nicht selten rothe, braune und weisse 
Cysten, die sich sonst durch gar nichts unterscheiden, nebeneinander. 
Bei allen stimmt die nach den Umrissen der Nahrungsballen sich 
modellirende Form der Verdauungscyste, die Besehaffenheit ihres 
Inhaltes iiberein; aus allen brechen die 2--4 Theilstticke hervor. 
Die befreiten jungen Vampyrellen sind bis auf die Farbe in allen 
Stiicken gleieh: die yon weissen Cysten stammenden sind farblos, 
die braunen geben graubrRunliche, die rothen endlich ziegelfarbige 
Individuen. 

Fragen wir jetzt, sind diese Farbendifferenzen gentigend, um die 
V. vorax in drei Species oder drei Varietiiten zu spalten, oder ist es 
nicht richtiger, die Fiirbung des Inhalts yon der Nahrung abzuleiten? 
Ich habe schon in meiner ersten Arheit darauf hingewiesen, class, 
wenn die V. vorax Desmidiaceen, Euglenen u. dgl. verschluckt, sie 
iebhafter gef~irbte Amiiben hervorbringt als die, die auf Diatomaceen 
angewiesen war 1). Diese Thatsache beweist schon, dass die rothe 
F~irbung der V. vorax keine bestiindige ist. Demnach kann man 
mit grosser Wahrscheinlichkeit vermuthen, dass, wenn man die 
weisse V. vorax mit chlorophyllhaltigen Algen fttttert, man rothe 
Individuen erzieht und wiederum aus den letzten, bei aussehliess- 
licher Zufuhr yon Diatomaceen die weisse erh~ilt. Obwohl diese 
Voraussetzung bis jetzt noch nicht faktisch begrilndet wurde, so 
sind wir doeh dutch die oben angefiihrte direkte Beobaehtung schon 
bereehtigt, eine AbhRngigkeit der Farbennuan~en der V. vorax yon 
der Nahrung anzunehmen. --  Ich stehe daher nicht an, die weissen, 
braunen und rothen Cysten derselben V. vorax zuzuschreiben. 

Prtifen wit jetzt an derselben Vampyrella die zweite Eigen- 
schaft der Leptophrys cinerascens, den Vakuolenreichthum. 

Bei meiner frfiheren Uutersuchung habe ich diesen Punkt nicht 
beriihrt, weil ich nur nach eontractilen Riiumen aufmerksam suchte, 

1) Beitr. z. Kenntn. der Monad, Dieses Archly 1865. p. 224. 
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die gewiihnlichen Vacuolen, wo sie nicht constant oder hiiufig nut: 
treten, ganz ausser hcht lassend. 

Die Erfahrung lehrt, dass der KSrper der Vampyrella vorax 
mitunter durch und durch yon Vacuolen durehzogen erscheint. Am 
schSnsten sieht man das schaumartige hussehen im Zellenzustande. 
Unter siner starken VergrSsserung betrachtet, zeigen die Verdauungs- 
cysten einen an Vacuolen so reichen Inhalt, dass er fast ausschliesslich 
aus sich berahrenden Riiumen besteht, zwischen welchen man nur sehr 
wenig feinkiirniges Protoplasma wahrnimmt (Fig. 16). Diese Be- 
schaffenheit beh~lt selbst der gethsilte Inhalt auch wiihrend des 
hustretens aus der Cyste bei (Fig. 17). Die jungen, aus ihrer 
Zelle hervorbrechenden Vampyrellen bestehen aus schaumigem Pro- 
toplasma; allein dieser Vacuolenreichthum ist keineswegs constant; 
die Hohlr~tume verschwinden und tauchen eins Zeitlang wechselnd 
auf, bis sis bei v(illig befreiten ausgebildeten Individuen vollst~ndig 
verschwinden und nut ausnahmsweise wieder entstehen. 

Nach dieser ErSrterung scheint mir in hohem Grade wahr- 
scheinlich, dass die Leptophrys cinerascens (H. uud L.) mit Vampy- 
rslla vorax vereinigt werden muss. 

3. Arachnula impatiens, nov. gen. et sp. nov. 

Mit diesem Namen bezeichne ich ein farbloses protoplasma- 
tisches Wesen, welches die Haupteigenschaften einer Vampyrella 
besitzt und sich bloss durch die Anwesenheit der contractilen Va- 
cuolen und durch wenig verzweigte anastomosirende Pseudopodien 
yon ihr unterscheidet (Fig. 18--20). 

Der K~irper der Arachnula stellt einen nackten Protoplasma- 
klumpen dar, von welchem nach verschiedenen Seiten Striinge ent- 
springea, die wiederum in zahlreiche Pseudopodien ausstrahlen. Eine 
der gewiihnlichsten Formen, welche sie annimmt, ist die eines lang 
gezogenen Stranges, der an den Enden in strahlende Lappen sich 
ausbreitet. Solche Lappea erscheinen auch an beliebigen Stellen 
des Stranges. (Fig. 18--20). 

Der KSrpsr der Arachnula besteht aus sehr fiiissigem Proto- 
plasma, welches zerstrcute stark lichtbrechende Partikelchen und 
wenige contractile Vacuoten einschliesst. (Fig. 19). 

Zellkerne habe ich nicht auffinden kiinnen. Sehr charakter- 
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istisch sind ihre energischen Bewegungen. Zitternd und schwankend 
kriecht die hrachnula unruhig mit den Pseudopodien das Substrat 
betastend umher. An beliebiger Stelle des K0rpers schiesst ein 
m~ichtiger Strang empor, den Hauptklumpen sammt den ttbrigen 
schw~icheren Str~ingen und weit entfernten Pseudopodien energisch 
an sich ziehend. Kaum ist dies geschehen, so wiederholt sich das- 
selbe Spiel an einer anderen Stelle, wodurch der Hauptklumpen hin 
und her gezogen wird. Diesem rastlosen Treiben folgt mitunter 
ein ruhigeres Benehmen. Der ganze K(irper zieht sich dann in einen 
langen an den Enden fiicherartig sich ausbreitenden Strang aus; 
nut die, auch jetzt zitternden und unruhig sich kriimmenden Pseu- 
dopodien verkiinden eine bevorstehende neue ziellose Wanderung. 
An den wenig verzweigten auch hin und wieder hnastomosen bil- 
denden Pseudopodien ist K0rnchenstriimung leicht wahrzunehmen. 
Bei keinem Rhizopoden sah ich die Pseudopodien so energisch nach 
allen Seiten sich biegen, verschmelzen und wieder entstehen wie 
bei der Arachnula. 

Es war mir leider nicht gehngen, diesen interessanten Rhizopoden 
auf dem 0bjectglase l~ingere Zcit zu r um den Entwickehngs- 
kreis, wenigstens so weit wie er fiir Vampyrella bekannt ist, zu 
verfolgen. Ich konnte nur die Bilduug einer glashellen Verdauungs- 
cyste beobachten. Ihre Form war wie bei Vampyrella sehr ver- 
schieden (Fig. 21-- 24); der Inhalt farblos, fiiissig, die Nahrungs- 
baUen in Vacuolen eingeschlossen. An der Peripherie entstehender 
Cysten sah ich eine oder mehrere contractile Vacuolen (Fig. 22--24). 
Bei meinen Culturen im h~ingenden Tropfen kam es nicht bis zur 
Theilung des Inhalts, dagegen trat dieser durch eine Oeffnung in 
der Cystenwand unver~ndert heraus. 

Ich habe die krachnula in Deutschland und Russland in Tiim- 
peln, wie auch in Brackwasser des schwarzen Meeres in Odessa 
gefunden. 

D i a g n o s e  des  G e n u s  u n d  d e r  S p e c i e s .  

KSrper nackt, farblos, ohne Zellkern, mit einer oder mehreren 
contractilen Vakuolen, Pseudopodien wenig verzweigt, mitunter ana- 
stomosirend, an beliebigen Stellen des K(irpers meist mit dicken 
8tr~ngen entspringend. 



Ueber einige Rhizopoden und verwandte Organismen. 29 

II. Heliozoa. 

4. Ciliophrys infusionnm, nov. gen. et sp. 

Die Anniiherung, die ich zwischen den Actinophryen und Mo- 
naden an anderem Orte ~) versuchte, erh~lt eine neue Stiltze in 
der Thatsache, dass ein protoplasmatisches Gebilde, welches unzweifel- 
haft zu den nackten hctinophrysen gehGrt, einen Sehwiirmzustand 
besitzt. 

Dieser Rhizopod, den ich Ciliophrys infusionum benenne, ist 
sehr gewGhnlieh in den H~uten lange stehender Aufgtisse, auch kommt 
er vor auf untergetauchten Gegensfiinden zwischen weissen Oscilla- 
torien, Leptotrix-Arten u. d. gl. Er hat ganz den Habitus der hc- 
tinophrys Sol., nur ist er viel kleiner (Fig. 26--29). Auch im 
KGrperbau mit Ausnahme der contractilen Vacuole stimmen beide 
tlberein. Die gleichfGrmige Vertheilung der kernchenftihrenden Pseu- 
dopodien, ein centraler Nucleus mit Nucleolus, die oft auftretende 
schaumartige Consistenz des Protoplasma besonders an der Peripherie, 
die Art der Nahrungsaufnahme durch Umfiiessen fremden KGrper 
ist beiden gemeinsam. Der einzige Unterschied, abgesehen yon der 
GrGsse, betrifft die contractile Vacuole. Bei dem Sonnenthierchen 
ist sic gross, wiihrend der Diastole buckelig aufgetrieben; runzelig 
beim ZusammenfaUen. Cyliophrys besitzt dagegen eine bis drei sehr 
kleine zeitweise contractile Vacuolen. Ob man auf diesem Unter- 
schiede eine neue Actinophrys-Species oder ein neues Genus griinden 
soll, ist bei Wesen, die im KGrperbau ira Ganzen nur ein paar histo- 
logische Merkmale aufweisen, zur Zeit hGchst willktirlich. Nach 
dem herschenden Gebrauch, die contractilenVacuolen bei den Helio- 
zoen als generische Charaktere zu verwerthen, werde ich fiir den 
in Retie stehenden Rhizopoden ein neues Genus : Ciliophrys aufstellen. 
Ciliophrys infusionum ist, so viel ich weiss, die einzige nackte He- 
liozoe, die einen Schwarmer besitzt. Beachtenswerth ist ausserdem 
der Umstand, dass der ganze KGrper sich in den Schwarmer ver- 
wandelt. Man kann diesen Vorgang auf dem Objecttrager Schritt 
flit Schritt verfolgen, wenn man Cystophrys infusionum mit dem 
Deckgl~schen belastet und dasselbe Exemplar liingere Zeit nicht 

1) Beitr. zur Kenntn. d. Monaden. p. 227. 
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ausser hugen liisst. Nach Verlauf yon zwanzig Minuten bis einer 
Stunde ist der 8chwiirmer ausgebildet und eilt davon (Fig. 31). 
Bei der allmiihligen Umformung des KSrpers bemerkt man zuerst 
eine Umwandlung des Iuhalts; urspriinglich grobkiirnig wird er 
allm~ihlig schleimig-homogen, der Nucleus tritt deutlicher hervor. 
Unterdessen verschwinden die Pseudol~odien, der Kiirper nimmt all- 
m~thlig eine ovoide Form an und der Zellkern riickt aus der cen- 
tralen Lage gegen das Ende hin. An diesen bemerkt man bald 
ein bis zwei Cilien; durch ihr Schwingen geriith der gauze Kiirper, 
der nun in den Schwiirmer umgewandelt ist, zuerst in eine zitternde 
Bewegung, die immer lebhafter wird, um zuletzt in eine um die 
Liingsaxe rotirende und fortschreitende iiberzugehen. Das weitere 
Schicksal des Schw~rmers babe ich nicht ermitteln kiinnen, er ver- 
schwand immer in Deteitusklumpen, Oscillarienhaufen u. d. gl. 

Der Schw~irmer (Fig. 30-34)  hat eine ovoide oft in einen 
dicken Fortsatz ausgezogene Form (Fig. 32). Am hinteren Ende 
an einigen Exemplaren sah ich deutlich einen kleinen contractilen 
Raum. husserdem kamen gewShnlich mehrere nicht contractile 
Vaeuolen vor. 

Die nahe Verwandtschaft unseres Rhizopoden mit der hctino- 
phrys Sol. wird noch dadurch bewiesen, class beide dutch hbschnii- 
rungen sich vermehren und dureh Verschmelzen zweier oder mehrere 
individuen in einen KSrper zusammenfiiessen. Es war interessant 
zu ermitteln, wie sich solche in Verschmelzung und Theilung be- 
griffene Individuen bei der Umformung in den Schwiirmer verhalten 
werden. Die Beobachtung ergab: dass wenn man einen tIaufen 
yon copulirenden Individuen zur Untersuchung nahm, so erhielt man 
auf die oben geschilderte Art aus jedem Lappen einen Schw~irmer, 
wobei mehrere gleichzeitig oder nacheinander aus dem Haufen sich 
bildeten lind ihn verliessen (Fig. 42, 43). Dasselbe Verhalten zeigt 
die in Theilung begriffene Ciliophrys. Gleichzeitig mit der vorschrei- 
tenden Einschniirung wird aus jeder H~lfte ein Schwiirmer (Fig. 35), 
Es sei noch erw~ihnt, dass nicht nut die Ciliophrys-Individuen sondern 
die Schw~rmer mit einander verschmelzen kiinnen. Ich habe dies an 
einer sich theilenden Ciliophrys, die sich unter meinen hugen in 
zwei Schw~irmer umbildete, beobachtet. Die H~tlften hatten im Ver- 
lauf der Theilung schon die Pseudopodien eingezogen, und an den 
i'reien Enden Cilien entwickelt und standen nur noch durch eine 
schmale lange Verbindungsbrficke im Zusammenhang (Fig. 35), als 
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sic pliitzlich so stark gebogen wurden, d~s die entgegen~esetmten 
Enden einander genahert und in BerOhrung gebracht wurden (Fig. 
36). Die aneinander gelegenen Halften des Verbindungsstranges 
verschmolzen sofort; kurz darauf flossen die Schwiirmer auch an der 
Basis zusammen, einen zweilappigen Kiirper bildend (Fig. 36, 
37). Jeder Lappen enthielt seinen Kern und trug seine Wimper. 
Die Verschmelzung riickte nun immer welter hinauf, die Lappen 
verschwanden, der Doppelschwiirmer erhielt eine dreieckige Form 
(Fig. 38--40). An seinem abgeflachten Ende sah man noch deut- 
lich die Wimpern und die zwei Zellkerne, die obwohl sehr gen~.hert, 
deunoch nicht verschmolzen. Die zu raschen Bewegungen des 
Schw~irmers, die sich am Ende der Copulation einstellten, erlaubten 
nicht sein weiteres Verhalten zu ermitteln. Wenn ich somit fiber 
die Bedeutung der Copulation fiir die Ciliophrys keinen Aufschluss 
erhielt, so scheint doch, nach den im Bereiche der protoplasmatischen 
Wesen sehr verbreiteten Verschmelzungen zu urtheilen, kein Grund 
vorzuliegen, im gegebenen Falle einen Geschlechtsakt anzunehmen. 

D i a g n o s e  des  G e n u s  und  de r  S p e c i e s .  

K~irper, wie bei hctinophrys Sol, statt des grossen contractilen 
Raumes ein bis drei kleine, zeitweise auftretende collabirende Va- 
cuolen. 

HI. Rhizopoda mlda. 

5. Gymnophrys cometa, nov. gen. et sp. aov. 

Gymnophrys cometa ist ein Moner, welches anastomosirende 
Pseudopodien mit deutlicher K(irnchenstriimung besitzt und sich 
hauptsitchlich dadurch charakterisirt, dass seine den Pseudopodien 
der Polythalamien ~ihnlichen Scheinfiisse nicht regelm~tssig fiber der 
Kiirperobertlitche vertheilt, sondern blos an einigen Punkten ent- 
springen (Fig. 25). 

Die Gymnophrys ist eia nackter, farbloser Protoplasmaklumpeu 
ohne Zellkern, ohne contractile Vacuolen. Aus diesem Klumpen 
kiinnen an beliebigen Stellen miichtige ProtopiasmastrRnge empor- 
schiessen; gewiihnlich sind deren nur einige vorhanden, welche dafiir 
sich sehr verKsteln, und weit verbreiten. Die Bewegung des Pseu- 
dopodiennetzes, wie auch dcr Kiirnchen, ist ziemlich rasch~ dagegen 
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behalten die grossen Striinge stundenlang dieselbe Lage. Je nach- 
dem nun die dicken Protoplasmasfiimme eingezogen werden und 
neue an anderen Stellen emporwachsen, iindert sich auch die Form 
des KSrpers. Ingesta sind selten anzutreffen. 

Es gltickte mir nicht, etwas N~iheres tiber die Vehrmehrungs- 
art zu erfahren, da die auf dem Objecttriiger cultivirten Exemplare 
immer zu Grunde gingen. 

Die G. cometa scheint einen nackten Repr~sentanten der 
amphistomen Monothalamien vorzustellen. Ich land sie im Seemulder 
in Neapel, dann auch bier in Charkow in Moorsiimpfen, zwischen 
Gallertalgen und zwar in viel miichtigeren Exemplaren, immer ver- 
einzelt. 

D i a g n o s e  des  G e n u s  u n d  d e r  S p e c i e s .  

Kiirper nackt ohne Zellkern, ohne contractile Vacuolen. Die 
Pseudopodiennetze mit KernchenstrSmung entspringen an wenigen, 
beliebigen Punkten der KSrperoberfi~che. 

IV. Monothalamia. 

6. Gromia palndosa, nov. sp. 

Wenn wir uns an die yon M a x S c h ult z e gegebene Schilderung 
der Gromia halten 1) so sind ftlr dieses Genus folgende Merkmale 
charakteristisch. Ein protoplasmatischer Kiirper mit mehreren Zell- 
kernen, ein Pseudopodienstiel, eine weiche dicht anliegende bieg- 
same Schaale mit einer apikalen Oeffnung, durch welche der Pseudo- 
podienstiel tritt urn, in zahlreiche anastomosirende Scheinftisse mit 
Kiirnchenstriimung auszustrahlen. Contractile Vacuolen sind nicht 
vorhanden. 

Die yon mir in Siimpfen aufgefundene Gromie, die ich mit 
Speciesnamen paludosa bezeichne, weicht insofern yon der S c h ul t z e- 
sehen Beschreibung ab als sie kernlos ist. husserdem hat der 
lange Pseudopodienstiel nicht eine axilare, wie bei der Gromia, 
sondern eine seitliche Lage, wie bei Microgromia (Hertwig) Fig. 44. 
Trotzdem lasse ich meinen Rhizopoden vorliiufig bei den Gromien 
stehen, theils weil mir die hnwesenheit vieler Kerne bei Seegromien, 

1) Org. d. Polyth. 
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die ich zu untersuchen Gelegenheit hatte, sehr zweifelhaft erscheint, 
theils weft die Lage ihres ttalses einer neuen Untersuchung bedarf. 

Die Gromia paludosa ist dutch die zarte farblose Hiille, dureh 
den ebenfalls klaren Inhalt besonders geeignet, eine deutliche Vor- 
stellung vom Bauder Gromia zu geben. Sie ist eifSrmig, hat einen 
an den KSrper angedrtickten Hals, der tief unter dem Scheitel ent- 
springt. Der KSrper der Gromia paludosa ist also bilateral-symme- 
trisch, hat eine dorsale - -  woder angelehnte Pseudopodienstiel liegt, 
und eine entgegengesetzte, ventrale Seite. Die weiche, allen Bie- 
gungen des Kiirpers folgende Halle hat eine apikale oder etwas 
unter dem Scheitel gelegene Oeffnung, durch welche der Hals etWas 
hervorragt, sich lappenartig ausbreitet und ein prachtvolles Pseudo- 
podiennetz entsendet. Bei einer Seitenansicht zeigt unsere Gromia 
am Scheitel eine tiefe Bucht, in welcher der Pseudopodienstiel zwischen 
der Schale und dem Kiirper eingezwiingt liegt (Fig. 44--46). Die 
Oeffnung ist oft yon einem nach Ausw~irts umgebogenen Rande um- 
s~iumt (Fig. 46, a). Der rSthliche oder farblose Inhalt dieser sel- 
tenen Rhizopoden ist in steter Rotation begriffen; er schliesst neben 
zahlreichen nicht contractilen Vacuolen, verschiedene verschluckte 
Kiirper ein - -  Zellenkerne waren nie zur hnsehauung zu bringen. 

Die einzige Vermehrungsart, die ich bei G. paludosa beobachten 
konnte, war die durch Theilung. 

Das erste Zeichen der nahenden Fortpfianzung war das Er- 
scheinen eines neuen Pseudopodienstieles an der Basis des Thieres 
und die Durchbohrung der Halle an dieser Stelle (Fig. 45). Die 
Theilung ist hier insofern beachtenswerth als die Halle sammt dem 
inhalte durch immer tiefer greifende Einschnarung mitgetheilt wird 
(Fig. 45, 46). Sonst nimmt der Vorgang den gewiihniichen Lauf. Durch 
die aneinander riickenden Hiilften wird die Einschnarung in einen 
langen Strang ausgezogen, der schliesslich zerreisst; die zwei neuen 
geschwiinzten Individuen ziehen allm~thlig die hnh~ngsel ein. 

his Sumpfbewohner muss die G. paludosa einen Ruhezustand 
besitzen. Darauf gerichtete Versuche fiihrten indessen zu keinem 
befriedigenden Resultate. Bei langsamem hustrocknen nahm sie eine 
Kugelgestalt an, die SchalenSffaung und der Pseudopodienstiel 
blieben unveriindert. Ich fund die G. paludosa in Sampfen in 
Nard- und S~id-Russland (Jaroslaw, Charkow). 

Archly f. m l ~ o s k .  Anatomic.  Bd. 12. 
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D i a g n o s e  d e r  S p e c i e s .  

Schale weich, biegsam, farblos, Oeffnung apical oder etwas 
seitlich. KSrper bilateral-symmetrisch. Pseudopodienstiel lang seiten- 
st~ndig dem KSrper angedriickt. Zellkerne und contractile Va- 
cuolen, nicht vorhanden. 

7. Microgromia socialis, H e r t w ig. 

Die yon Archer  i) entdeckte Gromia socialis wurde yon Hert-  
wig ~) zu einem neuen Genus: Microgromia erhoben. Sie kommt 
gewShnlich heerdenweise mit zerstreuten, vermittelst der Pseudo- 
podien zusammenhiingenden Individuen oder in traubenartigen Haufen 
vor. In diesem Falle nimmt Arche r  an, dass die ganze Colonie 
in eine Pseudopodien bildende Protoplasmamatrix eingebettet, und 
yon ihr umhiillt sei. Solche Colonien hitlt der genannte Forscher 
ftir ein selbst~indiges Genus, Cystophrys. Es ist nicht schwer sich 
davon zu iiberzeugen, dass die traubenartigen Colonien, wie H e r t- 
wig ganz richtig gegen A r c h e r  einwendet, mit einem Deckglase be- 
lastet auseinander gehen, ohne eine Spur einer sie umhiillender Sub- 
stanz zu hinterlassen. Archers  C. H~ickeliana ist eben nichts 
anderes als ein Haufen yon Microgromia socialis. 

Archer  giebt an, dass die Cistophrys-Individuen kleiner sind 
als die einzeln vorkommenden Exemplare. Das ist freilich nieht der 
Fall, allein insofern hat A r c he r  Recht, dass bei Microgromia socialis 
bedeutende Schwankungen in der GrSsse vorkommen. Man wiire 
vielleicht selbst berechtigt zwei Varietiiten, major und minor zu 
unterscheiden. Die erste ist zweimal so gross als die kleinere 
(Fig. 48, 52). beide scheinen auf verschiedene Localitiiten ange- 
wiesen zu sein; die griissere Varietiit fand ich in umfangreichen 
Wasserbeh~iltern an Conferven haften; die minor in Pfiitzen, in In- 
fusions hiiuten. Bei beiden ist der Protoplasmakiirper gleichgebaut. 
Er ist retortenfiirmig mit dem Hals (Pseudopodienstiel nach H ert- 
wig's Benennung) nach der Schalenmiindung gerichtet (Fig. 48, 
49, 52); im hinteren Theil enthiilt er einen Nucleus mit Nucleolus, 
am vorderen, gewiihnlich schaumartigen, eine contractile, aber nicht 

1) Quart. Journal of Micr. sc. 1869. 1870. 
2) Ueber Microgromia, Dieses Archiv. Bd. X, Supplementheft. 
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pliitzlich collabirende Vacuole (Fig. 48, a). Die zarte den Kiirper 
lose umhiillende Schale hat bei der Varietas minor einen deutlichen, 
wenn auch kurzen Hals (Fig. 53--56); bei alten Individuen ist sie 
braun gefarbt und dadurch leicht mit einem sehr verbreiteten be- 
schalten Flagellaten, der zu Dinobryoniden gehiirt, zu verwechseln. 
Beide Variet~ten bilden traubenartige Verbiinde. 

An diesem zierlichen Rhizopoden hat H e r t w i g  die fttr die 
Entwickelungsgeschichte der Monotholamien wichtige Entdeckung 
gemacht, dass er sich vermittelst Zoosporen vermehrt. Mit grosset 
Freude kann ich diese interessante Thatsache in den Hauptpunkten 
best~tigen. Die Schwarmerbildung habe ich nur bei der kleinen 
Varietiit verfolgen kiJnnen. Bevor ich meine Beobachtungen mit- 
theile, will ich die von H e r t w i g  erhaltenen Resultate kurz angeben. 
Nach H e r t w i g ' s  Untersuchungen wird der Schaleninhalt in zwei 
H~ilften getheilt; die Theilungsebene fiillt entweder mit der Langs- 
axe des KSrpers zusammen, oder steht senkrecht zu derselben. Die 
Quertheilung findet dann start wenn eine neue Colonie entstehen 
soll. Zu diesem Zwecke tritt nach H e r t w i g s  Beobachtungen das 
hintere Theilsttick durch die SchalenOffnung heraus, verwandelt sich 
in einen ovoiden Schwiirmer, der nach einigem Herumirren wahr- 
scheinlich eine neue Colonie grfindetl). Der Schw~trmer hat voU- 
st~indig die Form und Structur des Clathrulinaschw~irmers: er ist 
ovoid, am vorderen Ende mit zwei Cilien und einem Nucleus ver- 
sehen, am hinteren Theil tr~igt er die contractile VacuoleS). Eine 
Abweichung yon dem eben geschildertem Gange der Entwickelung 
besteht nach H e r t w i g s Angaben darin, dass die Bildung des Schwiir- 
mers ausbleibt und dutch einen actinophrysartigen KSrper ersetzt 
wird"). Die Frage, in welcher Weise die Vermehrung der trauben- 
artig vereinigten Individuen erfolgt, sucht H e r t wig dahin zu be- 
antworten, class die neuen Glieder einer Colonie hSchst wahrschein- 
lich nicht dutch Quer- sondern durch L~ingstheilung angelegt werden. 
Darauf folgt das yon H e r t w i g  direkt beobachtete hustreten des 
neuen SprSsslings. Der Verband der Individuen wird dadurch be- 
dingt, dass die durch fortgesetzte Liingstheilungen gebildeten Spriiss- 

1) 1. c. p. 21, Taft 1. Fig. 6, a, b, c. 
2) L. c. Tar. 1. Fig. 6, d, e. 
3) L. c. Fig. 7~ a, p, 23. 
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linge, nachdem sie die Schale des Mutterthieres verlassen, doch 
mit ihm vermittelst der Pseudopodienstiele in Vel'einigung bleiben 1). 

Um den Entwickelungsgang wo m~iglich liickenlos zu verfolgen, 
habe ich die Cultur in hiingendem Tropfen, wo die Microgromia 
wiihrend einiger Wochen vortreffiich gedieh, vorgenommen. Die 
kleine Varietat bildete in diesen Verh~tltnissen keine Haufenkolonien, 
die Individuen waren zerstreut, jedoch mit einander durch das Pseudo- 
podiennetz in Zusammenhang gehalten. Nach einigen Tagen traten 
nun Liingstheilungen auf, allein es kamen auch Halbirungen in einer 
zu tier ttauptaxe senkrechten Richtung vor. In beiden Fallen ver- 
wandelte sich der aus der Schale befreite Spriissling in einen Schwiir- 
mer. Da, wie ich schon erw~hnte, in meiner leicht zu iiberwachenden 
Cultur keine traubenartigen Verb~inde auftraten, so muss ich an- 
nehmen, class die Theilungsrichtung des Mutterthieres filr das weitere 
Verhalten des Spriisslinges von keiner Bedeutung sei. 

Was die Theilung selbst betrifft, so wird sie durch das Er- 
scheinen eines zweiten Zellkernes eingeleitet; der letzte entsteht 
selbstiindig, nicht dutch Theilung des Mutterkernes. Die halbirende 
Ebene sah ich als eine quere oder in der "L~ingsaxe liegende Linie 
auftreten (Fig. 54). Um weiter das Hervorkriechen des Theilstilckes 
zu beobachten, wollen wit" zuerst den Fall, wo beide Hiilften hinter- 
einander ltegen, n~iher betrachten. Zuerst schiebt sich das untere 
Theilsttick gegen den Scheitel hin, die obere Pseudopodien tragende 
HRlfte zur Seite dr~ingend. Da diese Aenderung sehr langsam vor 
sich geht, so sieht man nach und nach die quere Berahrungslinie 
beider Theile in eine schiefe (Fig. 55) und zaletzt in eine mit der 
L~ingsaxe zusammenfallende Linie libergeben (Fig. 56). Darauf 
beginnt nun das Heraustreten einer H~ilfte des getheilten Leibes. 
Zuerst sieht man an der Schalenmflndung zwischen den Pseudo- 
podien einen dickeren, zugespitzten Protoplasmafortsatz auftreten 
Dieser gehSrt dem auswandernden Theil der Microgromia, er schwillt 
immer mehr an, allm~thlig das Theilstiick nachziehend (Fig. 57). Zu- 
letzt liegt in der Nii.he der Schalenmfindung zwischen den Pseudo- 
podien ein in spitze Scheinfttsse ausstrahlender Protoplasmaklumpen, 
der nach einigen Minuteu seine FortsRtze einzieht, eine ovoide Ge- 
stalt annimmt und durch leises Zittern die Anwesenheit yon Cilien 
verr~ith. Seine zitternden Bewegungen werden immer heftiger, bis er 

1) I. o. p. 27. Tar. I~ Fig, 8. 
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zuletzt mit grosser Eile den Geburtsort verl~isst, den Versuchs- 
tropfen in allen Richtungen durchwandernd. An dem Schw~irmer 
sind die yon t I e r t w i g  genau angegebenen Theile wahrzunehmen: 
Am vorderen Ende die zwei Cilien, unter ihnen der Zellkern, am 
entgegengesetzten die contractile Vacuole (Fig. 58, 59). 

In seiner mehrfach citirten Arbeit giebt H e r t w i g  an1), dass 
das untere Theilstiick heraustritt, das obere, Pseudopodien tragende 
in der Schale zurfickbleibt. Ich habe gerade das Gegentheil ge- 
funden. Obwohl mein Untersuchungsobject durch seine Kleinheit 
ein viel ung|instigeres war, als das, welches H e r t wig zu Gebote stand, 
so glaube ich doch deutlich gesehen zu haben, dass die Pseudo- 
podien tragende H~lfte die Schale verl~sst. An einer quergetheilten 
Microgromia, die einige Stunden ununterbrochen beobachtet wurde, 
sah ich das untere Theilstiick (Fig. 54) an die linke Seite hervor- 
dr~,ngen (Fig. 55), allein nicht dieses trat heraus, sondern das rechts- 
liegende, welches den Pseudopedienstiel trug (Fig. 57), die andere 
Hiilfte blieb in der Schale und zeigte einen Tag darauf eine normale 
Beschaffenheit. Der Hals wurde demgem~iss neugebildet. Da H ert- 
wig nach seinen an der grSsseren Variefiit gewonnenen Resultaten, 
wo man diese Verh~iltnisse viel deutlicher beebachten kann, ganz 
bestimmt das Auswandern der unteren Hiilfte angibt, so mtissen wir 
annehmen, dass auch in diesem Falle keine Regel eingehalten 
wird und bald das untere, bald das obere Theilsttick die Schale 
verl~isst. 

Neben der Quertheilung trat, wie ich oben erw~ihnte, bei meinen 
Culturen viel haufiger die Liingstheilung auf. 

Da man aber hier wegen tier urspriinglichen gleichen Lage der 
Theilstticke und Kleinheit des 0bjectes nicht sicher anzugeben weiss, 
welche yon den H~ilften den Pseudopodienstiel triigt, so kann man 
auch nicht ermitteln, ob die mit dem Halse versehene, oder die 
andere hervorbricht. 

Was die geh~uften Colonien anbetxifft, so habe ich diese an 
der grossen Varietiit in Sommermonaten vielfach beobachtet, ohne 
jedoch eine klare Einsicht in die Art ihrer Entstehung zu gewinnen. 

Zuletzt sei noch bemerkt, .dass die Schwitrmerbildung bei Micro- 
gromia yon den Jahreszeiten nicht abzuh~ngen scheint. Her  t wig 
hat sie im Frtihlinge, ich in Herbstmonaten im September und 0c- 
tober beobachtet. 

1) 1. c. p. 21, 22. Taf. I, Fig. 6. 
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8. Leeythium hyalinum, Her twig  und Lesser .  

Die Arcella hyalina (Ehrenberg) wurde neulich yon H e r t wig 
und[L esser  zu einem selbstst~ndigen Genus: Lecythium erhoben, 
dessen Merkmale nach der yon genannten hutoren gegebenen Diag- 
nose in folgendem bestehen: Schale rundlich, vollkommen crystallhell, 
membranartig diinn, aber unbiegsam bilateral symmetrisch, mit einem 
kurzen, die Pseudopodien(iffnung tragendem Hals. Protoplasma- 
kiirper die Schale vollkommen erftillend, in einen vorderen kSrnigen 
and hinteren homogenen hbschnitt differenzirt. Im ersteren die 
nicht contractilen zahlreichen Vacuolen, im letzteren der stets ein- 
fache Kern. Pseu.dopodien homogen, zahlreich veriistelt, dann and 
wann anastomosirend. Meine Untersuchungen stimmen mit dieser 
Diagnose in wenigen Punkten nicht iiberein. Ich fand die Schale 
nicht starr, vielmehr in hohem Grade biegsam. Man braucht nur 
in einem hiingenden Tropfen einige Stunden dasselbe Individuum 
zu iiberwachen, um sich davon zu (tberzeugen. Wir sehen dann, 
wie die Kugelform in eine gelappte iibergeht, diese eine Nieren- 
gestalt annimmt, um nachtr~iglich zu der Kugelform zudickzukehren 
(Fig. 61, 62). Dieser Gestaltiinderung des KSrpers folgt die weiche, 
lest anliegende Schale. Die Biegsamkeit der letztern wird noch 
dadurch bewiesen, dass grosse verschluckte KSrper, z. B. Diatoma- 
ceen, die Schale spitz hervorsttilpen (Fig. 65). Der kurze Hals 
liegt bei ovoiden Exemplaren am Scheitel der L~ingsaxe (Fig. 63), 
bei nierenf(irmigen in der Einbuchtung. Die Bilateralitiit des Lecy- 
thium hyaliaum kommt nur als husnahme vor. 

Den Inhalt betreflend stimmen meine Beobachtungen vollst~indig 
mit Her t wig und L e s s e r's hngaben fiberein. Der grosse Nu- 
cleus mit Nucleolus ist in eine hintere, glashelle hbtheilung ein- 
gebettet, die vordere Vacuolenreihe zeigt eine dichtere Consistenz 
und dunklere F~irbung (Fig. 61). Beide sind mitunter yon einer 
dunkleren Querzone, die jedoch nicbt so scharf markirt wie bei den 
Euglyphen auftritt. Der Kern zeigt.die allen Rhizopoden gemein- 
schaftliche Beschaffenheit: er hat das Ausssehen einer grossen Va- 
cuole, welche ein stark lichtbrechendes Kiigelchen einschliesst (Fig. 

1) I. o. p. 117. Tat'. III. Fig. 8. 
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60--64). Alcohol ruft in diesem Nucleus einen feinkiirnigen Nieder- 
schlag und eine schiirfere Contourirung hervor. (Fig. 64). 

Lecythium hyalinum ist durch seine stark entwickelte Pscudo- 
podienplatte ausgezeichnet (Fig. 60, 65--67). Sie ergiesst sich aus 
der Schalenmiindung, um in miichtige, selten anastomosirende Schein- 
ftisse auszustrahlen. Dieses vacuolenreiche, sehr zarte Protoplasma 
bildet entweder einen unfSrmlichen Klumpen, oder tiberzieht den 
ganzen KSrper mit einem Pseudopodienmantel (Fig. 66, 67). Fremde 
Einschltisse sind in ihr ebenso hiiufig wie im Kiirperinhalte anzu- 
treffen. 

Das Lecythium hyalinum kommt selten vereinzelt vor, hiiu- 
tiger bildet es traubenartige Verb~nde mit einer gemeinschaftlichen 
Pseudopodienplatte. 

Die Colonien entstehen, wie F r e s e n i u s richtig angibt, dutch 
Liingstheilungen der Individuenl). Im hangenden Tropfen ist der 
Vorgang nicht schwer zu verfolgen. Er beginnt mit dem Auftreten 
einer Meridianfurche, die vonder Basis zu der Schalenmttndnng sich 
hinzieht (Fig. 70). Dutch diese immer tiefer greifende hbschntt- 
rang wird das Lecythium in zwei tt~Iften geschnitten (Fig. 71--72). 
Die eine erh~lt den alten Nucleus, in der anderen wird ein neuer 
gebildet. Der ganze Vorgang dauert ein bis zwei Stunden. 

blach den Erfahrungen, die ich bei dem tolgenden Rhizopod 
machte, ist die Betheiligung der Pseudopodienplatte bei der Ent- 
stehung der Traubenverbi~nde hShst wahrscheinlich, jedoch direkt 
wurde sie yon mir nicht beobachtet; die Pseudopodienplatte rundete 
sich zwar sehr oft an der Miindung ab, allein ich sah sie stets mit 
dem Auftreten zahlreicher Yacuolen absterben (Fig. 68, 69). Die 
Ruhezust~inde sind noch unbekannt. 

9. Chlamydophrys stereorea, nov. gen. et nov. sp. 

Bei mycologischea Untersuchungen der meist bewohnenden Pilze 
traf ich oft eine Monothalamie, die mit der yon S c h n ei d e r 2) unter 
dem Namen Diffugia Enchelys beschriebenen identisch i s t -  und zu 
Lecythium hyalinum in niichster Beziehung steht. 

1) Abhandl. d. Senkenherg. Ges. Bd. II. p. 211. T, XII, Fig. 1, 5, 13 etc, 
2) NIiiller'8 Archly 1854. 



40 L. C i e n k o w s k i :  

Der Kiirper dieses Rhizopoden ist so gebaut, wie bei Euglypha. 
Eine aquatoriale Zone theilt ihn in zwei fast gleiche hbschnitte: 
in einen vorderen kernigen, vacuolenreichen und hinteren glashellen, 
der einen Nucleus mit Nucleolus einschliesst (Fig. 73). Die ~iqua- 
toriale Zone hat einen geraden oder gebogenen Verlauf, sie besteht 
aus lauter kleinen dunkeln KSrnchen. In der vorderen KSrperh~ilfte 
wird die Verdauung vollzogen, hier liegen in Vacuolen eingeschlossen 
fremde, yon den Pseudopodien gebrachte Gegenst~inde: Pilzsporen, 
hlgen u. dgl. Bei reichlicher Nahrungszufuhr sieht man oft fremde 
K6rper die hequatorialzone passiren und in den glasigen Abschnitt 
bis zu dem Zellkern vordringen, was beweist, dass beide K6rper- 
halften durch keine Wand yon einander geschieden sind. Ich muss 
indessen noch bemerken, dass der glasige Theil yon dem vordern 
sich oft mehr oder weniger vollsfiindig sondert. Er bildet dann 
einen kugeligen oder verschieden geformten KSrper, der zwar keine 
Membran besitzt, jedoch eine deutliche Umgrenzung zeigt (Fig. 75, 
76). Vielleicht hat diese Thatsache S c h n e i d e r  1) bewogen, den 
Diffiugien eine Kapsel zuzuschreiben und dieselbe mit dem Repro- 
duetionsorgan der Radiolarien zu vergleichen: Diese hnnahme k6nnte 
in der Thatsache, die ich unten anfiihre, eine Sttitze erhalten, dass 
in dem individualisirten glasigen K6rper mitunter mehrere Kerne 
auftreten, die m6glicherweise den Beginn einer Vermehrungsart an- 
deutet, hndererseits daft ich nicht unerw~hnt lassen, dass bei vielen 
Flagellaten ein Theil des K6rpers ebenfalls eine glasige Consistenz 
hat und wie bei unserem Rhizopoden h~iufig aus dem ~ibrigen Inhalte 
in Kugelform ausgeschieden wird. Sollten ktmftige Beobachtungen 
zu Gunsten der S c h n e i d e r'schen Ansicht sprechen, so ist vorl~iufig 
wenigstens so viel gewiss, dass die Individualisirung des glasigen 
Kiirperinhaltes bloss unter gewissen Bedingungen auftritt, dagegen 
bei den weitaus meisten Exemplaren der Diffiugien, Euglyphen, Fla- 
gellaten gehen beide K6rperabschnitte ununterbrochen ineinander. 

Nach dieser kurzen Abschweifung kehren wir zu unserer Mo- 
nothalamie zuriick. 

Der vordere Theil des Kiirpers endet mit einem kurzen Hals, 
der weiter in zahlreiche schwach verzweigte, kernchenlose Pseudo- 
podien ausstrahlt. In der i~quatorialen Zone kommen 1--3 contrac- 
tile Vacuolen zum Vorschein, die bei der Diastole buckelartig her- 

1) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XXI. p. 510. 
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vorgetrieben werden, Fig. 73. Jedoch ist ihre Anwesenheit nicht 
bestiindig; oft selbst bei aufmerksamer Betrachtung sucht man ver- 
gebens darnach. 

Dieser nach dem Typus der Euglyphen gebaute Kiirper ist 
yon einer loosen glashellen Schale, an der man die far Euglyphen 
charakteristische Sculptur vermisst, umschlossen. Sie endet mit 
einer terminalen oder etwas seitlich vom Scheitel abgewichenen 
Oeffnung, die oft yon einem kurzen Hals getragen wird; in der 
Miindung ist der dicke Pseudopodienstiel eingeklemmt. Die Form 
tier Schale ist ovoid oder nierenfiirmig, ziemlich starr, jedoch be- 
deutender Gestaltiinderung f~hig. Bei anhaltender Beobachtung sieht 
man sie wie auch den eingeschlossenen Kiirper verschiedenste Formen 
annehmen (Fig. 75). 

Aus dieser kurzen Beschreibung ist ersichtlich, dass unser 
Rhizopod eine Euglypha mit sculpturloser Schale darstellt; er wtirde 
also eine neue Species derselben bilden k/innen. Will man indessen 
die D uj a r d i n'sche Diagnose der Euglypha, die die Sculptur der 
Schale als Hauptmerkmal einschliesst, aufrecht erhalten, was aus 
practischen Grtinden wttnschenswerth erscheint, so miissen wir unsere 
Monothalamie zu einem neuen Genus erheben, sie mag den Namen 
Chlamydophrys stercorea ftihren. 

Um den Entwickelungsgang der Chlamydophrys bequem zu 
beobachten, cultivirte ich sie in h/ingendem Tropfen und ftlhrte ihr 
als Nahrung reichlich Pilzsporen, besonders Oidium lactis, Euglenen 
u. dgl. zu. Bei dieser tlppigen Ern~hrung beginnt nach einigen 
Tagen die Vermehrung. Es treten zuerst untereinander verbundene 
Individuen auf, welche den Anschein der Copulation erwecken (Fig. 77). 
Bei aufmerksamer Beobachtung gewinnt man bald die Ueberzeugung, 
dass man bier im Gegentheil mit einer Vermehrung des Mutter- 
thieres zu thun hat. Diese wird auf eine eigenthiimliche Art aus- 
gefiihrt. Die Chlamydophrys treibt durch die Schaleniiffnung eine 
protoplasmatische Ausbuchtung, in der man anfangs keinen Zell- 
kern wahrnimmt, der jedoch sp~iter unabhiingig veto Mutternucleus 
sich entwickelt. An dieser Pseudopodienplatte erscheint bald eine 
scharfe Contour, welche die junge, aufiiegende Schale des neuen In- 
dividuum bezeichet (Fig. 77). Kurz darauf oder noch vet der Scha- 
lenbildung treten aus der gemeinschaftlichen Protoplasmabrticke 
Pseudopodien strahlend auf. Zuletzt gehen beide Theile, das Mutter- 
thier mit loser Schale, das neugebildete mit eng anliegeader~ aus- 
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einander. Der hier geschilderte Vorgang ist fiir Rhizopoden nicht 
neu, er wurde bei Arcellen yon Cohn ') und Anderen beobachtet 
und als Copulation gedeutet. 

Bei reicher Nahrungszufuhr bildet die Chlamydophrys, wie das 
Lecythium und die Microgromia traubenartige Colonien mit nach 
dem Vereinigungspunkt gerichteten Schalenfffnungen, Fig. 80, 81. 
Durch ihre Griisse und Fiihigkeit, in h~ingendem Tropfen zu ge- 
deihen, ist die Chlamydophrys besonders geeignet, t~ber Colonienbil- 
dung Aufschhss zu geben. 

Soll eine Colonie entstehen, dann wird das erste aus dem 
Mutterthiere hervorsprossende Individuum nicht abgetrennt, sondern 
bleibt mit ihm im Zusammenhange. Aus der gemeinschaftlichen 
Pseudopodienplatte tritt eine neue WSlbung auf, die sich nachtriig- 
lich ihre Hiille und ihren :Nucleus neu bildet, und ebenfalls mit 
ihren Mtern in Vereinigung bleibt u. s. w. (Fig. 78). huf diese 
Weise entstehen Gruppen von einigen odor vielen Individuen, deren 
Leiber in eine gemeinschaftliche Pseudopodienplatte ausmtinden. 
Diese centrale Protoplasmamasse erreicht mitunter eine bedeutende 
Griisse und husdehnung und bildet dicke, verzweigte Protoplasma- 
strange, welche mit aufsitzenden Individuen tiberladen sind. Man 
erhMt solche Bilder, wenn man durch leisen Druck des Deckglases 
die Glieder einer grossen Colonie auseinander schiebt (Fig. 79). Die 
so entbliiste Pseudopodienplatte hat ein feinkSrniges Gefiige, enthiilt 
in Vacuolen eingeschlossene Nahrungsballen. Zellkerne fiir ktinitige 
Individuen sind nicht vorhanden. 

Die bier in Ktirze geschilderte Entwickehng der Chlamydo- 
phryscolonie unterscheidet sich also yon der der Microgromia da- 
dutch, dass bei der ersten die neuen Glieder dutch nacheinander 
folgende hbschniirungen der Pseudopodienplatte, bei Microgromia 
unmittelbar aus dem Mutterthiere ihren Ursprung nehmen. 

Die Entwickelung der traubenartigen Verb~inde der Chlamy- 
dophrys wurde zuerst yon S c h n e i d e r gefunden und richtig beob- 
achtet. S c h n e id e r deutetc den Entwickelungsmodus der Colonien 
als eine Knospung ~). 

Bevor ich zu dem Ruhezustande der Chlamydophrys tibergehe, 
muss ich noch einer Thatsache gedenken, die auf eine andere Ver- 

1) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. IV. S. 261. 
2) Miiller's Archly 1854. p. 205. Tar. IX. Fig. 20. 
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mehrungsart hinzudeuten scheint und ffir die Frage yon der Mehr- 
zelligkeit einiger Rhizopoden yon Interesse sein kSnnte. 

In meinen Culturen fand ich sehr h~ufig Chlamydophrys-Indi- 
viduen mit zwei bis drei und mehreren Zellkernen (Fig. 74, 75). 
lhre Entstehung schien unabh~ngig von dem Mutterkern zu erfolgen, 
wenigstens sah ich nie eine Theilung desselben. Wenn wir vonder 
sehr zweifelhaften u der Seegromien absehen, so ist 
ausser Chlamydophrys noch Arcella, hctinosphiirium und die Nuclea- 
ria (F. Schu lzes  Heterophrys), die diese Eigenschaft theilt, zu 
nennen. Welche Bedeutung hat das Erscheinen vieler Kerne bei 
Chlamydophrys, zeigt es den Anfang einer Zoosporenbildung, oder 
einer Theilung? Es glfickte mir leider nicht, irgend eine Thatsache 
aufzufinden, die mir fiber diese Vielkernigkeit hiitte hufschluss geben 
kiinnen. 

Zu dem Entwickelungskreise der Chlamydophrys gehiirt noch 
ein Ruhezustand. Die Cystenbildung beginnt wie bei vielen anderen 
Protozoen bei allm~hligem hustrocknen des Wohnortes. Beim Ueber- 
gange in den Ruhezustand tritt bei der Chlamydophrys der ganze 
K6rper aus der Schale heraus, nimmt ausserhalb der Mtindung 
oder noch in derselben eingekiemrat Kugelgestalt an und hiillt sich 
darauf in eine dicke Membran (Fig. 82--86). Der Inhalt dieser 
Cyste ist feinkernig und so dunkel, dass man in seine histologische 
Beschaffenheit keine Einsicht gewinnt. Die Cysten liegen gewiihn- 
lich in Haufen vereinigt und yon einer Zone fremder Theilchen um- 
ringt (Fig. 85, 88). Da die GrSsse der Chlamydophrys ausser- 
ordentlich schwankt, so sind auch ihre Cysten von verschiedensten 
Dimensionen, umsomehr, da die Pseudopodienplatte einer Colonie 
mit dem Inhalte an ihr haftender Glieder in einen Kiirper ver- 
schmilzt und eine grosse Cyste bildet (Fig. 89). Solche gemein-. 
schaftlichen Ruhezust~inde schliessen folglich den Inhalt mehrerer 
Individuen ein, deren Zahl durch die der Cyste aufsitzenden leeren 
8chalen angegeben wird. Wir haben hier wieder einenVerschmelzungs- 
process vor uns, der gewiss, wie die meisten ~thnliehen F/ille, in keiner 
Beziehung mit einem Geschlechtsacte steht. 

Die yon Schneider beschriebenen Ruhezusfiinde 1) in welche iiber- 
gehend der Kiirper der Chlamydophrys innerhalb der Schale in vier 
Sporen zerfiillt, habe ich keine Gelegenheit gehabt zu beobachten. 

1) 1. c. p. 205, Tar. IX, Fig. 20. 
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10. Diplophrys stercorea, s. n. 

An nass unter der Glasglocke gehaltenen frischen Pferde-Excre- 
menten erscheinen in Sommermonaten gelbe Triipfchen yon der 
Griisse und hussehen eines Mucor-Sporangiums. Sie bestehen aus 
einer Unzahl von ovalen oder linsenfiirmigen (etwa 0,004--0,006 Mm. 
langen) Kiirperchen. Im Innern der letzteren ist ein gelbes Pigment- 
k~ilgelchen, ein Nucleus und ein bis zwei contractile Vacuolen ein- 
geschlossen (Fig. 93--95). Die erwiihnten gelben Tr(ipfchen sitzen 
auf den hervorragenden Enden yon Mistpartikelchen, Strohsplittern, 
u. dgl.; dutch Beriihrung mit fremden Gegenstanden zerfiiessen die 
Tropfen; legt man sie vorsichtig mit dem Substrat auf das Object- 
glas, so sieht man das Ki~pfchen zerfiiessen und die Zellen, aus 
welchen es bestand, sich fiber das ganze Sehfeld zerstreuen. Dabei 
iiberzeugt man sich, dass eine den Tropfen zusammenhaltende Ma- 
trix oder denselben umhiillende Membran nicht vorhanden ist. Be- 
trachtet man jetzt liingere Zeit die zerstreuten Individuen, so wird 
man an einigen eine leise, ruckweise erfolgende Bewegung wahr- 
nehmen, gleichzeitig an beiden Enden eine oder zwei lafige Pseudo- 
podien auftreten sehen (Fig. 93, 94). 

Die Bewegung dauert jedoch nicht lange, sie ist momentan; 
nach einer gewissen Pause erfolgt sie in entgegengesetzter Richtung. 
huser diesen leisen Zuckungen werden viele Individuen yon einer 
energischen Massenbewegung ergriffen, ohne dass man die Ursache 
n~ther angeben k6nnte. Bei dieser Wanderung geht eine Zelle mit 
vorgestreekter Pseudopodie voraus, den hinteren Scheinfuss nach 
sich ziehend. An diesen lehnt sich die Pseudopodie der folgenden 
Zelle an, welche wiederum eine Sttitze fiir die niichstfolgende abgiebt 
(Fig. 95). 

huf diese Weise entstehen Pseudopodienschntire, an welche an- 
geheftet einzelne Zellen, wie auch Haufen yon Individuen auf und 
ab rutschen. Diese Bewegung ist ziemlich rasch, so dass man sie 
direkt bei einer 760real Vergr. wahrnimmt. Wahrscheinlich vermittelst 
solcher Wanderung erklimmt unser Rhizopod, das Substrat ver- 
lassend, hervorragende Splitter, um sich auf diesen in einen end- 
stiindigen Tropfen zu vereinigen. 
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Auf den ersten Blick erinnert die Form der hier beschriebenen 
Zellen, das Pigmentkiigelchen, die Bewegungsart, die Pseudopodien- 
schniire lebhaft an die Labyrinthula; allein der wesentliche Unter- 
schied zwischen beiden besteht darin, dass die Bahn, auf welcher 
die Zellen der Labyrinthula herumkriechen, aus starren, yon den 
Zellen selbst secernirten F~den gebildet wJrd, bei unserem Rhizopod 
dagegen ist sie aus Biindeln eontractiler Pseudopodien zusammen- 
gesetzt und verschwindet, wenn die Zellen auseinandergehen. 

Die eben beschriebenen Gebilde scheinen mir am natiirlichsten 
zu der Diplophrys gestellt zu werden. Es ist zwar nicht leicht, 
bei s~ kleinen Gegenst~nden zu entscheiden, ob sie beschalt oder 
naekt sind, da jedoch alle anderen far DipIophrys charakteristischen 
Kennzeichen, wie die fast entgegengesetzten Ursprungsorte der Pseudo- 
podien, der Nucleus, das Pigmentktigelchen, die contractilen Ya- 
cuolen auf unseren Rhizopoden Anwendung finden, so glaube ich 
ihn als eine Species derselben, die ich Diplophrys stercorea benenne, 
betrachten zu m~lssen. 

Was die Vermehrungsart dieser neuen amphistomen Monotho- 
lamie betrifft, so ist mir nur die Theilung, die so ~ie bei Diptophrys 
Archeri vorgeht, bekannt. Besonders geeignet zu dieser Beobachtung 
sind gr~Jssere Exemplare, die am Rande des Versuchstropfen liegen 
und dutch Abflachung sehr hell geworden sind (Fig. 96, 97). An 
solehen Individuen ist keine Schale wahrzunehmen. Bei tier Thei- 
lung zerf~.llt der gelbe K~Jrper, der oft seine F~rbang verliert, in 
zwel St~icke (Fig. 98--100). 

Ruhezust~nde sind mir bis jetzt bei Diplophrys stercorea nach 
nicht zur Ansieht gekommen. Daf{tr gelang es die Diplo9hrys Ar- 
cheri dutch Cultur in h~ngenden Tropfen in den Ruhezustand aber- 
ztfftthren. Ihre Cyste ist ein yon zwei Membranen eingeh~lltes 
farbIoses K~gelchen. Die innere unmittelbar aufliegende Membran 
ist glatt, die aussere mit zahlreichen bltisehenartigen Ausbuchtungeu 
besetzt (Fig. 90, 91). 

D i a g n o s e  d e r  S p e c i e s .  

KSrper liusen- oder spindelfSrmig, an beiden Enden wenige 
Pseudopod~en tragend, schwach bilateral-symmetrisch. Im Inhalte ein 
Nucleus, ein bis zwei contractile Vacuolen und ein gelbes Pigment- 
kiJrperchen. 
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11. ~icroeometes paludosa, nov. gen. et nov. sp. 

Der protoplasmatische K~irper der Microcometes ist lose yon 
einer hautartigen Kapsel umschlossen, deren an einigen Stellen durch- 
bohrte Wand den tiberaus langen pseudopodienfreien Durchgang 
gestattet (Fig. 107. 108). Bei jungen Individuen ist die Kapsel 
farblos zart, kugelfOrmig, bei ausgewachsenen braun, schwach facet- 
tirt oder beim Uebergange in den Ruhezustand mit kleinen H~ickchen 
besetzt (Fig. 110). In der Kapselwand finden wir ein bis ftinf um- 
s~iumte, regellos vertheilte Oeffnungen (Fig. 107, o). In  dieser Sehale 
liegt nun, wie bei Clathrulina, der protoplasmatische Leib des Rhizo- 
poden, frei, nicht an die Wand angeheftet, er nimmt etwa die Hiilfte 
des Kapselraumes ein; seine Form ~indert nach der Zahl derProto- 
plasmastr~inge, die er durch die Schalenfffnungen entsendet: sic ist 
birnf~rmig, wean nur ein Pseudopodienstiel vorhanden, gelappt, wenn 
mehrere emporschiessen. Die histologische Differenzirung des Leibes 
ist die der meisten Monothalamien and Heliozoen; ein excentrisch 
gelegener Zellkern mit Nucleolus und zwei bis drei contractile Va- 
cuolen in der peripheren Schicht (Fig. 107). Dieser protoplasma- 
tische Kiirper treibt, wie schon erwiihnt, nach aussen, borstenartige 
Pseudopodien oder dicke Striinge,' die sich verzweigen, ohno hna- 
stomosen zu bilden; Kiirnchenstriimungen konnte ich nicht wahrnehmen. 
Die Pseudopodien erreichen eine bedeutende L~nge, sehr oft wird 
nur eine hervorgestreekt, um aus weiter Ferric die Nahrung dem 
Kiirper zuzufiihren (Fig. 107--108). Beobachtet man l~ingere Zeit 
das an hlgenzellen sich anschmiegende freie Ende eines Pseudopo- 
dium, so sieht man, wie es die fremden Gegenstiinde umfiiesst and 
wie diese dana auf tier protoplasmatischen Fadenbahn bis an die 
SchalenSffnung und weiter ins Innere heruntergleiten (Fig. 107, a, 
b, c. 108). W~ihrend dieses Transportes liegt der Pseudopodienstrang 
unbeweglich -- immer neue Nahrungsballen rutsehen ibm entlang 
in die Kapsel hinunter, husser dieser Nahrungsaufnahme durch 
Umhiillung besitzen die Enden der Pseupodien die Eigenschaft die 
Algenzellen zu durchbohren, and sic auszusaugen. So sah ich den 
Inhalt einer Nostocaceenspore, nachdem sic lange mit tier Pseudo- 
podie in Beriihrung blieb, in diese fibergehen. 

Was die Vermehrung anbetrifft, so babe ich nur eine Zwei- 
theilung des Innenk6rpers beobachtet. Die Theilstticke traten lang- 
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sam aus der Kapsel heraus, sich mit Miihe durch die enge Oeffnung 
durchpressend. Nachdem sie ihren Bildungsort verlassen batten, 
nahmen sie eine sehr langgezogene Form an, an einem Ende liefen 
sie in wenige spitze Pseudopodien aus (Fig. 103--106). Der Zell- 
kern war sehr deutlich zu sehcn; sie glitten langsam umher, his 
sie sich in hlgengefiecht verkrochen und der weiteren Beobachtung 
entzogen. 

Der Entwickelungskreis der Microeometes wird mit dem Ruhe- 
zustande geschlossen. Dabei nimmt der KSrper, ohne aus der Schale 
zu treten, Kugelgestalt an  und nachdem er die unverdauteNahrung 
ausgeschlossen, hiillt er sich in eine derbe Membran ein. Die Kapsel 
erh~lt dabei hin und wieder eine mit Hiickchen bedeckte Oberfiache'. 
Die Griisse der Cyste betr~gt im Durchschnitt 0,011 Mill., der 
Kapsel 0,022 Mill. Die Microcometes paludosa fand ich in Nord- 
und Siidrussland unter Gallertalgen, besonders schiin zwischen 
Tetrasporen. 

D i a g n o s e  d e s  G e n u s  u n d  d e r  S p e c i e s .  

Kapsel kugelfSrmig, an wenigen Stellen durchbohrte Proto- 
plasmakiirper mit excentrischem Nucleus, 2--3 peripherischen con- 
tractilen Vacuolen. Pseudopodien sehr lang, wenig verzweigt, ohne 
Kernchenstriimung. 

Erklltrungen der Abbfldungen auf Tafel IV-VIII .  

Die Figuren sind 760 Mal vergr6ssert dargestellt, mit Ausnahme der- 
jenigen, wo die VergrSsserung in Klammern angegeben ist. In allen Abbil- 
dungen bezeichnet s die Schale; n den Zellkern; k Nucleus; v. c. die con- 
tractile Vacuole; v gew6hnliche Vacuole; pl Pseudopodienplatte. 

Fig. 1. Ein in Siisswasser lebendes Plasmodium eines unbekannten Myxo- 
myceten; n die nucleusartigen Gebilde. 

Fig. 2. Die Plasmodiumplatte; n? die zellkernartigen KSrper. 
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Fig. 3. Langgezogene Formeu desselben. 
Fig. 5--7. Zu diesem Plasmodium gehSrende AmSben. 
Fig.S--10. Das Plasmodium im Moment der Nahrungsaufnahme. 
Fig. 11.12. Seine derbwandige Cysten; vl das Velum; m die Membran der 

Cyste; n ? die zellkernartigen KSrper. 
Fig. 13. Das aus der Cyste hervorbrechende Plasmodium. 

Vampyrella vorax. 

Fig. 14. (1: 100) Ein iippiges, netzebildendes Exemplar der weissen Vampy- 
rella vorax. 

Fig. 15--16. Ihre Verdauungscyste. 
Fig. 17. Das Austreten des getheilten Inhalts. 

Arachnula impatiens. 

Fig. 18--20. (1:820) Versehiedene Formen der Arachnula impatiens. 
Fig. 21--24 (1:320) Ihre Verdauungscyste; a Nahrungsiiberreste. 

Gymnophrys Cometa. 

Fig. 25. (1:400) Ein Exemplar mit hervorgestreekten Pseudopodien. 

Ciliophrys infusionum. 

Fig. 26--29. In unbeweglichem Zustande. 
Fig. 30--S4. Dessert Sehw~rmer. 
Fig. 35--40. Copulation der Schw~rmer. 
Fig. 41. Ein Schw~rmer mit zwei Cilien. 
Fig. 42. Copulirende Cfliophrys. 
Fig. 43. Entstehung der Schw~rmer aus copulirenden Exemplaren. 

Gromia paludosa. 

Fig. 44. (1 : 100) Ein Exemplar mit eingezogenen Pseudopodien; ps Pseudo- 
podienstiel. 

Fig. 45. (1:50) Anfang der Theilung. 
Fig. 46. (1:100) Ende der Theilung. 
Fig. 47. (1:100) Kleines Exemplar mit Sehale. 

Mierogromia socialis. 

Fig. 48--51. Die grosse Varietiit. 
Fig. 52. Die kleinere Form. 
Fig. 53. Dieselbe mit eingekugeltem K5rper ohne Pseudopodienstiel; h, ttals 

der Schale. 
Fig. 54--57. Theilung und Schw~rmerbildung der kleinen Variet~t. 
Fig. 58. 59. Der Sehw~rmer. 
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Lecythium hyaliaum. 
Fig. 60. Ein Exemplar mit Pseudopodienplatte. 
Fig. 61.62. Gelappte und gekriimmte Formen. 
Fig. 63. Leere Schale mit Zellkern und Nucleolus. 
Fig. 64. Hit Alcohol behandeltes Individuum. Der Inhalt des, wie eine Va- 

cuole aussehenden Nucleus wurde kernig; die Schale, s, trennte sich 
deutlieh vom Inhalte. 

Fig. 65. Die Schale ist yon der eingeschlossenen Diatomacee ein wenig 
hervorgestiilpt. 

Fig. 66. Aus vier Individuen bestehende Colonic mit starker Pseudopodienplatte. 
Fig. 67. Zwei Individuen vermittelst der strangartigen Pseudopodienplatte 

vereinigt. 
Fig. 68. 69. Absterbende Pseudopodienplatte. 
Fig. 70. 72. Ein und dasselbe Exemplar w~hrend der Theilung. 

Chlsmydophrys stercorea 
Fig. 73. Ein Exemplar mit vorgestreckten Scheinfiissen, s die abstehende 

Schale; z die Aequatorialzone. 
Fig. 74. 75. Exemplar mit zwei und mehreren Zellkernen. 
Fig. 76. Der glasige Abschnitt, a, ist yon dem vorderen abgegrenzk 
Fig. 77. Das ausgewachsene Exemplar, c, hat aus seiner Pseudopodienplatte 

ein neues Individuum, b, mit dicht anliegender Schale hervorgebracht. 
Fig. 78. Eine aus zwei Individuen bestehende Colonie, in weleher dab dritte 

Glied aus der Pseudopodienplatte sieh heranbildet und noeh keine 
Schale besitzt. 

Fig. 79. Aus der strangartigen Pseudopodienplatte entstehen dureh Aus- 
stlilpungen mehrere neue Mitglieder der Colonie. 

Fig. 80. 81. Colonien mit jungen Gliedern, c. 
Fig. 82. 83. In tier Miindung der Mutterschale eingeklemmte Cyste, c, mit 

dicker, geschichteter Membran. 
An der Schalenmiindung gebildete Cyste. 

86. Cysten ohne Schaleniiberreste. 
Ausnahmsweise vorkommende zwei Cysten von einer gemeinschaft- 

lichen Membran umschlossen. 
Oft vorkommende Cystenaggregate. 
Eine gemeinschaftliche, aus dem Inhalte drei verschmolzener Indi- 

viduen entstandene Cyste. 

Diplophrys Archeri. 
Fig. 90. 91. Cyste der Diplophrys Archcri. 

Dip10phrys stereorea. 
Fig. 92. Ein aus vielen Exemplaren bestehender Haufen. 
Fig. 93. 94. (1:I000) Zwei Individuen stiirker vergrSssert. 

Archly f. mikrosk. Anatomie. Bd. 12. 4 

Fig. 84. 
Fig. 85. 
Fig. 87. 

Fig. 88. 
Fig. 89. 
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Fig. 95. In Wanderung begriffene Individuen. 
Fig. 96. 97. Unregelm~ssige Exemplare. 
Fig. 98--100. In Theilung begriffen~ Individuen. 

Microcometes paludosa. 
Fig. 101. 102. (1 : 1000) Zwei Exemplare mit hervorgestreckten Pseudopodien. 
Fig. 103--104. (1 : 1000) Der KSrper zerffillt in zwei Theilstiicke. 
Fig. 105. 106. (1 : 1000) Die Theilstficke verlassen die Schale. 
Fig 107, Ein Individuum w~hrend der Nahrungsaufnahme; o die Schalen- 

5ffnungen; a, bp c das die Nahrung aufnehmende Ende des Pseudo- 
podienstranges in drei nacheinander folgenden kurzen Zeitintervallen 
abgebildet. 

Fig. 108. Das vorige Individuum nach einer halben Stunde, p neue hervor- 
getriebeno Pseudopodien; die Nahrungsballen sind bis in den KSrper 
heruntergerutscht. 

Fig. 109. (1:1000) Cyste innerhalb der Schale. 
Fig. 110. Cyste mit stacheliger Schale. 
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