XXIII.

Aus dem hirnanatomischen Laboratorium der Landes-
Irrenanstalt in Wien.

Ueber den Bau des vollstiindig balkenlosen Gross-
hirnes sowie iiber Mikrogyrie und Heterotopie der
grauen Substanz.

Von

Dr. Moriz Probst,

Vorstand des Laboratoriums.

(Hierzu Tafel XVII—XXII.)

I)er vollstindige Balkenmangel im menschlichen Grosshirn ist eine
recht seltene Erscheinung und trotzdem schon seit geraumer Zeit auf
ihn aufmerksam gemacht wurde, sind erst recht wenige solcher Fille
bekannt geworden und bei den meisten dieser existirt nur ein oberflich-
licher Obduectionsbefund.

Einer der ersten Fille, wo auf das Vorkommen von vollstindigem
Balkeumangel aufmerksam gemacht wird, stammt aus dem Jahre 1853
aus dem Obductionsmaterial der Wiener Irrenanstalt. (Aerztliche Be-
richte der Wiener Irrenanstalt pro 1853. Wien 1858, S. 189.) Der
damalige Obducent Rokitansky konnte bei einem 25 Jahre alten an
,Tabes* verstorbenen Pfriindner, der seit seinem 20. Jahre nach Schreck
epileptisch war und dann allmilig blodsinnig wurde, einen vollstindigen
Balkenmangel constatiren. Die Seitenventrikel waren sehr gross, beson-
ders die Hinterhorner und an der Ausseren Seitenwand des rechten Hin-
terhorns waren mchrere erbsen- bis bohnengrosse Plaques (11, Zoll
hoch hineinspringende, hockerig unebene, wie aus schr kleinen Gyri
bestehende Inseln). Corpus mammillare und Fornix waren vorhanden,
ebenso eine diinne vorderc Commissur.

Archiv f. Psychiatrie. Bd. 34, Heft 3. 46
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Vor diesem finde ich nur zwei Fille von vollstiindigem Balken-
mangel erwiihnt. FEinen Fall Ward (Lond. Medic. Gazette, March. 27.
anno 1846), wo bei einem 11 Monate alten Kinde, das wenig Zeichen
von Intelligenz darbot und an Convulsionen zu Grunde ging, vollstin-
diger Balkenmangel constatirt wurde. ,Die beiden Hemisphiren wurden
nur durch die Commissur der Opticusnerven zusammengechalten, wihrend
die anderen Commissuren fehlten“. Von Reil (Archiv fiir Physiologie.
T. XI. 8. 841) datirt ein Fall vom Jahre 1812, den Sander citirt und
welcher der alteste zu sein scheint. Eine 30jdhrige, stumpfsinnige Frau,
die poch zu Botengingen brauchbar war, starb plotzlich apoplectiform.
Es bestand vollstindiger Balkenmangel; Chiasma und vordere Commissur
waren vorhanden.

Der vierte Fall stammt aus dem Jahre 1855 von Foerg (Die Be-
deutung des Balkens im menschlichen Gehirn, Miinchen 1855, 8. 3—14).
Bei einem 17jshrigen Midchen mit tiefem Biddsinn, deren Extremititen
sichelformig gekriimmt waren und das ,in Folge des krankhaften Zu-
standes“ nur zu liegen oder im Lehnstuhle zu sitzen vermochte, fand
sich vollstindiger Balkenmangel. Die Seitenventrikel waren hochgradig
erweitert, die Fasern der Zwinge hatten sich beiderseits mit dem Fornix
vercinigt. Ein Fehlen der vorderen Commissur konnte nicht constatirt
werden, Die Commissura mollis fehlte.

Poterin-Dumontel (Gazette médicale de Paris 1863, No. 2,
p. 36—38) berichtet von einem vollstindigen Balkenmangel bei einem
72jahrigen, hochgradig geistesschwachen Mann, der wahrscheinlich an-
Epilepsie litt. Er konnte zu einfachen Befehlen verwendet werden,
konnte lesen und schreiben. Die Seitenventrikel waren weit, das Mark-
lager der Hemisphiren diinn. Commissura anterior et mollis war vor-
handen, ecbenso der Fornix, dessen Psalterium jedoch fehlte. Gehirn-
gewicht 1078,

Huppert (Archiv fir Heilkunde, H. 3, 8. 243, Jahr 1871) fand
bei einem epileptischen Idioten vollstiindigen Balkenmangel bei Vorhan-
denscin der anderen Commissuren: die Ventrikel waren erweitert.

Molinverni (Giornale del R. acad. Turino 1874) fand bei einem
40jshrigen Soldaten ohne verminderte Intelligenz, der zur Melancholic
neigte, Abwesenheit des Balkens, Septum pellucidum und Gyrus for-
nicatus.

Ueber einen achten Fall mit Balkenmangel berichtet Knox (Vor-
trag in Glasgow 9. Mirz 1874). Eine 40jihrige Idiotin ohne Sprache,
it Klumpfuss, bot bei der Obduction vollstindigen Ballkenmangel dar.
Die Ventrikel waren weit, der Fornix war vorhanden, der Gyrus forni-
catus fehlte,
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Eichler (Dieses Archiv Bd. VIII. 8. 855) veroffentlichte 1878
cinen Fall von vollstindigem Balkenmangel bei einem 43jihrigen, in-
tellectuell nicht abgeschwiichten Feldarbeiter. Die vordere und hintere
Commissur waren da, der Fornix wahrscheinlich vorhanden, die Seiten-
ventrikel erweitert. Den Lingswulst, dessen Ausschaltung die innere
weisse Ventrikelauskleidung bildete, hilt Eichler als rudimentir ent-
wickelten Balken.

Urquhart (Brain 1880, October) fand vollstindigen Balkenmangel
bei einer Idiotin' mit ausgebildeter Sprache und einem gewissen Mangel
an Muskelcoordination. Der Balken war beiderseits durch eine rudi-
mentire Leiste vertreten. Der Fornix fehlte angeblich; der Gyrus for-
nicatus war nicht gebildet.

Ein weiterer Fall rithrt von Anton her (Zeitschr. fiir Heilkunde,
VII. Bd. S. 53, 1886), doch betriftt hier der Balkenmangel das nicht
ausgebildete Gehirn eines 7monatlichen Fotus, bei dem auch die vor-
dere Commissur und die Commissur des Fornix fehlte. Der Gyrus for-
nicatus war gering ausgebildet, der Nervus Lancisii war vorhanden.

Forel-Onufrowicz haben dadurch, dass ein Gehirn mit vollstin-
digem Balkenmangel (Dieses Archiv 1887, 18. Bd., 8. 803) genauwer auf
Durchschnitten untersucht wurde, eine neue Discussion in die Balken-
frage gebracht. Das Gehirn stammte von einem 27jihrigen Idioten mit
verkiimmerten Hinden und Klumpfiissen, so dass er nicht gehen konnte.
Das Gehirn war leider schlecht gehiirtet, begann zu faulen und war
sprode, so6- dass auf einen eigentlichen mikroskopischen Befund ver-
zichtet werden musste. Theilweise war das Gehirn zerdriickt und zer-
brickelt, so dass sich die Windungen und Furchen nicht iiberall mehr
deuten liessen. Die Schnitte firbten sich schlecht.

Ein Theil der Hauptfurchen konnte unzweideutig erkannt werden;
es fehlten ausser dem Balken die Lobi und Bulbi olfactorii, die Lyra
und der Gyrus forpicatus. Die vordere Commissur war vorhanden, die
Commissura mollis fchite. Der Fornixkorper und das Septum pelluci-
dum sind in zwei Halften vollstindig getrennt. Das Hemispbarenmark
bildet, wo es an das Septum pellucidum grenzt, ecinen eigenthiimlichen,
michtigen, birnformigen, ziemlich scharf abgegrenzten Querschnitt, der
statt des Balkens das Vorderhorn des Seitenventrikels dorsalwirts be-
grenzt.

Die Langsleiste, welche statt des Balkens zugleich mit dem Fornix
verlauft, hilt Forel-Onufrowicz nicht als Rest des Balkens, weil sic
sonst aus lingsgeschnittenen (Frontalschnitte), querverlaufenden Fasern
bestehen miisste. Onufrowicz stellte auch die Merkmale fiir das voll-
standig balkenlose Gehirn zusammen. Hs fehlt zundchst mit dem Bal-
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ken das Commissurensystem des Fornix, der Gyrus fornicatus, der durch
abnorme, radidr verlaufende Furchen in eine Anzahl getrennter Be-
standtheile zertheilt ist.

Die ‘Ventrikel sind meist erweitert, der Nervus Lancisii ist meistens
erhalten, eine Atrophie der sogenannten Balkentapete wurde nie con-
statirt. Die beiden Hilften des Fornix und des Septum pellucidum sind
von einander véllig getrennt.

Onufrowicz nimmt an, dass von fritheren Autoren die vom Fornix
gebildete Leiste fiir einen Balkenrest gehalten wurde, und dass man sich
vorstellte, die Balkenfasern seien nur in der Mitte verddet und beider-
seits frei endigend erhalten (Urquhart und Foerg).

Im Falle von Knox wie von Onufrowicz vereinigte sich die Fis-
sura parieto-occipitalis nicht mit der Fissura calcarina.

Onufrowicz schliesst aus seinem Falle, dass die Faserung der
sogenannten Balkentapete nicht zum Balken gehort, sondern zu den
lingeren Associationsfasersystemen einer Hemisphire, welche durch das
Fehlen der Einstrahlung des Balkens in den Stabkranz isolirt darge-
stellt werden, welche er fronto-occipitales Associationsbiindel nennt.
Dieses Biindel soll im normalen Gehirn von den Balkenfasern so durch-
setzt werden, dass es von der iibrigen diffusen Stabkranzfaserung nicht
zu unterscheiden ist.

Onufrowicz setzt dieses Biindel dem Bogenbiindel oder Fasci-
culus longitudinalis superior gleich. Die Elemente der Hirnrinde
konnten in Folge der schlechten Hirtung und Firbung nicht deutlich
genug erkannt werden.

Forel-Onufrowicz schliessen, dass in den reinen Fillen von
typischem Balkenmangel der Balken mit sammt seiner ganzen Ausstrah-
lung sich iiberhaupt nic gebildet hat. Es handelt sich hier um eine
urspriingliche Entwicklungshemmung, nicht um eine secundiare Atrophie,
sonst hitte die Stelle des Balkendurchbruches nicht so spurlos ver-
schwinden konnen und Septum und Fornix wiiren nicht in so ungestor-
ter Continuitit mit der Hirnrinde und dem Hemisphédrenmark geblicben.

Kaufmann (Dieses Archiv Bd. XVIIL 8. 769 und Bd. XIX. 8. 229)
fand einen vollstandigen Balkenmangel im Gehirn von einem 24 jibrigen
Midchen, das korperlich wie geistig zuriickgeblieben war, ohne jedoch
grobe psychische Alterationen zu zeigen. Sie bot epileptiforme Anfille
dar und ging an einer Nephritis zu Grunde. Entsprechend dem grossten
Theil des Lingsverlaufes des Seitenventrikels grenzte die Aussenwand
des Gewdlbes an eine frei daliegende Schicht weisser Substanz, die fiir
ein frontooccipitales Associationsbiindel erklirt wird. Commissura an-
terior, posterior, Fornix sind vorhanden. Kaufmann nimmt an, dass
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der Balken keine Fasern in’s Tapetum entsendet und dass der Fascicu-
Ius longitudinalis superior zum Theil auf die Aussenseite des Ventrikels,
als Tapetum gehe, zum Theil mit dem Fasciculus longitudinalis inferior
zu einem schmalen Zipfel verschmelze; es bestehe also eine Verbindung
der beiden grossen Lingsbiindel, des oberen und des unteren, unterein-
der. Beziiglich der Merkmale, die Onufrowicz fir das vollstindig
balkenlose Gehirn aufgestellt hat, meint Kaufmann, dass der Gyrus
fornicatus und Sulcus callosomarginalis erhalten sein konne, dagegen
der Nervus Lancisii fehlen konne.

Virchow berichtet den makroskopischen Befund eines Gehirns mit
vollstindigem Balkenmangel eines 6 Wochen alten Kindes, das unter
Krimpfen gestorben war. Es bestand congenitaler Hydrocephalus, tota-
ler Mangel des Balkens, der vorderen Commissur des Septum pelluci-
dum, ausserdem fanden sich leptomeningitische Verinderungen mit wul-
stigen Verdickungen, Aplasie aller Hocker und Wiilste, Vernichtung des
rechten, starke Beeintriichtigung und Versprengung des linken intracere-
bralen Nervus opticus, eine grosse Cyste am hinteren Theil der Sella
turcica, abnormer Windungstypus, Mikrogyrie, abnorme Form des Klein-
hirns, Sehmalheit und Asymmetriec der Pyramiden, Mikromyelic im Be-
reiche des Halsmarkes. Die Leptomeningitis wie den Hydrocephalus
sieht Virckoow als das ursiichliche Moment fiir den vollstindigen Bal-
kenmangel an.

Im Jahre 1888 beschrieb Deny (Nouvelle Iconographie de la Sal-
petriere, Paris No. 8, 1888) ein Gehirn mit totalem Mangel des Bal-
kens, des Septum pellucidum, des Fornix, des Gyrus corporis callosi
von einem 50jihrigen ldioten, der keine Motilitiits- oder Sensibilitits-
storungen zeigte. Die Ventrikel waren erweitert, die Windungen an
der inneren Hemisphirenfliche waren unregelmissig, der Sehhiigel
und Schweifkern atrophisch. TUeber den Sehhiigel verlief von hinten
nach vorne ein Streifen weisser Substanz ,die unentwickelte Anlage
des Gewdlbes und Balkens®.

‘Mingazzini fand vollstindigen Balkenmangel bei einem 11monat-
lichen idiotischen Kinde. Das Gehirn zeigte einen abnormen Windungs-
typus auf beiden Hemispharen, den Mingazzini aus dem Hydroce-
phalus ableitet und der keinen Bezug zum Balkenmangel habe. Im
Hirnstamm fand sich ,rechts eine aufsteigende Degeneration der media-
len Schleife, links Schwund des Corpus geniculatum und des hinteren
Vierhiigels, fast totaler Schwund der Pyramide von der Briicke bis zur
Kreuzungsstelle, Mangel nach rechts kreuzender Pyramidenbahnen, Atro-
phie der Olive; ferner fehlte das Tapetum des Balkens, wihrend der
Forceps woll crhalten war“. (Internat. Monatsschr. fiir Anat. u. Phys.
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1890, Bd. VII. H. 5.) Mingazzini bezweifelt, ob das frontooceipitale
Associationsbiindel von Onufrowicz thatsichlich das Tapetum bildet.

Der Fall, den Hochhaus beschreibt, - bietet keinen vollstindigen
Balkenmangel dar und ist ein Uehergang zum partiellen Balkenmangel.
(Deutsche Zeitschr. fiir Nervenheilkunde, 1893, S. 79.) Das Gehirn
stammte von einem 2jihrigen Idioten und zeigte allgemeine Hypertro-
‘phie und Windungsreichthum, Fehlen der Lyra, Commissura anterior
und media, sowie des Nervus Lancisii. Die Ventrikel waren weit, die
Fissura parieto-occipitalis und Fissura calearina vereinigen sich nicht.
Der Balken war nur in den vordersten Antheilen vorhanden. Das Ge-
hirn wurde makroskopisch untersucht, nur die Hirnrinde mikroskopisch,
in letzterer fand sich Vermehrung der Neuroglia, die Ganglienzellen
waren in allen Schichten reichlich vorhanden und gut gebildet, das
intermedidire Flechtwerk zeigte ein geringeres Volumen.

Hochhaus nimmt eine congenitale Hemmungsbildung als Ursache
an. Das Tapetum war vorhanden.

Alle ibrigen Gehirne, die als ,,Balkenmangel® beschrieben wurden,
hicten nur einen theilweisen Balkendefect auf. Die Zahl der bekannten
volistindig balkenlosen Gehirne ist daher eine recht geringe, im Ganzen
16, da der Fall von Hochhaus nur ein partieller Balkenmangel ist.

Von diesen 16 Fillen mit vollstindigem Balkenmangel wurden alle
nur makroskopisch ohne Durchschneidung der Hemisphiren untersucht,
nur einzelne Autoren, Anton, Onufrowicz, Kaufmann und Min-
gazzini zertheilten das Gehirn in einige Frontalblocke, die nach ihrer
Schnittfitiche beschrieben wurden.

Onufrowicz machte auch Frontalschnitte, doch waren diese zur
mikroskopischen Untersuchung wegen des schlechten Schneidens in Folge
Fiulniss und Sprodigkeit des Gehirnes und wegen schlechter Firbung
nicht brauchbar. Die exacte mikroskopische Untersuchung eines voll-
stindig balkenlosen Gehirnes stand bisher noch aus. Im Folgenden
bin ich nun in der Lage iber die exacte mikroskopische Untersuchung
eines Gehirnes mit vollstindigem Balkenmangel zu berichten, die mit
allen modernen Hiilfsmitteln gefiihrt wurde, indem ecine liickenlose
mikroskopische Irontalschnittserie durch die ganze linke Hemisphire
und ecine liickenlose mikroskopische Horizontalschnittserie durch die
ganze rechte Hemisphire angelegt wurde.

A. Krankheitsgeschichte?).

Die von Geburt aus idiotische Agnes Schubert wurde im Jahre 1883
geboren und am 14. November 1896 der niederdsterreichischen Landes-Pflege-

1) Die Krankengeschichte und das Gehirn verdanke ich der besonderen



Ueber den Bau des vollstiindig balkenlosen Grosshirnes. 715

und Beschiiftigungs - Anstalt fiir schwachsinnige Kinder in Kierling- Gugging
iibergeben, woselbst sie am 12. Mai 1898 starb. Sie war die Tochter eines Bin-
ders, der dem Trunke ergeben war.

Die Kranke vermochte wegen Contracturen der Beine nie zu gehen und
konnte nur in ihrem Kindersessel sitzen oder auf dem Fussboden liegen. Das
Sprachvermbgen war gar nicht zur Entwicklung gekommen, sie verstand nichts
vom Gesprochenen und reagirte auf keinen Zuspruch. Ihr zusagende Nah-
rungsmittel erkannte sie und wies die ihr missliebigen heftig zuriick. Moeist
sass sie ruhig stumpfsinnig auf ihrem Stuhle, fing aber oft ohne Ursache heftig
zu schreien an, war aufgeregt und zornmiithig. Bei Vornahme der Reinigung,
des Kleiderwechsels wurde sie zornig, schrie heftig, biss sich selbst meist in
den linken Vorderarm, der von diesen Bissen herriihrende Narben zeigte.

Die Kranke beschiiftigte sich nicht, stierte mit finsterem Gesichtsausdruck
vor sich hin, der sich nur bei Darreichung des Kaffees aufhellte. Sie musste
vollstindig gepflegt werden. Der Einbringung aller Speisen mit Ausnahme
des Kaffees und der Mehlspeisen setzte sie grossen Widerstand entgegen. Sie
masste bestindig ausgespeist werden und war immer unrein. Alles, was sie
erreichen konnte, suchte sie zu zerbeissen.

Meist des Tags iiber besonders Morgens traten epileptische Anfille von
kurzer Dauer auf.

Mit dem Kopte machte sie zeitweise wiegende Bewegungen, aus dem
Munde floss in Folge starker Salivation viel Speichel.

Der kurz aufgenomwmene korperliche Befund berichtet iiber eine spitz-
winkelige Contractur beider unterer Extremititen mit stark hervorspringenden
Sehnen der Adductoren der Oberschenkel und der Beuger der Unterschenkel.
Ausserdem weist der rechte Arm eine spitzwinkelige Contractur im Ellbogen-
gelenk auf. Die genannten kxtremitdten sind stark atrophisch.

Der Schidel der Kranken ist gross, der Umfang 50 cm, die Stirne steil,
Es besteht Strabismus convergens, Iris braun, Nase stumpf. Das Gebiss ist
schlocht.

An der Radialseite des linken Vorderarmes findet sich eine dicke Schwicle
in Folge des Hineinbeissens. Der Untersuchung der Brustorgane setzt die
Kranke heftigen Widerstand entgegen..

Das Gehen ist unmdglich,

Durch den Druck der Kante des Sitzbrettes bekommt die Kranke in der
Folge an der medialen Seite der rechten Knickehle iiber den straff gespannien
Sehnen der Beuger ein Decubitusgeschwiir. Oefters traten 1897 Blutungen aus
dem Zahnfleisch auf in Folge von Entzindungen.

Durch Aufschlagen des Kopfes auf den Sessel entstanden Quetschwunden,
durch Aufreiben der linken Ferse am Fussbrett des Sessels traten daselbst
Geschwiire auf. Spiter traten Periostitiden im linken Oberkiefer auf. Ein
Eczem, das an den Augenlidern entstand, verbreitete sich auf die Lippen

Liebenswiirdigkeit des Herrn Dr. Borze in Kierling, dem ich an dieser Stelle
meinen besten Dank sage.
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und das Kinn. Im Februar 1898 iberstand die Kranke Rubeolen. In Folge
Hineinbeissens in den linken Vorderarm bildete sich ein Geschwiir, das bald
heilte. Im April 1898 bekam sie einen Decubitus iiber dem Steissbein und der
linken Gesdssbacke.

Am 4. Mai 1898 wird die Kranke sehr hinfillig, blutet stark aus dem
goeschwiirigen Zahnfleisch, spuckt alle Nahrung wieder aus. Es traten Durch-
fille und Bronchitis auf. Die epileptischen Anfille, die wihrend des ganzen
Aufenthaltes in der Anstalt andauerten, wurden nun hiufiger.

In den niichsten Tagen tritt allgemeiner Verfall ein in Folge gehiufter
epileptischer Anfélle, der Entziindungen des Zahnfleisches und der Diarrhoen.
Am 10. Mai tritt eine Reihe epileptischer Anféille auf, die nur durch Pausen
von einigen Minuten unterbrochen sind. Am 11. Mai treten die Anfille in
derselben HAufigkeit weiter auf und am 12. Mai 1898 geht die Kranke im Sta-
tus epilepticus zu Grunde.

B. Obductionsbefund.

Die Ohduction wurde von den Herren Dr. John und Dr. Hockaof ge-
nau ausgefiihrt.

Kérper sehr klein, Muskulatur und Fettpolster stark geschwunden, beide
untere Extremititen in ungefdhr rechtwinkeliger Beugung. Ueber dem Steiss-
bein und der linken Darmbeinschaufel je ein Decubitus von Kreuzergrésse.
Todtenflecke wenig entwickelt.

Die Lungen iiborall frei, Pleura glatt, glinzend; auf der Schnittfliche
entleert sich aus den Bronchien eine schaumig blutige Flissigkeit. Im Herz-
beutel findet sich ein Essloffel serdser Fliissigkeit. Das Herz ist schlaff, be-
sonders der rechte Ventrikel von Fett umwachsen. Alle Ostien von gewshn-
licher Beschaffenheit, die Klappen zart. Die Leber vergrossert und fetlig
degenerirt. Die rechte Niere kleiner als die linke, die Kapsel leicht ablésbar,
das Gewebe ohne Verinderung. Die Milz ist gelappt, schlaff, Pulpa braun.
Im Darm katarrhalische Verinderungen. Harnblase und Genitalien ohne we-
sentlichen Befund.

Das Gehirn zeigte ein Gewicht von 1030 g; hiervon kommt auf die linke
Hemisphiire mit den dazugehdrigen Vierhiigeln (Fig. 2) 410 g, auf die rechte
Hemisphére und den dazu gehorigen Vierhiigeln (siehe Fig. 4) 505 g, der Rest
auf’s Kleinhirn, die Briicke und das verlangerte Mark. Der Differenz der Ge-
wichte der beiden Hemisphiren entsprach eine Verkiirzung der linken Hemi-
sphére und weiter klaffende Furchen.

Die Dura mater zeigte sich nach Eréffnung der Schidelhéhle gespannt,
die zarten Hirnhiute waren lings des Hirnspalies etwas getriibt, hyperdmiseh,
die gefiillten Gefisse sehr resistent. In dem auseinander getrennten Hirnspalt
war anstatt des Balkens der Plexus chorioideus vorliegend. Von den Verbin-
dungen zwischen beiden Hemisphdren war nur die vordere Commissur vorhan-
den. Die Commissura mollis fehlte, die hintero Commissur war deutlich vor-
handen. Die basalen Gefisse waren zartwandig, Die beiden Hemisphiren
wurden nun von einander getrennt. Die Gewtlbecommissur fehlte.
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Vom Vorderhorn an ist beiderseits in der ganzen dem Ventrikel ent-
sprechenden Linge (Fig. 2 und 4) ein enger Schlitz sichtbar, dessen unterer
Rand durch die Wolbung des Thalamus, auf welchen sich der Plexus chorioi-
deus auflegt, gebildet wird, wihrend den oberen Rand die Windungen an der
medialen Hirnfliche abgeben, welche sich in den Schlitz bis zum Fornix fort-
setzen. Das Ventrikelependym erwies sich allenthalben glatt.

Voneinem Septum pellucidumist nichts vorhanden, da der Balken vollstindig
fehlte. Der Fornix legt sich unmittelbar an die nach hinien verlaufenden Fron-
talwindungen an. kr steigt beiderseits im Bogen auf und dringt alsbald seit-
wirts an das Ventrikeldach und entschwindet dadurch dem &dusseren Anblick.

Ein horizontaler Durchschnitt durch die rechte Hemisphire (Fig. 4) ge-
stattete im rechten Ventrikel den Verlauf des Fornix zu verfolgen. Im Bogen
ansteigend, wird er noch an der medialen Wand des Vorderhornes durch einen
Zuzug von Fasern, welche gleichsam aus dem Tapetum des Vorderhornes zu
kommen scheinen, verstirkt, ebenso durch Fasern, welche aus der Markmasse
des Stirnhirnes stammen. Auf seinem Zuge nach hinten bildet der Fornix
einen {lacheren, bandartigen Strang, der sich nur nach der medialen Seite mit
einem scharfen Rande absetzt, lateral aber scheinbar in die Auskleidung des
Ventrikels iibergehi. Beim Abgange des Unterhornes 16st sich von diesem
Strange der kleinere Theil zur Bildung der Fimbriaab, wihrend der weitaus grissere
Theil (Balkenlingsbiindel) sich im Tapetum des Hinterhornes aufldst.

Der rechle Ventrikel reichte vorne etwa 3/, em iiber dem Kopfe des
Streifenhiigels hinaus. Die Cella media war missig erweitert, die mittlere
Commissur fehlte, das Hinterhorn war daumendick erweitert und reichte fast
bis an die Spitze des Occipitallappens. An mehreren Stellen im Marke des
- rechten Occipitallappens finden sich abgetrennte graue Massen.

Die linke Hemisphire wurde zuniichst nicht zerschnitten. Der Tornix
verliuft links in einem kurzen Bogen in den Ventrikelspalt. Von der Com-
missura anterior kann man deutlich ein Biindel verfolgen, welches aus dem
" Stirnhirn kommend, sich an den Fornix anlegt und mit ihm nach oben und
riickwirts zicht. Der linke Fornix erscheint im Allgemeinen schmiichtiger als
der rechte. '

Die Windungen an der medialen Fliche der rechten Hemisphére lassen
Cuneus, Praecuneus, Paracentrallappen, Gyrus frontalis erkennen, doch stellen
sie einténige, plumpe Windungsziige dar, die etwa 2—3 cm ohne wesentliche
Nebeniiste gegen den Venirikelschlitz in radidrer Richtung ziehen. Die Fissura
calloso-marginalis fehlte. Die dem Paracentrallappen entsprechenden Win-
dungen (Fig. 4) zeichnen sich durch besondere Plumpheit aus, laufen aber
gegen den Ventrikelrand in ein Convolut von mikrogyrischen Windungen aus,
und zwar in cinem guldengrossen Gebiete, das rund begrenzt ist. Auch der
Gyrug frontalis superior zeigt, aber in beschrinktem Maasse, mikrogyrischen
Typus. Auffillig an der medialen Fliche rechts ist, dass der Ventrikelspalt
sowohl im Stirn- alsHinterhauptslappen sich gleichsam forisetzt in eine hori-
zontal verlaufende tiefe Fissur.

Die laterale Flache der rechten Hemisphire zeigte weniger gestorte
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Verhiltnisse. Der Gyrus centralis anterior ist ausserordentlich plump,
im Gyrus centralis posterior (Fig. 3) findet sich ungefihr 2 cm vom Hemi-
sphirenrand entferntein kleiner, mikrogyrischer Bezirk von dreieckiger Umgren-
zung, von ungefihr 1 cm Seitenldnge.

Die linke Ilemisphdre ist im Ganzen kleiner, ihre Oberfliche zeigt ab-
norme Verhiltnisse (Kig. 1). Im Frontallappen zeigt sich neben plumpen Win-
dungen Mikrogyrie. Centralfurche und die Sylvi’sche Furche klaffen weit und
umschliessen, unmittelbar in einander iibergehend, nach unten und hinten ein
viereckiges vorne in die Frontalwindungen hineinreichendes Gebiet von circa
4 cm Seitenlinge, in welchem nahezu nur mikroskopische Windungen liegen.

An der Innenfliche der Hemisphire zeigt sich der Cuneus durch einen
tiofen Spalt (Fig. 2), der seiner Richtung nach wie die Fissura calcarina ver-
l#uft, in eine hintere und vordere Hilfte zerfallen, die hintere ist mikrogyrisch,
ebenso das hintere Gebiet des Paracentrallippchens, das im vorderen Theile
ausserordentlich grob gewunden ist; die unmittelbar vor ihm gelegene Fron-
talwindung ist nur wenig mikrogyrisch.

Der rechte Bulbus olfactorius ist normal ausgebildet, der linke dagegen
zeigt sich als ein schneckenartig eingerolltes Gebilde und der entsprechende
Sulcus olfactorius ist leer.

Das Nervensystem wurde in Miiller’scher Flissigkeit gehirtet. Die
Maasse, welche am gehiirteten Gehirne genommen wurden, waren folgende:

1. (Tasterzirkel), frontooccipitale Linge links . 16,2 cm, rechts 16,6 cm,
Temporalpol-Occipitalpol . . . 11,4 ,, , 11,8
2. (Messband) Frontalpol-Occipitalpol am oberen
medialen Rande der Hemisphére entlang ge-

messen links . . . . ... ... ..., 2 , 5 225
Frontalpol — oberes Ende des Sulcus Ro-
landi links . . . ... ... . ... 152, , 152 ,
Frontalpol — oberes Ende der Fissura pa-
rieto-occipitalis links . . . . . . .. v , , 192 ,
Liénge des Sulcus Rolandi links . . .. 9 » 9,8

Der Nervus opticus, der Nervus oculomotorius ist gut ausgebildet.

Die rechte Hemisphére war horizontal durchschnitten und die basalen
Windungen daselbst sind in Folge des Druckes auf die Unterlage im Ge-
fisse etwas abgeplattet worden und es erscheint auch der rechte Ventrikel
in Folge dessen etwas weiter. Die rechte Hemisphire erscheint beziiglich
der Windungsverhiltnisse normaler als die linke. Der linke Nervus olfactorius
ist am gehédrteten Priparate kaum zu sehen.

Linke Hemisphire.

Der Hinterhauptslappen und der Schlifelappen sind an der linken Hemi-
sphiire am besten gebildet. Der oberste Theil der hinteren Centralwindung
iiber 12 mm vom Hemisphérenrand nach abwirts ist mikrogyrisch, ebenso die
untere Halfte der vorderen Centralwindung, die Pars opercularis, der Fuss der
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zweiten Frontalwindung und die angrenzenden hintersten Theile der obersten
Frontalwindung (Fig. 1). Das Stirnhirn ist klein.

Das obere Scheitellippchen ist kleiner, das untere besser entwickelt. Die
Sylvi’sche Yurche klafft weit, ebenso die untere Hilfte der Centralfurche
(Fig. 1).  Vom Operculum ist der Antheil der dritten Frontalwindung noch
am besten vorhanden.

Der Suleus centralis ist schwicriger zu bestimmen. Er verldaft hinter
dem mikrogyrischen Lappchen aufwiirts und wendet sich dann mnach hinten
und oben und endet vor der Furche, welche der Fissura calloso-marginalis
am Temisphirenrande entspricht. Zu beiden Seiten der Centralwindung finden
wir schmale Windungen im Gegensatze zu den Temporalwindungen, die breit
gebildet sind. Das Paracentrallippchen ist in seinem vorderen Antheile grob
gewunden, in seinem riickwirtigen mikrogyrisch. Die Fissura parietooccipi-
talis liuft im Winkel mit der Fissura calcarina zusammen. Der Cuneus ist
durch eine Furche getheilt, so dass die Partie an der Mantelkanto mikrogyrisch
ist, besonders an der Grenze zwischen Zwickel und Vorzwickel.

I. Der Stirnlappen.. Der Stirnlappen ist im Allgemeinen kleiner und
zeigt an verschiedenen Windungen Mikrogyrie. Das Stirnhirn wird nach hin-
ten von der tiefen, klaffenden Centralfurche begrenzt. Der Uebergang des
Stirnlappens in’s Paracentrallippchen ist ein plumper Windungszug (Fig. 2).
Nur der obere Theil der vorderen Centralwindung ist besser gebildet, der un-
tere Ahschnitt ist mikrogyrisch ebenso wie die oberste Randpartis, welche an
die mikrogyrischen Windungen des Paracentrallippchens grenzt. Der untere
Theil der vorderen Centralwindung ist durch die tiefe Centralfurche von der
hinteren Centralwindung getrennt und besteht aus lauier kleinsten Windungen
mit zahlreichen Furchen, welche in das mikrogyrische Convolut der zweiten
Frontalwindung iibergehen. Der hinterste Theil der obersten Stirnwindung
an der lateralen Seite ist ebenfalls zum Theil mikrogyrisch.

Die orbitale und mediale Fliche des Stirnhirns zeigt besser gebildete
Windungsziige. Die oberste Frontalwindung ist haufig durch Querfurchen
durchbrochen. Die Fissura praecentralis geht unten in dem mikrogyrischen
Convolut auf.

Kicht nur der unterste Theil der vorderon Centralwindung ist durch die
tiefe Furche (Fig. 1) vom oberen Theil abgetrennt, sondern auch die Windun-
gen, welche vom oberen Theil der Fissura praecentralis nach vorne die Stirn-
windung bilden, sind durch diese tiefe Furche von den hinteren Partien ge-
trennt. Die oberste Stirnwindung entspringt mit zwei Wurzeln und zieht,
theilweise von mikrogyrischen Windungen gebildet, gegen die Spitze des
Stirnhirns.

Der medial gelegene Windungszug der obersten Stirnwindung ist im
mittleren Theil mikrogyrisch und besitzt riickwirts breite plumpe Windungen
(Fig. 2). An der medialen Seite des Stirnlappen ziehen radiiire Furchen gegen
den vorspringenden Thalamus opticus und begrenzen den mikrogyrischen Theil
der medialen Fliche. Zwischen diesem mikrogyrischen Bezirk und dem mikro-
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gyrischen Paracentrallippchen liegt ein plumper Windungszug (Fig. 2), der
dem vorderen Theil des Paracentrallippchens entspricht.

Die Fissura calloso-marginalis ist nicht gebildet, nur in ihrem caudalen
aufsteigenden Aste ist sie unverkennbar vorhanden und es ist auch kein Gyrus
fornicatus vorhanden. An der medialen Seite des Stirnlappens bestehen auch
zwei Furchen, welche gleichsam die Fortsetzung des Ventrikelschlitzes abgeben.

Die mittlere Stirnwindung weist ihren Ursprung in dem mikrogyrischen
Convolut (Fig. 1) auf und ist durch kleinere Querfurchen oft getheilt.

Die unterste Stirnwindung ist etwas breiter und héingt nicht mehr mit
dem mikrogyrischen Lappchen zusammen. Die Broca’sche Windung ist in
ihrem hinteren Theile gegen die Sylvi’sche Furche schwicher. :

Die Windungen der Pars orbitalis sind schmal. Die Beschaffenheit der
Riechnerven ist bereits oben erwahnt.

II. Das Scheitelldppchen: Die hintere Centralwindung ist in
ihrem unteren Verlaufe gut entwickelt, nur .das obere Ende an der Hemisphi-
renkante ist mikrogyrisch. Der Sulcus interparietalis, welcher sonst beim hin-
teren Schenkel der Fissura Sylvii beginnt und von dieser durch eine bogen-
formige Windung getrennt wird, welche das untere Ende der hinteren Central-
windung mit dem Gyrus supramarginalis verbindet, verlduft hier so, dass er
hinter dem Gyrus centralis posterior in die Sylvi’sche Furche miindet; aller-
dings nur mit einer oberflachlichen Furche.

Die Interparietalfurche ist bis zur Fissura parietooccipitalis zu verfolgen,
von welcher sie durch einen schmalen Gyrus occipitalis primus getrennt wird.

Das obere Scheitellappchen ist im Allgemeinen weniger gut ent-
wickelt als das untere. Der Vorzwickel liegt zwischen zwei mikrogyrischen
Liappchen, dem Lobulus paracentralis und dem Zwickel. Seine Windungen sind
schmal, aber nicht mikrogyrisch. Die Fissura parietooccipitalis ist deutlich
vorhanden und wird durch eine schmale Windung von der Interparietalfurche
getrennt. Der Vorzwickel ist nach vorne zu durch die Fissura callosomargi-
nalis begrenzt, die hier eine radifir gegen den Ventrikel verlaufende Furche
darstellt.

Das untere Scheitellippchen unterhalb und lateral von der Fissura
interparietalis ist durch gut entwickelte Windungen Gyrus supramarginalis
und Gyrus angularis, ausgezeichnet.

IIL. Der Hinterhauptslappen: Der Hinterhauptslappen ist kleiner, die
Fissura parietooccipitalis und Fissura calcarina sind ausgesprochen vorhanden.
Dor Zwickel ist kleinor. Der hintere Theil des Zwickels besteht aus mikrogy-
rischen Windungen. Die Fissura calcarina beginnt an der medialen Fliche
des hinteren Endes der Hemisphére, wie gewshnlich mit zwei Schenkeln und
stosst im Winkel mit der Fissura parietooccipitalis zusammen. Die Vereini-
gungsfurche ist eine directe Fortsetzung des Ventrikelschlitzes. Der Lobulus
exiremus zeigt eine ziemlich gut entwickelte Windung. Statt des Sulcus ocei-
pitalis transversus finden sich mehrere kleine Furchen, die von vorne nach
riickwirts verlaufen. Die drei Occipitalwindungen sind mittelstark entwickelt.
Der Gyrus descendens ist gut vorhanden.
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1V. Der Schlafelappen: Der Schlifelappen zeigt die am besten ent-
wickelten Windungen. Nur eine kieine Partie (1 cm lang) am Pol der ersten
Temporalwindung ist mikrogyrisch. Auch die erste Schlifewindung ist durch
einige seichte Querfurchen getrennt. Dio zweite und dritte Schlifewindung
haben normale Verhiltnisse. Der Uncus ist breit und plump, ebenso der
Lobulus lingualis. Der Lobus fusiformis zeigt nichts Ungewthnliches.

V. Mediale Fldche von Stirn-, Scheitel- und Hinterhaupts-
lappen. Der Sulcus callosomarginalis ist nur in seinem riickwirtigen auf-
steigenden Theil zu erkennen. Der Gyrus hippocampi findet sein Ende beim
Zusammenfliessen der Fissura calcarina und parietooccipitalis und geht nicht
in einen Gyrus fornicatus iiber. Der Gyrus fornicatus ist nur in seinen vor-
dersten Antheilen durch einen zitzenformigen Fortsatz angedeutet. Die Fis-
sura hippocampi fiihrt direct in den Ventrikelspalt. Der Nervus opticus, ocu-
lomotorius, der Fornix, die vordere und hintere Commissur und die Zirbeldriise
sind deutlich und gut ausgebildet vorhanden.

Ceber dem Sehhiigel sehen wir unmittelbar die Gefasshaute in die Hirn-
héhle iibergehen. Dariiber fehlt ein eigentlicher Gyrus fornicatus. Hinter dem
Sehhiigel sehen wir auf Fig. 2 die Vierhiigel, den Sylvi’schen Canal im
Sagittalschnitte, darunter die Formatio reticularis. Hinter dem Tuber cinereum
liegen die Corpora mammillaria. Das Ependym ist iiberall zart.

Rechte Hemisphére.

Der Fornix bildet auch in der rechten Hemisphére die obere Wolbung des
Ventrikels, etwa dem Randwulst entsprechend, und kommt caudal auf dem
Gyrus hippocampi zu liegen. Das Cornu Ammonis ist klein und sehr einfach.
Dor Schweifkern und Linsenkern mit seinen drei Gliedern ist gut entwickelt.
Die vordere innere Capsel ist breit. Das Claustrum ist vorhanden, die Insel-
windungen sind etwas kleiner. Das hintere untere Lingsbiindel erweist sich
am Ilorizontalschnitt gut ausgebildet, die Sehstrahlung klein. Das Tapetum
ist vorhanden. Neben dem-Schweif des Nucleus caudatus finden sich einige
eingesprengte graue Hirnmassen. Das Hinterhorn erscheint durch den voll-
stindigen Balkenmangel weiter.

Die vordere und hintere Commissur sind deutlich zu sehen.

Die rechte Hemisphire ist etwas grisser als die linke und dementspre-
chend auch schwerer. Die Differenz ist ca. 100 g. Die Furchen und Win-
dungen sind auf der rechten Hemisphire bedeutend besser veranlagt als auf
der linken und es finden sich hier auch viel weniger mikrogyrische Partien.
Wiahrend auf der linken Hemisphére die Furchenbestimmung durch die Mikro-
gyrie etwas beeintrichtigt wird, ist diese auf der rechten Hemisphire bedeun-
tend leichter durchzufiihren.

I. Stirnlappen. Es ist eine ausgesprochene Centralfurche und Prae-
centralfurche vorhanden, von welcher die obere und mittlere Stirnfurche
abgeht.

Die vordere Centralwindung ist eine dicke, plumpe, breite Windung
(Fig. 3), wihrend die hintere Centralwindung schmal und in ihrem oberen
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Drittel mikrogyrisch ist. Von der obersten Stirnwindung ist hur die riickwir-
tigste Partic mikrogyrisch. Diese Windung wird von einigen seichten Quer-
furchen durchzogen. An der medialen Seite geht die oberste Stirnwindung in
das Paracentrallippchen iiber, dessen unterer Theil mikrogyrisch ist (Fig. 4).

Die zweite und dritte Stivnwindung zeigen keine auffalligen Besonder-
heiten.

Die Sylvi’sche Furche zeigt im Anfangstheil einen horizontalen und ver-
ticalen Ast; sie tritt ziemlich stark in einem Bogen nach unten, so dass die
erste Temporalwindung dadurch tiefer zu liegen kommt. Das Operculum ist
gut entwickelt.

Der Sulcus centralis verliuft normal, ebenso die erste und zweite Stirn-
furche.

Die Fissura calloso marginalis fehlt in ihrem vorderen Stiick und fallt
hier sozusagen mit dem Ventrikelschlitz zwischen Sehhiigel” und den Radidr-
windungen der medialen Hirnfliche zusammen. Der riickwirts aufsteigende
Theil dieser Furche ist da. Der Sulcus olfactorius ist vorhanden.

II. Scheitelldppchen: Der Gyrus centralis posterior ist stellenweise
schméler; 2 cm unter der Kante des Hirnspaltes ist dic Windung mikrogyrisch.
Die Fissura interparietalis ist ausgesprochen vorhanden.

In der Mitte des Verlaufes des Sulcus interparietalis liegen zu beiden
Seiten schmilere Windungen, die zom Theil dem Gyrus supramarginalis, zum
Theil dem oberen Scheitellippchen angehéren. Im oberen Scheitellippchen
sind im Allgemeinen die an die Interparietalfurchen grenzenden Windungen
schmaler.

Der Vorzwickel reicht bis zur deutlich vorhandenen Fissura parieto-
occipitalis, welche im spitzen Winkel mit der Fissura calcarina zusammen-
stosst. Der Vorzwickel hat schmale Windungsziige und radiire Furchen.

Das untere Scheitelldppchen zeigt einen gut gebildeten Gyrus angularis;
der Gyrus supramarginalis zeigt nur in der Partie, welche der Interparietal-
furche anliegt, schmalere Windungen.

III. Hinterhauptslappen. Der Hinterhauptslappen zeigt ent-
sprechende Furchen und Windungen, sowohl auf der medialen wie lateralen
Seite. Die vereinigte Furche der Fissura calcarina und Fissura parieto-occi-
pitalis miindet in deu Ventrikelspalt. Der Sulcus oceipitalis transversus ist
vorhanden; er steht nicht in Verbindung mit dem Sulcus interparietalis.

Der Zwickel und das Endlappchen hieten keine auffilligen Besonder-
heiten dar. Die Gyri occipitales sind gut gebildet.

IV. Schlafelappen. Die erste Schlifefurche verliuft etwas ventraler
durch den ventraleren Verlauf der ersten Schlifewindung, welche etwas ab-
wirts gedringt erscheint. Der obere Theil der ersten Schlifewindung ist
durch das Operculum etwas verdeckt.

Die zweite Schlifewindung ist gut gebildet, ebenso der Lobus fusiformis
und lingualis.

Der Gyrus Hippocampi setzt sich nach oben nicht in einen Gyrus forni-
catus fort. Der Uncus erscheint etwas plump.
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Dic mediale Fliche des Gehirnes zeigt meist gut entwickelte Win-
dungen, nur der hintere Theil der oberen Stirnwindung ist mikrogyrisch, wo
sie in das Paracentrallippchen iibergeht. Der obere und riickwirtige Theil des
Paracentrallippchens zeigt grobe, plumpe Windungen.

C. Mikroskopische Frontalschnitte durch die ganze linke
Hemisphire.

Um die genaue mikroskopische Duarchforschung des ganzen Gehirnes
miglich zu machen, wurde die ganze linke Grosshirnhemisphére in eing liicken-
lose mikroskopische Serienschnittreiho zerlegt. Diese Methode der Gehirn-
untersuchungen ist im Allgemoinen noch wenig ubhch trotz der vielen Vor-
theile, die sie bringt.

Statt die mikroskopischen Frontalschnitte, vom Stirnpol angefangen,
gegen den Occipitalpol schreitend, zu schildern, wird es sich .aus verschie-
denen Griinden empfehlen, erst einen Frontalschnitt, der etwa durchs Chiasma
nervi optici gelegt ist, zu schildern und von hier aus die verschiedenen Fase-
rungen einerseits einmal gegen den Stirnpol, andererseits gegen den Hinter-
hauptspol hin genauestens auf der mikroskopischen Frontalschnittserie zu
verfolgen.

Betrachten wir zundchst einen mikroskopischen Frontalschnitt, wie ihn
Fig. 16 zeigt. Auf Iig. 1 und Fig. 2 ist dieser Schnitt (16) an der lateralen
und medialen Grosshirnhemisphire verzeichnet. Deor Schnitt ist vor der
klaffenden Centralfurche gelegt und geht durch den mikrogyrischen Convolut
der zweiten Stirnwindung. An Windungen sind von dem Schnitte betroffen die
erste und zweite Stirnwindung, die vordere Centralwindung, die Inselwindun-
gen, die 3 Schlifewindungen, der Lobus fusiformis und Gyrus uncinatus. Der
Frontalschnitt geht gerade durch den Nervus opticus und den Mandelkern.

Durch den vollstindigen Balkenmangel finden wir ganz abnorme Ver-
haltnisse. Statt. des Balkens finden wir am Ventrikelschlitz nur den Fornix
vor. Der Windungszug, der von der ersten Stirnwindung nach abwiits zum
Fornix reicht und die Stelle des Gyrus fornicatus vertritt, reicht bis nahe an
den Sehhiigel heran, so dass der Eingang in den Seitenventrikel ein schmaler
Sechlitz ist. Lateraldorsal vom Fornix finden wir quergetroffen eine Markmasse,
die zugleich mit dem Fornix als sogenannter Lingswulst des balkenlosen Ge-
hirnes beschrieben wurde.

Diese Markmasse, die von Onufrowicz als Associatio fronto-occipitalis
beschrieben wurde, will ich zunichst wegen ihrer Lage vorldufig als
Balkenlangsbiindel bezeichnen, weil es als Lingsbiindel am balkenlosen
Hirn auftritt, an der Stelle, wo im normalen Hirne der Balken unter dem
Gyrus fornicatus hinwegzieht.

Dieses Balkenlingsbiindel (x Fig. 16) steht einerseits an der unteren
TFlache in enger Verbindung mit dem Fornix, andererseits geht dieses Balken-
langsbiindel an der dorsalen Flache direct in die Markmasse der Hemi-
sphére iber.
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Das Balkenldngsbiindel bildet die dorsale Begrenzung des Seitenventrikels,
“medial grenzt es an den Fornix, lateral bis zum lateralen oberen Rand des
Ventrikels, nach oben hin liegt es zum Theil unter der Rinde des Gyrus forni-
catus, zum Theil reicht es in die Markmasse der Hemisphidre hinein und ist
hier schwerer abgrenzbar, da hier die Fasern von der Stirnwindung
und dem Gyrus fornicatus direct ins Balkenldngsbiindel cinstro-
men. Nach oben und innen grenzt das Balkenlingsbiindel an die Zwinge.

Das Balkenlingsbiindel bildet eine Markmasse, die auf Schnitten, wie sie
Fig. 16 darstellt, in lateraler Richtung vom Fornix bis zum Ventrikelrand etwa
9 mm und in der Ausdehnung von oben nach unten an der dicksten Stelle
etwa 4 mm misst. Die Gestalt des Balkenldngsbiindels ist hier eine birn-
formige, wobei die Spitze dieser Birnform gegen den Fornix zu verlduft. Der
Grund der Birnform geht in die Markmasse der Hemisphire iiber,

Das Balkenlidngsbiindel besteht aus hauptsdchlich sagittalen Fasern,
doch finden sich auch schief und lings getroffene Fasern, welche
letzteren von der obersten Stirnwindung einstrahlen.

Dort, wo das Balkenldngsbiindel und der Gyrus fornicatus, den ich so
benenne, obwohl er nicht in seiner gewthnlichen Beschaffenheit vorhanden
ist, zusammenkommen, liegt die Zwinge, deren Fasern zwar durch einige an
der dorsalen Seite des Balkenlingsbiindels am Frontalschnitt lings getroffene
Fasern von dem Marke des Balkenlingsbiindels getrennt sind, aber doch nicht
so eclatant von der Lingsfaserung des Balkenlingsbiindels gesondert sind.

Die zweite Stirnwindung und ein Theil der vorderen Centralwindung
bieten am Frontalschnitt ein hiibsches mikrogyrisches Convolut dar, das bis
zum Schweifkern reicht und von diesem nur durch eine diinne Mark-
schicht getrennt ist. An der oberflichlichen Schicht der mikrogyrischen
Partien ist das Auftreten einer starken, mit freiem Auge sichtbaren
Tangentialfaserschicht zu bemerken, so dass die mikrogyrischen Win-
dungen durch eine zierliche Markumrahmung ausgezeichnet sind.

Der Schweifkern ist relativ gross, die Linsenkernglieder sind alle am
Frontalschnitt getroffen.

Die Schlifenwindungen zeigen einen geringeren Markfasergehalt, doch
steht derselbe im Verhéltniss zur Kleinheit des Gehirnes. Der Gyrus uncinatus
und fusiformis, sowie die Schlifenwindungen zeigen stellenweise cine siarke,
makroskopisch sichtbare Tangentialfaserschicht.

Der Mandelkern ist entsprechend gross, an seiner lateralen wie dorsalen
Seite ziehen Fasern des inneren Sehhiigelsticles hinweg. Der innere Seh-
hiigelstiel zeigt zahlreiche Fasern, die im Bogen aufwirts zum vorderen Seh-
hiigelkern ziehen.

An der lateralen Seite des inneren Sehhiigelstieles und an der unteren
Seite der Linsenkernglieder bricht auf diesem Schnitte die schmale vordere
Commissur hervor.

Am unteren Ende der dusseren Kapsel und des Linsenkerns ziehen zahl-
reiche Fasern zwischen Mandelkern und Inselwindungen abwirts, Fasern, die
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von manchen Autoren als Fasciculus uncinatus, Hackenbiindel, aufgefasst
werden.

An der medialen Seite des Schnittes finden wir den Nervus opticus ge-
troffen und den Fornix in seinem ansteigenden Theil.

Die drei Linsenkernglieder sind gut gebildet und von zahlreichen Mark-
fasern durchzogen, die Marklamellen sind deutlich vorhanden.

Die innero Kapsel hat eine .ganz anormale Verlaufsrichtung. Wéhrend
die innere Kapsel gewthnlich in lateraldorsaler Richtung zwischen Schweif-
kern und Linsenkern hindurchgeht, zieht hier die innere Kapsel in lateraler
Richtung zwischen Schweifkern und Linsenkern hindurch und gelangt der
Strahlenkranz an die ventrale Begrenzung des mikrogyrischen Lappchens in
die Markmasse der vorderen Centralwindung. Die #ussere Kapsel erscheint
sehr schmal, von wenig Fasern gebildet.

Auch die oberflichliche, dem Ventrikel zugekehrte Fliche des Schweif-
kerns ist durch eine mit freiem Auge sichtbare Tangentialfaserschicht
ausgezeichnet.

Ieh will hier noch auf Markfasern aufmerksam machen, welche am nor-
malen Gehirn eine oberflichliche Markfaserschicht auf der Rinde des Gyrus
fornicatus neben der Taenia tecta in der Balkenfurche bilden. Diese Fasern
liegen im ganzen Verlaufe des Gyrus fornicatus an derselben Stelle in der
Balkenfurche, jch will diese Fasern Randbogenfasern benennen. Dert, wo
der Gyrus fornicatus in den Gyrus hippocampi iibergeht, gehen auch diese
Randbogenfasern auf die dussere Rindenschicht des Gyrus hippocampi iiber
und sind bis zum Uncus verfolgbar, so dass sie férmlich ein &usseres Cin-
gulum bilden. Diese Randbogenfasern licgen nun im balkenlosen Gehirn in
dem Theil der oberflichlichen Rindenschicht des Gyrus fornicatus, welcher
dem Balkenldngsbiindel anliegt (R Fig. 16). _

Eine Taenia tecta und ein Nervus Lanecisii sind angedeutet vorhanden.

Betrachten wir nun etwas genauer den Fornix, das Balkenldngsbiindel
und das Cingulum.

Der Fornix ist aus fast nur quergetroffenen Fasern gebildet, die eine
schéne Markscheide haben. Am lateralen Rande des Fornix finden sich aber
auch einige lingsgetroffene Fasern, welche, aus dem Fornix kommend, an die
ventrale Fliche des Balkenlingsbiindels ziehen und in der Markmasse dieses
verschwinden. Es gehen also einzelne Fasern aus dem Mornix direct in das
Balkenlangsbiindel ein,

In welchem Verhiltnisse steht nun die Faserung des Balkenlidngsbiindels
zur Fasermasse der Hemisphire? Die Fasern des Balkenlingsbiindels sind
quer getroffen, einzelne Fasern sind auch schrig und lings getroffen. Die
schrig und langs getroffenen Fasern biegen im Balkenlingsbiindel in die sa-
gittale Verlaufsrichtung um. Wenn wir nun genauer zusehen, woher die in sa-
gittaler Richtung umbicgenden, am Frontalschnitt lings getroffenen Fasern
kommen, so sehen wir, dass diese vom Hemisphirenmark hereinstrahlen. Ganz
deutlich konnen wir die Fasern, welche von der obersten Stirnwindung aus-
gehen, in ‘solche Fasern des Balkenlingsbiindels verfolgen. Diese Fasern,
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welche von der ersten Stirnwindung ausgehen, sind schon auf normalen mi-
kroskopischen Gehirnschnitten deutlich in der Richtung zum normalen Balken
verfolgbar.

Das Balkenlingsbiindel ist vom Cingulum durch die Fasern, welche zu
den Frontalwindungen strahlen, im Allgemeinen gut abgegrenzt. Die Zwinge
scheint in diesem Falle relativ starker ausgebildet, als im normalen Gehirne.
Die Fasern der Zwinge scheinen oft-in directer Verbindung zu stehen mit den
oben beschriebenen Randbogenfasern. Die letzteren werden nach innen, gegen
den Fornix zu, immer weniger zahlreich und sind am stirksten angehduft in
der Tiefe der Balkenfurche.

Ein anderes feines Biindclchen (a Fig. 16) verlduft von der an das Hemi-
spharenmark grenzenden mikrogyrischen Windung im Bogen, quer durch die
PFaserung der ersten Stirnwindung, an die dorsale Seite des Cingulums gegen
den Gyrus fornicatus. Dieses Biindelchen entstammt der inneren Kapsel,
welche hier durch die mikrogyrischen Windungen einen anderen Verlauf erhilt,

Dieser mikroskopische Frontalschnitt soll zundchst die Verhiltnisse im
Allgemeinen illustriren. Wir wollen nun von diesem Schnitte ausgehend in
der Serienschnittreihe vorwirts gegen den Stirnpol schreiten und die mikro-
skopischen Verhéltnisse schildern und hernach die Serienschnitie von hier an
gegen den Occipitalpol hin durchforschen. Besonders bemerken will ich hier,
dass simmtliche Frontalschnitte und Horizontalschnitte auf den Photogrammen
genauestens die natiirliche Grisse haben, sodass simmtliche Maasse genau der
Natur entsprechen. Die ersten zwolf Figuren wurden in Lithographie auf 4/,
verkleinert.) '

Die Frontalschnitte, welche zwischen 16 und 15, Fig. 1 und Fig. 2 lie-
gen, zeigen, dass die Strahlung der inneren Kapsel hauptsichlich im &usseren
Theil des mikrogyrischen Lappchens der zweiten und ersten Stirnwindung
verlduft, wie es zum Theil schon in Fig. 16 zu sehen ist. Der Strahlenkranz,
welcher der inneren Kapsel entsteigt, ist durch die #usserst distincte Firbung
vor dem ibrigen Mark ausgezeichnet. Er entsendet Fasern durch und iiber
das mikrogyrische Lappchen zum Gyrus fornicatus an die dorsale Seite der
Zwinge; bei diesem Zuge durchqueren diese Fasern fast senkrecht die Faser-
ziige der ersten Frontalwindung.

Das Balkenlingsbiindel wird nun bei diesen Schnitten bedeutend um-
fangreicher, Die dorsale Partie desselben besteht hauptsdchlich aus sagittal
verlaufenden Fasern, die dem Ventrikel zugekehrte Seite, zeigt mehr lings und
schief getroffene Fasern, die von den Stirnwindungen und Gyrus fornicatus
kommen und in einem auf Frontalschnitten wellig verlaufenden Zuge dem Bal-
kenldngsbiindel zustreben. Das Balkenldngsbiindel bildet einen férmlichen
Zapfen, der in den Ventrikel unter dem Gyrus fornicatus hineinragt.

Der Kopf des Schweifkerns erscheint sehr breit. Die mikrogyrischen Win-
dungen zeigen iiberall in der oberflichlichen Rindenschichte einen starken
tangentialen Markfasergehalt und stellenweise auch einen aus radidren Biin-
delchen bestehenden Saum.

Der-Nervus opticus und der Fornix besteht aus gut gebildeten Fasern.
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Die vordere Commissur erscheint an der inneren Spitze des innersten Linsen-
kerngliedes getheilt,

Die ventrale Wurzel des Fornix erhdlt bei ihrer Biegung nach aufwirts
und riickwirts einen bedeutenden Zuschuss voun Fasern vom Balkenldngsbiin-
del, dem sich der Fornix direct anlegt und gleichsam die innerste Spitze des
Balkenldngsbiindels bildet.

Wenn wir nun weiter die mikroskopischen Frontalschnitte genauestens
verfolgen, die frontal von der vorderen Commissur und vom aufsteigenden
Fornix gelegt sind, so finden wir an der Stelle, wo sonst der Balken den For-
ceps minor bildet, folgende Verhiltnisse vor. Fig. 15 stellt einen solchen
Frontalschnitt in genauner natiirlicher Grésse dar. Fig. 34 zeigt die Verhilt-
nisse im vergrosserten Maassstabe von einem Frontalschnitt, der um 25 Schnitte
weiter caudal von Fig. 15 liegt, der iibrige, nicht abgebildete Theil dieses
Schnittes ist aus Fig. 15 zu ersehen, Der Schniti Fig. 15 ist in Fig. 1 und 2
eingezeichnet. Die Schnitte gehen durch die vordere Spitze desSchlifelappens
und die Stirnwindungen. '

In Fig. 34 sehen wir gerade noch den aufsteigenden Fornix, der hier
mit dem Balkenlingsbiindel zusammenstésst und sehen ihn hier auch in enge
Verbindung mit den Fasern des Balkenlingsbiindels treten. Ein Nervus Lan-
cisii und eine Taeniae tecta sind angedeutet. In der Balkenfurche sehen wir
die Randbogenfasern als oberflichliche Markfaserschichte der Windung, welche
dem Gyrus fornicatus entspricht.

Dort, wo der Fornix ansteigt, legen sich an diesen Schnitten Fasern an,
die aus dem Riechfelde stammen. Der Nervus olfactorius liegl in einer seich-
ten Riechfurche, ist etwas schmiler, weist aber doch gut gebildete Mark-
fasern auf.

An der dorsalen Seite sehen wir auf Fig. 34 das Balkenléingsbiindel
durch quer verlaufende Fasern (b Fig. 34) gut gegen dio Zwinge abgegrenzt.
Sowohl das Balkenléingsbiindel als die Zwinge sind auf diesen frontaleren
Schnitten viel stirker und weisen einen grosseren Umfang auf. Auch die
Zwinge ist hier im dorsalen Theile gut durch quer verlaufende Fasern, die ich
schon oben erwihnte, abgegrenzt. Diese Fasern (a Fig. 34) stammen aus der
inneren Kapsel.

Der Fornix, der durch die Fasern aus dem Riechfelde verstirkt ist, sen-
det, wie wir auf Fig. 34 sehen, Fasern an die venirale Seite des Balkenlings-
biindels. Die mediale Partie des Balkenlidngsbiindels besteht aus sagittal ver-
laufenden Fasern. Zwischen Zwinge und Balkenlingsbiindel sehen wir die
Fasern b eintreten, die im Balkenldngsbiindel in die sagittale Richtung um-
schlagen. Diese Fasern kommen vom Hemisphiarenmark her in der Richtung
von den mikrogyrischen Windungen.

Im ventralen, lateralen Theil des Balkenlingsbiindels finden sich wellig
verlaufende am Frontalschnitt lings und schief getroffene Fasern, wihrend in
dem der Zwinge zugekehrten Theile sagittale Fasern verlaufen.

Die Zwinge ist hier umfangreicher und es hat den Anschein, als ob
Fasern der Zwinge direct in die Randbogenfasern am ventralen.Theil des
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Gyrus fornicatus iibergingen. Fasern, welche die dorsale Partie des Cingulums
begrenzen, sind auch in die Zwinge hinein verfolgbar.

An der lateralen Seite des Balkenlingsbiindels im obersten Winkel des
Ventrikels finden wir eine weniger gut abgegrenzte Partie von feinen lings
verlaufenden Fasern, die zum Theil einen Streifen unter das Balkenlingsbiin-
del hineinsenden. Diese Fasern gehéren auch zam Balkenldngsbiindel.

Vom Gyrus fornicatus sind Fasern direct in das Balkenlingsbiindel zu
verfolgen. '

Die mikrogyrischen Windungen auf diesem Schnitte sind sehr klein, alle
Windungen besitzen einen oberflichlichen Marksaum, den Strahlenkranz sehen
wir hier mitten durch die mikrogyrischen Windungen ziehen. Die vordere
innere Kapsel ist schmal. .

Auf dem Schnitte, den Fig. 15 wiedergiebt und der vor Fig. 34 liept,
kénnen wir nun auch die ibrigen Verhiltnisse genau erkennen. ks sind die
Stirnwindungen und die Spitze des Schlifelappens getroffen. Vom Linsenkern
sieht man nur mehr das Husserste Glied, welches an der unteren und inneren
Seite direct in den breiten, plumpen Kopf des'Schweifkerns iibergoht. Der
Fornix, der hier nur mehr an einem ganz kleinen Rest zu erkennen ist und an
das Balkenlingsbiindel gelothet ist, ruht hier mit sammt dem Balkenléngsbiin~
del direct der Innenseite des Schweifkerns auf.

Im normalen Gehirne ragt der Schweifkern mit einer Innenfliche in den
freien Ventrikel, so dass der Seitenventrikel hier medial vom Septum pelluci-
dum und seitlich vom Schweifkern begrenzt wird. Hier fehlt aber ein Septum
pellucidum und der Ventrikel wird hier innen vom Balkenlingsbiindel, aussen
von den mikrogyrischen Windungen und dem Marklager und unten vom
Schweifkern gebildet. Medial reicht der Seitenventrikel nur als feiner Spalt
zwischen Balkenlingsbiindel und Schweifkern hinein.

Der Nucleus caudatus ist auf der Innenfliche von einer Markschichte
(m Fig. 15) iiberzogen, die unter dem Linsenkern in die #ussere Kapsel reicht.
Ueber dieser Markschichte liegt ein grauer Windungszug, welcher theils der
orbitalen, theils der medialen Hirnfliche angehdrt. Am ventralen Theil dieses
Windungszuges ist der Sulcus olfactorius mit dem diinnen Riechnerven gelegen.
Dermediale Windungszug gehort derersten Stirnwindung, der ventrale der dritten
Stirnwindung an. Statt des Septum pellucidum und des ventralen medialen
Ventrikelantheiles finden wir hier direct einen Windungszug der medialen Seile
des Schweifkerns aufgelegt. Dieser Windungszug reicht aufwirts bis zur me-
dialen Spitze des Balkenlingsbiindels. Die Markschichte (m Fig. 15), welche
der Innenfliche des Schweifkerns aufliegt, entstammi zum Theile dem Riech-
felde und geht zum Fornix, zum Theil kommt sie aus der ersten und dritten
Stirnwindung, dem medialsten Felde des sogenannten Hakenbiindels, zum -
Theile hiingt sie mit der Markmasse der dusseren Kapsel, wie oben erwihnt,
zusamnen.

Das Balkenlingsbiindel ist im Stirnhirn bedeutend michtiger, wie ein
Vergleich der verschiedenen Figuren, die alle genaue natiirliche Grésse haben,
zeigt; auch die Figuren 34—37 zeigen alle dieselbe Vergrdsserung.
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Von der Markschichte m an der Seite des Schweifkerns gehen aber nicht
nur Fasern in den Fornix, sondern auch in das Balkenlidngsbiindel iiber. Das
Balkenlingsbiindel wird hier an der dorsalen Seite von einem lings getroffenen
Faserzug abgeschlossen und vom Cingulum getrennt, so dass das Balkenlings-
biindel wie von einer Schlinge umgeben ist, deren Faserziige zur Umbiégungs-
stelle des Fornix ziehen. An der dem Cingulum zugekehrten Partie des Bal-
kenlingsbiindels verlaufen die Fasern sagittal.

Die vordere innere Kapsel ist schmal und wenig faserreich. Der Strah-
lenkranz verliuft durch das mikrogyrische Convolut, dessen Windungen an der
Oberfliche einen schon oben erwihnten Marksaum besitzen. Die Rindenschicht
der mikrogyrischen Windungen ist bedeutend geringer als der iibrigen Windungen.

Das Balkenldngsbiindel wird auf den folgenden frontaler gelegten mikro-
skopischen Schnitten von oben nach unten langgestreckter und um ein Viel-
faches umfangreicher. Die Schritte gehen durch den Temporalpol. Auch die
Zwinge wird hier mehr von oben nach unten lang gestreckt, ist aber noch
streng begrenzt.

Wihrend das Balkenldngsbiindel mit dem angelStheten Fornix an den
{riither beschriebenen Schnitten als Markfaserzapfen im Ventrikel unter dem
Gyrus fornicatus hineinragte und zwar in medialer Richtung vom Hemisphéren-
mark gegen die Medianlinie, ist auf diesen Frontalschnitten nicht nur dic
Innenseite des Schweifkerns, sondern auch das Balkénlingsbiindel von cinem
Windungszug tberdeckt, welcher der ersten Stirnwindung angehort. Es ist
also an diesen Schnitten bereits die ganze wmediale Seite des Schnittes von
einem continuirlichen Windungszug tiberkleidet.. Der Ventrikel reicht als Spalt
noch weiter stirnwirts und wird nun hier an der medialen Seite vom Balken-
lingsbiindel, an der lateralen Seite vom Hemispharenmark und an der ven-
tralen Seite vom Schweifkern begrenzt. Die Frontalwindungen sind noch
immer mikrogyrisch. Schweifkern und Linsenkern gehen an der medialven-
tralen Seite in einander iber.

In das Balkenldngsbiindel, das hier den grossten Markfasergehalt hat,
wird hier von schlingenartig verlaufenden Lingsfaserziigen (auf den Frontal-
schnitten) zum Theil eingeschlossen, zum Theil durchzogen. Diese Faseri
kommen von den Stirnwindungen und von der Markfaserschichte her, .welche
den Schweifkern und Linsenkern an der medialen und ventralen Seite umgiebt
und direct mit dem Marke der dusseren Kapsel zusammenhingt. Aus diesen Fasern
setzt sich dann das Balkenlingsbiindel zusammen. Das Biindol, welches die
Zwinge vom Balkenlingsbiindel scheidet, ist direct aus der-Strahlung der
obersten Frontalwindung hervorgegangen und geht im Balkenlingsbiindel auf.
Aunch in’s Cingulum kénnen Fasern der Stirnwindungen verfolgt werden.

Die Lingsfaserziige, die vom Balkenlingsbiindel in die Markschichte m
ibergehen, werden nun méchtiger und sind bis in die Orbitalwindungen ver-
folgbar.

Die Randbogenfasern setzen sich nach dem Aufhéren des Gyrus fornicar
tus auf die entsprechende Frontalwindung fort.

Die erste und zweite Stirnwindung ist mikrogyrisch. In den wmikrogyri-
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schen Windungen ist das interradiire Flechtwerk oft makroskopisch sichtbar;
auf manchen Stellen ist dieses quer getroffen, so dass das Rindengrau dadarch
ein merkwiirdiges Aussehen bekommt.

Der Sulcus olfactorius wird nun, wo wir gegen die Fig. 14 vorriicken,
etwas tiefer und kommt viel medialer zu liegen. Der Bulbus olfactorius ist an
der oberen Seite wellenformig, der Markfasergehalt ist ein massiger.

Sowie das Balkenldngsbiindel von oben nach unten sich streckt und
grosser wird, ebenso sendet die Zwinge ihre Faserziige nun in ventraler Rich-
tung abwirts. Das Balkenlingsbiindel erhdlt zahlreiche Faserziige von den
Stirnwindungen und den orbitalen Windungsziigen, deren Fasern an der ven-
tralen Seite des Schweifkerns aufsteigen. Das Cingulum sendet medial daven
seine Faserziige nach abwirts.

Wir kommen nun zu den Frontalschnitten durch die vordere Spitze des
Temporalpols und die Stirnwindungen, wie einen solchen mikroskopischen
Frontalschnitt Fig. 14 wiedergiebt. Wir sehen hier wieder die Mikrogyrie der
ersten und zweiton Stirnwindung. Die mediale Seite dieses Schnittes wird
ganz von der ersten Stirnwindung bekleidet und reicht hier bis zum Traetus
olfactorius, der hier noch im Zusammenhange mit dem Riechfelde steht.

Im normalen Gehirne finden wir hier den Balken, der sich eben gabelt.
Statt des Balkens finden wir hier an der medialen Seite eine Hirnwindung,
welche der Innenseite des Balkenlingsbiindels aufliegt.

Der Schweifkern ist plump, gross. der Linsenkern verschméichtigt sich
bereits an diesem Schuitte. Die innere Kapsel ist schmal, der Fasergehalt
klein. Der Strahlenkranz, der aus der inneren Kapsel hervorgeht, ist durch
die mikrogyrischen Windungen und die Heterotopie der grauen Substanz zer-
splittert. An diesem Schnitte sind auch gut die abnormen Faserziige in der
Rinde der mikrogyrischen Windungen sichtbar. Die Form und Grosse der
Mikrogyrie ist aus dem Photogramme gut ersichtlich. Das Hemisphiarenmark
ist darch lauter graue Substanz verdringt.

Die #ussere Kapsel zeigt hier einen ziemlichen Markfasergehalt. Das
Claustrum und die Capsula externa ist auf allen Schnitten sichtbar, ebenso
die als ,,Hackenbiindel“ bezeichneten Fasern.

Die grosste Markmasse bildet eigentlich auf diesem mikroskopischen
Frontalschnitt (Fig. 14) das Balkenlingsbiindel mit der anlagernden Stirn-
windung. Knapp unter der Frontalwindung an der medialen Seite sehen wir
liier die Ziige der Zwinge in ventraler Richtung nach abwirts verlaufen. Die
Zwinge bildet ein compactes Biindel direct unter der Rinde, welches im me-
dialsten Theile der Markmasse (cing Fig. 14), welche der Innenseite des
Schweifkerns aufliegen, in ventraler Richtung verlaufen und bis dorthin ver-
folghar sind, wo die dritte und erste Stirnwindung an der orbitalen Fliche
des Giehirns zusammenstossen, also aussen vom Tractus olfactorius.

Auch das Balkenlingsbiindel sehen wir auf diesem Schnitte ventral-
wirts sich ausdehnen und innen von der Zwinge kpapp dem medialen Rande
des Schweifkerns auflagern. Dieser ventrale Theil des Balkenlingsbiindels,
der um die mediale und ventrale Seite des Schweifkerns herumbiegt, ist in den
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vorigen Schnitten nur angedeutet und_ hier schon durch ein betrichtliches
Faserbiindel ausgepriigt. Ks ist hier bis zur orbitalen Seite der dritten Stirn-
windung zu verfolgen. Von der Zwinge ist das Balkenlingsbiindel durch
bogenférmig oder schlingenformig verlaufende Ziige, die aus dem Balken-
liingsbiindel herauskommenund die ich schon oben erwéhnte, abgegrenzt. Diese
aus dem Balkenldngsbiindel heraustretenden, bogenférmig an den Rand ver-
laufenden Fasern bestehen aus Fasern, die aus der sagittalen Richtung in die
ventrale umbiegen und die auf Fig. 14 deutlich zu sehen sind. Am Frontal-
schnitt sind sie langs getroffen und durchqueren das Balkenldngsbiindel, so
dass es dadurch in einzelne Segmente getheilt erscheint.  Zahlreiche Biindel-
chen erhiilt das Balkenldngsbhiindel aus den oberen Theilen der Stirnwindungen,
also der ersten Stirnwindung an der Hemisphérenkante.

Wie das Hemispharenmark hier durch die Mikrogyrie und die Heterotopie
der grauen Massen verdrangt ist, zeigt Fig. 14 besser als jede Beschreibung.

Auf den folgenden Schnitten wird auch die Zerfaserung der Zwinge
deutlich; einerseits gechen Fasern zu den obersten Frontalwindungen, ander-
seits zu den orbitalen Stirnwindungen. Theilweise durchzichen die Fasern,
welche zur Zwinge gehen, das Balkenldngsbiindel. Es sind gesonderte Biin-
delchen direct sowobl von der Zwinge, als vom Balkenlingsbiindel zur ersten
Frontalwindung aufwirts zur Mantelkante verfolgbar. Das Biindelchen, welches
gegen die Zwinge fiihrt, verlduft an der medialen Seite jenes Biindels, welches
zum Balkenldngsbiindel geht. Die beiden Biindelchen werden durchquert von
Fasern, die von den Stirnwindungen der medialen Gehirnseite kommen und
im Bogen an die Innenseite des oberenTheiles des Balkenldngsbiindels fiihren
und zum Aufbau des Balkenlingsbiindels beitragen. Diese letztgenannten
Fasern bilden an der Innenseile des Balkenlingsbiindels Langsfaserziige, die
sich bis an die untere mediale Grenze des Vorderhornes eistrecken.

Der Strahlenkranz ist durch die Mikrogyrie in mehrere Biindel getheilt,
die zur ersten Frontalwindung ansteigen.

Auf den nun folgenden Schnitten ist der Linsenkern ganz geschwunden
und nur mehr ein Rest des Kopfes des Schweifkerns vorhanden. Immer noch
gehen die Durchschnitte durch mikrogyrische Windungen und abnorme graue
Massen, die bis an den Ventrikel reichen.

Das Balkenldngsbiindel hat scine in die Linge gezogene spindelformige
Gestalt verloren und ist nun schmichtiger geworden und bildet die mediale
Markmasse des Ventrikels, die nach auf- und abwérts in das Hemisphérenmark
reicht. Es ist auch hier noch durch horizontal verlaufende Querfiserchen
durchsetzt. Die Zwinge entsendet ihre Fasern an die oberste Frontalwindung
der medialen Gehirnseite und an die orbitalen Stirnwindungen und bildet
Faserbiindel unter der Rinde der genannten Windungen, die wie Fibrae pro-
priae oder u-férmige Fasern aussehen. An der. orbitalen Seite der Schnitte
reichen die Fasern des Balkenldngsbiindels und der Zwinge bis zum ventral-
sten Antheil der Projectionsfaserung aus der inneren Kapsel, der ventral-
lateral vom Schweifkern gelegen ist. .

Es verschwindet nuu der Schweifkern und an seiner Stelle tritt die sub-
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ependymire graue Masse auf, welche den lateralen Theil der vordersten Spitze
des Vorderhorns begrenzt. Auf diesen Schnitten tritt nun der Strahlenkranz
mehr geeinigt auf im lateralen Theil des Hemisphdrenmarkes. Die erste Stirn-
windung ist in threm obersten Theile noch immer mikrogyrisch. Etwa in der
Mitte der Rindenschicht der mikrogyrischen Windungen treten makroskopisch
sichthare Markfasersireifen auf, deren Fasern mit den stark entwickelten Tan-
gentialfasern parallel verlaufen. Statt des Balkens findet man iiberall die
Markmasse durch Hirnwindungen abgeschlossen.

Ich komme nun zu weiter stirnwirts gelegten Frontalschnitten, wie
Fig. 13 einen darstellt, und dessen Schnittstelle Fig. 1 und Fig. 2 zeigen.
Die erste Stirnwindung lateral von der Mantelkante zeigt mikrogyrische Win-
dungen, der Markfasergehalt in der oberflichlichen Rindenschicht daselbst ist
deutlich mit freiem Auge ersichtlich. Statt des Balkens finden wir innen einen
continuirlichen Windungszug, darunter die Ausstrahlungen der Zwinge in die
mediale, obere und untere Seite der Stirnwindung, Der Hauptfaserzug der
Zwinge geht in die untersten Antheile der ersten Stirnwindung. Das Balken-
langsbiindel ist hier langgestreckt von oben nach unten und reicht an der
Innenseite des vordersten Ventrikelantheils vom oberen Theil der ersten Stirn-
windung bis zu deren orbitalen Theil herab. In ventraler Richtung verlaufen
die Fasern des Balkenldngsbiindels #hnlich wie die Zwingenfasern bis zum
ventralen Theil des Projectionsfaserstrahlenkranzes.

Das Balkenlingsbiindel begrenzt direct den medialen Rand des Ven-
trikels. An der lateralen Seite des Ventrikels finden wir subependyméres Grau;
zwischen letzterem und den Aussenwindangen des Stirnhirns sehen wir den:
Strahlenkranz des Projectionsfasersystems, der hier in der Mitte eine winkelige
Abknickung zeigt, indem der Strahlenkranz von der orbitalen Seite aus erst la-
teral-dorsal einen Zug von quer getroffenen Fascrn und einen daranschliessen-
den im Winkel nach aufwirts steigenden Zug von quer getroffenen Fasern
bildet, wie es Fig. 13 zeigt. Zwischen dem medialen Rande des Balkenlings-
biindels und der Rinde der inneren Stirnwindungen strahlen die Endfasern
der Zwinge nach vorn und unten. Der obere laterale Theil der Projections-
faserstrahlung verliuft durch die mikrogyrischen Windungen unregelmissig.

An den mikroskopischen Frontalschnitten, die nadher zum Stirnpol zu
licgen, finden wir im Marke durch den Faserverlauf eine dreieckihnliche Figur
gebildet, dessen horizontale Basis und laterale Seite von der Projections-
faserstrahlung gebildet wird, wihrend die mediale Seite von den Ausliufern
der Zwinge gebildet wird. In der Mitte des Dreiecks finden wir das subepen-
dymire Grau und zwischen diesem und der medialen Seite das Balken-
lingsbiindel, das hier aber recht klein geworden ist und nur mehr etwa ein
Viertel des Markfasergehalts besitzt, welchen es an Schnitten aufwies, die
durch den Temporalpol gehen,

Je weiter wir uns mit den Schnitten dem Stirnpol ndhern, desto kleiner
wird das von den Markfaserziigen gebildete Dreieck, die Faserungen gehen
allmilig, ohne mehr von einander getrennt werden zu knnen, in die Windun-
gen des Stirnpoles iber. Die Markfaserung bildet an den durch den Stirnpol
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gelegten Schnitten keine Sonderung mehr dar, sondern die Ausstrahlungen
aller Biindel durchflechten sich in der mannigfachsten Weise, um dann mit
der Hirnrinde in Verbindung zu treten.

In dieser Weise hdtten wir nun die mikroskopischen Frontalschnitte von
Fig. 16 an (siehe Fig. 1 und Fig. 2) bis zum Stirnpol beschrieben. Kehren
wir nun zu dem Frontalschnitte (Fig. 16) zuriick und durchforschen wir nun,
von hier ausgehend, die Serienfrontalschnitte gegen den Hinterhauptspol zu.

Wir haben den Verlauf der Zwingenfasern gesehen und den Aufbau des
Balkenlingsbiindels, und konnten das starke Anwachsen des letzteren auf
Schnitten, wie Fig. 14 und 15, constatiren, wahrend es auf weiter vorn oder
weiter riickwarts gelegten Schnitten wieder schméler wird. Auf Fig. 16 ist das
Balkenlingsbiindel schon bedeutend schmiler geworden, und wird, wie wir
es auf den folgenden Schnitten sehen werden, occipitalwirts noch schmiler.

Wiahrend in Fig. 16 ein Schnitt vor dem Chiasma nervi optici darge-
stellt ist, zeigt Fig. 17 einen mikroskopischen Frontalschnitt gleich hinter
demselben. Die dazwischen liegenden Schnitte gehen durch die erste und
zweite Frontalwindung und den untersten Theil der vorderen Centralwindung.
Die auf Fig. 1 sichtbaren mikrogyrischen Windungen sind in ihrem riickwir-
tigen Theil getroffen. Wir sehen hier das Chiasma nervi optici, den Fornix in
seinem ventralen und dorsalen Antheil. Die drei Linsenkernglieder sind gross
gebildet und von zahlreichen Markfasern durchzogen. An der Innen- und
Unterseite des Linsenkerns finden wir den inneren Schhiigelsticl, dessen
Fasern oinerseits bis zum vorderen Sehhiigelkern, andererseits bis iiber den
Mandelkern zu verfolgen sind. Einige dieser Fasern gehen in den Mandel-
" kern iiber.

Die vordere Commissur ist unter dem dritten Linsenkerngliede sichtbar.
Die Fasern des sogenannten Hackenbiindels gehen in die Capsula externa
tber. Die dussere Kapsel ist hier wenig faserreich und diinn. Zwischen dem
plumpen Schweifkern und dem Linsenkern zieht die innere Kapsel in abnormer
Weise fast horizontal lateralwirts.

Der Seitenventrikel wird hier an der dorsalen Seite vom Fornix und
Balkenlingsbiindel, an seiner ventralen vom Schweifkern und an seiner late-
ralen vom Hemisphdrenmark, welches hier sehr diinn medial von den mikro-
gyrischen Windungen angelegt ist, begrenzt. Der Hauptzug des Projections-
faserzuges liegt lateral von dem mikrogyrischen Grau.

Wir sehen hier wieder Biindelchen, wie schon bei Fig. 16 erwidhnt, die
von der mikrogyrischen Stelle quer durch die Faserung der ersten Frontal-
windung, an der dorsalen Seite der Zwinge zum Gyrus fornicatus zichen, Die
Fasern der Zwinge sind durch einige Querfasern vom Balkenlingsbiindel ge-
sondert. Der Fornix ist direct angeldthet an das Balkenlingsbiindel und be-
stehen directe Uebergangsfasern zwischen Fornix und ventraler Seite des
Balkenlingsbiindels.

Dort, wo das Hemisphirenmark an die laterale Seite des Ventrikels
grenzt, wo Dejerine sein frontooccipitales Biindel einzeichnet, finden sich
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lings und schief getroffene Fasern aus der inneren Kapsel, die zu den Stirn-
windungen ziehen. Die Meynert’sche Commissur ist deutlich vorhanden.

Wir kommen nun zu Frontalschnitten, wie sie Fig. 17 darstellon, dio
bereits durch die vorderen Antheile des Sehhiigels gehen, durch die Frontal-
windungen und die vordere Centralwindung.

Man sieht auch auf diesem Schnitte directe Uebergangsfasern von Fornix
und ventraler Seite des Balkenldngsbiindels. Die Corona radiata erscheint hier
in einem doppelten Bogen (¢ und @ Fig. 17). Dazwischen sind sagittal ver-
laufende Fasern (y Fig. 17) getroffen, ebenso wie zwischen medialem Bogen
der Corona radiata und lateralem Ventrikelrande (d Fig. 17), wo- Dejerine
ein Stirnhirn-Iinterhauptsbiindel annimmt; diese Fasern endigen in den Win-
dungen der ersten Stirnwindung.

Von der ersten Frontalwindung ziehen viele Fasern zum Balkenlings-
biindel, indem sie weiter verlaufen, ebenso auch zur Zwinge. An der dorsalen
Seite der Zwinge treten Faserbiindel in den Gyrus fornicatus, die vom Strahlen-
kranz herkommen.

Schweifkern und Linsenkern sind stark gebildet, dagegen erscheint der
Sehhiigel kleiner. Der vordere und laterale Kern erscheint entschieden kleiner,
das Vicq d’Azyr’sche Biindel miindet in den vorderen Schhiigelkern
eben ein.

Das Stratum zonale des Sehhiigels bildet ecine dicke Markschicht, die am
ventralen Rande des Schweifkerns in die innere Kapsel gelangt.

Die innere Kapsel verliuft ganz unregelmissig, sie ist auf diesem
Schnitte zwischen Sehhiigel und Linsenkern sehr schmichtig und besteht nur
aus der Sehhiigelstrahlung.

Die Linsenkernschlinge ist ausserordentlich stark gebildet und durch-
bricht hier gerade iiber dem Tractus opticus den Hirnschenkelfuss.

Die ventrale Fornixwurzel ist klein; dagegen ist der an das Balken-
lingsbiindel gelothete Theil um ein Vielfaches stéirker durch den oben be-
schriebenen Faserzuwachs im Stirohirn.

Die dussere Kapsel ist diinn, von wenig Fasern gebildet. An diesem
Schnitte treten auch die ersten Antheile des sogenannten hinteren unteren
Lingsbiindels auf. Die Art der Mikrogyrie und Heterotopie der grauen Sub-
stanz ist aus der Figur zu entnehmen.

Das Balkenldngsbiindel besteht hier hauptsichlich aus sagittal ver-
laufenden Fasern, nur an der ventralen Seite gehen lings getroffene Quer-
fasern direct in den Fornix iber.

Die Randbogenfasern gehen direct an der Grenze zwischen Zwinge und
Balkenléngsbiindel ins Hemisphéarenmark tber.

Nervus Lancisii und Taenia tecta sind angedeutet. Die vordersten An-
theile des sogenannten hinteren unteren Léngsbiindels gehoren der Strahlung
des inneren Sehhiigelstieles an,

Das Balkenlingsbiindel springt zapfenformig von der Markmasse der
Hemisphiire in den oberen Ventrikelabschnitt hinein. Es hildet die dorsale
Begrenzung des Seitenventrikels, lateral grenzt es an diec Yasern des Strahlen-
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kranzes, medial an den angelotheten Fornix. Dorsal finden wir zum Theil die
sogenannte Balkenfurche und dariiber den Gyrus fornicatus, zum Theil etwa
in der Hilfte der lateralen Ausdehnung geht es in das Hemisphirenmark dber.
Bs misst hier in lateraler Ausdehnung 7 mm, in der Ausdehnung von oben
nach unten 4 mm. Das Balkenlingsbiindel besteht hauptsdchlich aus sagittal
verlaufenden Fasern, schief und lings am Frontalschnitt getroffen finden wir
die aus der ersten Stirnwindung und dem Gyrus fornicatus einstrahlenden
Fasern, die sich im Balkenlangsbiindel in die sagittale Richtung umbiegen.

Einen etwas weiter caudal gelegten mikroskopischen Frontalschnitt zeigt
Fig. 18, dessen Schnittrichtung aus Fig. 1 und 2 ersichtlich ist. Der Schnitt
geht noch durch die hintersten Antheile der mikrogyrischen Windungen, erste,
zweite Stirnwindung und vordere Centralwindung.

Der Sehhiigel zeigt hier scinen vorderen, medialen und lateralen Kern,
im ventralen medialen Antheil finden wir das aufsteigende Vicq d’Azyr’sche
Biindel, zwischen ventralem Sehhiigel und Uirnschenkelfuss ist die ubnorm
starke Faserung der Linsenkernschlinge zu sehen, die bis nahe an die ven-
trale Fornixwurzel heranreicht.

Die innere Kapsel zwischen Sehhiigel und Linsenkern ist abnorm klein,
im ventralen Theil grenzt fast das erste Linsenkernglied an die dussere Mark-
lamelle des Sehhiigels. Die ecigentliche innere Kapsel wird erst durch die
Sehhiigelstrahlung gebildet.

Der Hirnschenkelfuss ist ebenfalls relativ weniger faserreich. Zwischen
Linsenkernschlinge und Ilirnschenkelfuss taucht bereits das Corpus Luysii auf.

Das sogenanute hintere untere Lingsbiindel schligt sich hier mit seinen
Fasern zum Theil auf den Boden des nun auftretenden Unterhorns.

Dio Corona radiata ist in der Mitle durch sagittal verlaufende Fasern
(y Fig. 18) in zwei Bogen getheilt, ebenso verlaufen an den Innenseiten des
Strahlenkranzes am lateralen Rand des Ventrikels sagittale Fasern (d Fig. 18).
Vom inneren Bogen des Strahlenkranzes (o Fig. 18) strahlen Fasern zum
Gyrus fornicatus hin.

Von der ersten Stirnwindung strahlen direct Fasern zum Balkenlings-
biindel.

Von den nun folgenden Frontalschnitten stellt Fig. 19 einen Reprisen-
tanien vor und im Detail die Vergrosserung eben dieses Schnittes in Fig. 35.

Der mikroskopische Frontalschnitt, den Fig. 19 und Fig. 33 darstellen,
geht bereits durch die Mitte des Sehhiigels, die erste Stirnwindung und den
klaffenden Spalt der Centralfurche, den Fig. 1 zeigt.

Wir sehen im Sehhiigel noch eine Andeutung des vorderen Kerns, den
rundlich erscheinenden medialen und den durch die innere Marklamelle davon
getrennten lateralen Kern in natiirlicher Grosse. Das Vicq d’Azyr’sche
Biindel kommt hier nahe dem Corpus mammillare, das bereils auf diesem
Schnitte zu sehen ist.

Das Corpus Luysii ist ziemlich gross und von einer entsprechenden Mark-
hiille umgeben, Die Girtelschicht des Sehhiigels ist hier wieder diinner, nach-
dem die meisten Fasern unter dem Schweifkern in die innere Capsel strahlten.
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Der Hirpschenkelfuss ist schmichtig und ebenso die innere Kapsel, so
dass Linsenkern und Sehhiigel ganz nahe an einander geriickt erscheinen. Die
Substantia nigra bildet einen breiten Streifen,

Der Linsenkern ist schon ausgebildet, die dussere Kapsel sehr schmal,
die Capsula extrema entsprechend vorhanden. Das sog. hintere, untere Lings-
biindel wird nun hier faserreicher.

Vom normalen Hirnschenkelfuss gehen nur wenige Fasern in die innere
Kapsel ein; die Fasern der letzteren werden hauptsichlich von der Sehhiigel-
strahlung gebildet.

Von den Hirnwindungen ist- nur mehr die vordere Centralwindung in
ihrem unteren Abschnitte mikrogyrisch, wic es Fig. 19 zeigt. Der Schweificern
erscheint hier in entsprechender Grosse.

Der Strahlenkranz, der eigentlich nur aus den Strahlungen der grossen
basalen Ganglien, vornehmlich des Sehhiigols, besteht, ist auch hier durch
eine sagittal verlaufende Biindelschicht (y Fig. 19 und 353) in einen inneren
Bogen o und einen dusseren Strahlenbogen # (Fig. 19 und 35) getheilt. An
der medialen S¢ite des inneren Strahlenbogens o befinden sich ebenfalls sa-
gittal verlaufende Biindelchen (J Fig 19 und 35).

Der innere Strahlenbogen (&) constituirt sich hauptsdchlich aus Fasern,
die dem-Sehhiigel entspringen und theils von der dusseren Marklamelle, theils
von der Girtelschicht herkommen. Auch der dussers Strahblenbogen (f) be-
steht zum grossten Theile aus Sehhiigel-Rindenfasern.  Beide Strahlenbogen
¢ und g8 biegen im oberen Hemispharenmark nach innen hackenformig um.

Das Unterhorn ist ebenso wenig erweitert als der Seitenventrikel. Das
Balkenlingsbiindel hat sich an die laterale Wand des Ventrikels an diesen
Schnitten angelothet, wie es namentlich Fig. 35 zeigt, so dass dadurch ein
kleiner Hohlraum im Seitenventrikel abgesondert wird (h Fig. 35).

Auf Fig. 35 und 19 sehen wir den Fornix aus lauter sagittal verlaufen-
den Fasern bestehen, nur an der Unterseite des Balkenlidngsbiindels sehen wir
schief getroffene Fasern, welche Fornix und Balkenldngsbiindel direct verbin-
den. Unter dem Fornix sehen wir den Plexus choroides in dem Seitenventrikel
liegen. Der iibrige Theil des Balkenlingsbiindels besteht aus sagittal getroffe-
nen Fasern. An der dorsalen Seite des Balkenlingshiindels sehen wir direct
die Strahlung der ersten Frontalwindung in Form eines Biindels (r Fig. 33)
einmiinden. Die Fasern dieses Zuges gehen direct gegen die Balken{urche und
die Randbogenfasern und schlagen sich dann auf die dorsale Partie des frei
in den Ventrikel ragenden Theiles des Balkenlingsbiindels.

Die Zwinge erhilt hier ebenfalls Fasern vom Hemisphirenmark, doch ist
deren Herkunft nicht so sicher zu bestimmen. An die dorsale Fliche der
Zwinge reichen die Strahlungen des inneren Strahlenbogens (« Fig.35) heran.

Wenn wir nun die Stirke des Balkenlangsbiindels auf Fig.35 vergleichen
mit der Stirke auf Fig. 34, welche die gleiche Vergrésserang hat, so finden
wir, dass das Balkenlingsbiindel in den caudal gelégenen Theilen schmich-
tiger wird.

Die iibrigen Verhdltnisse dieser Schnitte sind aus Fig. 19 u.35 ersichtlich.
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Auf den folgenden Frontalschnitten zwischen Fig. 19 und 20 taucht erst
eino gut ausgebildete innere Kapsel zwischen Sehhiigel und Linsenkern auf.
Der Hirnschenkelfuss ist diinn und schméchtig. Das Corpus Luysii ist gut
gebildet.

Auf Schnitten, wie sie Fig. 20 darbietet, sehen wir das Unterhorn be-
reits gut hervortreten, dessen mediale Begrenzung ein wenig gewundener Gyrus
uncinatus bildet; an der Rindenoberfliche des Gyrus uncinatus tritt bereits
der Markbelag hervor, der von der Ausstrahlung des Fornix entsteht..

Das hintere Lingsbiindel wird durch die stetig zuwachsenden Seh-
biigel-Rindenfasern immer stirker und schligt sich auf den Boden des Unter-
hornes iiber.

Die Schlifenwindungen, der Gyrus fusiformis und Hippocampi sind ent-
sprechend gebildet.

Die dussere Kapsel wird hier wieder etwas faserreicher. Der Linsenkern
zeigt noch immer seine drei Glieder, den Sehhiigel, den runden medialen und
den lateralen Kern. Am medialen Rande des schmichtigen Hirnschenkelfusses
ist der Nervus oculomo orius in seiriem vorderen Laufe getroffen, der keine
Besonderheit darbietet. Die Gitterschichte des Sehhiigels ist von groben Fa-
sern gebildet. Der ober Theil des lateralen Sehhiigelkerns ist kleiner.

DerSchweifkern is hier entsprechend gross und von einer diinnen Mark-
schichte auf der dem Ve. trikel zu sehenden Seite liberzogen.

Der Verlauf des Stxihlenkranzes ist vom Schweifkern an gerechnet ein
abnorm dorsal gestreckter bedingt durch den fehlenden Balken.

Der Strahlenkranz reicht hoch in.die erste Stirtnwindung hinauf. Er be-
steht, wie auch frither sch. n geschildert, aus vier Ziigen; zwei Ziige verlaufen
aufwirts zun den Stirnwindingen und die Fasern dieser sind auf den Frontal-
schnitlen lings getroffen, der innere Faserzug (e Fig. 20) ist hier schmich-
tiger als der dussere (§ Fig. 20). Zwischen beic n lingsgetroffenen Ziigen
lanfen sagittale, auf dem F rontalschnitte quer getroffe e Biindelchen (;Fig. 20)
ebenso an der medialen Siite des Stabkranzes e.

Beide Strahlenkranz )iindel ez und-f#, biegen unte der obersien Stirn-
windung hakenférmig na:h innen um und entsenden .'dserchen zum Gyras
fornicatus, an die dorsale Seite der Zwinge.

Sehr deutlich sind lie Fasern der ersten Stirnwindung zu verfolgen, die
dann in Form eines Biin ielchen (r'¥ig. 20) zwischen Zwinge und Balkenlings-
biindel an die dorsale ¥ ache des Balkenlangsbiindels kommen und dort in die
sagittale Richtung umbi;gen. Zwischen Fornix und ventraler Fliche des Bal-
kenldngsbiindels findet .uch hier ein Faseraustausch statt.

Dis Randbogenfasern stehen direct in der Fortsetzung des Balkenldngs-
biindels.

Auf diesen Schnitten sind noch einige mikrogyrische Windungen, welche
der vorderen Centralwindung angehéren, zu sehen.

Wihrend der Schnitt, den Fig. 20 darstellt, knapp vor dem rothen Kern
fallt, zeigen die nun kommenden Schnitte den rothen Kern mit einer dichten
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Markkapsel. Lateral vom rothen Xern sehen wir die Schleife in dem Kern
vent. a endigen. Der Kern vent. b ist klein.

Eine Anzahl Fasern sehon wir auf diesen Schnitten das dritte Linsen-
kernglied durchziehen und in der #iusseren Kapsel aufsteigen zum Stabkranz.

Gehen wir nun auf weiter caudal gelegte Frontalschnitte iiber, wie einen
Fig. 21 zeigt (Schnittrichtung in Fig. 1 und 2 ersichtlich).

Auf diesem Frontalschnitte treten nun keine mikrogyrischen Windungen
mehr, auf. Der Schnitt geht durch die oberste Frontalwindung, die vordere
Centralwindung und einen Theil der hinteren Centralwindung. Der Linsen-
kern ist eben im Verschwinden begriffen.

Der Hirnschenkelfuss ist hier besser ausgepriagt und seine Fasern hier
bis gegen den Tractus opticus, der hier eben in den auftauchenden #nsseren
Kniehocker iibergeht, verfolgbar. Die Substantia nigra ist breit, der rothe
Kern ist gross, das Kleinhirn-Sehhiigelbiindel d. h. die Fortsetzung des Binde-
armes in den Sehhiigel ist missig stark an der medialen und lateralen Partie
des rothen Kerns sichtbar. Dorsal vom rothen Kern sehen wir das Meynert-
sche Biindel, das gut vorhanden ist, emporzichen. Im Sehhiigel sehen wir
die Kerne med. a, med. b, vent. a und den lateralen Kern. Die Schleifo
strahlt in den Kern vent. a ein. Die Taenia thalami zeigt sich als ein gut
gebildetes Biindel.

Dorsal vom &usseren Kniehdcker sehen wir die Sehhiigelstrahlung in den
ventralen Theil der retrolenticuléren inneren Kapsel treten und in das sogenannte
hintere untere Lingsbiindel eintreten, dessen Fasern sich auch auf die Unter-
fliche des Unterhornes umschlagen. Zwischen dieser Sehhiigelstrahlung und
dem missig weiten Unterhorn sehen wir den Schweif des Nucleus caudatus.

Eine Sehstrahlung (Stratum sagittale mediale) ist hier ebenfalls schon zu
sehen, sowie auch eine diinne Schichte eines Tapetums.

An der Spitze des Ammonshornes sehen wir die Fimbria erscheinen,
welche mit ihren Fasern die Innenseite des Ammonshorns auskleidet und hier
ein Tapetum bildet.

In der Fissura Hippocampi treten iiberall in der oberflichlichen Rinden-
schichte markhaltige Fasern auf, die ich Randbogenfasern nenne, die conti-
nuirlich mit den Randbogenfasern in der Balkenfurche zusammenhingen.

Der hinterste Abschnitt des Linsenkerns wird von vielen Fasern der
inneren Kapsel durchzogen, die zum Strahlenkranze aufwirts streben.

Im Strahlenkranze selbst finden wir nicht mehr vier Schichten, wie auf
den friiheren Schnitten, sondern die Biindel «, # und ;- (Fig. 35) sind hier
in einem einzigen Strahlenbogen vereinigt, dessen Fasern auf dem Frontal-
schnitte lings getroffen sind und mit einander parallel verlaufen. Nur die
friither mit J bezeichneten innersten sagittal verlaufenden Fasern bilden hier
cin stirkeres Biindel, das schief getroffen ist und im Bogen seine Fasern zu
einem grossen Theile zum Gyrus fornicatus entsendet. Dieses Biindel (dFig.21)
hat etwa die Lage jenes fronto-occipitalen Biindels, das Dejerine an-
nimmt, .

Der Plexus chorioideus ist an die mediale Spitze des Fornix angeheftet,
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Das Balkenlingsbiindel ist gegeniiber den frontaler gelegten Schnitten
bedeutend kleiner gewovden und hat seine Gestalt gefindert. Es ist hier
schmiler und gegen den Fornix hin gestreckter geworden. Zwischen Zwinge
und Balkenléingsbiindel sehen wir Fasern eines Biindels auf die dorsale Seite
des Balkenlingsbiindels treten und von hier aus direct zum Fornix, wo die
Fasern sagitlal umbiegen. Diese Fasern (r Fig. 21) stammen aus der obersten
Stirnwindung. Das Biindel d ¢ntsendet dorsal davon seine Fasern zum Gyrus
fornicatus. :

Genauer sehen wir diese Verhiltnisse im vergriosserten Maassstabe auf
Fig. 36, welche das Photogramm eines caudal von Fig. 21 gelegten Schnittes
darstellt. Wir finden hier den Seitenventrikel; an seiner lateralen Seite das
Biindel d, welches feine Fasern iiber die Zwinge zum Gyrus fornicatus ent-
sendet; wir sehen das Biindel r von den Frontalwindungen auf die dorsale
Seite des Balkenldngsbiindels und zum Fornix treten. Das Meynert’sche
Biindel tritt auf diesem Schnitte schon nahe zum Ganglion habenulae heran.

Das Balkenlingsbiindel hat seine am Durchschnitt birnformige Gestalt
eingebiisst und erscheint hier lateral langgestreckt, zungenformig. Gleich
einer Zunge reicht es hier vom Hemisphirenmark unter dem Gyrus fornicatus
frei in den Ventrikel hinein und hat an seiner Spitze den Fornix angeldthet.
Das Balkenliingsbiindel begrenzt den oberen hogenfrmigen Rand des Seiten-
ventrikels, seitlich und oben geht es ins Hemisphirenmark iber, medial reicht
es frei unter dem Gyrus fornicatus in den Seitenventrikel hinein.

Es besteht hauptséchlich aus sagittal verlaufenden Fasern, doch werden
am Frontalschnitt Fasern auch schief und lings getroffen. Von den Fasern,
die aus der obersten Stirnwindung und der vorderen Centralwindung hier dem
Balkenlingsbiindel zustrémen, wird auf diesen Schnitten ein Biindelchen ge-
bildet, welches auf Frontalschnitten ldngs und schief getroffen ist und auf die
dorsale Seite des Balkenldngsbiindels zieht und, in diesem angelangt, sagittal
umbiegt.

Die laterale Lingsausdehnung des Balkenldngsbiindels betrigt hier bis
etwa 10 mm, doch ist die Langsausdehnung hier keine reine laterale mehr,
sondern sie geht nach aussen und oben; die Dicke des Balkenlingsbiindels ist
hier stwa 2—21/, mm.

In Fig. 22 sehen wir einen caudaler gelegten mikroskopischen Fronial-
schnitt durch die hintere Commissur, das caudale Ende des rothen Kerns, die
vordere und hintere Centralwindung. Auf diesem Schnitte sehen wir das Pul-
vinar, den inneren und &usseren Kniehdcker, iiber letzterem sehen wir die
Sehhiigelstrahlung in das hintere untere Léngsbiindel treten.

An der lateralen Seite des Unterhornes finden wir ausser dem Schweif-
kern noch zwei dhnlich geformte graue Massen, welche. eine Heterotopie der
grauen Substanz abgeben.

Das Tapetum ist an der medialert Wand des Unterhornes am Alveus gut
vorhanden. Zwischen Tapetum und hinterem unteren Lingsbiindel finden wir
die sogenannte Sehstrahlung des Hinterhauptslappens.

Der Hirnschenkelfuss ist etwas kleiner, die hintere Commissur ist stark
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entwickelt. Der Schweifkern im Winkel des Sechhiigels und Hemisphéren-
markes hat hier eine dreieckige Form angenommen.

Der Fornix und das Balkenlingsbiindel hingen unmittelbar zusammen,
An der Unterseite des Balkenldngsbiindels gehen Fasern des Fornix auf das
Balkenlingsbiindel iiber und an der Oberfliche sieht man das Biindel r direct
Fasern an den Fornix und das Balkenlingsbiindel abgeben. Die Faserung des
Biindels r kommt von der ersten Stirnwindung und der vorderen Centralwin-
dung. Fasern des Strahlenkranzes gohen an der dorsalen Seite der Zwinge
zum Gyrus fornicatus.

Noch weiter caudal gelegt als Fig. 22 und 36 einen Frontalschnitt
zeigen, ist der mikroskopische Frontalschnitt, den Fig. 23 zeigt. Wie der
Schnitt 22, so weist auch dieser am Paracentrallappchen einige mikrogyrische
Windungen auf. Der Schnitt zeigt im Hirnstamm die hintere Commissur, den
Hirnschenkelfuss, Substantia nigra, Schleifenschicht und Bindearmkreuzung.
Unter dem Pulvinar ist der entsprechend grosse innere Kniehocker zu sehen,
wihrend der #ussere Kniehdcker wieder kleiner wird. Wir finden die Seh-
hiigelstrahlung im unteren Theil der retrolenticuliren Kapsel in das hintere
untere Liangsbiindel tibergehen, das diinne Tapetum, die Sehstrablung und die
an der lateralen Wand des Unterhorns sichtbare Heterotopie der grauen
Substanz.

Das Biindel d (Fig. 23) ist hier nicht mehr in solchem Umfange zu sehen
wie oben, doch sind die Strahlungen dieses Biindels gegen den Gyrus forni-
catus hin zu verfolgen.

Das Biindel r, welches sich aus Fasern der obersten Stirnwindung und
der vorderen Centralwindung zusammensetzt, kommt hier mit lings getroffenen
Fasern in die Mitte des Balkenldngsbiindels zu liegen. Die iibrigen Fasern dos
Balkenldngsbiindels sind sagittal verlaufende und am Frontalschnitt quer
getroffen.

Zwischen Balkenldngsbiindel und Fornix findet ein Faseraustausch statt.
Die Randbogenfasern verlaufen wie in den vorigen Schnitten geschildert.

Auf den nun kommenden Frontalschnitten tritt eine kleine Taenia tecta
auf, wihrend der Nervus Lancisii angedeutet ist.

Fig. 24 reprisentirt nun einen mikroskopischen Frontalschnitt durch die
vordere und hintere Centralwindung, wie es die Schnittrichtung in Fig. 1 u. 2
zeigt. BEs wird hier der vordere Zweihiigel und der caudale Schhiigelantheil
getroffen,

Der Seitenventrikel erscheint hier durch den Balkenmangel weiter. Am
Sehhiigel finden wir noch den dusseren Kniehdcker, der viele Faserziige ins
Pulvinar entsendet. Im Vierhiigel sehen wir das dorsale Lingsbiindel kriftig
entwickelt, ebenso die Schleifenschichte und die Bindearmkreuzung. Der
Hirnschenkelfuss ist schmiler.

Das Unterhorn ist missig weit, die Fimbria sammelt hier bereits ihre
Fasern aus der Auskleidung des Alveus. In der Fissura Hippocampi treten
die Randbogenfasern stark hervor, etwas weniger stark in der Balkenfurche.
Die Taenia tecta trennt die Randbogenfasern vom Balkenlingsbiindel.
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Zwischen Sehhiigel und Hemisphirenmark sehen wir den Schweifkern
getroffen; in der lateralen Wand des Unterhornes finden wir wieder Heterowopie
der grauen Substanz, die hier gleichsam wie ein zweiter Schweifkern aussieht,

Das sogenannte hintere untere Lingsbiindel ist faserreich, besonders an
der Aussenseite des Schweifkerns, die Rindensehhiigelstrahlung deutlich und
auch das Tapetum wird hier deutlicher.

Das Biindelchen J ist vom Schweifkern an der lateralen Wand des
Seitenventrikels aufwirts za verfolgen. Diese Fasern, sowie auch Fasern
des iibrigen Strahlenkranzes biegen iiber dem Ventrikel bogenférmig um und
gelangen in das mikrogyrische Gebiet des Paracentrallippchens und der Win-
dung, welche dem Gyrus fornicatus entspricht.

Das Balkenlingsbiindel ist hier bedeutend schméchiiger geworden., Das
Biindel r mit den lings getroffenen Fasern, welches zum Theil weiter vorn aus
der obersten Stirnwindung, zum Theile aus der vordercn Centralwindung
kommt, und welches an den frither geschilderten Theilen an der dorsalén
Fliache des Balkenlingsbiindels einbog, kommt nun hier in den ventralen Theil
des Balkenlingsbiindels zu liegen. Aus dem Paracentrallippchen strahlen
ebenfalls Tasern ins Balkenlingsbiindel ein.

An der ventralen Seite des Balkenlangsbiindels ziehen Fasern in den
Fornix ein.  Das Biindelchen r zersplittert sich auf den folgenden Schnitten
tiber den ganzen Querschnitt des Balkenlingsbiindels und biegt in die sagit-
tale Richtung um.

In Fig. 25 sehen wir einen der folgenden Schnitte, deren Schnittrichtung
Fig. 1 und 2 anzeigen. An der medialen Hemisphirenseite finden wir das
mikrogyrische Centrallippchen getroffen, an der lateralen Hemisphirenseite
die vordere und hintere Centralwindung.

Das hintere untere Lingsbiindel setzt sich aufwirts dhnlich wic im retro-
lenticuldren Abschnitt der inneren Kapsel in den sog. Strahlenkranz fort.
Das Tapetum wird hier etwas stirker, die Fimbria sammelt ihre Fasern aus
der Innenseite des Gyrus uncinatus und Alveus, die Randbogenfasern in der
Fissura Hippocampi sind stark entwickelt.

Es treten hier ausser an der lateralen Seite des Unterhornes auch mitten
in der Markmasse (im hinteren unteren Lingsbiindel) einige abnorme graue
Massen auf, Vom Schweifkern ist ein Biindelchen (d Fig. 25) aufwiirts bis in’s
Paracentrallappchen verfolgbar.

Vom Paracentrallippchen treten Fasern (r Fig. 25) direct zum Balken-
lingsbiindel, in dem sie aufgehen. ‘

Die Zwinge erhdlt ebenfalls Fasern von den Randwindungen.

Die Verhiilinisse des Balkenlidngsbiindels zeigt der in Fig. 37 vergréssert
wiedergegebeno Schnitt der Fig. 25.

Einen Theil des Balkenlingsbiindels mit sammt dem TFornix finden wir
hier abgeschniirt, welche Abschniirnng durch eine Anzahl Schnitte andauert.

Der Fornix ist hier faserreicher als in den frontaleren Gegenden und erhalt
Yasern von der Unterflicho des Balkenlingsbiindels. Die Taenia tecta reicht
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bis zur Abschnirung, der Nervus Lancisii ist angedeutet, die Randbogenfasern
reichen in ihrer Ausdehnung bis gegen die mediale Kante des Gyras fornicatus.

Der Fornix ist hier nicht markant vom Balkenlangsbiindel getrennt. Das
Biindel r strahlt vom Paracentrallippchen zum Balkenldngsbiindel und schligt
in die sagittale Richtung um.

In den folgenden Schnitten bildet der am Hemisphirenmark gebliebene
Theil des Balkenlingsbiindels mit der Zwinge fast ein Biindel, das aus sagittal
verlaufenden Fasern besteht. Zwinge wie Balkenldngsbhiindel erhalten Zuzugs-
fasern aus den Randwindungen. Das Balkenldngsbiindel wird hier schmachtiger.

Auf den folgenden Frontalschnitten vereinigen sich die beiden Theile des
Balkenlingshiindels wieder und der Fornix trennt sich nun scharf ab.  Das
Balkenliingshiindel bildet mit der Zwinge ein fast vercinigtes Biindel. Das
Balkenléingsbiindel erhdlt auch hier noch Zuzug aus der hinteren Centralwin-
dung und wird auf den folgenden Schnitten wieder stirker, indem es die obere
und mediale Wand des Ventrikels begrenzt.

Der Fornix nimmt nun hier seinen Lauf als Fimbria abwiirts. Die late-
rale Wand des Ventrikels wird von lauter grauer Substanz gebildet, die gleich-
sam wie vermehrte Nuclei caudati aussehen.

In Fig. 26 sehen wir die Verhéltnisse im Phologramm wicdergegeben.
Wir sehen hier dic mikrogyrische hintere Centralwindung, das mikrogyrische
Paracentralldppchen, wir sehen hier dic abnorme Anhiufang, von kugelformi-
ger grauer Substanz an der lateralen Wand des Ventrikels, aber auch an ver-
schiedenen Stellen in der Marksubstanz.

Das Tapetum wird im oberen Theil vom Balkenlingsbiindel, in der Art,
wie wir es bisher beobachtet hahen, gebildet; aber auch im ventralen Theil
des Ventrikels wird das Tapetum vom Balkenlingshiindel gebildet, nachdem
es sich an der hinteren I'liche des Unterhornes herabschligt. Auch das me-
diale Tapetum wird vom Balkenldngsbiindel gebildet.

Die Sehhiigel-Rindenstrahlung in Form des hinteren unteren Léngsbiin-
dels ist stark vertreten, die Rinden-Sehhiigelstrahlung zwischen Tapetum und
hinterem unteren Li#ngshiindel ist ebenfalls entsprechend vorhanden; beide
Faserungen konnen nicht so strenge auscinandergehalten werden.1)

Die Randbogenfasern in der Balkenfurche und der Fissura Hippocampi
sind hier am stirksten ausgebildet und gehen auf den folgenden Schnitten in
einander iiber.

Der Fornix schlingt sich hier auf das Ammonshorn iiber, dessen Alveus
er zum Theil mit Fasern versorgt.

Der mediale Theil des Balkenlingsbiindel schickt sich zugleich mit der
Zwinge an, in dhnlicher Weise wie der Fornix ventral zu verlaufen. Das Bal-
kenldngsbiindel erhélt hier noch Fasern aus dem Scheitelldppchen, deren Lauf
direct zum Balkenlingsbiindel, welches den dorsalen Theil des Ventrikels be-
grenzt, zu verfolgen ist.

1) Probst, Zur Kenntniss des Sagittalmarkes und der Balkenfasern des
Hinterhauptslappens. Jahrbiicher f. Psych. u. Neurol. Bd. XX. 1901.
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Der Frontalschnitt, der durch Fig. 27 dargestellt wird, geht durch das
obere und untere Scheitellappchen. Das noch auftretende Paracentrallippchen
erweist sich noch mikrogyrisch. Die abnorme Anhiufung grauer Substanz an
der lateralen Seite des Ventrikels reducirt sich hier auf zwei runde graue
Massen, wovon eine im Tapetum, die andere im Sagittalmark liegt.

Die Randwindungen haben sich hier bereits vereinigt und gehoren dem
Praecuneus und dem Gyrus lingualis an.

An der medialen Seite sehen wir das Cingulum herablaufen; der Fornix
hat sich bereits auf’s Ammonshorn geschlagen, Der mediale Theil des Bal-
kenlangsbiindels tritt hier ebenfalls ventralwirts, und bildet dann das Tapetum
der medialen Wand des Unterhorns. Der Theil des Balkenléngsbiindels, wel-
cher die dorsale Partie des Ventrikels begrenzt, erhilt einen starken Faserzu-
wachs aus dem Paracentrallippchen und dem Praecuneus, so dass es reich an
Fasern wird, welche dann an der caudalen und lateralen Fliche des Unter-
hornes als Tapetum herabzichen.

Wir sehen hier das Taperum, wie das hintere untere Lingsbiindel, Sira-
tum sagittale laterale krdftig entwickelt und dazwischen die Sehstrablung
Stratum sagittale mediale.

Die Fasern der Zwinge verlaufen medial von den ventral verlaufenden
Fasern des Balkenlédngsbiindels, welche das Tapetum der medialen Unterhorns-
wand bilden. In dieser Weise stossen dann die abwirts laufenden Fasern der
Zwinge und die Fasern des hinteren unteren Lingsbhiindels, welche unter das
Unterhorn herumgebogen haben und an der medialen Unterhornwand aufwirts
streben, zusammen.

Auf den folgenden Schnitien umfasst nun das Balkenldngsbiindel die
mediale und dorsale Seite des Ventrikels, dhnlich wic der Forceps des Balkens
im normalen Gehirn.

Auf Fig. 28 sehen wir, dass das Balkenlingsbiindel den ganzen Ventrikel
als Tapetum umrandet. Dieser Schnitt geht durch Praecuneus und die vor-
dere Spitze des Cuneus, den Gyrus angularis, die Schlafenwindungen.

Tateral vom Tapetum sehen wir das Stratum sagittale mediale den Ven-
trikel umgeben und den Aussersten Ring wm den Ventrikel bildet das hintere
untere Lingsbiindel, das deutliche Ausstrahlungen in den Cuneus abgiebt.

In dieser Weise verlaufen alle drei Giirtelschichten bis zum Hinterhaupts-
pol, woselbst die Faserbiindel durch Zertheilung enden.

D. Mikroskopische Serien-Horizontalschnitte durch die ganze
rechte Hemisphiire.

Die ganze rechte Hemisphire habo ich in eine liickenlose Horizontal-
schnittserie zerlegt. Die ersten Schritte zeigen die Markmasse iber dem Sei-
tenventrikel und bringen das Fasergewirre dieser Gegend zur Ansicht. In den
tieferen Schnitten erkennt man bereits den Strahlenkranz, dessen auslaufende
Fasern getroffen wurden.- _

Betrachten wir nun einen der folgenden Schnitte, der tGber Fig. 5 liegt,

48*
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also einen Horizontalschnitt durch die obersten Antheile des Seitenventrikels
iiber dem Schweif kern.

Wir finden auf diesem Schnitte nur den vorderen Antheil dos Paracen-
trallippchens mikrogyrisch, wihrend alle anderen Windungen keine solche Ab-
normitét darbieten. In dieser Beziehung ist also die rechte Ilemisphire be-
deutend besser entwickelt, als die linke.

Im ganzen Hemisphérenmark finden wir die Fasern des Strahlenkranzes
quer getrotfen und sie bilden in der Markmase am Horizontalschnitt einen
giirtelf6rmigen Streifen.

Im Hinterhauptslappen schliesst sich diesem Strahlenkranze die Fascrung
des hinteren unteren Langsbiindels an, dessen Fasern hier am Horizontalschnitt
Jangsgetroffen sind. Die Fasern des hinteren unteren Lingsbiindel gehdren
nach meinen Untersuchungen zum grossten Theile ebenfalls zum Projections-
fasersystem!) und bilden den Strahlenkranz des Hinterhauptslappens.

An der Innenseite des Strahlenkranzes am Rande der vorderen Ventrikel-
hilfte finden wir schief- und lingsgetroffene Fasern, welche den Fasern ¢ auf
den Frontalschnitten entsprechen und welche Dejerine als frontooccipitales
Biindel anspricht.

Diese Fasern finden sich am hinteren Ventrikelrande quer. getroffen, wei-
ter vorn schrig und am Rande des Vorderhorns lings getroffen. Dieses Ver-
héltniss entspricht dem Verlauf dieser Fasern aus der inneren Kapsel nach
aufwirts gegen die Randbogenwindungen, erste Stirnwindung und Gyrus
fornicatus.

Das Balkenlingsbiindel sehen wir am Vorderhornrande ganz stark ent-
wickelt; es sammelt hier die Fasern aus den Stirnwindungen. Medial davon
sehen wir die Fasern der Zwinge ihre Faserbiindel aus der ersten Stirnwin-
dung sammeln.

Die mediale Seite des Ventrikels sehen wir vom Balkenlingsbiindel be-
grenzt. Am Horizontalschnitte iiber dem Seitenventrikel sehen wir, dass die
dorsal in das Balkenlingshiindel aus den Stirnwindungen und der vorderen
Centralwindung einstrahtenden Fasern quer getroffen sind. Diese Fasern aber,
die aus den Stirnwindungen und den Centralwindungen stammen, biegen in
der Mitte des Balkenldngsbiindels in die sagittale Richtung um; daher kommt
s, dass wir am Horizontalschnitt im Balkenlangsbiindel schlingenférmig um-
biegende Fasern finden und dort, wo der Schnitt mitten durch’ das Balkenlings-
biindel geht, die Fasern am Horizontalschnitt 1angs getroffen sind und so ein
Langsbiinde! darstellen.

Die medial vom Balkenlingsbiindel gelegene Zwinge ist durch einen
lichteren Streifen davon getrennt.

Im hintersten Abschnitte des Ventrikels sehen wir auch Fasern vom Bal-

1) Prohst, Zur Anatomie u. Physiologie des Sehhiigels. Dicses Arch.
Bd. 33, u. Monatsschrift fir Psychiatrie. 1900. —- Zur Kenntniss des Sagittal-
markes. Jahrh. fiir Psych. u. Neurol. 1901. — Ueber die centrale Sehbahn,
Dieses Archiv.
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kenldngsbiindel, das hier auch Fasern aus dem oberen Scheitellippchen erhilt,
auf die laterale Wand des Ventrikels iibergehen, und zwar iiber den Ventrikel
hinweg, so dass auch das laterale Tapetum des Ventrikels von den Fasern des
Balkenlangsbiindels gebildet wird.

Die Fasern der Zwinge liegen zwischen Balkenlangsbiindel und der Hirn-
rinde und sehen wie die u-férmigen Fasern, Fibrae propriae Meynert’s aus.
Die Biindelchen der Zwinge sind auf dem Horizontalschnitte von Stirnhirn bis
in’s Hinterhauptshirn zu sehen.

In den folgenden Schnitten kommen wir nun auf einen in Fig. 5 darge-
stellten Horizontalschnitt, der die Verhiltnisse wiedergeben soll.

Der Schnitt geht durch die erste und zweite Stirnwindung, die vordere
und hintere Centralwindung, den Gyrus marginalis und angularis, die oberste
Hinterhauptswindung, den Cuneus und Praecuncus und das mikrogyrische
Paracentrallippehen.

Der Seitenventrikel wird vorne, innen und hinten vom Balkenlingshiindel
begrenzt, seitlich im mittleren Theil von dem hier auftauchenden Schweifkern,
im hinteren Theil von den Fasern des Balkenlingsbiindels und zum Theil von
Projectionstasern.

Im lateralen Winkel des Vorderhornes finden wir wieder cine abnorme
Anhiiufung von kugelformiger grauer Substanz.

Der ganze Strahlenkranzgiirtel (S K Fig. 3) ist auf dem Horizontalschnitt
iibersichitlich. Er besteht auf quergetroffenen Faserbiindelchen des Projections-
fasersystems; nur an seinem frontalen und occipitalen Ende sind die Fasern
des Strahlenkranzes schief- und lingsgetroffen. Diese occipitalen' in die Rinde
ausstrahlenden Fasern sind die Sehhiigel-Rindenfasern des sogenannten hin-
teren unteren Lingsbiindels. Die am frontalen Ende des Balkenkranzes schief-
und lingsgeiroffenen Fasern sind in die oberen Stirnwindung ausstrahlende
Projectionsfasern (Sehhiigel-Rindenfasern).

Bemerkenswerth sind dic innersten Fasern des Strahlenkranzes, die zwi-
schen diesem und dem Schweifkern gelegen sind (d Fig. 5). Von dicsen
Fasern habe ich schon oben erwéhnt,. dass sie von Dejerine als frontooceipi-
tales Biindel aufgefasst werden, dass sie aber in Wirklichkeit Projectionsfasern
sind, die am unteren und seitlichen Rande des Schweifkerns als innerste
Fasern des Strahlenkranzes aufsteigen. Diese Fasern (0 Fig. 5) sind hier
schrig- und lingsgelroffen, da sie hier mach vorne umbiegen und gegen die
oberste Stirnwindung und den Gyrus fornicatus hin verlaufen.

An der medialen Wand des Ventrikels finden wir das-Balkenldngsbiindel,
das sich aus Fasern der Stirnwindungen, der Centralwindungen und des oberen
Scheitellippchen zusammensetzt, indem von allen diesen Windungen Fasern
in’s Balkenlingsbiindel einstrahlen. Wir haben nun auf den héher gelegenen
Horizountalschnitten gesehen, dass diese von den genannten Windungen zum
Balkenlingsbiindel verlaufenden Fasern quer getroffen waren, die sich dann
im Balkenlingsbiindel in die sagittale Richtung umschlagen.

Auf diesem Horizontalschnitte nun (Fig. 5) sehen wir die Fasern des
Balkenlingsbiindels lingsgeiroffen, sie haben sich bereits hicr in die sagittale
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Richtung umgeschlagen. Wir finden hier einzelne Ziige stark ausgeprigt,
namentlich im medialen Antheile. Ein Hauptzug dieser Fasern ist aus der
ersten Stirnwindung und namentlich dem mikrogyrischen Paracentrallippchen
verfolgbar. Medial davon finden wir die Faserziige der Zwinge, die sich vorne
knapp unter der Rinde bis in’s Stirnhirn fortsetzen.

Am vorderen Ende des Seitenventrikels bemerken wir eine Mengc Fascrn,
die theils schief, theils quer, theils lings getroffen sind, dem Balkenlingsbiin-
del zustromen. Diese Fasern liegen in dem dreieckigen Felde zwischen der
vorderen Ausstrahlung des Strahlenkranzes und den Fasern der Zwinge.

Am medialen Vorderhornrande sehen wir eine Menge Fasern des Balken-
lingshiindels in die ventrale Richtung umbiegen, shulich wie auch die-Fasern
der Zwinge ventral verlaufen. Diese ventral am Vorderhornende umbiegenden
Fasern verlaufen lateral von den Fasern der Zwinge abwiirts bis iber den Sul-
cus olfactorius hinaus und sind in dieser Richtung, wie es uns die Frontal-
schnitte lehrten, an der inheren und unteren Seite des Schweifkerns bis zum
Fuss des Strahlenkranzes verfolgbar. Es sind das jene Fasern, die aus dem
orbitalen Stirnhirn dem Balkenldngsbiindel zustrmen.

Auf den folgenden Schnitten zeigt das Balkenlingsbiindel so ziemlich
dieselben Verhaltnisse.

Am Vorderhornende Ziehen immer mehr und mehr Fasern schlingenfor-
mig in ventraler Richtung, daselbst ist das Balkenlingsbiindel ziemlich um-
fangreich. Statt des Balkens finden sich iiberall Randwindungen entwickelt.
Die Randwindungen treten erst dort auseinander, wo auf den Horizontalschnit-
ten der Fornix erscheint. Einen Horizontalschnitt, wo der Fornix in seinem
mittleren Verlaufe zu sehen ist, zeigt Fig. 6.

Dieser mikroskopische Frontalschnitt ist iiber dem Sehhiigel gelegt, wo
der Ventrikelschlitz erscheint. Der Schnitt geht durch die oberste, mittlere
und untere Stirnwindung, die vordere und hintere Centralwindung, den Gyrus
marginalis und angularis, die oberste Hinterhauptwindung, den Cuneus, Prae-
cuneus und das mikrogyrische Paracentrallippchen. Der Schweifkern ist in
seiner Linge getroffen.

Der Ventrikel ist miissig weit, er wird an der lateralen Seite vom Schweil-
kern und in der vordersten lateralen Partie von den Fasern d (Fig.6) begrenzt.
An der Innenseite bilden die Grenze das Balkenlingsbiindel und zum Theil
der Fornix.

Auf diesem Schnitte ist die Ausstrahlung der inneren Kapsel getroffen,
welche gut entwickelt ist, bedeutend stdrker als in der linken Hemisphare.
Auch die dussere Kapsel kommt hier bereits etwas zum Vorschein.

Der Strahlenkranz besteht am Horizontalschnitt aus quergetroffenen Fa-
sern, die nahe zum Stirnpol reichen und dort ausstrahlen. Am occipitalen
Ende des Strahlenkranzes, dort, wo die Strahlung des hinteren unteren Lings-
biindels anfingt, sehen wir im hinteren unteren Lingsbiindel zwei kleine ab-
norme graue¢ Massen angehiuft. Diese grauen Massen bestehen aus grossen
Ganglienzellen, dic unregelmissige Formen aufweisen, ferner aus kleinen run-
den Zellen, wie sie in der moleculiren Schichte der Rinde zu treffen sind und
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aus Neurogliazellen. Dieselben Verhiilltnisse haben wir auch bei den abnormen
grauen Massen der linken Hemisphire gefunden (Fig. 26).

Die Fasern am lateralen Rande des Schweifkerns (¢ Fig. 6) verlaufen
als innerste Straklenkranzfasern nach vorn und bilden einen inneren Strahlen-
bogen. Die Fasern gelangen hauptsichlich in die erste Stirnwindung und den
Gyrus fornicatus.

Aus dem Stirnpol sehen wir ein Faserbiindel unter der Rinde der me-
dialen ersten Stirnwindung, wie Fibrae propriae aussehend, in das mikro-
gyrische Paracentrallippehen ziehen; diese I'asern bilden zum Theil die
Zwinge und laufen an den bereits beschricbenen Schnitten an der medialen
Seite des Balkenldngsbiindels weiter.

Das Balkenlangshiindel ist massig am vorderen kEnde des Ventrikels vor-
handen ; hier biegen die Fasern, wie es auch die Fig. 6 zeigt, schlingenférmig
um. Das Balkenliingsbiindel sammelt so die Fasern aus dem Stirnhirn und
bildet dann die mediale Begrenzung des Ventrikels. Der Mitte des Ventrikels
entsprechend ist der Fornix getroffen, wihrend an den hiher gelegten Schnitten
an dieser Stelle das Balkenldngsbiindel getroffen wird. Am hinteren Ende des
Ventrikels schlivgen sich die Fasern des Balkenlédngsbiindels auf die ganze
Wand des Ventrikels und bilden so das ganze Tapetum; der mediale Theil
des Balkenldngsbiindels daselbst biegt mit schlingenformigen Fasern ventral-
wiirts um, cbenso wie die Zwinge an seiner medialen Seite, und bildet so das
Tapetum der medialen Ventrikelwand.

Die Strahlung des hinteren unteren Lingsbiindels ist stark entwickelt.

Auch am Vorderhornende, wo die Fasern des Balkenlédngsbiindels inner-
halb der dreieckigen Figur zwischen vorderem Strahlenkranz und Zwinge sich
sammeln, biegen Fasern des Balkenlingsbiindels ventralwiérts zu den orbitalen
Windungen (x! Fig. 6). An dieser Umbiegungsstelle am Vorderhorn wie am
Hinterhorn miissen die Fasern schlingenférmig umbiegen.

Die Randbogenfasern sind in der vorderen und hinteren Balkenfurche
dentlich zn sehen.

Je tiefer wir nun in der Schnittserie kommen, desto deutlicher sehen
wir, dass das Balkenlingsbiindel, welches das mediale Tapetum des Hinter-
hornes bildet, seine Fasern auch in ciner ziemlich dicken Schicht auf die la-
terale Wand des Hinterhornes und zwar vom Venirikeldach her schiebt und
auch das laterale Tapetum des Hinterhornes bildet.

Die Strahlung des hinteren unteren Lingsbiindels biegt am Occipitalpol
gegen das Cingulum hin scheinbar um.

Auf den folgenden Schnitten erscheinen nun die Antheile des Sehhiigels,
der vordere, mittlere und #ussere Kern, ferner die ohersten Antheile des
Linsenkerns und die innere Kapsel. Am Hinterhorn erscheint ein dickes Ta-
petum und es schieben sich die Fasern des Balkenldngsbiindels an der late-
ralen Wand des Unterhornes immer mehr vorwirts gegen den Schweif des
Nucleus caudatus hin. )

Dort, wo das Balkenlingsbiindel pegen den Sechhiigel am Iforizontal-
schnitt endet, ist der quer getroffene nach abwiirts steigende Fornix angesetzt.



748 Dr. Moriz Probst,

Am Vorderhornende hat das Balkenlingsbiindel eine massige, elliptische
Form; die vom Stirnhirn aus gegen den Sehhiigel zichenden Fasern sind
lings, die Fasern in der elliptischen Form des Balkenlingsbiindels -quer und
schrig getroffen. Medial davon sehen wir die Zwinge, welche ein dickeres
Biindel vom Stirnpol her, knapp unter der Rinde erhilt.

Die Kerne des Sehhiigels sehen wir auf den folgenden Schnitten ent-
sprechend ausgebildet.

Gehen wir nun auf die weiteren Horizontalschnitte iiber, wie einen Fig. 7
darstellt. Der Schnitt geht durch die drei Stirnwindungen, die beiden Central-
windungen, die erste und zweite Schldfenwindung, die zweite Hinterhaupts-
windung, den Cuneus, Lobulus lingualis, den Sehhiigel, die drei Linsenkern-
glieder und den Schweifkern.

Das Hinter- und Unterhorn erscheinen hier weiter, weil das Gehirn
im frischen Zustande durch einen Horizontalschnitt, wie es Fig. 4 zeigt,
zertheilt wurde und hernach der Ventrikel durch den Druck des Gehirnes .
in der Hartungsfliissigkeit weit blieb. Der Ventrikel reicht abnorm weit nach
riickwirts fast bis zum Hinterhauptspol.

An der medialen Seite des IHinterhorns sehen wir an der Spitze des
Gyrus uncinatus die Fimbria angeheftet. Gleich dahinter in der medialen
Markmasse des Hinterhorns sehen wir ein compactes, stirkeres Biindel des
Balkenlingsbiindels, welches mehr geschlossen auf die untero und innere
Wand des Ventrikels iibergeht.

Aussen von dicsem Balkenlingsbiindel sehen wir die Zwinge. Das me-
diale Tapetum wird von den Fasern des Balkenlingshiindels gebildet, aussen
davon sehen wir die Strahlung des hinteren unteren Lingsbiindels bis zum
Cingulum verlaufen.

Das laterale Tapetum des Hinter- und Unterhornes wird ebenfalls von
den Fasern des Balkenlingsbiindels gebildet; dic Marklage ist hier diinner
als auf den vorigen Schnitten.

Im vorderen lateralen Theil des Tapetums finden wir eine abnorm ein-
gesprengte kugelige graue Masse.

Die Sehstrahlung ist hier diinn, dagegen die I'aserung des hinteren un-
teren Liangsbindels sehr stark, Man sieht hier die Fasern aus dem Pulvinar
ins hintere untere Lingshiindel massig einstrahlen. Beim Cuneus strahlen dic
Fasern des hinteren unteren Lingsbiindels im starkenZugein die Rinde dieses ein.

Am Zwischenhirn (s. Fig. 7) sehen wir hier die hintere Commissur ge-
troffen, das Pulvinar, den laleralen und medialen Kern des Sehhiigels, das
Meynert’sche und Vicq d’Azyr’sche Biindel, die gut ansgebildet erschei-
nen. Die Linsenkernschlinge ist dureh zahlreiche Fasern vertreten.

Die innere und Hussero Kapsel ist entsprechend ausgebildet, ebenso die
Capsula extrema. Die drei Linsenkernglieder und der Schweifkern weisen
keine Besonderheiten auf.

An der Innenseite des Schweiflierns sehen wir den Fornix quer ge-
troffen. Einzelne Fasern verbinden ibn hier mit dem Balkenlingsbiindel, das
die vordere und innere Begrenzung des Vorderhornes bildet.
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Das Balkenldngsbiindel ist hier in seiner elliptischen Form viel kleiner
als an den oberen Schnitten und empfingt hier dic Fasern aus den orbitalen
Stirnwindungen. Die Fasern sammeln sich mitten in der Markmasse zwischen
vorderem Strahlenkranz und Cingulum aus dem Stirnhirn und ziehen zum
Balkenléngsbiindel, welches die vordere Begrenzung des Vorderhornes
bildet.

Das Vorderhorn ist nicht erweitert und wird an der medialen Seite von
den Verbindungsfasern zwischen Fornix und Balkenlingsbiindel, an der late-
ralen Seite vom Schweifkern begrenzt.

Der vordere Strahlenkranz entsendet ein starkes Biindel lings getrotfener
Fasern gegen den Stirnpol.

Mikrogyrische Windungen sind auf diesen Schnitten nicht nachzuweisen.

Auch die folgenden Schnitte, wie einen Fig. 8 darstellt, zeigen keine
mikrogyrische Windungen. Dieser Schnitt (Fig. 8) geht durch die drei Stirn-
windungen, die untersten Abschnitte des Operculums, die erste und zweite
Schlifenwindung, die zweite Hinterhauptswindung, den Cuneus und Lobus
lingualis.

Der Schnitt liegt in der HIohe der hinteren Commissur und es tauchen
hier die obersten Antheile des gut gebildeten Corpus Luysii auf.

Die hintere Commissur zeigt zahlreiche Fasern, ebenso das Meynert-
sche und Vicq d’Azyr’sche Biindel. Der vordere Zweihiigelarm zieht zum -
dusseren Kniehdcker hin.

Am lateralen Pulvinar sehen wir dic massige Sehhiigelstrahlung in das
hintere untere Lingsbiindel iibergehen.

Die innere Kapsel ist namentlich in ihrem Pyramidenantheil gut gebildet.
Der vordeve Theil wird durch die massige Linsenkernschlinge durchzogen,
welche im medialen Sehhiigel emporsteigt.

Das hier weit erscheinende Hinterhorn ist vom Balkenlingsbiindel als
Tapetum umfasst. An der medialen Seite der Zwinge sehen wir cine stirkere
Anhdufung von Fasern des Balkenlingsbiindels (x! Fig. 8), welche auf die
Cnterseite des Unterhornes ziehen und daselbst das Tapetum bilden. An der-
selben Stelle finden wir auch die Fasern der Zwinge.

Achnlich wie das Tapetum bildet die Sehstrahlung einc zweite und das
sogenannte hintere untere Lingsbiindel eine dritte Giirtelschicht um das
Hinter- und Unierhorn.

An der medialen Seile des Schweifkerns finden wir den Iornix, bedeu-
tend schmichtiger als an den hoheren Schnitten. Es bestehen auch hier noch
Verbindungsfasern zum Balkenldngsbiindel.

Die Fasern des Balkenlingsbiindels sind theils quer, theils schief ge-
troffen, einzelne Fasern zeigen schlingenférmig Umbiegungen.

Der vordere Strahlenkranz (Stratum sagittale frontale) entsendet im
Bogen seine Fasern zu den Stirnwindungen.

Die nichsten tiefer gelegenen Schnitte zeigen wie Fig, 9 die vordere
Commissur, den rothen "Kern, die beiden Kniehocker und den vorderen
Zweihiigel.
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Das Tapetum wird. hier in derselben Weise wie an den soeben geschil-
derten Schnitien gebildet.

Das Balkenlingsbiindel wird etwas schmichtiger, weist aber sounst die-
selben Verhiltnisse auf.

Die Zwinge bildet einen Faserzug medial vom Balkenldngshiindel und
erhilt ihre Fasern aus den medialen Stitnwindungen, Centralwindungen und
Pricuneus, Cuneus, Lobulus lingualis und fusiformis.

Die Windungen zeigen sich alle auf diesen Schnitten gut gebildet.

Vom hinteren Lingsbiindel sehen wir eine starke Strahlung in den Cu-
neus iibergehen (s. Fig. 8).

An den folgenden Schnitten sehen wir den Abgang des Tractus Opticus
vom #usseren Kniehicker an der lateralen Seite des Fusses der inneren Kapsel;
wir sehen hier die Linsenkernschlinge sehr stark entwickelt, der Linsenkern
und Schweifkern ist an seinen -untersten Theilen betroffen. Einzelne Fasern
des Balkenlingsbiindels legen sich an die mediale Seite des Schweifkerns an.

Fig. 10 zeigt einen tiefer gelegten mikroskopischen Horizontalschnitt
durch die¢ drei Stirnwindungen, die ersten zwei Temporalwindungen, die erste
und zweite Hinterhauptswindung, den Cuneus, Lobus lingualis und Gyrus
Hippocampi.

Wir sehen hier den wohl ausgebildeten rothen Kern im vorderen Zwei-
hiigel, die Schleifenschicht, die breite Substantia nigra und den etwas
schmiachtigen Hirnschenkelfuss, und an seiner lateralen Seite den Tractus
opticus. Es sind nur mehr die untersten Theile des Linsen- und Schweifkerns
getroffen.

Der Strahlenkranz im lateralen Stirnhirn zeigt ein starkes Biindel.

Das Balkenlidngsbiindel erhdlt hier Zuschussfasern aus den medialen
Stirnwindungen. Seine Fasern setzen sich bis in die Gegend der vorderen
Commissur fort und legen sich an die mediale Seite des Schweifkerns. Diese
letzteren Fasern sind lings getroffen.

" Das hintere untere Liingshiindel weist eine starke Markmasse auf und
Fig. 9 und 10 zeigt die Gestaltung des Biindels.

Auf Fig. 9 sehen wir das Balkenldngsbiindel im Stirnhirn die vordere
Begrenzung des Vorderhornes bilden. KEs hat eine birnformige Gestalt, deren
Spitze gegen den Fornix zu lauft und liegt zwischen den Fasern des Strahlen-
kranzes und den Fasern der Zwinge und reicht nach vorwirts bis in dic Mitte
der Markmasse hinein, indem es aus dem ganzen Stirnhirn Fasern sammelt.

Am Unterhorne ist jene Partie des Balkenldngsbiindels am auffélligsten,
die an der lateralen Seite der Zwinge liegt. Wahrend das Tapetam der hin-
teren und seitlichen Wand hier recht diinn ist, bildet das Balkenldngsbiindel
einen stirkeren Zug an der Seite des Gyrus Hippocampi, lateral von derZwinge.
Diese Fasern sind linger verlanfende Fasern, die sich schon vom oberen
Scheitellippchen aus hierher verfolgen lassen; diese Fasern bilden zum grossen
Theil das Tapetum des Bodens des Unterhornes und strahlen in den Gyrus
Hippocampi, Lobulus lingualis und fusiformis aus.

Mit den nichsten Schnitten kommen wir schon nahe dem Boden des
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Unterhornes und sehen hier, wie das Tapetum das Unterhorn auszukleiden
beginnt,

Der Fornix ist, nachdem er sich von den Fasern des Balkenlingsbhiindels
trennt, klein. Die Fimbria sitzt auf der Spitze des Gyrus uncinatus in der ge-
wohnlichen Form und giebt ibre Fasern an die Innenseite dieser Windung bis
zum Mandelkern ab.

Auf den nichstfolgenden Schnitten Fig. 11 sehen wir bereits die untere
Wand des Unterhornes vom Tapetum ausgelleidet. Das starke hintere untere
Lingsbiindel ist in seinem gewundenen Verlaufe zu sehen.

Das Balkenldngsbiindel liegt hier vor dem Schweifkern und man sieht
hier fast nur quer getroffene Fasern, nur seitlich finden wir auch lings ge-
troffene Fasern. Auch hier gehen Fasern, wie wir es schon an den TFrontal-
schnitten sahen, an der medialen Seite des Schweifkerns gegen den Fornix
zu, welehe Fasern lings getroffen sind. Von der ganzen hasalen Fliche
sirdmen dem Balkenlingsbiindel Fasern zu. Es stehen an der wmedialen Wand
des Schweiflierns die Fasern des sogenannten Haclkenbiindels mit den Fasern
des Balkenlingsbiindels in Verbindung.

Auf den folgenden Schnitien tritt das Corpus mammillare und das Tuber
cinercum auf.

Die Verhiltnisse des balkenlosen Gehirnes in den basalsten Antheilen
zeigt der mikroskopische Horizontalschnitt Fig. 12.

Die Schnrittrichtung ist wie bei den iibrigen Horizontalschnitten in Fig. 4
ecingezeichnet. Er geht durch die drei Stirnwindungen, die drei Schlafenwin-
dungen, ‘die zweite und dritte Hinterhauptswindung, den ILobulus lingualis
und fusiformis und den Gyrus Hippocampi.

Wir sehen den Nervus opticus beim Chiasma getroffen, einen Theil des
Tuber cinereum und das Corpus mammillare. Der Hirnschenkelfuss zeigt sich
entsprechend entwickelt, ebenso dieSchleifenschicht und die Bindearmkreuzung.

Der Stirnlappen ist am Horizontalschnitt vom Schléfenlappen getrennt.

Das Balkenlingsbiindel hat sich hier schon zersplittert. Im Suleus ol-
factorius ist der Bulbus olfactorius zu sehen.

Im Schldfenlappen geht der Schnitt durch den Mandelkern und das Cornu
Ammonis. Es sind hier die letzten Strahlungen des hinteren unieren Léngs-
biindels zu sehen im Lobulus fusiformis. In der Fissura Hippocampi liegen
die Randbogenfasern.

Nirgends besteht auf diesen Schnitten eine Mikrogyrie.

~ E. Mikroskopische Frontalschnitte durch das Kleinhirn und den
Hirnstamm.

Die Verhiltnisse des vorderen und hinteren Zweihiigels haben wir bereits.
bei den mikroskopischen Frontal- und Horizontalschnitten gesehen,

Wenn wir nun mit den Frontalschnitten weiter caudalwirts gehen, so
fallen dic Schnitte durch das Kleinhirn und die Briicke. Ich will hier nicht
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alle Schnitte ausfiihrlich schildern, sondern an der Hand einiger Photogramme
zusammenfassend wiedergeben.

In Fig. 29 sehen wir einen Frontalschnitt durch das proximale Briicken-
ende und das Kleinhirn in natirlicher Grasse.

Das Kleinhirn ist im Ganzen etwas kleiner, am Schnitte sehen wir den
ausgebildeten gezahnten Kern, den Pfropf, den Kugelkern und den Dachkern.

Am proximalen Briickenende finden wir den Bindearm, das dorsale
Liangsbiindel und die Schleifenschicht gut ausgebildet. Die linksseitigen Py-
ramiden erscheinen weniger faserreich. Die absteigende Trigeminuswurzel und
die laterale Schleife sind gut gebildet.

Auf Fig. 30 finden wir auf einem caudaleren Schnitte beide gezahnte
Kerne voll ausgebildet; ebenso auf einem noch caudaler gelegten IFrontal-
schnitt, wie ihn Fig. 31 wiedergiebt. Auf Fig. 32 sehen wir einen Schnitt,
der in die hinteren Theile des Kleinhirns fillt, daselbst finden wir noch den
linken gezahnten Kern, wihrend der rechte schon verschwunden ist, da der
Frontalschuitt etwas schief ausfiel. Die griberen Verhiltnisse sind aus den
Photogrammen zu entnehmen.

Zwischen gezahntem Kern und Kleinhirnrinde finden sich lateral zer-
kliiftete grane Kerne. Diese graue Masse besteht aus ungefihr 10—12 kleinen
rundlichen, von einander gesonderten grauen Kugeln, die Lknapp unter der
Rinde liegen (Seitlicher Kleinhirnkern). [Sk Fig. 29 und 30.]

In der Briicke finden wir die linksseitige Pyramidenbabn entsprecliend
der kleinen linken Hemisphdre faserirmer, ebenso ist die Schleifenschicht
links kleiner als rechts.

Der Nervus trigeminus, sowie dessen Kerne erscheinen gut gebildet,
ebenso der Nervus facialis, acusticus und abducens. Der Nervus hypoglossus
und vagus zeigt keine Besonderheit.

Die Verhiltnisse in der Pyramidenkreuzung giebt uns Fig. 33 wieder im
vergrisserten Maassstabe. In der Vorderseitenstrangzone finden wir ein Biindel
ausgefallen (¢ Fig. 33), welches etwa der Zone des Gowers’schen Biindels
entspricht. Ich konute es weiter vorwirts in dic laterale Gegend der unteren
Olive verfolgen. In der Briicke konnte ich das Biindel nicht mehr nachweisen;
es geht wahrscheinlich in das Kleinhirn iiber und verschwindet in den FFasern
des Corpus restiforme. (Helweg’s Dreikantenbahn,)

Fig. 33 zeigt uns auch den Goll’schen und Burdach’schen Kern, die
nicht veréinderten Hinterstringe und die Kreuzung der Pyramidenfasern.

Die Osmiumsdurefirbung nach Maxrchi zeigte keinen Faserzerfall.

In den Vorderhirnern des Halsmarkes liegen grosse, schine, multipolare
Ganglienzellen. Die Zellen des Goll’schen und Burdach’schen Kernes
weisen nicht mit Sicherheit Verinderungen auf. An Stelle des ausgefallenen
Biindels (Helweg's Dreikantenbahn) liegen eine Menge Neurogliazellen.

Das iibrige Riickenmark wurde leider bei der Obduction nicht aufbewahrt.
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F. Die Hirnvinde und die abnorm eingesprengten grauen Massen.

In den oben als mikrogyrisch bezeichneten Windungen finden wir man-
nigfache verinderte Verhiltnisse vor.

Am lHervorstechendsten ist wohl schon makroskopisch die abnorme Mark-
faservertheilung der Rinde. Die Rinde der mikrogyrischen Windungen ist im
Allgemeinen diinner. Die moleculdre Schicht ist sehr diinn mit einigen spér-
lichen runden Zellen, aber einem starken Fasergehalt und etwas vermehrter
Neuroglia, Die zweite und die dritte Rindenschicht kann hier kaum getrennt
werden, da alle Zellen ziemlich die gleiche Grésse der kleinen Pyramiden-
zellen anfweisen. Grosse Pyramidenzellen sind in den mikrogyrischen Win-
dungen nur seltener zu finden.

Die Schichten sind zellenarm, die Zellen stehen weit aus einander und
zeigen unregelmissige Formen. Die Zellen schen wio verkiimmert, geschrumpft
aus, die Umrisse des Protoplasmas der Nervenzellen sind unregelmissig und
sehen wie angenagl aus.

Die Schichtung in der mikrogyrischen Windung ist eine oft ganz un-
regelmissige, verworfene, namentlich Jdurch die abnorme Faserung bedingt.
Statt der oberfliichlichen Molecularschicht finden wir oft mehrere Lagen von
Markfasern, welche wie die Tangentialfasern verlaufen.

. Stellenweise ist die oberflichliche moleculare Schicht ganz aufgelockert.
Die Rinde ist im Allgemeinen sehr gefassreich, die Gefisschen sind stark
gefiillt.

Der abnorme Markfasergehalt der Rinde der mikrogyrischen Windungen,
der schon mit freiem Auge zu sehen ist (siehe die Figuren), betrifft sowohl die
Tangentialfaserschicht, als den #usseren und inneren Baillarger’schen
Streifen.

Der (remnari’sche Streifen besieht aus dicken Markfasern, die ein re-
lativ dickes Biindel bilden. Statt der dinnen Tangentialfaserschicht finden
wir oft cine dichte Lage einer Tangentialfaserschicht, welche die Rinde der
mikrogyrischen Windungen iiberzieht. Die Markfasern der Rinde sind oft dick,
plump, von rosenkranzartigem Aussehen.

Von diesen verschiedenen, starken Markfaserlagen werden die Schichten
der mikrogyrischen Hirnrinde unregelmissig durchzogen, so dass wir auf den
Schnitten die Zellen durch die Faserziige oft abgesprengt und eingeschlossen
finden. Zwischen den oft schlingenfdrmig und wellenformig verlaufenden
Markfaserbiindeln der Hirnrinde finden wir kleine Pyramidenzellen und lkleine
runde (Ganglienzellen.

Das Protoplasma der hier und da auftretenden grosseren Pyramidenzellen
ist meist blass gefirbt und enthiilt uft gebldhte, glasige Stellen.

‘Einzelne Markfaserbiindelchen strahlen aus dem Marke mit starker Mark-
scheide bis zur moleculdven Schichte hin, Die Markstrahlen erscheinen im
Allgemeinen verringert,

In den Stirnwindungen, welche keine Mikrogyrie aufweisen, finden wir
eine gewihnliche Schichtung und einen entsprechenden Markfasergehalt. Auch
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in den Schlifewindungen finden wir im Baue der Rinde keine auffilligen Ab-
weichungen.

Im untersten Abschnitte der vorderen Centralwindung, der mikrogyrisch
ist, finden wir dieselben Verhiltnisse wie bei den iibrigen mikrogyrischen Rin-
denpartien, unregelmissigen Bau und unregelmissige Schichtung der Rinde.

Die abnorm eingesprengten grauen Massen in der lateralen Wand des
Vorderhornes und des Hinterhornes bestehen aus Rindengrau. Die kugelig an
der Ventrikelwand angehduften grauen Massen zeigen Ganglienzellen wie in
der Hirnrinde mit Kern und Kernkérperchen, und zwar finden sich Ganglien-
zellen in der Grésse der grossen Pyramidenzellen, ferner kleine rundliche
Ganglienzellen, ausserdem ein reichliches Neuroglianetz und Gefésschen. In
dieser grauen Masse sind auch einzelne stirkere Markfasern zu sehen, welche
die graue Substanz durchziehen.

Die mikrogyrischen Rindenpartien der hinteren Centralwindung zeigen
dicselben Verinderungen wie die dbrigen mikrogyrischen Rindenpartien.

Die Rinde des Hinterhauptslappens, die nicht mikrogyrisch ist, zeigt einen
gewdhnlichen Aufbau, Die Rindendicke ist im Allgemeinen etwas schméler.

In der rechten Ilemisphire zeigt die Rinde, da auch hier nur wenige
mikrogyrische Windungen vorhanden sind, weniger Besonderheiten. Die Rin-
denschichten sind meist gut ausgeprigt, die Form und Grisse der Ganglien-
zellen zeigt nur in den mikrogyrischen Windungen Abweichungen von der
Norm.

Die hervorstechende und das besondere Interesse erweckende Bil-
dung im vollstindig ballenlosen Gehirne ist das Balkenlingsbiindel,
das wir auf den einzelnen mikroskopischen IFrontal- und Horizontal-
schoitten genauestens geschildert haben.

Wir haben das Balkenlingsbiindel aus verschiedensten Fasern zu-
sammengesetzt gefunden. Im Allgemeinen nimmt es einen ihnlichen
Lingsverlauf wie der Fornix, neben welchem es zum Vorschein kommt.
Die Michtigkeit des Balkenliangsbiindels ist eine sehr verschiedene. Wir
haben gesehen, dass es im Stirnhirn am stiirksten ist.

Das Balkenlingsbiindel sammelt seine Fasern aus den orbitalen,
den medialen und zum Theil auch den lateralen Stirnwindungen, welche
sich am medialen Rande des Vorderhornes zu einem massigen, band-
formigen Biindel zusammenfinden, dessen Lingsausdehnung eine dorso-
ventrale ist.

Eine Menge dieser Fasern enden aber bereits wieder im Stirnhirn,
so dass das Balkenliangsbiindel weiter riickwirts schmiehtiger wird und
seine Gestalt veriindert. Die Lingsausdebnung desselben ist dann eine
mehr horizontale (Ifig. 16) zum Unterschiede der friiheren verticalen
Liangenausdehnung (Fig. 18).
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Im weiteren Verlaufe strémen stets noch Fasern hinzu aus dem
Gyrus fornicatus, der obersten Stirnwindung, den Centralwindungen und
dem oberen Scheitellippchen.

Aus dem Paracentrallippchen stromt dem Balkenlingsbiindel ein
besonders starkes Biindel zu. Andererscits werden aber auch IFasern
vom Balkenlingsbiindel wieder abgegeben.

Das Balkenlingsbiindel bildet das Dach des Ventrikels und im Hin-
ter- und Unterhorn das Tapetum, indem es sich am Hinterhorn in zwei
Theile theilt, deren lateraler das Tapetum des Daches und der lateralen
Wand und deren medialer Theil das mediale Tapetum des Hinter- und
Unterhornes bildet. Vom medialen und lateralen Tapetum ziehen dann
Fasern auf den Boden des Unterbornes und bilden dort das Tapetum
des Bodens des Unterhornes.

Der Verlauf der Fasern des Balkenlingsbiindels ist ein sehr ver-
schiedener. In dem Theil, der neben dem Iornix angelagertist, finden
wir hauptsiichlich sagittal verlaufende Fasern, die ein Lingsbiindel for-
miren, #hnlich wie der Fornix. Wir finden aber auch Faserziige in
anderer Richtung im Balkenlingsbiindel, die so zu erkldren sind, wie
wir es anatomisch sicher nachgewiesen haben, dass stets Fasern aus
der ersten Stirnwindung, der Centralwindung und dem oberen Scheitel-
lappchen in’s Balkenlingsbiindel einstrahlen und in demselben sagittal
wmbiegen und eine gewisse Strecke so verlaufen, um dann wieder aus
der sagittalen Richtung auszutreten und an jhren DBestimmungsort
zu gelangen; wir haben diese Verhiltnisse sowohl an frontalen als hori-
zontalen mikroskopischen Schnitten genau verfolgen kénnen.

In der Mitte des Balkenlingsbiindels ist ein sagittaler Zug zicm-
lich weit verfolgbar, welcher neben Fornix und Zwinge in die mediale
Wand des Hinterhornes umbiegt (I'ig. 8— 10) und vou hier aus nament-
lich den Boden des Unterhornes mit Tapetumfasern versorgt.

Beinahe das gesammte (seitliche, obere, untere und mediale) Ta-
petum des Hinter- und Unterhornes wird von den FFasern des Balken-
Iingsbiindels gebildet.

In dem Balkenlingsbiindel sind kiirzer und linger verlaufende Bahnen
enthalten, die wir theils direct auf den mikroskopischen Schnitten ver-
folgen konnten, theils aus der verschiedenen Stirke des Balkenlings-
biindels erschliessen konnen. Die Fasern des Balkenlingsbiindels haben
demnach die Aufgabe, theils die orbitalen und medialen Stirnwindungen
zu verbinden, die caudaler liegen, Theile des Stirnhirns mit den Cen-
tralwindungen zu verbinden, ferner Verbindungen herzustellen zwischen
oberem Scheitellappchen und Stirn- und Hinterhauptswindungen, ferner
zwischen Paracentrallippchen, oberem Scheitellippchen und den basalen
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Windungsziigen, dritte Schlifenwindung, Lobulus fusiformis und lin-
gualis. Allgemein stellt also das Balkenlingsbiindel ecine mannigfaltige
Verbindung jener Rindenbezirke dar, welche die Windungen der me-
dialen Hemisphirenfliiche, ferner die oberen und lateralen Antheile der
ersten Stirnwindung und der beiden Centralwindungen, das Paracentral-
lippchen, das obere Scheitelldppchen, die Hinterhauptswindungen, den
Lobulus fusiformis und lingualis umfassen.

Diese genannten Windungen werden nun durch theils kiirzere, theils
lingere Ziige des Balkenlingsbiindels mit einander associirt.

Wir sehen in dem vollstindig balkenlosen Gehirne das Balken-
lingsbiindel aus einer stellenweise nicht unbetriichtlichen Markmasse
bestehen und es muss diesen sagittalen Associationsbahnen eine nicht
unwichtige Rolle zugeschrieben werden.

Auf den Bestand des Balkenlingsbiindels haben schon friihere
Autoren hingewiesen, doch wurde von keinem bisher ein feinerer Be-
fand gebracht. Bis Forel-Onufrowicz erwihnten die Autoren das
Balkenlingsbiindel mit dem Fornix einfach als Balkenwulst; die Ge-
hirne wurden, um sie zu schonen, iiberhaupt gar nicht zerschnitten.

Onufrowicz erwihnte zuerst, dass durch das Fehlen der Ein-
strahlung des Balkens in den Stabkranz ein michtiges Associations-
system des Stirnlappens zum Hinterhauptslappen deutlich dargestellt
wird, das im normalen Gehirn von Balkenfasern so durchsetzt ist, dass
es von der iibrigen diffusen Stabkranzfaserung nicht zu unterscheiden
ist. Im Occipitallappen soll dieses Biindel die sogenaunte ,Balken-
tapete* und den lateralen Fortsatz des Balkenforceps darstellen, welche
sich .allmilig nach hinten erschopfen.

Onufrowicz konrte aber keinen mikroskopischen Befund bringen,
da das Gehirn seines Falles, welches in der Conservirungsfliissigkeit zu
faulen begann, in der Nachhirtung so spride wurde, dass es sich nicht
fir mikroskopische Schnitte und fiir Firbung eignete. Onufrowicz
konnte also makroskopisch ein sagittales michtiges Biindel finden, von
dessen Fasern er annahm, dass sie das Stirnhirn mit dem Hinterhaupts-
lappen verbinden. Ein solches Stirnhirn-Hinterhauptsbiindel aus lauter
langen Bahnen im Sinne Forel’s und Onufrowicz’s besteht, wie wir
gesehen haben, wohl nicht.

Ich habe mittelst der mikroskopischen Frontal- und Horizontal-
schnitte gezeigt, wie die Verbindungsfasern des Balkenlingshiindels ver-
laufen und dass dieses durchaus nicht aus lauter langen Bahnen besteht.

Kaufmann nimmt an, dass der Balken keine Fasern ins Tapetum
entsende und das obere Bogenbiindel zwm Theil als Tapetum auf die
Aussenseite des Ventrikels gehe, zum Theil mit dem hinteren unteren
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Lingsbiindel zu einem schmalen Zipfel verschmelze, so dass eine Ver-
bindung dieser beiden grossen Lingsbiindel bestche.

Eine solche Verbindung des oberen Bogenbiindels mit dem hinteren
unteren Lingsbiindel konnte ich aber nirgends nachweisen; dieselbe existirt
auch nicht. Die mikroskopischen Frontal- und Horizontalschnitte zeigen
deutlich, dass die Fasern des Tapetums eine innerste Schicht um den
Ventrikel bilden, welche aber nirgends in das Stratum sagittale late-
rale, d.1i. die #usserste, dritte Giirtelschicht des Hinterhornes iibergehen.

Mingazzini bezweifelte, ob das frontooccipitale Associationsbiindel
von Onufrowicz thatsichlich das Tapetum bildet.

Der Fall von Mingazzini spricht nicht dagegen, dass das Ta-
petum vom Balkenliingsbiindel gebildet wird. Wenn auch in dem Falle
von Mingazzini bei vollstindigem Balkenmangel das Tapetum schein-
bar fehlte, so muss doch in Erwigung gezogen werden, dass der Fall
nicht exact auf liickenlosen mikroskopischen Serienschnitten untersucht
wurde und ausserdem muss sehr das Individuelle dieses Falles in Be-
riicksichtigung gezogen werden. Im Falle Mingazzini’s handelte es
sich um’ das Gehirn cines eclfmonatlichen Kindes, dabei bestand aber
ein Hydrocephalus, der bei Beurtheilung unserer anatomischen Fragen
nicht gleichgiltig ist. Der Hydrocephalus kann ausser zur Verhinderung
des Entstehens des Balkens noch zu manchen anderen pathologischen
Verinderungen (Zerstorung des Tapetums) des Gehirnes fiihren.

Wir finden ausserdem im Falle Mingazzini’s anderweitige grobe
Verinderungen des Gehirnes vor: ,Schwund des Corpus geniculatum
und des hinteren Vierhiigels, fast totaler Schwund der Pyramide von
der Briicke bis zur Kreuzungsstelle, Atrophie der Olive“ etc. Wenn
wir dann in einem solchen nicht ganz exact untersuchten Falle, der
ausser dem Balkenmangel die mannigfaltigsten Veridnderungen darbot,
Mangel des Tapetums finden, wenn es schon thatsichlich fehlte, so
konnen wir nicht schliessen, aus welchem Grunde in einem solchen
complicirten Falle das Tapetum fehlt; jedenfalls hitte der Fall auf
lickenlosen Serienschnitten untersucht werden miissen, um sichere
Schliisse zu ziehen.

In allen anderen Fillen mit vollstindigem Balkenmangel finden
wir ganz iibereinstimmend, dass das Tapetum (laterales, mediales, oberes
und unteres) des Hinter- und Unterhornes vom Balkenlingsbiindel ge-
bildet wird und es kann wohl auch keinem Zweifel unterliegen, dass
im vollstiudig balkenlosen Gehirne das gesammte Tapetum des Hinter-
und Unterhornes vom Balkenlingsbiindel gebildet wird und zwar in
der Weise, wie ich es oben an den mikroskopischen Frontal- und Hori-
zontalsehnitten ertrtert und abgebildet habe.

Archiv f. Psychiatrie. Bd, 34. Heft 3. 49
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Nirgends werden Fasern des Balkenlingsbiindels in die &ussere
Kapsel abgegehen.

Der Befund des von Onufrowicz beschriebenen Biindels war bis-
her noch nicht auf mikroskopischen Schnitten nachgepriift worden.

Forel und Onufrowicz haben das von ihnen beschricbene sagit-
tale Biindel identificirt mit dem Bogenbiindel von Burdach (Fasciculus
arcuatus oder Fasciculus longitudinalis superior), welches aber weder
durch die Darstellung Burdach’s noch Meynert’s klar gestellt wurde.

Dejerine hilt aber das.frontooccipitale Biindel vom Bogenbiindel
Burdach’s scharf auseinander.

Nach Dejerine bildet das Bogenbiindel auf der iusseren Hemi-
sphirenseite das, was die Zwinge auf der medialen Seite ist. Es ist
an der Basis der Windungen des Operculums an der Aussenseite des
Fusses des Strahlenkranzes in der Hohe des Balkenkorpers gelegen und
beschreibt gleich der Zwinge und dem Hakenbiindel eine Kriimmung,
die nach vorne und unten offen ist. Nur in der parietalen Gegend des
Operculums bildet es ein compactes Biindel. Die Fasern des Bogen-
biindels gehen parallel dem oberen Rande des Putamens und die unter-
sten und oberflichlichten derselben erreichen die obere Randfurche der
Insel; sie liegen aussen von den Fasern des Strahlenkranzes und tragen
zur Bildung des oberen Antheils der Ausseren Kapsel bei.

Das Bogenbiindel beschreibt in der Hohe des hinteren Endes der
Sylvi'schen Furche eine Krimmung mit nach vorne gerichteter Con-
cavitit, welche den hinteren Rand des Putamens umfasst; hernach ent-
falten sich die Fasern ficherféormig und durchkreuzen sich mit den
Fasern des Strahlenkranzes und des Splenium corporis callosi und
ziehen eine Zeit lang lings der Basis der parieto-occipitalen Windun-
gen dahin.

Die oberflichlichsten Fasern ziehen vorwirts und iberdecken aussen
das Hakenbiindel und strahlen in die vorderen Antheile der ersten
Schlifewindung aus; die folgenden Fasern enden im hinteren Abschnitt
der ersten Schlifewindung und in der zweiten Schlifewindung, wo sic
sich mit den Fasern des Strahlenkranzes und des Splenium corporis
callosi durchkreuzen. Die tiefsten Fasern strablen in den Gyrus supra-
marginalis, angularis und die #Hussere Fliche des Hinterhauptslap-
pens aus.

Je mehr man sich von der hinteren Inselrandfurche entfernt, desto
schwieriger lassen sich die Fasern, wegen ihrer Durchflechtung mit
Balken- und Projectionsfasern verfolgen.

Auf Frontalschnitten soll das Biindel dreieckig erscheinen, der innere
Winkel entspricht der iiusseren Kapsel und dringt zwischen dieser und
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dem Claustrum ein, sein Zusserer unterer Winkel entspricht der Basis
der Windungen des Operculums; sein oberer Winkel verliert sich im
benachbarten Marke.

Es ist aussen und unten schlecht begrenzt, weil es hier allmilig
in das Mark der Windungen des Operculums iibergeht; gut begrenat
dagegen ist cs innen, wo es dem Fusse des Strahlenkranzes aufliegt.
Seine Fasern sind senkrecht zur Richtung der Fasern des Strahlenkran-
zes gestellt. '

In der Hohe des Gyrus supramarginalis krimmt sich das Bogen-
hiindel nach unten und vorne, um sich in den Schlifelappen zu bege-
hen. Ts vermischt sich riickwirts mit den verticalen Fasern des soge-
nannten Fasciculus verticalis occipitalis von Wernicke.

Auf mikroskopischen Schnitten, die nach Pal gefirbt sind, soll es
sich schwach firben und wenig differenciren.

Nach Meynert soll es ein Associationsbiindel darstellen, das die
jussere Fliche der Sehlife- und Hinterhauptsgegend mit der Con-
vexitat des Stirnlappens verbindet und soll im Operculum rolandicum
und in der dritten Stirnwindung enden.

Schnopfhagen lisst das Bogenbiindel vorne nicht enden, sondern
seine Fasern mit Strahlenkranzfasern durchflechten, und an die vordere
Partie des Balkens ziehen, wo sie die Medianlinie in der Hohe des
Balkenkniees iiberschreiten, um im Stirnlappen der entgegengesetzten
Hemisphare zu enden. Es verbinde also den Lobus temporalis mit dem
Stirﬁlappen der anderen Seite.

Dejerine meint, dass das Bogenbiindel aus kurzen Fasern bestehe,
welche benachbarte Windungen associiren.

Wihrend also Forel und Onufrowicz ihr frontooccipitales Asso-
ciationsbiindel mit dem Bogenbiindel identificiren, sehen wir nach der
Darstellung von Burdach, Meynert, Schnopfhagen und Dejerine,
dass das Bogenbiindel in der oben geschilderten Weise von einem fronfo-
occipitalen Biindel getrennt werden muss.

Ich muss gleich hier erwihnen, dass man den verschiedenen be-
schriebenen Associationsbiindeln aus fritherer Zeit recht skeptisch gegen-
iiber stehen muss und diese erst durch mikroskopische, exacte Nach-
forschung sichergestellt werden konnen,

Die grésseren, groben Biindel, die beschrieben wurden, sind haupt-
sichlich durch grobe mechanische Abfaserungspriparate dargestellt wor-
den. Nun lassen sich aber mit der groben Abfaserungsmethode alle
moglichen Biindel darstellen, die gar nicht als soleche existenzberech-
tigt sind.

Das Bogenbiindel, sowie ich es oben nach den fritheren Autoren

49*
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geschildert habe, lisst sich wenigstens auf mikroskopischen Serien-
schnitten nicht mit Sicherheit in der beschriebenen Faserung nachweisen,
und auch auf den mikroskopischen Serienschnitten- des vollstindig bal-
kenlosen Hirnes, wo es sich doch leichter nachweisen lassen soll, ist es
nicht zu erkennen. Es kann deshalb auch nicht der Bestand eines sol-
chen Bogenbiindels in der Art als er beschrieben wurde, als gesichert
gelten.

Ich komme -nun niher auf ein Biudel zu sprechen, welches De-
jerine als frontooccipitales Biindel bezeichnet. Forel und Onufro-
wicz haben ihr frontooccipitales Biindel, wie schon oben erwihnt, mit
dem Bogenbiindel Burdach’s gleichgesetzt. Wie wir gesehen haben,
liegt aber das Bogenbiindel an der Aussenseite des Strahlenkranzes,
wihrend das frontooccipitale Biindel an der Innenseite des Strahlen-
kranzes liegt und zur Bildang des Gewolbes des Seitenventrikels beitrigt.

Nach der Meinung Dejerine’s kime das frontooccipitale Biindel
von Forel und Onufrowicz glei:h einem Biindel mit sagittaler Rich-
tung, welches im normalen Hirn am Zusseren Winkel des Seitenventri-
kels dahinzieht. Dieses Biindel wire an der Innenseite des Strahlen-
kranzes iiber dem Schweifkern und aussen, unten vom Balken gelegen;
von der Hohlung des Seitenventrikels ist es durch subependymiires
Grau getrennt.

Dieses Biindel soll auch dem von Meynert als Strahlenkranz des
Schweifkerns und dem von Wernicke als Balkenbiindel zur inneren
Kapsel beschriebenen Biindel entsprechen.

Nach Meynert wird der Strahlenkranz des Schweifkerns von zahl-
reichen Fasern gebildet, die-ihren Ursprung im Schweifkern nehmen
und an seinem #usseren Rande emporziehen und in die Windungen des
oberen Randes der Hemisphire ausstrahlen.

Nach Wernicke bilden diese Fasern ein Balkenbiindel zur inneren
Kapsel. Die Fasern sollen aus der vorderen Wand des Vorderhornes
entstammen, dem Balkenknie und der Markmasse des Stirnlappens. Die
Fasern sollen dann ein 1!/, em dickes Biindel bilden, welches am susse-
ren, oberen Rande des Schweifkerns dahinzieht und in die innere Kapsel
eingeht zwischen Schweifkern und oberem Rand des Putamens.

Dejerine konnte keinen Zusammenhang dieser Fasern mit dem
Schweifkern finden, aber auch die alte von Gratiolet und Foville
und neuerdings von Wernick e vertretene Ansicht cines Balkenbiindels
zur inneren Kapsel nicht bestitigen.

Einen Zusammenhang von Balkenquerfasern mit Fasern der inneren
Kapsel kann auch ich nieht bestitigen.

Nachdem Dejerine die Ansicht Meynert’s und Wernicke’s
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nicht bestitigen konnte, nahm er an, dass scin frontooccipitales Biindel
identisch sei mit dem von Forel und Onufrowicz geschilderten.
Dejerine meint auch, dass in den Fillen vollstindigen Balkenmangels
die Zwinge sich mit dem frontooccipitalen Biindel vereinigen kénne.

Beziiglich der Zwinge kann ich auf Grund meines Falles gleich
voraus behaupten, dass sie dem frontooecipitalen Biindel, dem Balken-
langsbiindel eng angelagert ist, dass sie- aber nirgends in das Balken-
lingsbiindel aufgeht und sich nicht, wie Dejerine glaubt, mit demsel-
ben vereinigt.

Unter dem Namen Faisceau occipito-frontal beschreibt Dejerine
- ein langes Associationshiindel mit sagittaler Richtung, welches zwischen
Zwinge und Bogenbiindel gelegen ist. Von der Zwinge ist es durch die
ganze Dicke des Balkens getrennt und vom Bogeubiindel durch den
Strahlenkranz. Das IFaisceau occipito-frontal beschreibt eine Kriimmung,
die vorne und unten offen ist. Wihrend des ganzen Verlaufes ist es
von subependymiirem Grau iiberdeckt. KEs zieht lings dem fusseren
Winkel des Seitenventrikels dahin und ist iiber dem Schweifkern, inner-
halb des Strahlenkranzes und unter der Biegung der Balkenfasern,
welche diese um den lunsseren Winkel des Seitenventrikels machen, ge-
legen. Auf demFrontalschnitte ist das Biindel birnférmig und von der Dicke
eines halben Centimeters. Mit seiner Basis ruht das Biindel auf dem
Strablenkranz, mit seiner.Spitze ist es nach auf- und einwiirts gerichtet
und liegt zwischen den Balkenfasern und Ventrikelependym.

In der Hohe des Kopfes und Korpers des Schweifkerns ist das
Bindel gut abgegrenzt; in der Hohe des Schweifes ist aber das Biindel
etwas durch Strahlenkranzfasern und Balkenfasern getrennt. Am hin-
teren Ende des Ventrikels angekommen, krimmt sich das Biindel nach
unten und vorne und bilden seine Fasern das Tapetum, indem sie
sich ficherformig tber die untere #ussere Wand des Hinterhornes aus-
breiten.

Vorne soll das frontooceipitale Biindel Dejerine’s seinen Ursprung
in der ganzen Rinde des Stirnhirns néhmen — #dussere Fliche, Stirnpol,
orbitale Fliche. Es erhilt unterwegs Fasern vom oberen Hemisphiren-
rand und den Windungen der Aussenfliche, indem sie durch die Bal-
kenfasern und die Strahlenkranzfasern hindurchtreten. Die Fasern des
frontooccipitalen Biindels Dejerine’s gruppiren sich zu feinen, von ein-
ander gesonderten Biindelchen und firben sich weniger intensiv mit
Hamatoxylin als die Balkenfasern und die Strahlenkranzfasern. Vom
Hauptbiindel sieht man eine grosse Zahl feiner Fasern abgehen, die
wenig gefirbt sind und sich nach vorne und innen begeben und den
lichten Raum innehaben zwischen den Strahlenkranzfasern und den
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Balkenfasern, welche den Seitenventrikel umzichen. Andere Fasern
durchziehen die graue subependymire Substanz, kreuzen sich vor dem
Vorderhorne mit Balken- und Strahlenkranzfasern und strahlen in den
Stirnpol aus. Von der Basis des frontooccipitalen Biindels sieht man
iiberdies auf Frontalschnitten Fasern nach unten und aussen abzweigen,
welche durch den Strahlenkranz dringen und in die #ussere Kapsel
eintreten,

Nachdem die Fasern des frontooccipitalen Biindels Dejerine’s das
Tapetum gebildet haben, strahlen sie in Windungen der #usseren Fliche
und des unteren Zusseren Randes des Lobus sphenooccipitalis ein. Es
sei wahrscheinlich, dass diese Fasern sich in der Hohe des Hinterhorns
mit den Balkenfasern des Forceps major durchflechten. Es soll auch
der Balken einen' gewissen Antheil am Aufbau der fusseren Wand des
Hinterhornes. bilden.

Das frontooccipitale Biindel soll nach Dejerine den Lobus tem-
poro-occipitalis mit dem Stirnlappen, mit der Convexitit der Hemi-
sphiire und mit der Insel durch die Fasern zur Zusseren Kapsel ver-
binden.

Dieses von Dejerine beschriebene frontooccipitale Biindel ent-
spricht aber nicht unserem Balkenlingsbiindel, wie es die verschiedenen
Figuren zeigen, sondern jenen Fasern in unseren Abbildungen, die wir
mit ¢ bezeichnet haben (Fig. 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 86, 5, 6). Es
sind das Fasern, die nicht zum Balkenlingsbiindel gehoren, sondern
Projectionsfasern aus der inneren Kapsel darstellen. Die Fasern ge-
langen an der unteren und lateralen Seite des Schweifkerns in die
innere Kapsel, bilden die laterale Begrenzung des Ventrikels, wie wir
oben genauer gesehen haben, und strablen gegen den Gyrus fornicatus
und die oberste Stirnwindung hin aus. Sie sind zum Theil Strahlungen der
grossen subcorticalen Basalganglien. Der Verlauf dieser Fasern ist auch
aus den horizontalen mikroskopischen Schnitten zu ersehen (Fig. 5, 6).
Die Fasern steigen am Rande des Schweifkerns empor und biegen in
den hdher gelegten Schnitten Fig. 6 nach vorne um, so dass sie auf Hori-
zontalschnitten lings getroffen erscheinen. Wir haben die Fasern dieser
Biindel bei der obigen Beschreibung immer genau erwihnt.

Die Fasern ¢ (Fig. 18—24) konnen auch nicht zum Aufbau des
Tapetum des Hinter- und Unterhornes beitragen, da sie gar nicht in’s
Tapetum gelangen.

Das ganze Tapetum des Hinterhornes und zwar sowohl laterale
wie mediale Wand, Dach und Boden werden, wie ich das schon obeu
ausfithrte, beim vollstindig balkenlosen Gehirne fast ausschliesslich von
den Fasern des Balkenlingsbiindels gebildet.
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Vom Balkenlingsbiindel konnte ich in meinem Falle auch keine
Fasern zur #usseren Kapsel ziehen sehen, wie das Dejerine von seinem
frontooccipitalen Biindel bebauptet; wohl aber konnen im normalen
Gehirne Balkenfasern zur #usseren Kapsel verfolgt werden.

Bei grosserer Zerstorung einer Hemisphire konnen diese Fasern
degeneriren, wie ich das anderweitig nachwies?).

Wie sind nun die Fasern des Balkenlingsbiindel im normalen Ge-
hirne angeordnet?

Sachs und Marchand haben die Hypothese ausgesprochen, dass
es sich bei den [Fillen mit volistindigem Balkenmanygel nicht um eine
Agenesie des Balkens handle, sondern um eine Art Heterotopic des
Balkens; die Balkenfasern kiimen zur Entwicklung, aber statt quer zu
verlaufen und beide Hemisphiren zu vermeiden, ziehen sie in derselben
Hemisphiire von riickwirts nach vorne und bilden so ein sagittales
Biindel.

Wie aber und unter welchem Einflusse eine solche Umformung des
Balkens vor sich gehe, ist jedoch ganz unbekannt. Dejerine ver-
gleicht die Cmstinde, wie sie beim balkenlosen Hirn vorliegen, mit den
Verhaltnissen der experimentellen Methode von Gudden, wo nach Rin-
denexstirpation bei ncugeborenen Thieren vollstindiger Schwund der
Fasern und ihrer Ursprungszellen eintritt.

v Die Balkenfasern wachsen von ihren Ursprungszellen in der Rinde
gegen die Medianlinio zu; es ist nun allerdings nicht gleich von der
Hand zu weisen, dass durch irgend welche Storungen im Wachsthum
die Balkenfasern sich in der Mitte nicht vercinigt haben und dadurch
die Wachsthumsrichtung der Balkenfasern eine andere geworden ist.
Wir finden aber auf Grund der bisherigen Untersuchungen keinen zwin-
genden Grund eine solche Veranderung der Wachsthumsrichtung der
Balkenfasern anzunebmen. Es konnte auch bisher durch nichts mit
Sicherheit erwiesen werden, dass es sich in den Fillen von vollstindigem
Jalkenmangel nicht um eine Agenesie, sondern eine Art Heterotopie
des Balkens handle. Auch die nur theilweise balkenlosen Gehirne
sprachen nicht dafiir, dass es sich um eine Art Heterotopic des Bal-
kens handle.

Auf Grund meiner Untersuchungen sehen wir mun, dass das Balken-
lingsbiindel des vollstindig balkenlosen Gehirns viele Gemeinsamkeiten
mit der Anordnung des Balkens im normalen Gehirne hat. Das Balken-
langshiindel bildet wie der Balken am Vorderhorne, wie am Hinter-

1) Probst, Teher die Localisation des Tonvermigens. Dieses Archiv.
Bd. 32. Heft 2.
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horne eine ihnliche Ausstrahlung und das Zustromen der Fasern aus
der ersten Stirnwindung, den Centralwindungen zum Balkenlingsbiindel
ist im normalen Hirne der Faserung des Balkens ganz shnlich. Ausser-
dem konnte ich mit Bestimmtheit nachweisen, dass das Balkenlings-
biindel im normalen Gehirne nicht vorkommt.

Die Hypothese von Sachs hatte gewiss etwas Bestechendes, doch
fehlte bisher jede Stiitze, die der Ansicht von Sachs einigermaassen
eine gesicherte Grundlage schaffen wiirde.

Es war ja gewiss bisher auffillig, dass im normalen Gehirne eine
Bildung, wie es das Balkenlingsbiindel ist, das dhnlich wie der Balken
einen Vorsprung in den Seitenventrikel hinein bildet, gar nicht zum
Vorschein kommt. Man konnte sich aber denken, dass im vollstindig
balkenlosen Hirne die Fasern, welche das Balkenlingsbiindel bilden,
wegen des Balkenmangels viel compacter zusammenliegen, als im
normalen Hirne und dadurch wohl auch. scheinbar eine neue Bildung
vorstellen, die zugleich mit dem Fornix wie ein lateraler Balkenansatz
aussieht. Jedenfalls verlaufen die I'asern im Balkenlingsbiindel ganz
anders als die Lingsfasern des Balkens im normalen Gehirne.

Auf Grund meiner oben ausfiihlrlich geschilderten Untersuchungen
iiber die - Faserung des Balkenlingsbiindels, erhilt die Sachs’sche
Hypothese eine sichere Grundlage; wir haben oben geseben, dass der
Faserbezug und der Verlauf der Fasern des Balkenldngsbiindels zu den
Hirnwindungen im balkenlosen Hirne vollstindig dem Verlanfe der
Fasern des Balkens im normalen Gehirne entspricht, nur gehen diese
Fasern statt in einen normalen Querbalken in das Balkenliingsbiindel iiber.

Die Annahme von Forel und Onufrowicz, dass es sich im Bal-
kenlingsbiindel um ein Stirnhirn-Hinterhauptsbiindel handle, das auch
im normalen Gehirne vorkommt, muss als irrig bezeichnet werden.

Muratoff will den sogenannten Fasciculus subcallosus mit dem
frontooccipitalen Biindel von Forel und Onufrowicz gleichsetzen. Es
ist aber bisher noch ganz unbekannt, welchem Faserzuge im mensch-
lichen Hirne der Fasciculus subcallosus des Hundes entspricht. Der
Fasciculus subcallosus, den Muratoff beschreibt, ist ein ganz streng
abgegrenzter Faserzug, auf den ich bei Schilderung meiner experimen-
tellen Fille mit Durchschneidung des Balkens und Rindenahtragungs-
versuchen nidher eingehe und der dem Schwanzkernbiindel von Sachs
entspricht. Ich erwithne hier nur, dass man ihn nicht mit dem Bal-
kenlangshiindel im balkenlosen Gehirne vergleichen darf.

Wie die Fasern des Balkenlingsbiindels, das identisch mit dem
von Forel und Onufrowicz beschriebenen Biindel (Associatio fronto-
occipitalis) ist, verlaufen, welche Windungen sic verbinden, und welche
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Faserziige sie vorstellen, habe ich oben ausfiihrlichst .beschrieben und
klargelegt. Das Balkenlingsbiindel besteht nicht nur, wie Forel und
Onufrowicz angeben, aus langen Faserziigen, sondern sowohl aus
kiirzeren als aus lingeren, welche die oben niher bezeichneten Rinden-
territorien mit einander associiren.

Die anatomische Art und Weise, wie die Fasern und Biindel des
Balkenlingsbiindels verlaufen und die bisher unbekannt waren, sind aus
der gegebenen vorgehenden Schilderung der mikroskopischen Frontal-
und Horizontalschnitte zu entnehmen und verweise ich darauf, um eine
Wiederholung zu vermeiden. Hier will ich nur hervorheben, dass ich’
als Tapetum des Hinter- und Unterhornes die ganze innerste Giirtel-
schicht bezeichne, welche Fig. 28 zeigt und als zusammenhingende
und zusammengehirige Markschicht des Balkenlingsbiindels nicht nur
die laterale, sondern auch die mediale, obere und untere Wand des
Hinter- und Unterhornes auskleidet. Das Tapetum im balkenlosen
Hirne wird fast ausschliesslich von den Fasern des Balkenlingsbiindels
gebildet.

An der Innenseite des Balkenldngsbiindels finden wir die Fasern
der Zwinge, vom Balkenlingsbiindel durch einige am Frontalsehnitt
langsgetroffene TFasern getrennt, die von der ersten Stirnwindung
kommen und dann im Balkenléngshiindel in die sagittale Richtung um-
schlagen.

Die Fasern der Zwinge bhilden das lange Associationsbiindel des
Rhinencephalons. Nach der Darstellung Dejerine’s ist es ein sagittal
verlaufendes Bogenbiindel an der Innenfliiche der Hemisphire, welches
zum Theile die Markmasse des Gyrus fornicatus ausmacht. Arnold
glaubte, dass es mit dem Fornix ein und dasselbe System bilde und
nannte den Fornix Fornix internus und die Zwinge Fornix periphericus
und dachte, dass diese beiden Bildungen durch zahlreiche durch den
Balken hindurchtretende Fasern verkniipft seien.

Die Zwinge giebt sich als ein Bogenbiindel, welches den Schnabel,
das Knie, den Korper und das Splenium des Balkens umgiebt und
sich dann im Gyrus Hippocampi bis ans vordere Ende des Gyrus un-
cinatus ausbreitet. Fs besteht aus relativ kurzen Fasern, welche in die
benachbarten Windungen einstrahlen und die Zwinge nur als Durch-
zugsstrasse benutzen. Die Zwinge erhilt und giebt Fasern ab zur me-
dialen Partic der ersten Stirnwindung, zum Lobulus paracentralis, dem
Pricuneus, dem Cuneus, dem Lobus lingualis und fusiformis und dem
Temporalpol.

Die Zwinge bildet am Frontalschnitt ein rundliches gut abge-
grenztes Biindel, welches die untere Hilfte des Gyrus fornicatus ein-
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nimmt. Mit der Basis ruht es am Balken, wo dieser in die Markmasse
des Centrum ovale eintritt. Der hochste Punkt der Zwinge fallt mit
der Hohe der Windung des Gyrus fornicatus zusammen. Die innere
Seite der Zwinge ist concav und umfasst die Taenia tecta und das
Rindengrau des Gyrus fornicatus. Die #ussere Seite ist convex und
steht mit den Fasern des Centrum ovale in Zusammenhang.

Nach Foville enden die Fasern der Zwinge in der Substantia per-
forata anterior, nach Meynert und Huguenin trete das vordere un-
tere Ende der Zwinge mit dem Mandelkern in Verbindung.

Nach Beevor besteht das Cingulum aus drei Biindeln, dem vorderen,
horizontalen und hinteren Biindel. Das vordere Biindel unter dem Balken-
knie verbiride die Substantia perforata anterior mit dem Stirnpol; keine
dieser Fasern soll in das horizontale Biindel ibergehen. Das horizon-
tale Biindel iiber dem Balkenkdrper beziehe seine Fasern aus der
inneren und #Husseren Seite des Stirnlappens und verbinde diese Win-
dungen mit dem Gyrus fornicatus. Das hintere Biindel endlich ver-
binde Gyrus Hippocampi, Lobus lingualis und fusiformis und die Win-
dungen des Temporalpoles.

Im vollstindig balkenlosen Gehirn sind die Fasern der Zwinge
deutlicher zu verfolgen. Wir sahen an den mikroskopischen Horizontal-
und Frontalschnitten die Fasern der Zwinge medial direct dem Balken-
lingsbiindel angrenzen. Die Zwinge sammelt ihre Fasern im Stirnhirn
an der medialen Seite des Balkenlingsbiindels und zwar von den me-
dialen Stirnwindungen des orbitalen und medialen Antheils des Stirn-
lappens. Wir haben auf einzelnen Schnitten gesehen, wie die feinen
Biindel sich vereinigen. Am balkenlosen Gehirn erweist sich die
Zwinge viel faserreicher als im normalen und nimmt ein grosseres
Areal in Anspruch.

Im horizontalen Verlaufe haben die mikroskopischen Frontalschnitte
gezeigt, dass stets Fasern vom Gyrus fornicatus und der ersten Stirn-
windung einstrahlen und auch abgegeben werden. Die Fasern der
Zwinge steigen vorn zugleich mit den Fornixfasern abwirts. Ausserdem
haben wir einen Faseraustausch zum Paracentrallippchen, dem Pri-
cuneus und Cuneus, dem Lobus lingualis und fusiformis und zum Tem-
poralpol hin gesehen.

Die Zwinge enthiilt theils kurze, theils lingere Bahnen. Nach
Durchschneidungsversuchen, die ich in zahlreichen Fillen bei Hunden
ausfilhrte, degeneriren die I'asern einerseits frontal, andererseits occi-
pital und zwar mit wenig langen und meist kiirzeren Fasern. Auf diese
Versuche komme ich im experimentellen Theil niher zu sprechen.
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Stellenweise stehen die Fasern der Zwinge in unmittelbarem Zu-
sammenhang mit den Randbogenfasern.

Auf den Horizontalschnitten (Fig. 7, 8, 9) sielt man die Fasern
der Zwinge medial von dem starken medialen Theil des Balkenlings-
biindels gegen den Temporalpol und den Grund des Unterhornes hin
ausstrahlen.

Ob die Existenz eines Hakenbiindels (Fasciculus uncinatus) be-
rechtigt ist, erweist sich aus dem vollstindig balkenlosen Gehirn nicht
besser als aus dem normalen.

iin wichtiges Verhalten, auf das ich im balkenlosen Gehirn hin-
weisen mochte, ist das Verhiiltniss des Fornix zum Balkenlingsbiindel.

Wir schen die ventrale Wurzel verhiiltnissmiissig schwach am
Jorpus mammillare entspringen und im Zwischenhirn nach vorwirts
ziehen. Bei der vorderen Commissur angelangt, treten aber schon eine
Anzahl Fasern zum Fornix hinzu. Der Fornix tritt bier schon bald in
Beziehung zum Balkenlingsbiindel. Auf den mikroskopischen Frontal-
schnitten sehen wir ganz deutlich, wie der Fornix (Fig. 15) sich an
die ventrale Seite des Balkenldngsbiindels anheftet. Von zahlreichen
Seiten erhalt der Fornix Zuwachs an Fasern.

Wir sehen, dass an der ventralen Seite des Balkenlingsbiindels ein
Faseraustausch zwischen Fornix und Balkenlingsbiindel stattfindet. Die
Fasern des Fornix, welche der ventralen Seite des Balkenlingsbiindels
angeheftet sind, gehen direct in die Markmasse des Balkenldngsbiindels
iiber. Dieser Faseraustausch geschieht aber nicht nur am vorderen
aufsteigenden Fornixschenkel, sondern auch im horizontalen Verlaufe
des Fornix.

Wir haben auf den mikroskopischen Schnitten gefunden, dass
Fasern, welche vom Centrum ovale dem Balkenlingsbiindel zustromen,
dieses zum Theil durchziehen und in den Fornix zu liegen kommen.
Ich habe bei der Beschreibung der Frontal- und Horizontalschnitte
wiederholt darauf hingewiesen, dass ein solcher Faseraustausch zwischen
Fornix und Balkenlingsbiindel wihrend des ganzen horizontalen Ver-
laufes des Fornix stattfindet. Wir haben auch dort die jeweilige Her-
kunft dieser Fasern bestimmt.

Ob auch von der Zwinge Fasern in den Fornix zu liegen kommen,
konnte ich nirgends nachweisen.

Die Ursprungsganglienzellen des Fornix liegen nach meinen experi-
mentellen Untersuchungen im Cornu Ammonjst).

Eines der stirksten Lingsbiindel im menschlichen Grosshirne ist

1) Dieses Archiv Bd. XXXIII. und Monatsschr. fir Psychiatrie. 1900.
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das hintere untere Langsbiindel (Stratum sagittale laterale). In
dem balkenlosen Gehirn zeigt es zwar keine auffilligen specifischen
Besonderheiten, ich will aber das Biindel hier mit besprechen, da ich
auf Grund der liickenlosen mikroskopischen Frontal- und Horizontal-
serienschnitte des balkenlosen und anderer menschlicher Gehirne, ferner
auf Grund zahlreicher experimenteller Untersuchungen zu einem von den
bisherigen Anschauungen abweichenden Resultate i{iber dieses Biindel
gelangt bin. Ich gebe erst eine iibersichtliche Darstellung des Biindels.

Das hintere untere Lingsbiindel von Burdach ist ein sagittales
Biindel in der Hohe des unteren Husseren Randes des Lobus spheno-
occipitalis und dehnt sich vom Hinterhauptspol zum Schlifenpol aus.

Burdach hat schon gezeigt, dass es eine Art Rinne (Dejerine)
hildet, die nach oben und innen offen ist und die in ihrer Hohlung die
Projectionsfasern des Hinterhaupts - Schlifenlappens aufnimmt. Die
fusseré Seite entspricht der ersten und zweiten Schlifenwindung, die
untere Seite bégrenzt das Diverticulum und strahlt in die Basis des
Lobulus fusiformis und lingualis und vermischt sich innen mit den
Fasern der Zwinge im Gyrus Hippocampi. Im Hinterhauptslappen
biegt sich die untere Seite der Rinne, welche das hintere untere Lings-
biindel bildet, nach oben und innen. An der Basis dés Cuneus nihern
und vereinigen sich die oberen Enden dieser Rinne, so dass im Hinter-
hauptslappen die Form eines mehr oder weniger unregelmissigen wink-
ligen Ringes gebildet wird.

Die Dicke des Biindels ist je nach der Gegend verschieden und
wird im Allgemeinen weiter riickwirts diinner. Im Schlifenlappen ist
das hintere untere Lingsbiindel nach oben hin schlecht abgegrenzt und
vermengt sich in der Hiohe des retrolenticuliiren Abschnittes der inneren
Kapsel mii der Projectionsfaserung des Schlifen- und Scheitellappens.
Noch weiter vorne umgiebt das hintere Laéngsbiindel das hintere Ende
und den unteren Rand des Putamens und reicht bis zum Mandel-
kern hin.

Nach Dejerine soll sich das hintere untere Lingsbiindel von der
Sehhiigelfaserung durch das grobe Caliber seiner Fasern und die stir-
kere Himatoxylinfirbung unterscheiden.

Die Fasern des hinteren unteren Lingsbiindels nehmen ihren Ur-
sprung in der Rinde des Hinterhauptslappens. Sie durchsetzen radiar
mit den Projections- und Commissurenfasern die Markmasse und sam-
meln sich bald zu einem diinnen Ringbiindel beim Hinterhorn. Das
Biindel erhilt unterwegs eine grosse Menge Fasern vom Cuneus, vom
Lobulus lingualis und fusiformis und den drei Hinterhauptswindungen.

Wihrend die Fasern, welche an der unteren und #usseren Hilfte
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des Hinterhauptslappens entspringen, von hinten nach vorn verlaufen,
ziehen die Fasern, welche vom oberen iusseren Theile dieses Lappens
kommen, schrig nach unten und vorn. Die Fasern vom Cuneus gehen
ebenfalls schrig nach unten und vorn und ziehen an der Innenwand
des Hinterhornes aussen vom Stratum calcarinum dahin, um in das
compacte Biindel einzugchen.

Im Schlifenlappen strahlen eine Menge Fasern aus; die unteren
Fasern gehen zum Gyrus Hippocampi, Lobulus fusiformis und dritte
Schlafenwindung, eine grosse Zahl von [Fasern endet in der ersten und
zweiten Schlifenwindung und erreichen den Temporalpol, wo sic sich
mit den Fasern des Bogen- und Hakenbiindels durchkrenzen sollen.
Ein kleiner Theil von Fasern soll auch in den unteren Theil der fusseren
Kapsel iibergehen und sich mit den Fasern der vorderen Commissur
und des Hakenbiindels kreuzen.

In der Nzhe der ersten Schlifenwindung ist das hintere untere
Lingsbiindel durch eine -grosse Zahl wellig verlaufender Faserbiindel
durchzogen, die sich nach vorn und innen hiegen und die Sehhiigel-
strahlung durchziehen und zur Bildung der retrolenticuliiren Abschnittes
der inneren Kapsel beitragen und ins Pulvinar, die beiden Knichdcker
und den #Husseren und inneren Sehhiigelkern hinstrahlen. Die vordersten
dieser welligen Biindel niihern sich in der Regio subthalamica dem hin-
teren Abschnitt der inneren Kapsel und ziehen mit den Fasern daselbst
in den Hirnschenkelfuss abwirts, in dem sie das &usserste [Miinftel
bilden.

Nach Sachs handelt es sich beim Stratum sagittale externum
hauptsichlich um Associationsfasern, es enthalte aber auch cine kleine
Zahl von Projectionsfasern.

Nach Dejerine enthilt die untere Partie des hinteren unteren
Lingsbiindels ausschliesslich Associationsfasern, wihrend der obere Ab-
schnitt, der mit dem retrolenticuldren Abschnitt der inneren Kapsel eng
verkniipft ist, auch Projectionsfasern enthalte.

Das hintere untere Lingsbiindel ist sowohl im occipitalen als tem-
poralen Theil von Fasern des Hinterhauptsschlifenlappens durchzogen,
die zum Tapetum und zur Sehstrahlung ziehen. Diese Fasern sollen
dem Strahlenkranz des Hinterhaupts- und Schiifenlappens angehoren.

Die Projectionsfasern des Schlifenlappens sind an der Innenseite
des Putamens, zwischen diesem und dem Schweif des Nucleus candatus
und dem ganzen Raum zwischen Mandelkern und retrolenticulirem Ab-
schnitt der inneren Kapsel ausgebreitet. Diese Projectionsfaserung des
Schlifenlappens ist fir den Sehhiigel bestimmt, ferner dem inneren
Kniehtcker, dem Pulvinar, dem Globus pallidus und dem Hirnschenkel-
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fuss. Diese Projectionsfaserung muss den oberen Theil des hinteren
unteren Léngsbiindels durchziehen.

Dejerine wie Sachs halten das hintere untere Lingsbiindel fiir
ein Associationsbiindel, welches Hinterhaupts- und Schlifenlappen ver-
bindet.

Flechsig hat nun gefunden, dass das untere Lingsbiindel eines
der am friihesten sich mit Mark umbhiillenden Biindel des Grosshirn-
markes ist und sich bei ca. 1 Woche alten Neugeborenen genau iiber-
sehen lisst.. Dabei ergab sich, dass die Fasern wohl in der Sehsphiire
endigen, dass sie aber vorn nicht mit der Rinde, sondern mit dem
Sehhiigel sich verbinden. Die Fasern machen hierbei einen betriicht-
lichen Umweg, indem sie im Schlifenlappen nach vorn verlaufen bis
zur Gegend unmittelbar nach aussen hinten vom Mandelkern und hier
nach oben umbiegen. Im Sehhiigel treten sie theils mit den basalen
Abschnitten des Lateralkerns in Verbindung, zum Theil steigen sie an
der hinteren Fliche des Pulvinar im Stratum zonale in die Hohe und
gelangen in den Hauptkern.

Schon Flechsig hat darauf hingewiesen, dass auf Grund dieser
Thatsachen das Stratum sagittale externum von Sachs, das im Wesent-
lichen mit dem Fasciculus longitudinalis inferior identisch ist, nicht
als Associationssystem zwischen Sehsph#ire und den an der Sprache be-
theiligten Rindengebieten des Schlifenlappens gelten kénne, sondern ein
Stabkranzbiindel vorstelle.

Auf Grund meiner Untersuchungen komme ich nun ebenfalls zu
dem Schlusse, dass wir es im hinteren "unteren Lingsbiindel haupt-
sichlich mit einer Sehhiigelstrahlung zu thun haben,

Sowohl auf den mikroskopischen Frontal- wie Horizontalschnitten
konnte ich die Sehhiigelfasern in das hintere untere Lingsbiindel ver-
folgen.

Noch beweisender aber als die Serienschnitte vom normalen und

balkenlosen Gehirn waren mir Fille mit Lisionen im Sehhiigel. Ich
konnte so mittelst der Marchi-Methode direct die Fasern des Seh-
hiigels in das hintere untere Lingsbiindel verfolgen bis zur Rinde des
Hinterhauptpoles?).
" Ueberdies hahe ich noch viele Fille experimenteller Sehhiigel-
lssionen bei Hunden und Katzen auf liickenlosen Serienschnitten unter-
sucht und die Degeneration der Sehhiigel-Rindenfasern durch das ganze
Stratum sagittale laterale bis in den Hinterhauptslappen verfolgt.

1) Physiolg.-anatom. und pathol.-anat. Untersuchungen. Dieses Archiv.
Bd. XXXIIL
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Es handelt sich also vornehmlich im hinteren unteren Lingsbindel
um Sehhiigel-Rindenfasern und um Rinden-Sehhiigelfasern. Wenn schon
Associationsfasern im hinteren unteren Lingsbiindel verlaufen, so kinnen
diese nur einen geringeren Theil ausmachen. Meine experimentellen Fille
beweisen auch, dass die Ursprungszellen dieser Sehhiigel-Rindenfasern
im Thalamus opticus liegen und die Ursprungsstellen der Rinden-Seh-
hiigelfasern in der Rinde des Hinterhauptslappens?).

Iech komme nun bei Besprechung des oben genauestens geschil-
derten balkenlosen Hirnes auf mehrere sehr interessante Befunde.
Schon bei der Schilderung des Gehirnes habe ich auf die stellenweise
Mikrogyrie aufmerksam gemacht, ‘dic an gewissen Punkten recht
hochgradig ist. Es kommen aber in dem Gehirne, wie wir gesehen
haben, zu einem grossen Theil wohlgeformte Hirnwindungen vor, stellen-
weise aber im Gegensatze' zu den mikrogyrischen Windungen, recht
plumpe, grobe makrogyrische Windungsziige. An Fig. 1-—4 sehen wir
dusserlich die mikrogyrischen Windungsziige, wie ich sie oben geschil-
dert habe und an den mikroskopischen Frontal- und Horizontalschnitten
sehen wir sie im Durchschnitte, besonders hochgradig in Fig. 14—17.

Heschl hat zuerst (Wien 1878) die Mikrogyrie genauer beschrieben.
Nach seiner Beschreibung ist das Gehirn an Volumen geringer und
weist an der lateralen und medialen, niemals aber an der unteren
Fliche reichliche, geschlingelte und auffallend schmale, dicht gedringte
Windungen auf, die nur schwierig das bekannte Schema erkennen
lassen. Wihrend die in die Windungen eintretenden Ausldufer der
weissen Substanz sehr lang, schmal und reichlich verzweigt sind, ist die

Markmasse des Centrum semiovale gering.
Die feineren Verhiltnisse bei Mikrogyrie wurden von Binswanger

und Otto beschrieben.

Binswanger constatirte in einem mit Porencephalie verbundenen
Fall von Mikrogyrie, dass in der motorischen Zone innerhalb der klein-
sten Windungen wichtige Zellelemente, die Riesenpyramiden, ganz fehl-
ten, wihrend bei den iibrigen Zellen die Pyramidenform nur annihernd
zu erkennen war. Binswanger nahm auf Grund seines Befundes an,
dass das Rindengrau trotz reichlicher Masse bei Mikrogyrie auf einer
niedrigen Stufe der Entwickelung stehen geblieben ist.

1) Probst, Ueber die centrale Sehhbahn. Dieses Archiv (noch nicht
erschienen). — Probst, Zur Kenntniss des Sagittalmarkes und der Balken-
fasern des Hinterhauptlappens. Jahrbicher f. Psych. Bd. XX. 1901.
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Otto (dieses Archiv, Bd. 23, S. 153) fand Mikrogyrie in zwei Ge-
hirnen von Idioten, die an Krampfanfillen litten. Das Hirngewicht war
bedeutend unter dem Minimum. Die mikrogyrischen Stellen waren auch
in ibhrer Grossenentwickelung zuriickgeblieben. Auf Durchschnitten
zeigte sich eine mehr oder weniger veristelte Marksubstanz; die ein-
zelnen kleinsten Aeste bilden das Mark kleinster Windungen, welche
durch einfache Kerben an der Oberfliche von einander geschieden sind,
wihrend in der Tiefe der Furchen die Winde verldthet sind, theils
durch sehr tief in das Mark eindringende Spalten von einander getrennt
sind. Mikroskopisch zeigte die Rinde der kleinsten Windungen eine
mangelhafte Entwickelung der Zellen, besonders der grossen Pyrami-
denzellen und ein ginzliches Fehlen der Riesenpyramidenzellen. Ausser-
dem fand Otto meist direct unter der Rinde oder durch eine schmale
weisse. Schicht getrennt hellgraue Zonen von verschiedener Ausdehnung,
die ihre Farbe der Anwesenheit von einzeln oder in kleinen Gruppen
stehenden = Ganglienzellen verdanken. Die Ganglienzellen sind hier
zwischen die Fasern der weissen Substanz eingebettet.

Oppenheim (Neurol. Centralbl.,, 1895, S. 181) fand Mikrogyrie
mit Porencephalie vereinigt. Im Gebiete der Mikrogyrie fand Oppen-
heim statt der normalen Anordnung und Beschaffenheit der Nervenzellen
ein Ueberwiegen der kleinen runden Zellen, wihrend die Pyramiden-
_kirper stellenweise ganz fehlten oder sehr wenig entwickelt waren und
auch zum Theil eine abnorme Lage hatten. Auch an benachbarten,
nicht mehr direct ins Bereich der Mikrogyrie gezogenen Stellen waren
die Verhiltnisse noch nicht ganz normal. Es war aber auch die nor-
male Schichtung angedeutet und einzelne Pyramidenzellen waren vor-
handen. Das Mark strahlt hirschgeweih- und festungszinnenartig in die
Rinde ein, wihrend in der Norm das Mark in Form eines breiten Lobus
in die Rinde eintritt. Statt der gewohnlichen Vertheilung der intra-
corticalen Marksubstanz fand Oppenheim Bildungen, welche an die
Fensterblumen erinnern. Es sieht aus, als ob das Mark einem Drucke
ausgesetzt gewesen sei, der es verzerrt und verschoben und in einzelne
Fetzen zertheilt habe.

Ebenso wie Binswanger und Otto fand Oppenheim an vielen
Stellen der Rinde kleine Einziehungen, Verwachsungszonen, an denecn
die Oberflichen zweier Gyri zu einer Naht zusammentreten. Oppen-
heim fand diese Verwachsung nicht nur im Grunde der Furchen, son-
dern oft in der ganzen Ausdehnung und gewann den Eindruck, dass
diesem Momente eine wesentliche Bedeutung fir die Entstehung der
Mikrogyrie zukomme. Auf langen Strecken konnten die Oberflichen
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zweier aneinanderliegender Gyri verfolgt werden, wie das aus den pa-
rallel laufenden, gut cntwickelten Tangentialfasern zu erkennen war.

Oppenheim fand ausserdem zahlreiche Gefisse und verdickte
Pia-Ziige an diesen Verwachsungsstellen. Oppenheim fand gleich
Otto Nester von grauer Substanz, die wie abgesprengt unter der Rinde
liegen. Oppenheim meint, dass es sich um zusammengelagerte und
durch Verwachsungszonen getrennte, scheinbar in die Tiefe gedriingte
Gyri handle. Oppenheim ist der Ansicht, dass bei der Bildung der
Mikrogyrie nicht eine Entwickelungshemmung im Marke das Primire
ist, sondern dass der Process von der Rinde selbst ausgeht, dass es
sich um primére Meningeencephalitis superficialis handele, die zu
Schrumpfung und zu einer Kriuselung der Hirnoberfliche und zu einer
Verwachsung der so gebildeten Lippchen unter einander fiihrte.

Heschl, Chiari und Jelgersma dagegen glauben, dass die Bil-
dung der Mikrogyrie mit Zurickbleiben gewisser Markgebiete zu-
sammenhingt.

Képpen fand congenitale Mikrogyrie (dieses Archiv, Bd. 28,
8. 949) bedingt durch diffuse Sklerose bei einem epileptischen Idioten.

Jresler glaubt, dass die Mikrogyrie in seinem Falle so zu Stande
gekommen ist, dass in Folge einer exsudativen Meningitis oder eines
Hydrocephalus acutus ein einen gleichmiissigen Druck auf die Pia aus-
iibender Krguss auf dem Gehirn gelastet und die an der Entzlindung
betheiligte Pia nebst den Windungen ecomprimirt und so zur Faltung
der Hirnoberfliche, zur Ineinanderklemmung der Windungen und auf
die Dauer zur Verklebung derselben unter einander, zur gleichmissigen
Verwachsung der Pia mit der Hirnoberfliche und schliesslich zur
Hemmung der Entwicklung der Windungen gefiihrt hat. Der Einfluss,
dem die Mikrogyrie hier ihre Entstehung verdankt, sei in erster Linie
mechanischer Natur, die etwaigen entziindlichen Ver#nderungen in den
Furchen und Windungen selbst sind secunddr, von der ursichlichen
Entziindung nicht direct abhiingig.

In einer zweiten Reihe von Fiillen soll sich der Process von vorn-
herein nicht subdural, sondern subpial entfalten. Infolgedessen sollen
dic Windungen durch das Entziindungsproduct nicht in toto und gleich-
missig von der Hemisphirenoberfliche her comprimirt werden zusam-
men mit der Pia, sondern sie werden auseinandergedriingt und jede fiir
sich comprimirt und ihre Substanz ist selbst an dem Process betheiligt
unter partieller Erweichung mit nachfolgender theilweiser Riickbildung
des Gewebes oder theilweiser Eirschmelzung und Bildung von Narben-
gewebe, so dass die Stractur der Windung eine abnorme wird.

archiv f. Psychiatrie. Bd. 34, Heft 3. 50



774 Dr. Moriz Probst,

v. Monakow erwihnt bei einem Falle von Mikrocephalie das Zu-
sammenfallen von Mikrogyrie mit ganz atypischen, aber markhaltigen
Faserbiindeln im Grosshirn, ferner mit Heterotopie grauer Substanz im
Grosshirn und in der Oblongata.

Auf Grund meiner Untersuchungen kann ich nun die von Otto
und Oppenheim gebrachten Befunde zu einem grossen Theile besti-
stigen und Neues hinzufiigen.

Auch in meinem Falle handelt es sich, wie bei Otto und Oppen-
heim, um ein Gehirn mit geringem Gewichte von einem Individuum,
dessen geistige Fihigkeiten recht tiefstehende waren.

Auch in meinem Falle finden wir die Anordnung der Marksubstanz,
wie es Fig. 15 zeigt, im Bereich der Mikrogyrie hirschgeweihartig und
festungszinnenartig, wihrend normaler Weise die Markstrahlung kuppel-
formig ist. Nirgends fand ich aber Verhiltnisse vor, die auf eine
Meningoencephalitis superficialis hingewiesen hitten. Die Hirnhiute
waren zart. Auch in meinem Falle schen wir, wie die Windungsober-
fiachen der kleinen Windungen mit einander verlothet sind und wie hier
die beiden starken Tangentialfaserschnitte neben einander verlaufen.
Die Form der mikrogyrischen Windungen (Fig. 18—18) ist aus den
Figuren gut zu entnehmen. (Auch Fig. 5 und 6 das Paracentrallipp-
chen.) Auf dem Durchschnitte finden wir eine mehr oder weniger ver-
astelte Marksubstanz, oder wie auf Fig. 16, fehlt die grobere Marksub-
stanz fast ganz und wir finden “hier nur ein Convolut kleinster anein-
ander geldtheter Windungen, wie es wohl selten so schon vorkommt.

Die Mikrogyrie geht hier soweit, dass die Markbildung ganz zu-
riickgeblieben ist und die mikrogyrischen Windungen bis zum Ven-
trikel hineinreichen. Es entstehen dadurch die merkwiirdigsten Bilder
(Fig. 15, 14). Es kommt dann auch vor, wie in Fig. 15, dass sich
eine Markmasse gebildet hat, dieselbe liegt aber zwischen der oberflich-
lichen und tiefen Mikrogyrie. So erscheinen dann ganze Partien grauer
Massen abgeschniirt von der Hemisphiirenoberfliche und bieten eine
Heterotopie der grauen Substanz dar. Jedenfalls wirft dieses Bild einige
Erklarung auf die Entstehung der Heterotopie der grauen Substanz hin,
wenigstens in einer Zahl von Fillen. Die Nester grauer Substanz unter
der Rinde, die Otto und Oppenheim erwihnen, mogen auf dhnliche
Weise entstanden sein.

In den mikrogyrischen Windungen finden wir theils makroskopisch,
theils mikroskopiseh verschiedene Verhiiltnisse vor. Am bemerkens-
werthesten ist schon mit blossem Auge der abnorme Markfasergehalt
der Rinde, die im Allgemeinen etwas diinner ist. Die Markfaserbildung
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der Rinde sieht thatsiichlich hiufig wie Eisblumen aus, wie Oppen-
heim sich ausdriickt.

Die moleculire Schichte der Hirnrinde ist diinn mit einigen spir-
lichen runden Zellen, aber mit einem starken Markfasergehalt und ver-
mehrter Neuroglia.

Die zweite und dritte Rindenschichte kann kaum getrennt werden,
d# grosse Pyramidenzellen in den mikrogyrischen Windungen nur aus-
nahmsweise zu treffen sind. In der zweiten und dritten Schichte finden
sich nur kleine Zellen vor, die an die kleinen Pyramidenzellen erinnern.
Riesenpyramidenzellen sind nicht vorhanden.

Die Rindenschichten sind zellenarm, die Zellen stehen weit von
einander und zeigen unregelmissige Formen. Die Zellen sehen wie ver-
kiimmert, geschrumpft aus, die Umrisse des Protoplasmas sind eckig.

Oft ist die Schichtung in den mikrogyrischen Windungen ganz un-
regelmissig, verworfen, namentlich durch die abnormen Markfasern,
welche die Rinde durchziehen und weisen kleine, runde Ganglienzellen
auf. Statt der obertlachlichen Molecularschichte finden wir oft mehrere
Lagen von Markfasern, welche wie die Tangentialfasern verlaufen.
Ebensolche Fasern verlaufen aber auch in der zweiten und dritten
Schichte, wodurch die Zellen zwischen diesen Fasern abgeschniirt wer-
den und wie Nester darinnen aussehen.

Stellenweise ist die oberflichliche moleculire Schieht aufgelockert
und besteht aus lauter Schichten tangentialer Fasern, die wellig ver-
laufen. Die Rinde ist im Allgemeinen sehr gefassreich, die Gefisschen
stark gefiillt.

Der abnorme starke Markfasergehalt der mikrogyrischen Windung
betrifft nicht nur die oberfifiichliche Rindenschichte, sondern auch den
Gennari’schen Streifen und das interradiare Flechtwerk. Diese ab-
normen Markfasern der Rinde bilden auf den verschiedenen Schnittrich-
tungen ein ganz merkwiirdiges Flechtwerk.

Von diesen Markfasern werden die einzelnen Schichten der mikro-
gyrischen Rinde oft unregelmissig durchzogen, die Zellen werden durch
die Faserziige oft abgesprengt. FEinzelne stirkere Markfasern sind radiar
verlaufend bis zur moleculiren Schichte zu verfolgen.

Hier und da ist eine Pyramidenzelle zu sehen, aber ganz klein,
ohne charakteristische Form mit blassem, glasigen Protoplasma und
staubigen kleinen Granula. :

In Fig. 13 ist schon makroskopisch der abnorme Markfasergehalt
in der oberfiichlichen Rindenschichte der obersten kleinen Gyri zu sehen.

Riesenpyramidenzellen sind in den mikrogyrischen Windungen nicht

50*
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zu sehen, dafiir finden wir meist kleinere Ganglienzellen von unbe-
stimmter Form.

Das Hemisphiarenmark hat sich stellenweise unter den mikrogyri-
schen Windungen gar nicht gebildet oder abnorm angelagert, durch die
abnormen Wachsthumsverhiltnisse der grauen Substanz, deren Zellen
nicht die Bildung eines normalen Nervenfortsatzes eingegangen sind, um
so vom Marke gleichsam emporzuwachsen durch die Bildung der Ntr-
venfasern. Dagegen scheinen dic Zellen der grauen Substanz in frithen
Stadien der Entwicklung abnorme Theilungen und ein rasches Wachs-
thum eingegangen zu sein, ohne sich aber vollstindig entwickelt zu
haben, so dass die normale Form der Zellen nicht erreicht wurde.

Entziindliche Versinderungen oder Verinderungen in Folge von Skle-
rose konnten nicht nachgewiesen werden. Die Entwicklung von Mikro-
gyrie scheint in solchen Fallen durch abnormes Wachsthum der grauen
Substanz, wie oben erwihnt, hervorzugehen. Die Schidlichkeiten nun,
welche dieses abnorme Wachsthum der grauen Substanz bedingen,
konnen verschiedenartige sein, doch konnen wir dariiber nur Vermu-
thungen hegen, da wir ja gar nicht einmal die Lebensgesetze kennen,
auf Grund welcher die Zelle Theilungen eingeht und diese Zellen sich
weiterbilden.

Beziiglich des Entstehens der Gehirnwindungen hat Jel-
gersma die Theorie aufgestellt, dass die Windungsbildung verursacht
ist von der gegenseitigen Accommodation von Leitungsbahnen und Ge-
hirnrinde.  (Neurol. Centralblatt 1890, S. 162.) Die Leitungsbabnen,
welche die verschiedenen Punkte der Oberfliche mit einander verbinden,
nehmen den Kern der Hemisphire ein, die graue Substanz die Ober-
fliche. Weil nun aber beim Wachsthum eines Korpers die Oberfliche
mit der zweiten, der Inhalt aber mit der dritten Potenz des Radius zu-
nimmt, soll es unter der Voraussetzung, dass die graue Rinde nicht
fortwihrend dicker wird, einmal zu einem Missverhdltniss zwischen
Oberfliiche und Inhalt kommen. Dieses Missverhiltniss wird aber com-
pensirt durch Vergrosserung der Obverfliche und Verkleinerung des In-
halts, d. 1. durch Faltenbildung.

Beim balkenlosen Gehirne kommt nun eine ausgesprochene Ver-
kleinerung der weissen Substanz zu Stande. Es muss sich also beim
balkenlosen Hirne eine ungefihr normale Quantitit grauer Substanz,
welehe sich im Grossen und Ganzen mit einer normalen Dicke an der
Oberfliche ausbreitet, an einen stark verkieinerten Inhalt accommodi-
ren, welche durch Ausdehnung des Ventrikels und vermehrte Bildung
von Gehirnwindungen moglich ist.

Wihrend im erwachsenen Gehirn nur die Ausdehnung der Seiten-
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ventrikel miglich ist, kann im wachsenden Gehirne eine vermehrte Bil-
dung von Gehirnwindungen stattfinden.

In dem von mir oben ausgefithrten Gehirne waren die Ventrikel
dem Gehirne entsprechend gross. Da sich ein Balken nicht gebildet
hatte, wire nach der Theorie Jelgersma’s durch die Verminderung der
Markmasse eine vermehrte Bildung von Hirnwindungen ermiglicht ge-
wesen.  Thatsichlich finden wir auch eine vermehrte Bildung von Hirn-
windungen durch die Mikrogyrie angedeutet, was fir die Theorie Jel-
gersma’s sprechen wiirde.

Wenn wir aber diec mikroskopischen Gehirnschnitte beider Hemi-
sphiiren, sowie diese selbst miteinander vergleichen, finden wir in der
linken Hemisphire eine hochgradige Mikrogyrie, wihrend wir in der
rechten Hemisphire nur einzelne kleine mikrogyrische Stellen finden.
Wir sollten aber meinen, dass bei dem symmetrischen Defect der Mark-
masse des Balkens in beiden Hemisphiren gleich viel Mark abgeht und
daber eine vermehrte Bildung von Hirnwindungen beiderseits und sym-
metrisch eintreten sollte. Wir finden aber die Bildung der Hirnwin-
dungen der rechten Hemisphire vielmehr der Norm entsprechend, wih-
rend wir links ausgedehntere Mikrogyrie finden, ohne dass entziindliche
oder narbige Verinderungen mitspielen. Ausserdem finden wir auch in
beiden Hemisphiiren plumpe, wenig gefaltete mikrogyrische Windungen.
Es miissen also ausser den von Jelgersma angefiihrten Griinden noch
apdere oben erwibnte Verhiltnisse mitspielen.

leh komme nun zur Besprechung anderer Befunde, wic sie auf
Tig. 7, 14—17 und 25—27 zu schen sind und besonders auf Fig. 26.
Wir schen hier die ganze laterale Wand des Hinterhornes von abnor-
mer, kugeliger grauer Substanz gebildet. Aehnliche Verhiltnisse finden
wir auch in der lateralen Wand des Vorderhornes der linken Hemi-
sphire (Fig. 14—17) und auch in der Markmasse der occipitalen Sch-
hiigelstrablung der rechten Hemisphire (Fig. 7) im proximalen Theile
des hinteren unteren Lingsbiindels.

Es handelt sich hier um ausgedehntere Heterotopie der grauen
Substanz, wie sie von Virchow das erste Mal beschrieben wurde.

Virchow (Virchow’s Archiv Bd. 88, S. 138) fand an der ticfsten
Stelle des Ventrikels eines Gehirnes ven einem Paralyticus eine réth-
lichgraue Erhebung vom Umfange eines Zweigroschenstiickes, als ob
ganze Gyri in die weisse Substanz cingesetzt seien.

Tiingel (Virchow’s Archiv Bd. 16) fand Heterotopie der grauen
Substanz in der Gegend, wo die obere Wand des Seitenventrikels sich
nach unten umschligt in Form halbkugeliger Geschwiilste.

Meschede fand in einem Falle von Paralysis agitans und geistiger
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Bescbrinktheit nahe dem hinteren Ende des Hinterhornes in der Mark-
masse des hinteren Lappens in einem silbergroschengrossen Bezirke
graue Substanz eingelagert (Virchow’s Archiv).

In einem zweiten Falle (Allg. Zeitschr. fir Psych. Bd. 21, S. 480)
fand Meschede bei einem 20jihrigen Epileptiker an der #usseren,
oberen und hinteren Wand der Hinterhorner graue Substanz von 1 bis
10 mm Durchmesser. Die Peripherie war von einem schmalen weissen
Saum umgeben, der in das Ependym und in die Marksubstanz tberging.
Im rechten Ventrikel konnten ca. 80 Inseln gezihlt werden. Mikro-
skopisch fanden siech fein granulirte Kerne, feinkérnige Zwischensub-
stanz, hier und da feine Capillarverzweigungen, selten schmale blasse
Faserziige, nirgends deutliche Nervenfasern. Die Zellen entsprachen
den oberen Lagen der Corticalsubstanz und waren allgemein kleiner.

Biilau (Virechow’s Archiv, Band 56) fand im Gehirne eines
Geistesgesunden am Boden der Seitenventrikel Heterotopie der grauen
Substanz, welche etwa 30 bis iiber erbsengrosse Buckel darstelliten.

Hoffmann (Zeitschrift fiir rationelle Medicin, [II, 34) berichtet
iber Heterotople der grauen Substanz bei einem chronisch Geistes-
kranken mit epileptiformen Anfillen. Am Ventrikelrande fanden sich
hanfkorn- und erbsengrosse Inselchen grauer Substanz. Mikroskopisch
fanden sich Ganglienzellen zum grossten Theil fettig degenerirt.

In einem zweiten Falle fand Virchow (Virchow’s gesammelte Ab-
handl., 8. 998) bei einem 27jibrigen blodsinnigen Epileptiker an der
Husseren Seite des rechten Ventrikels und am Boden des Vorderhornes
graue eingesprengte Substanz von der Grosse eines Hanfkorns bis
Kirschkerns.

Otto konnte in drei Fillen (Virchow’s Archiv, Bd. 110, S. 85)
Heterotopie der grauen Substanz nachweisen. Bei einer Paralytica
fanden sich an der Wand des rechten Ventrikels rithlich-grane Knot-
chen, die aus einer feinkornigen Grundsubstanz mit zahlreichen Zellen
mit Kernen bestanden. Einzelne feine markhaltige Nervenfasern ziehen
in die Knotchen hinein. Sie bilden ein feines IFasernetz wie in der
Hirnrinde.

In einem weiteren Falle-fand Otto bei einer 61jihrigen dementen
Epileptica graue linsen- bis bohnengrosse Massen am Rande des Seiten-
ventrikels neben dem Schwanz des Nucleus caudatus.

In cinem dritten Falle konnte Otto bei einer 72jibrigen, senil
Dementen in der distalen Briicke eingesprengte graue Massen finden,
ca. 5 mm lang. Zwischen den Zellen der grauen Geschwuist war ein
Netz von feinsten markhaltigen Nervenfasern zu schen.
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Wicke (Deutsche Klinik, 1869) beschrieb ehenfalls Heterotopie der
grauen Substanz im Centrum semiovale.

Marchand (Mikrocephale Gehirne, Halle 1889) fand bei einem
idiotischen, fast 5jahrigen Knaben enorme Anbiufung grauver Substanz
an der Convexitiit des Grosshirnes, besonders des Scheitellappens und
der vorderen Centralwindung, mit entsprechender Verschmilerung der
Marksubstanz. Abnorme Vertheilung der grauen Substanz der Oliven
in Gestalt mehrerer Nebenoliven.

M atell (Archiv fiir Psych., Bd. 25, 8. 124) beschrieb bei einer
25jahrigen Epileptica Heterotopie der grauen Substanz. Vom Centrum
semiovale ist nur ein innerst liegender Markkern iibrig, bestchend aus
Balken-, Projections- und Associationsfasern, sowie aus einem unter der
Rinde verlaufenden Band, das die Nervenbiindel aufnimmt, welche von
der Peripherie des Markkerns ausstrahlen. Das ganze (brige Gebiet
wird durch eine der Rinde #hnliche Substanz eingenommen, welche hier
und da durch das subeorticale Band durchbrechende Briicken mit der
Rinde in Verbindung steht. Die Structur dieser grauen Massen ent-
sprach der tiefen Schicht der Rinde.

Meine wies im Gehirn eines 14jihrigen Epileptikers Heterotopie
der grauen Substanz (Archiv f. Psych., Bd. 30, 8. 608) nach. Meine fand
in der dem Seitenventrikel anliegenden weissen Substanz eine Reihe
(1—8) zerstreut liegender kleiner Inselchen grauer Substanz, welche
sich von der umgebenden Markmasse' scharf abgrenzten. Sie haben
keine einheitliche Zusammensetzung. Es sind Nester von kleinen, hier
und da in Gruppen gestellten Zellen, zum Theil echten Ganglienzellen
mit Zellleib, Kern und Axencylinderfortsatz, zum Theil Zellen, die mit
Ganglienzellen nur eine entfernte Achnlichkeit haben.

In meinem Falle fand sich die Heterotopie der grauen Substanz
in ziemlich ausgedehnter Weise vor. In Fig. 27, besonders aber 26
sehen wir runde, kugelige, graue Massen im Durchmesser bis zu 7 mm,
welche den Rand des Hinterhornes einnehmen. Im Marke, gegen die
hintere Centralwindung zu, finden sich” auch 83—4 mm im Durchmesser
haltende graue Massen, die mitten in der Markmasse liegen. Auch im
Stratum sagittale laterale finden sich einige hanfkorngrosse graue
Massen. In Fig. 27, die weiter caudal’ liegt, sehen wir noch immer
2 abnorm eingesprengte graue Massen von 3 mm im Durchmesser. Im
unteren seitlichen Theile des Unterhornes der Fig. 25 schen wir die
abnormen grauen Massen weiter vorn, ebenso in Fig. 24, 23 und 22.

In der seitlichen Wand des Vorderhornes finden wir wie in Fig. 15
lauter abnorme graue Massen vor, ebenso in Fig. 16, wo das ganze
Hemisphirenmark nur durch einige Markziige angedeutet ist.
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In Fig. 17 sehen wir die abnormen grauen Massen mitten in der
Markmasse eingesprengt. In Fig. 14 sehen wir ein ganzes Convolut
von grauer Masse im Hemisphirenmark, wenn wir i{iberhaupt auf diesen
Schnitten von einem Hemisphirenmark sprechen konnen. Ueber den
Stellen mit Heterotopie finden wir, wic es auch Fig. 13 zeigt, mikro-
gyrische Stellen.

In der rechten Hemisphire finden wir eine kugelige, abnerme,
graue Masse im Seitenrande des Vorderhornes, etwa 4 mm im Durch-
messer, wie es Fig. & zeigt; ferner finden wir mehrere abnorme graue
‘Massen im Marke zwischen Hinterhorn und unterem Scheitellippchen
wie in Fig. 6. Auch in Fig. 7 sehen wir im Tapetum und dem Stra-
tum sagittale laterale zwischen Hinterhorn und erster Schlifenwindung
eingesprengte abnorme graue Substanz.

Mikroskopiseh finden wir die abnorm eingesprengten Massen im
Allgemeinen gleich dem Baue der grauen Hirnrinde. Es finden sich
grossere und kleinere Ganglienzellen mit Kern und Kernkdrperchen, wie
es Thioninpriparate schin zeigen, ausserdem ein reichliches Neuroglia-
netz und feine Gefiasschen. Auch Nervenfasern konnen in diesen ab-
norm eingesprengten Massen vorgefunden werden,  welche durch die
graue Masse ziehen und zum Theil eine feine Markkapsel bilden.

Die grisseren Ganglienzellen erinnern in der Grosse an die grossen
Pyramidenzellen, doch firbt sich ihr Protoplasma nur blass und zeigt
staubformige Granula. Die kleineren Ganglienzellen sind von rund-
licher Gestalt. Auch hier zeigen die Ganglienzellen ein mehr verkiim-
mertes Aussehen, wie in den mikrogyrischen Windungen, gleichsam als
ob die Zellen auf einer niederen Stufe der Entwickelung stehen ge-
blieben wiiren.

Fig. 14, 15, 16 und 17 giebt uns auch eine Andeutung, wic die
Heterotopic der grauen Substanz zu Stande kommt.

In Fig. 16 sehen wir vom Seitenventrikel und Schweifkern bis zu
den Windungen fast nur graue Massen, in Fig. 17 und 15 finden wir
aussen schon eine Markmasse gebildet. Es hat also den Anschein, als
ob in frithen embryonalen Zeiten die Zellen der graven Substanz Sti-
rungen im Wachsthum zeigen und abnormm sich ansetzen, ohne dass
sich Fasern bilden, so dass die ganze Wand des Hirnblischens von
grauer Masse gebildet ist; spiter bildet sich dann die Markfaserung,
welche zwischen den grauen Massen hindurchwiichst und dadurch graue
Massen isolirt und ausser Zusammenhang bringt, so dass einzelne graue
Massen von Rindengrau getrennt werden und so eine Heterotopie der
grauen Substanz mitten in der Markmasse vorstellen konnen. Wenn
eben dann die Markfasern sich nur wenig bilden, konnen die abnor-
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men grauen Massen wie in Fig. 16 noch mit dem oberflichlichen
Rindengrau zusammenhingen.

Fiir diese Entwickelungsstérungen spricht auch der sehr interessante
Befund der Mikrogyrie iiber den Stellen mit Heterotopie der grauen
Substanz; die mikrogyrische Rinde steht in directem Zusammenhang
mit den abnorm eingesprengten grauen Massen. Das weist darauf hin,
dass dieselben Storungen im Wachsthum beide Erscheinungen hervor-
bringen konnen, Mikrogyrie wie Heterotopie der grauen Substanz wie
den Mangel der Markmasse. Ich glaube nicht, dass man hier sagen
darf, der Mangel der Markmasse ist die Ursache dieser Missbildungen,
sondern es geht bei diesen Wachsthumsstorungen das abnorme Wachs-
thum der grauen Substanz Hand in Hand mit einem Zuriickbleiben der
Markbildung. Diesclben Wachsthumsstorungen, welche das abnorme
Wachsen der grauen Substanz bedingen, verhindern auch die Bildung
der Markmasse. In was diese Wachsthumsstorungen nun bestehen,
dariiber fehlen uns selbstverstindlich alle Anhaltspunkte, weil wir auch
die Wachsthumskrifte des normal sich entwickelnden Hirnes nicht
kennen.

Von den Fallen, die mit Heterotopie der grauen Substanz genauer
beschricben wurden, hiitten wir demnach sammt meiner oben beschrie-
benen fiinfzehn. Es ist auffallend, dass die Gehirne mit ausgedehnterer
Heterotopie der grauen Substanz meist geistig minder entwickelten In-
dividuen angehorten. In 6 von den 15 Tillen bestand Epilepsic mit
mehr oder minder weit gehenden Intelligenzstérungen bhis zu vollstin-
digen Verblddung, einmal Idiotismus ohne Epilepsie, einmal senile De-
menz, einmal Demenz bei Paralysis agitans, zweimal Paralysis pro-
gressiva, in zwei Fillen finde ich keine Angabe tber Intelligenzstorun-
gen, einmal fand sich Heterotopie der grauen Substanz bei einem
Geistesgesunden.

Die Entwickelungs- und Wachsthumsstrungen, die sich durch aus-
gedehntere Heterotopie der grauen Substanz und Mikrogyrie zeigen,
scheinen sich hiufig mit weitgehenden Intelligenzstorungen zu verknipfen,
namentlich hiufiz mit epileptischem Blodsinn. Andererseits miissen wir
aber auch in Beriicksichtigung ziehen, dass sich eben fast nur Nerven-
drzte mit der anatomischen Untersuchung des Centralnervensystems be-
fassen und das Obductionsmaterial der Irrenanstalten ehen nur geistes-
kraoke Individuen umfasst. Trotzdem ist es aber auffillig, dass aus-
gedehntere Heterotopie der grauen Substanz und Mikrogyrie so off mit
epileptischem Bl#dsinn verbunden ist.

Wenn wir nun die Localisation beriicksichtigen, so finden wir in
den fiinfzehn Fiillen die Heterotopie der grauen Substanz in vierzehn
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Fallen am Ventrikelrand, sei es nun im Vorder-, Hinter- oder Unter-
horne. Die Heterotopie der grauen Substanz findet sich also baupt-
sichlich in der Wand des Vorderhirnblischens und stellt in diesen
Fillen ein zuriickgebliebenes abgeschwiichtes Rindengrau vor.

Die Storungen in der Entwickelung und im Wachsthum der grauen
Substanz, welche die Mikrogyrie und die Heterotopie der grauen Sub-
stanz bedingten und das Wachsthum der Nervenfasern hinderten,
scheinen auch die Ursache fiir den Mangel der Balkenfasern zu sein.
Die Balkenfasern sollen von den Pyramidenzellen, deren Collateralen sie
darstellen?), gegen die Medianlinie hin wachsen und sich daselbst durch-
wachsen. Das Wachsthum dieser Fasern ist nun durch dic eingetre-
tenen Entwickelungsstdrungen ausgeblieben und wir fanden auch die
Pyramidenzellen, abgesehen von den mikrogyrischen Stellen, wo grosse
Pyramidenzellen ganz fehlten und die Schichtung der Rinde oft ganz
verworfen war und die kleinen Zellen wie verkiimmert aussahen, wenig
gut entwickelt und klein veranlagt.

Vollstindigen Balkenmangel haben wir mit Einschluss meines
Falles fiinfzehn Mal im ausgebildeten Gehirn getroffen. In fiinf Fillen
bestand im Leben epileptischer Blddsinn, in sieben Fillen tiefgehender
Blodsinn ohne Epilepsie, in einem Falle war das Individuum ,geistig
zuriickgeblieben und in zwei Fillen bot sich angeblich keine Intelli-
genzstorang dar.

Jedenfalls zeigt es sich auch hier bei den vollstiindig balkenlosen
Gehirnen, wie sehr die Entwickelungsstorungen des Gehirns sich mit
epileptischem Blodsinn oder einfacher Idiotie verkniipfen. Auffallend
ist es aber, dass in zwei Fillen von vollstindigem Balkenmangel keine
merkliche Intelligenzstdrung eingetreten ist; leider ist weder der Fall
von Molinverni (Giornale del R. acad., Turino 1874), noch der von
Eichler (Archiv fiir Psych., Bd. 8, S. 355) genauer untersucht.

Der Mikrogyrie in der Korperfihlsphire, der schmiichtigen Pyra-
midenbahn und Schleifenschicht der linken Hirnseite entsprachen im
Leben der oben geschilderten Patientin eine Contractur der rechts-
seitigen Extremitiit. Der Mikrogyrie des oberen Abschnittes der rechten
hinteren Centralwindung entsprach zum Theil vielleicht die Contractur
der linken unteren Extremitit.

Iech weise schliesslich noch auf einen nebensichlichen Befund in
diesem Falle hin, namlich auf die oben beschriebene Helweg’sche

1) Probst, Zu den fortschreitenden KErkrankungen der motorischen Lei-
tungsbahnen. Dieses Archiv Bd. 30.
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Dreikantenbahn (Fig. 33), die in letzster Zeit von Pick und Ober-
steiner ausfithrlich bearbeitet wurde.

In einer weiteren Arbeit werde ich meine experimentellen Resul-
tate iber die Associations- und Commissurenfasern des Grosshirns
schildern.

Erklirung der Abbildungen (Taf. XVII—XXIL).

Sammtliche Abbildungen sind nach Photogrammen hergestellt. Figur 1
bis 12 wurde in der Lithographie auf %/; verkleinert,

Figur 1. Seitliche Ansicht der linken Hemisphédre. Die roth eingezeich-
neten Linien bezeichnen die Schnittrichtung der Frontalschnitte und die bei-
gesetzte Zahl zeigt den betreffenden in den Abbildungen wiedergegebenen
Frontalschnitt an.

Figur 2. Mediale Seite der linken Hemisphdre mit Angabe der Schnitt-
richtung der in den Abbildungen wiedergegebenon Frontalschnitte.

Figur 3. Ansicht der rechten Hemisphére von oben.

Figur 4. Mediale Seite der rechten Hemisphire. Die rothen Linien be-
zeichnen die Schnittrichtung der in den Abbildungen wiedergegebenen Hori-
zontalschnitte. '

Figur 5. Mikroskopische Horizontalschnitte durch die ganze rechte Hemi-
sphédve. Fiarbung nach Pal. Genauesie natiirliche Grosse. Der Schnitt ist in
Figur 4 durch die rothe Tinie D eingezeichnet.

Figur 6. Mikroskopischer Horizontalschniit durch die ganze rechte Hemi-
sphére. Genaue natiirliche Grisse, Farbung nach Pal. Der Schnitt ist durch
die rothe Linie 6 in Yigur 4 eingezeichnet.

Figur 7. Mikroskopischer Horizontalschuilt durch die rechte lemisphére,
natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Der Schnitt ist durch die Linie 7 in
PFigur 4 eingezeichnet.

Figur 8. Mikroskopischer Horizontalschnitt durch die rechte llemisphire,
natiirliche Grosse, Féarbung nach Pal. Der Schnitt ist durch die Linie 8 in
Figur 4 eingeszeichnet.

» Figur 9. Mikroskopischer Horizontalschnitt dureh die rechte Hemisphire,
natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Der Schnitt ist durch Linie9 in Figur 4
eingezeichnet.

Figur 10. Mikroskopischer Horizontalschnitt durch die ganze rechte Hemi-
sphire. Natiirliche Grosse. Farbung nach Pal. Der Schnitt ist durch die
Linie 10 in Figur 4 eingezeichnet.

Figur 11.  Mikroskopischer Horizontalschnitt durch die ganze rechte
Hemisphére, natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Der Schnitt ist in Figur 4
durch die Linie 11 eingezeichnet.

Figur 12. Mikroskopischer Horizontalschnitt durch die ganze rechte
Hemisphire, natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Die Schnittrichtung ist in
Figur 4 durch die Linie 12 bezeichnet.
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Figur 13. Mikroskopischer Frontalschuitt durch die linke Hemisphire in
genauer natiirlicher Grosse, gefirbt nach Pal. Die Schnittrichtung ist in
Figur 1 und 2 durch die rothe Linie 13 bezeichnet.

Figur 14. Mikroskopischer Frontaischnitt durch die linke Hemisphare.
Genaue natiirliche Grésse, Farbung nach Pal. Die Schnittrichtung bezeichnet
die Linie 14 in Figur 1 und 2.

Figur 15. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linke Hemisphdre.
Genaue natiirliche Grosse, Firbung nach Pal. Die Schnitirichtung giebt die
Linie 15 in Figur 1 und 2 an.

Figur 16. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linke Hemisphire.
Genaue natiirliche Grosse, Firbung nach Pal. Die Schnittrichtung giebt die
Linie 16 in Figur 1 und 2 wieder.

Pigur 17. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linke Hemisphire.
Genaue natiirliche Grosse, Firbung nach Pal. Die Schnittrichtung zeigt die
Line 17 in Figur 1 und 2 an.

Figur 18. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linke Hemisphire.
Natiirliche Grisse, Farbung nach Pal. Die Schnittrichtung zeigt die Linie 18
in Figur 1 und 2 an.

Figur 19. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linke Hemisphire.
Natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Die Schnittrichtung ist aus der Linie 19
in Figur 1 und 2 zu ersehen.

Figur 20. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganze linke Hemi-
sphire, natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Die Schnittrichtung zeigt die
Linie 20 in Figur 1 und 2 an.

Figur 21. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganze linke Hemi-
misphire. Natiirliche Grésse, Farbung nach Pal. Die Schnittrichtung giebt
die Linie 21 in Figur 1 und 2 wieder.

Figur 22. Mikroskopischer Irontalschnitt durch die ganze linke Hemi-
sphire. Natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Die Schnittrichtung giebt die
Linie 22 in Figur 1 und 2 wieder.

Figur 23. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganzoe linke Ilemi-
sphire. Natiirliche Grisse, Firbung nach Pal. Die Schnittrichtung zeigt die
Linie 23 in Figur 1 und 2.

Figur 24. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganze linke Hemi-
sphire. Natiirliche Grissse, Firbung nach Pal. Die Schnittrichtung zeigt die
Linie 24 in Figur 1 und 2 an.

Figur 25. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganze linke Hemi-
sphire. Natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Die Schnittrichtung zeigt die
Linie 25 in Figur 1 und 2.

Figur 26. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganze linke Hemi-
sphire. Natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Dje Schnittrichtung zeigt die
Linie 26 in Figur 1 unnd 2 wieder.

Figur 27. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganze linke Hemi-
sphire. Natiirliche Grisse, Firbung nach Pal. Die Schnittrichtung giebt die
Linie 27 in Figur 1 und 2.
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Figur 28. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganze linke Hemi-
sphiire. Natiirliche Grosse, Farbung nach Pal. Die Schnittrichtung zeigt die
Linie 28 in Figur 1 und 2.

Figar 29. Mikroskopischer Frontalschnitt durch das Kleinhirn und die
proximale Briicke. Natiirliche Grosse, Farbung nach Pal.

Figur 30. Mikroskopischer Frontalschnitt durch das Kleinhirn und die
Briicke hinter Figur 29. Natiirliche Grisse und Firbung nach Pal.

Figur 31. Mikroskopischer Frontalschnitt durch das Kleinhirn und die
Briicke hinter Figur 30. Natiirliche Grosse, Farbung nach Pal.

Figur 832. Mikroskopischer Frontalschnitt durch das Kleinhirn und die
Briicke hinter Figur 31. Natiirliche Grosse, Farbung nach Pal.

Figur 33. Frontalschnitt durch die Pyramidenkreuzung. Vergréssert,
Fiarbung nach Pal. H = Helweg’sche Dreikantenbahn.

Figur 34. Frontalschnitt durch die linke Hemisphire etwas hinter Fig. 15
in vergréssertem Maassstabe. Firbung nach Pal.

Figur 35. Der Frontalschnitt in Figur 19 vergréssert.

Figur 86. Vergroserung eines Frontalschnittes zwischen Figur 21 und 22
Pal’sche Farbung.

Figur 87. Vergrosserung eines Frontalschnittes bei Figur 25. Pal’sche
Farbung.

Figur 34—37 zeigt dieselbe Vergrosserung.

Zeichenerkldrung.

amygd. Mandelkern. — ang. Gyrus angularis. — ant. Tuberculum an-
terius, — Aqu. Aquaeductus Sylvii. — Bu. Burdach’scher Kern. — BA.
Bindearm und Bindearmkreuzung. — Br. gr. Briickengrau. — Br. qu. a. Arm
des vorderen Zweihiigels. — Br. qu. p. Arm des hinteren Zweihiigels. — BM.
Meynert’sches Biindel. —BV. Vieq d’Azyr’sches Biindel. — CA. Ammons-
horn. — ca. vordere Commissur. -— cale. Fissura calcarina. — c. f. ventrale
Fornixwurzel. — c¢ge. &usserer Kniehocker. — cgi. innerer Kniehdcker. —
CH. centrales Hohlengrau. — ci. innere Kapsel. — CL. Tuys’scher Kérper.
~ ¢m. Fissura callosomarginalis. —cp. hintere Commissur. — Cu. Cuneus. —
fi. Fimbria. — FH. Fissura Ilippocampi. — Fli. Hinteres unteres Lingsbiindel.
— fr. Formatio reticularis. — FS. Fissura Sylvii. — fus. Lobulus fusiformis.
— gitt. Gitterschicht. -~ G. Goll’scher Kern. — h. C. Hintere Centralwin-
dung. — HL. Hinteres Langsbiindel. -— hint. Ilinterer Sehhiigelkern. — Hipp.
Gyrus Hippocampi. — Hstr. Haubenstrahlang. — J. Insel. -—— JP. Interparie-
talfurche. — lat. Lateraler Sehhiigelkern. — lingu. Lobulus lingualis. —
Lil, TiIl, Lilll, Erstes, zweites, drittes Linsenkernglied.—Lisch. Linsenkern-
schlinge. — 1sch. Laterale Schleife. — Lme. Aeussere Marklamelle. — Lmi.
Innerc Marklamelle. -— MC. Meynert’sche Commissur. — med. Medialer
Sehhiigelkern. — med a. Mediale Abtheilung dessclben. — med b. Laterale
Abtheilung desselben (Centre médian). — mamm. Corpus mammillare. — nigr.
Substantia nigra. — 0,, 0y, Oy erste, zweite, dritte Occipitalwindung. —
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0y, 0q, 0g erste, zweite, dritte Occipitalfurche. — ogr. Oberfiéichliches Grau des
vorderen Zweihiigels. — Op. Operculum. — Ot. Oceipito - Temporalwindung.
— ot. Occipito-Temporalfurche. — P, Oberes Scheitellippchen. — P, Unteres
Scheitelldppchen. — para. Paracentrallippchen. — Ped. Pedunculus. -— po.
Parieto-Ocoipitalfurche. — PrC. Prascuneus. — Pu. Pulvinar. — qu. ant.
Vorderer Zweihiigel. — qu. post. Hinterer Zweihiigel. —— rlci. Retrolenticu-
larer Abschnitt der inneren Kapsel. -— RK. Rother Kern. — S;, S,, S; Obere,
mittlere und untere Stirnwindung. — sch. Hauptschleife. — sgR. Substantia
gelatinosa Rolandi. — Sk. Strahlenkranz. — smrg. Gyrus supramarginalis. —
ss. Sehstrahlung. — SStrK. Seitenstrangkern. — T, Ty, Ty Erste, zweite,
dritte Schlafenwindung. — t{, t5, t; Erste, zweite, dritte Schlafenfurche. —
Tap. Tapetum. — t. cin. Tuber cinereum. — t. th. Taenia thalami. — tM.
Tiefes Mark des vorderen Zweihiigels. — T. olf. Tractus olfactorius, — UH.
Unterhorn. — V. Ventrikel. — vent ant. Vorderer ventraler Sehhiigelkern. —
vent a. Mittlerer ventraler Sehhiigelkern. — vent b. Medialer ventraler Seh-
hiigelkern. — v. C. Vordere Centralwindung. — vent ¢. Lateraler ventraler
Sehhiigelkern. — v. Hkr. ventrale Haubenkreuzung. — W. Feld von Wernicke.
— 2. inc. Zona incerta. — 1I. Tractus opticus, Chiasma. — III. Nervus oculo-
motorius. — Va. Aufsteigende Trigeminuswurzel. — V d. Absteigende Trige-
minuswurzel. '



