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Aus dem hirnanatomischen Laboratorium der Landes- 
h'renanstalt in Wien. 

Ueber den Bau des vollstiindig balkenlosen 6ross- 
hirnes sowie iiber Mikrogyrie und Heterotopie der 

grauen Substanz. 
Von 

I)r. Moriz Probst~ 
Vor~tan([ des Lahoratorium,~. 

(Hierzu Tafel XVII--XXH.) 

I ) e r  vollst'andige Balkenmaugel im menschlichen Grosshirn ist einc 
recht seltene Erscheinung und trotzdem schon seit geraumer Zeit auf 
ihn aufmerksam gemacht wurde~ sind erst recht wenige solcher Fii.lle 
bekanut geworden und bei den meisten dieser existirt nur ein oberfl:,ich- 
licher Obductionsbefund. 

Eincr der ersten Fiille, wo auf das Vorkommen yon vollstiindigem 
Balkemnangel aufinerksam gemacht wird, stammt aus dem Jahre 1853 
aus dem Obductionsmaterial der Wiener Irrenanstalt. (Aerztliche Be- 
richte der Wiener Irrenanstalt pro 1853. Wien 1858, S. 189.) Der 
damalige Obdu('ent R o k i t a n s k y  konnte bei einem 25 Jahre alten an 
,Tubes" verstorbenen Pfriindner, der seit seinem 20. Jahre nach Schreck 
cpileptisch war und dann allm~lig blSdsinuig wurde, einen vollsti~ndigeu 
Balkenmangel constatiren. Die Seitenventrikel waren sehr gross, bcsou- 
ders die HinterhSrner und an der iiusseren Seitenwand des rechten Hin- 
terhorns wal'en mehrere erbsen-bis  bohnengrosse Plaques (11./2 Zoll 
hoch hineinspi-ingende, hSckerig unebene, wie aus sehr kleinen Gyri 
bestehende Inseln). Corpus mammillare und Fornix waren vorhanden, 
ebenso eine d/inne vordere Conunissur. 

Archiv L Psychiatric. Bd. 34. Heft 3. 4:6 
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Vet diesem finde ieh nur zwei Falle yon vollstiindigem Balken- 
mangel erw/ihut. Einen Fall Ward (Lend. Medic. Gazett% March. 27. 
anne 1846)7 we bei einem 11 Monate alten Kinde 7 das wenig Zeichen 
von Intelligenz darbot und an Convulsionen zu Grunde ging~ vollstan- 
diger Balkenmangel eonstatirt wurde. ,Die beiden Hemisph~iren wurden 
nur durch die Commissur der Opticusnerven zusammengehalten, wahrend 
die anderen Commissuren fehlt~n". Von Reil (Archly ffir Physiologie. 
T. XI. ,$. 341) datirt ein Fall vom Jahre 1812, den Sander  citirt und 
welcher der Mteste zu sein scheint. Eine 30j~ihrige 7 stumpfsinnige Frau 7 
die noch zu Boteng~ngen brauchbar wary starb plOtzlich apoplectiform. 
Es bestand vollst~tndiger Balkenmangel; Chiasma und vordere Commissur 
waren vorhanden. 

Der vierte Fall stammt aus dem Jahre 1855 yon Foerg  (Die Be- 
deutung des Balkens im mensehlichen Gehirn 7 Mfinchen 18557 S. 3--14). 
Bei einem ]Tj~ihrigen M',idchen mit tiefem Bltidsinn, deren Extremit'~ten 
sichelfSrmig gekriimmt waren und das ~in Folge des krankhaften Zu- 
standes" nur zu liegen oder im Lehnstuhle zu sitzen vermochte 7 land 
sich vollstandiger Balkennlangel. Die Seitenventrikel waren hochgr:tdig 
erweitert, die Fasern der Zwinge hatten sieh beiderseits mit dem Fornix 
vcrcinigt. Ein Fehlen der vorderen Commissur konnte nicht constatirt 
werden. Die Commissura mollis fehlte. 

P o t e r i n - D u m o n t e l  (Gazette m6dicale de Paris 1863, No. 2~ 
p. 36--38) berichtet yon einem vollstandigen Balkenmangel bei einem 
72j~thrigen~ hochgradig geistesschwachen Mann, der wahrscheinlich a n  
Epilepsie litt. Er konnte zu einfaehen Befehlen verwendet werden~ 
konnte lesen und schreiben. Die Seitenventrikel waren weit 7 das Mark- 
lager tier Hemispharen dfinn. Commissura anterior et mollis war vor- 
handen, ebenso der Fornix~ dessen Psaltedum jedoch fehlte. Gehirn- 
gewicht 1078. 

H u p p e r t  (Archiv ffir Heilkunde 7 H. 37 S. 243, Jahr 1871) land 
bei einem epileptischen Idioten vollstlindigen Balkenmangel bei Vorhan- 
denscin der anderen Commissuren- die Ventrikel waren erweitert. 

Mol inverni  (Giornale del R. acad. Turino 1874) land bei einem 
40jiihrigen Soldaten ohne verminderte Intelligenz 7 der zur Melancholic 
neigte, Abwesenheit des Balkens 7 Septum pellucidum und Gyrus for- 
nicatus. 

Ueber einen achten Fall mit Balkenmangel berichtet Knox (Vor- 
trag in Gl~gow 9. Marz 1874). Eine 40jfihrige Idiotin ohne Spraehe~ 
mit Klumpfuss~ bet bei der Obduction vollst~indigen Balkenmangel dar. 
Dic Ventrikel waren welt 7 dcr Fornix war vorhanden 7 der Gyrus forui- 
catus fehlte. 
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E ich lc r  (Dieses Archly Bd. VIII. S. 355) vcrSffelltlichtc 187S 
cinch Fall yon vollstlindigcm Balkenmangel bei eincm 43jiihrigcn, in- 
tellectucll nicht abgcschwachten Feldarbcitcr. Die vorderc und hinterc 
Commissur waren da~ der Fornix wahrscheinIich vorhanden~ die Seitcn- 
ventrikel erweitert. Den L~ingswulst~ dessen Ausschaltung die innere 
weisse Ventrikelauskleidung bildete, hiilt E i c h l e r  als rudimcntih" ent- 
wickelten Balken. 

U r q u h a r t  (Braiu 1880, October) fand vollst~udigen Balkeumangcl 
bei einer Idiotin mit ausgebildeter Sprache uud einem gewissen Mangel 
an Muskelcoordination. Der Balken war beiderseits dutch ei,le rudi- 
mentiire Leiste vertreten. Der Fornix fehlte augeblich; der Gyrus for- 
nicatus war nicht gebildet. 

Ein weiterer Fall rfihrt yon Aaron  her (Zeitschr. fiir Heilkunde, 
VII. Bd. S. 53. 1886), doch betrifft hier tier Balkenmangei das nicl,t 
ausgebildete Gehirn tints 7monatlichen FStus, bei dem auch die vor- 
dere Commissur und die Commissur des Fornix fehlte, l)er Gyrus for- 
nicatus war gering ausgebildet, der Nervus Lancisii war vorhanden. 

Fo re 1- O n u fro w i c z haben dadurch~ dass ein Gehirn mit vollst~h~- 
digem Balkenmangel (Dieses Archly l~q7~ 18. Bd, S. 305) geuauer auf 
Durchsehnitten untersucht wurde, eine ,~eue Discussion in die Balken- 
frage gebracht. Des Gehirn stammte yon einem 27jlihrigen Idioten mit 
verkiimmerten Haaden und Klumpf~issen~ so dess er nicl,t gehen konnte. 
Des Gebirn war leider schlecht geh~trtet, beganu zu faulen und war 
sprSde, so dass auf einen eigentlichen mikroskopisehen Befund ver- 
zichtet werden musste. Theilweise war das Gehirn zerdriickt und zer- 
br~;ckelt, so dass sich die Windungen und Furchen nicht iiberall mehr 
deuten liessen. DiG Schnitte farbten sich schlecht. 

Ein Theil der Hauptfurchell kounte unzweideutig erkannt werdea; 
es fehlten ausser dem Balken die Lobi und Bulbi olfactorii: die Lyr-t" 
und der Gyrus fornieatus. Die vordere Commissur war vorhauden, die 
Commissura mollis fehlte. Der Fornixk/)rper und des Septum pelluci- 
dum siud in zwei H~lften ~oIlst'~ndig getrennt. 1)es Hemisph~.renmark 
bildet: wo kS an das Septum l)ellucidum grenzt~ einen eigenthiimlichen, 
mitchtigen, birnf6rmigen~ ziemlich scharf abgegrenzten Querschnitt, tier 
statt des Balkens das Yorderhorn des Seitel~ventrikels dorsalwarts be- 
grenzt. 

Die Langsleiste, welche start des Balkens zugleich mit dem Fornix 
verliiuft, halt F o r e l - O n u f r o w i c z  nicht alsRest des Balken% well sic 
sonst aus langsgesehnittenen (Frontalschnitte), querverlaufe,lden Fase,'n 
bestehen mfisste. Onuf rowicz  stellte auch die Mcrkmale ffir das voll- 
stiindig balkenlose Gehirn zUsammen. Es fehlt zunlichst mit dem Bal- 

46* 
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ken d,'ls Commissurensystem des Fornix, der Gyrus fornicatus, der durch 
abnorme~ radi[~r verlaufende Furehen in eine Anz.~hl getrennter Be- 
standtheile zertheilt ist. 

l]ie'Ventrikel sind meist erweitert~ der Nervus Laucisii ist meistens 
erhalten~ eine Atrophie der sogenannten Balkentapete wurde nie con- 
statirt. Die beiden Halften des Fornix und des Septum pellucidum Sind 
yon einander v/illig getrennt. 

O n u f r o w i e z  nimmt an, dass von frfiheren Autoren die vom Fornix 
gebildete Leiste fiir einen Balkenrest gehalten wurde~ uhd dass man sich 
vorstellte, die Balkenfasern seien nur in der Mitte ver0det und beider- 
seits frei endigend erhalten ( U r q u h a r t  mad Foerg) .  

Im Falle yon Knox wie~ yon Onuf rowicz  vereinigte sich die Fis- 
sura parieto-occipitalis nicht mit der Fissura calcarina. 

Onuf rowicz  sehliesst aus seinem Falle, dass die Faserung der 
sogenannten Balkentapete nicht zum Balken geh(irt, sondern zu den 
liingeren Associationsfasersystemen einer HemisphRre, welche durch das 
Fehlen der Einstrahlung des Balkens in den Stabkranz isolirt darge- 
stellt werden, welche er fi'onto-occipitales Associationsbiindel nennt. 
Dieses Biindel sol! im normalen Gehirn von den Balkenfasern so durch- 
setzt werden, dass es von der fibrigen diffusen Stabkranzfasertmg nicht 
zu unterseheiden ist. 

O n u f r o w i c z  setzt dieses Bfindel dem Bogenbiindel oder Fasci- 
culus longitudinalis superior gleich. Die Elemente der Hirnrinde 
konnten in Folge der schlechten H/irtung und F~trbung nicht deutlich 
genug erkannt werden. 

F o r e l - O n u f r o w i e z  schliessen, dass in den reinen Fallen yon 
tyl)ischem Balkenmangel der Balken mit sammt seiner ganzen Ausstrah- 
lung sich fiberhaupt nie gebildet hat. Es handelt sich hier um eine 
urspriingliche Entwicklungshemmung, nieht um eine secundare Atrophie~ 
sonst hatte die Stelle des Balkendurchbruches nicht so spurlos ver- 
schwinden kSmaen und Septum und Fornix wRren nicht in so ungestSr- 
tcr Continuit~it mit der Hirnrinde und dem HemisphKrenmark geblieben. 

K a u f m a n n  (Dieses Archiv Bd. XVII1. S. 769 und Bd. XIX. S. 229) 
fand einen vo]lst~indigen Balkenmangel im Gehirn yon einem 24j~hrigen 
Miidchen~ das k0rperlich wie geistig zuriickgeblieben war~ ohne jedoch 
grobe psychische Alterationen zu zeigen. Sie bot epileptiforme Anfiille 
dar und ging an einer Nephritis zu Grunde. Entsprechend dem gr6ssten 
Theil des Litngsverlaufes des Seitenventrikels grenzte die Aussenwand 
des Gewiilbes an eine frei daliegende Schicht weisser Substanz~ die fiir 
ein frontooccipitales Associationsbfindel erk]':irt wird. Commissura an- 
terior, posterior~ Fornix sind vorhanden. K a u f m a n n  nimmt an~ dass 
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der Balken keine Fasern in's Tapetum entsendet und dass der Fascicu- 
lus longitudinalis superior zum Theil auf die Aussenseite des Ventrikels~ 
als Tapetum gehe~ zum Theil mit dem Fasciculus longitudinalis inferior 
zu einem schmalen Zipfel verschmelze; es bestehe also eine Verbindung 
der beiden grossen IAingsbiindel~ des ot)eren und des unteren~ unterein- 
def. Beziiglich der Merkmale~ die Onuf rowicz  ffir das vollst~indig 
b'dkenlose Gehirn aufgestellt hat~ meint Kaufmann~ dass der Gyrus 
fornicatus und Sulcus callosomarginalis erhalten sein k~inn% dagegen 
der Nervus Laneisii fehlen kSnne. 

Vi r ch o w berichtet den makroskopischen Befund eines Gehirns mit 
vollstandigem Balkenmangel eiues 6 Wochen alten Kindes: das unter 
Krlimpfen gestorben war. Es bestand congenitaler Hydrocephalus~ tota- 
ler Mangel des Balkens, der vorderen Commissur des Septum pelluci- 
dum~ ausserdem fanden sich leptomeningitische Ver~inderungen mit wul- 
stigen Verdickungen~ Aplasie aller H~icker und Wfilste~ Yernichtung des 
rechten, starke Beeintri~chtigmlg mid Versprengung des linken intracere- 
bralen Nervus opticus, eine grosse Cyste am hinteren Theil der Sella 
turcica~ abnormer Windungstypus~ Mikrogyrie, abuorme Form des Klein- 
hirns: Schmalheit und Asymmetric der Pyramiden~ Mikromyelie im Be- 
reiche des Halsmarkes. Die Leptomeningitis wie den Hydrocephalus 
sieht Virc~ow als das urs~ichliche Moment fiir den vollst~indigen Bal- 
kenmangel an. 

hn Jahre 1888 beschrieb Deny (Nouvelle Ieonographie de la Sal- 
petri(~re, Paris No. 3~ 1888) ein Gehirn mit totalem Mangel des Bal- 
kens~ des Septum l)cllucidum, des Fornix~ des Gyrus corporis callosi 
yon einem 50jiihrigen Idioten~ der keine Motilit~its- oder Sensibilitfits- 
stiirungen zeigte. Die Ventrikel waren erweitert~ die Windungen an 
der inneren Hemisph~trenfii~che waren unregelm~issig, der Sehhiigel 
und Schweifkern atrophisch. Ueber den Sehhiigel verlief yon hinten 
nach vorne ein Streifen weisser Substanz ,,die unentwickelte Anl'tge 
des GewSlbes und Balkens '~. 

"Mingazzini fand vollstandigen Balkenmangel bei einem 11monat- 
lichen idiotischen Kinde. Das Gehirn zeigte einen abnormen Windungs- 
typus auf beiden Hemisphiiren~ den Mingazzini  aus dem Hydroce- 
phalus ableitet und der keinen Bezug zum Balkenmangel babe. Im 
Hirnstamm fired sich ,rechts eine aufsteigende Degeneration der media- 
lea Schleife~ links Schwund des Corpus geniculatum und des hinteren 
Vierhiige|s~ fast totaler Schwund der Pyramide yon der Briicke bis zur 
Kreuzungsstelle, Mangel nach rechts kreuzender Pyramidenbahnen~ Atro- 
phie der Olive; ferner fehlte das Tapetum des Balkens~ wahrend der 
Fot'ceps wohl erhalten war". (Internat. Monatsschr. ffir Anat. u. Phys. 
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1S90~ Bd. VII. H. 5.) Mingazz in i  bezweifelt, ob das frontooccipitale 
Associationsbfindel yon Onuf rowicz  thatslichlich d~s Tapetum bildet. 

Der Fall~ den H o c h h a u s  beschreibt, bietet keinen vollstandigen 
Balkenmangel dar und ist ein Uebergang zum partiellen Balkenmangel. 
(Deutsche Zeitschr. ffir Nervenheilkunde, 1893~ S. 79.) Das Gehirn 
stammte yon einem 2jiihrigen Idioten und zeigte allgemeine Hypertro- 

phie  und Windungsreichthum: Fehlen der Lyra, Commissura anterior 
und me(lia r sowie des ~Nervus Lancisii. Die Ventrikel waren welt, die 
Fissura parieto-occipitalis und Fissura ealcarina vereinigen sich nicht. 
Der Bnlken war nur ill den vordersten 3,ntheilen vorhanden. Das Ge- 
hirn wurde makroskopisch nntersucht~ nur die Hirnrinde mikroskopiseh~ 
in letzterer land sich Vermehrang der Neuroglia~ die Ganglienzellen 
waren in allen Schichten reichlieh vorhanden und gut gebildet, das 
intermedi~ire Flechtwerk zeigte ein geringeres Volumen. 

H o c h h a u s  nimmt eine congenitale Hemmungsbildung als Ursache 
an. Das Tapetum war vorhanden. 

Alle iibrigen Gehirn% die als ,Balkenmangel" beschrieben wurden, 
I)ieten nat einen theilweisen Balkendefect auf. Die Zahl der bekannten 
vollst~lndig balkenlosen Gehirne ist daher eine recht gering% im Ganzen 
16, da der Fall yon H o c h h a u s  nur ein partieller Balkenmangel ist. 

Von diesen 16 F,~llen mit vollstiindigem Balkenmangel ~,'urden alle 
nur makroskopisch ohne Durchschneidung der Hemispharen untersucht, 
nut einzelne Autoren, Anton ,  O n u f r o w i c z ,  K a u f m a n n  und Min- 
gazz in i  zertheilten das Gehirn in einige Frontalbliicke~ die nach ihrer 
Schnittfiiiche beschrieben wurden. 

O n u f r o w i c z  machte auch Frontalschnitte, doch waren diese zur 
mikroskopischen Untersuehung wegen des sehlechten Schneidens in Folge 
F~iulniss und Spriidigkeit des Gehirnes and wegen schlechter F~,trhung 
nicht brauchbar. Die exacte mikroskopische Untersuchung eines voll- 
stii, ndig balkefilosen Gehirnes stand bisher noch aus. ]m Folgenden 
bin ich nun in der Lage fiber die exaete mikroskopische Untersuchung 
eines Gehirnes mit vollst~ndigem Balkenmangel zu berichten, die mit 
allen modernen Hiilfsmitteln geffihrt wurde, indem eine liickenlose 
mikroskopische Frontalschnittserie dutch die ganze linke Hemisphi~re 
un(l eine liiekenlose mikroskopische Horizontalschnittserie dnrch die 
ganze rechte Hemisph!ire angelegt wurde. 

A. Krankhei tsgesehichte  ~). 
Die von Gcburt a us idiotische Agnes S chube r t  wurdc im Jahre 188"~ 

gebot'en und am 14. November 1896 der niedcrSsterreichischen Landes-Pflege- 

l) Die Krankengeschiehte und das Gehirn verdanke ich der bosonderen 
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und Beschiiftigungs-hnstalt fiir schwachsinnige Kinder in Kierling-Gugging 
fibergeben, woselbst sio am 12. Mai 1898 starb. Sio war die Tochter oines Bin- 
ders, der dem Trunke crgeben war. 

Die Kranke vermochte wegen Contraeturen der Beine nie zu gehen und 
konnte nur in ihrem Kindersessel sitzen odor auf dem Fussboden liogen. Das 
SpraehvermSgen war gar nicht zur Entwickhmg gekommen, sic verstand niohts 
vom Gesprochenen und reagirto auf keinen Zuspruch. Ihr zusagende Nah- 
rungsmittel erkannte sic und wies die ihr missliebigon hoftig zurfick. Moist 
sass sio ruhig stumpfsinnig auf ihrom Stuhle, ring aber oft ohne Ursache heftig 
zu schreien an, war aufgeregt und zornmiithig. Bet Vornahmo der Reinigung, 
des Kleiderwechsels wurde sio zornig, schrie heftig, biss sieh selbst moist in 
den linken Vorderarm, der yon diesen Bisson herriihrondo Narben zoigto. 

Die I(ranke besclr sich nicht, stierte mit finsterem Gosichtsausdruck 
vor sich bin, der sich nur bet Darrcichung dos ](affees aufhellte. Sie musste 
vollst~ndig gepfiegt werden. Der Einbringung allot Speisen mit Ausnahme 
dos Kaffees und der Mehlspoisen setzte sic grossen Widerstand cntgegen. Sie 
mnsste best~ndig ausgespeist werden und war immer unrein. Altos, was sic 
erreiehen konnte, suehte sic zu zerbeissen. 

Moist des Tags fiber besonders Morgens traten epileptische AnNlle yon 
kurzer Dauer auf. 

Mit dem t(opte maehte sic zcitweise wiegende Bewegungen, aus dem 
Munde floss in Folge starker Salivation viol Speichel. 

Der kurz aufgenommene kSrperliche Befund berichtet fiber eine spitz- 
winkelige Contraetur beider unterer ExtremitSten mit stark horvorspringenden 
Sehnon der Adductoren der Oberschenkel und der Beuger der Unterschenkel. 
Ausserdem weist dot rechte Arm eine spitzwinkeligo Contractur im Elibogen- 
gelenk auf. Die gonannten ExtremitS.ten sind stark atrophisch. 

Der Schiidel dot Krankon ist gross, dcr Umfang 50 cm~ die Stirne steil. 
Es besteht Strabismus convergens~ Iris braun~ _Nase stumpf. Das Gebiss ist 
schlooht. 

An der gadialseite des linken Vorderarmes findet sieh eine dicke Schwielo 
in Folge des Hineinbeissens. Der Untersuchung tier Brustorgane setzt die 
Kranke heftigen Widerstand entgegen. 

Das Gehen ist unmSglieh. 
Durch den Druck der Kante des Sitzbrettes bekommt die Kranke in der 

Folgo an der medialen Seite der rechten Kniekehle fiber den straff gespannten 
Sehnen dot Beuger ein Decubitusgeschwiir. Oefters traten 1897 Blutungen aus 
dem Zahnfleisch auf in Folge yon Entzfindungen. 

Durch Aufsehlagen dos Kopfes auf den Sessel ontstanden Quctsehwunden, 
durch Aufreibon tier linken Ferse am Fussbrett dos Sessels traten dasolbst 
Geschwfire auf. Sp~ter traten Periostitiden im linken Oberkiofer auf. Ein 
Eczem~ das an den Augenlidern entstand, verbreitete sich auf die Lippen 

Liebenswfirdigkoit des tIerrn Dr. Berze  in Kierling~ dora ich an dieser Stelle 
meinen boston Dank sage. 
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und das Kinn. Im Februar 1898 iiberstand die Kranke Rubeolen. in Folge 
Hineinbeissens in den linken Vorderarm bildete sich ein Gesehwiir, das bald 
heilte. Im April 1898 bekam sie einen Deoubitus fiber dem Steissbein und tier 
linken G es~,issbacke. 

Am 4. Mat 1898 wird die Kranke sehr hinr~,llig, blutet stark aus dem 
geschwfirigen Zahnfleisch, spuckt alle Nahrung wieder aus. Es traten Durch- 
ffi, lle und Bronchitis auf. Die opileptischen Anfitlle, die wKhrend des ganzen 
Aufenthaltes in der Anstalt andauerton, wurden nun hfiufiger. 

In den nSchsten Tagen tritt allgemeiner Verfall ein in Folge geh~iufter 
epileptischer Anf'S, lle~ der Entziindungen des Zahnfieisches und der Diarrhoen. 
Am 10. Mai tritt eine R, eihe epileptischer Anf'~.lle auf 7 die nur durch Pausen 
yon einigen Minuten unterbrochen sind. Am 11. Mai treten die AnfMle in 
dorse[ben l[~iufigkeit weiter auf und am 12. Mai 1898 geht die Kranke im Sta- 
tus epilepticus zu Grunde. 

B. Obductionsbefund. 
Die Obduction wurde yon den Herren Dr. John  und Dr. ] Iockau f  ge- 

nau ausgefiihrt. 
KSrper schr klein 7 Muskulatur und Fettpolster stark geschwunden~ beide 

untere ExtremitSten in ungef'~hr rechtwinkeliger Beugung. Ueber dem Steiss- 
bein und der linken Darmbeinschaufel je ein Deeubitus yon KrduzergrSsse. 
Todtenflecke wenig entwickelt. 

Die Lungen iibcrall frei~ Pleura glatt~ gl~nzend; auf der Schnittfliiche 
entleert sich aus den Bronchien eine schaumig blutige Pliissigkeit. lm Ilerz- 
beutel, findet sich ein EsslSffel serSser Fliissigkeit. Das lIerz ist schlaff 7 be- 
senders der rechte Ventrikel yon Fett umwachsen. AIIe Ostien yon gewShn- 
licher Bosehaffenheit, die Klappen zart. Die Leber vergr6ssert und fettig 
degenerirt. Die reohte Niere kleinor als die linke, die Kapsel leicht ablSsbar, 
das Gewebe olme Ver~ndorung. Die Milz ist gelappt~ schlaff, Pulpa braun. 
]m Darm katarrhalische Ver~.nderungen. Harnblase und Genitalien ohne we- 
sentlichen Bofund. 

Das Gehirn zeigte oin Gewieht yon 1030 g; hiervon kommt auf die linke 
llemisph~re mit den dazugohSrigen Vierhiigeln (Fig. 2) 410 g, auf die rechte 
llemisph~re und den dazu geh5rigen Vierh/igeln (siehe Fig. 4) 505 g, der Rest 
auf's Kleinhirn, die Briieke und das verl~ngorte Mark. Der Differenz der Ge- 
wiohte der beiden IIemisph~ren entsprach eine Verktirzung der linken Hemi- 
sphere und wetter klaffende Furchen. 

Die Dura mater zeigte sich nach ErSffnung der Schiidelh/~hle gespannt, 
die zarten IiirnhS.ute waren l~ings des IIirnspMtes etwas getrtibt, hyper~imisch, 
die gefiillten Gef'~sse sehr resistent. In dem auseinander getrennten Hirnspalt 
war anstatt des Balkens der Plexus chorioideus vorliegend. Von den Verbin- 
dungen zwischen beiden Homisph~ren war nut die vordere Commissur vorhan- 
den. Die Commissura mollis fehlte, die hintero Commissur war deutlich vor- 
handen. Die basalen Gef'gsse waren zartwandig. Die beiden Hemisph~iren 
wurden nun yon einandor getrennt. Die GewSlbecommissur fehlte. 
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Veto Vor~erhorn an ist beiderseits in der ganzen dem Ventrikel ent- 
spreehenden L~nge (Fig. 2 und 4) ein enger Schlitz sichtbar, dessert unterer 
Rand durch die W51bung des Thalamus, auf welchen sich der Plexus chorioi- 
deus auflegt, gebildet wird, w~brend den oberen Rand die Windungen an der 
raedialen Hirnfl~che abgeben, welehe sich in den Schlitz his zura Fornix fort- 
setzen. Das Ventrikelependyra erwies sich allenthalben glatt. 

Von einem Septura pollueidum ist nichts vorhanden, da der Balken vollst~ndig 
fehlte. Der Fornix legt sich unmittelbar an die nach hinten verlaufenden Fron- 
talwiudungen an. Er steigt beiderseits ira Bogen auf und dringt alsbald seit- 
w~irts an das Ventrikeldach und entschwindet dadurch dera ~usseren Anblick. 

Ein horizontaler Durchsehnitt durch die rechte Heraisphiire (Fig. 4) gc- 
stattete ira rechten Ventrikel den Verlauf des Fornix zu verfolgem Ira Bogen 
ansteigend~ wird or noeh an der medialcn Wand des Vorderhornes dureh einen 
Zuzug yon Fasern, welche gleichsam aus dora Tapetum des Vorderhornes zu 
koraraen scheinen, verst~irkt, ebenso durch Fasern, welche aus tier Markraasse 
des Stirnhirnes stararaen. Auf seinem Zugo nach hinten bildet der Fornix 
einen flaeheren, bandartigon Strang, tier sich nur naeh der raedialen Seite mit 
einem scharfon Rande absetzt~ lateral aber scheinbar in die Ausklcidung des 
Yentrikels iibergeht. Beim Abg~nge des Unterhornes 15st sich von diesera 
Strange der kleinere Theil zur Bildung der Fimbriaab, w~hrend der weitaus grSssere 
Theil ( B a l k o n l ~ n g s b f i n d e l )  sich ira Tapotura des [Iinterhornes aufl5st. 

Der rechte Ventrikel reichte vorne etwa s/~ era fiber dem Kopfe des 
Streifenhfigels hinaus. Die Cella media war m~i.ssig erweitert, die raittlere 
Comraissur fehlto, das llinterhorn war daumendiek erweitert und reichte fast 
bis an die Spitze des Occipitallappens. An mehreren Steilen im Marke des 

�9 rechten Occipitallappens flnden sieh abgetrennte graue Massen. 
Die linke Itemisph~ire wurde zungehst nieht zerschnitten. Der Fornix 

verlSuft links in einera kurzen Bogen in den Ventrikelspalt. Von der Com- 
missura anterior kann man deutlieh ein Bfinde[ verfolgen, welches aus dem 

�9 Stirnhirn ltoramend, sich an den Fornix anlegt und rait ibm naeh oben und 
rfickw~irts zieht. Der linke Fornix erscheint im Allgeraeinen schraiLchtiger als 
dor reehte. 

Die Windungen an der medialen Flgche der rechten Hemisph~ire lassen 
Cuneus, Praeeuneus, Paracentrallappen, Gyrus frontalis erkennen, doch stellen 
sic eintSnige, plurape Windungsziige dar, die etwa 2--3  cm ohne wesentliche 
Nebengste gegen den Ventrikelsehlitz in radi~,rer Richtung ziehen. Die Fissura 
calloso-raarginalis fehlte. Die dent Paracentrallappen entsprechenden Win- 
dungen (Fig. 4) zeichnen sich durch besondere Plurapheit aus, laufcu aber 
gegen den Ventrikelrand in ein Convolut yon mikrogyrischcn Windungen aus, 
und zwar in einem guldengrossen Gebiete, das rund begrenzt ist. Aueh der 
Gyrus frontalis superior zeigt, abet in besehrfinktem Maasse, raikrogyrischen 
Typus. huff~illig an der raedialen Fl~che rechts ist,  dass der Ventrikelspalt 
sowohl im Stirn- alsHinterhauptslappen sieh gleichsara fortsetzt in eine hori- 
zontal verlaufende tiefe Fissur. 

Die laterale Fl~che der rechten Heraisphiiro zeigte weniger gestSrte 
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Verh~ltnisse. Der Gyrus centralis anterior ist ausserordendich plump, 
im Gyrus centralis posterior (Fig. 3) finder sich ungef~hr 2 cm veto Hemi- 
sph~rcnrand entferntein kleiner, mikrogyrischer Bezirk yon dreieckiger Umgren- 
zung, yon ungefs 1 cm Seitenl~inge. 

Die linke Ilemisph~re ist im G-anzen kleiner, ihre Oberfi~che zeigt ab- 
norme Verh~ltnisse (Fig. 1). Im Frontallappen zeigt sich neben plumpen Win- 
dungen Mikrogyrie. Centralfurche und die Sylvi'sche Furche klaffen welt und 
umschliessen, unmittelbar in einander fibergehond, nach unten und hinten ein 
viereckiges vorne in die Frontaiwindungen hineinrcichendes Goblet yon circa 
4 cm Seitenl~nge 1 in welchem nahezu nut mikroskopische Windungen liegen. 

An der Innenfi~ehe der Hemisph~irc zeigt sich der Cuneus durch einen 
tiefen Spalt (Fig. 2)I der seiner Richtung nach wie die Fissura calcarina ver- 
l~uft, in cine hintere und vordere Hhlfte zerfallen~ die hintere ist mikrogyriscl b 
ebenso das hintere Goblet des Paracentrall~ppchens, das im vorderen Theile 
ausserordentlich grob gewunden ist; die unmittelbar vor ihm gelegcne Fron- 
talwindung ist nut we.nig mikrogyrisch. 

Der rechte Bulbus olfactorius ist normal ausgebildet: der linke dagegen 
zeigt sich als ein schneckenartig eingerolltes Gebildo und der entsprechende 
Sulcus olfactorius ist leer. 

Das Nervensystem wurde in Mfi l ler ' scher  Flfissigkeit geh~rtet. Die 
Maasse~ welche am geh~rteten Gehirne genommen wurden, waren folgende: 

1. (Tasterzirkel)~ frontooccipitale L~nge links 16,2 cm 1 rechts 16,6 cm, 
Tempora lpo l -Occ ip i ta lpo l . . .  11,4 , ,, 11,8 , 

2. (Messband) Frontalpol-Occipitalpol am oberon 
medialen Rande der Hemisphiire entlanff ge- 
messen links . . . . . . . . . . . . . . .  22 ,, , 22,5 , 

Frontalpol - -  obercs Endo des Sulcus B.o- 
landi links . . . . . . . . . . . . .  15,2 ,, ,, 15,2 ,, 

Frontalpol - -  oberes Ende der Fissura pa- 
rieto-occipitalis links . . . . . . . .  19 . . 19~2 . 

Liinge des Sulcus Rolandi links . . . .  9 , , 9~8 , 

Der Nervus opticus, der Nervus oculomotorius ist gut ausgebildet. 
Die rechte IIemisph~re war horizontal durchschnitten und die basalen 

Windungen daselbst sind in Folge des Druckes auf die Unterlage im Ge- 
fiisse etwas abgeplattet worden und es erscheint auch der rechte Vcntrikel 
in Folge dessen etwas welter. Die rechte Hemisphere erscheint beziiglich 
der Windungsverh~iltnisse normaler als die linke. Der linke Nervus olfactorius 
ist am geh~rteten PrSparate kaum zu sehen. 

L i n k e  I temisph~. re .  

Der Hinterhauptslappen und der Schl~ifelappen sind an der linken Itemi- 
sphere am besten gebildet. Der oberste Theil der hinteren Centralwindung 
fiber 12 mm veto ltemisph~renrand nacli abw~rts ist mikrogyrisch, ebenso die 
untere H~lfte der vorderen Centralwindung. die Pars opercularis, der Fuss der 
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zweiten Frontalwindung und die angrenzonden hintcrston Thoile d.er oborsten 
Frontalwindung (Fig. 1). Da.~ Stirnhirn ist klein. 

Das obere SchcitellEppchen ist kleinor, das untere besser entwickolt. Die 
S y l v i ' s c h e  Furche klafft weit, ebenso die untero [lElfto der Centralfurche 
(Fig. 1). Vora Operculura ist dot Antheil der dritton Frontalwindung noch 
am boston vorhanden. 

Ocr Sulcus contrails ist schwicriger zu bestiramen. Er verl~uft hinter 
dera raikrogyrischen L~,ppchen aufwiirts und wendet sich dann naoh hinten 
und oben und endet vor der Furcho, welche dor Fissura calloso-marginalis 
am IteraisphS, ronrande entspricht. Zu boidon Seiten der Ccntralwindung finden 
wit schmalo Windungen ira Gogonsatze zu den Teraporalwindungen, die breit 
gebiidet sind. Das Paracentrall~ppohen ist in seinera vorderen Antheilo grob 
gewunden~ in seinem riickw~rtigon raik~'ogyrisch. Die Fissura parietooecipi- 
talis 15uft im Winkel rait dcr Fissura calcarina zusaramon. Der Cuneus ist 
durch eine Furohe getheilt, so dass die Pattie an dot Mantelkanto raikrogyrisch 
ist, besondcrs an der Grenzo zwischen Zwickol und VorzwickeI. 

I. Der S ' ~ i r n l a p p e n .  Dor Stirnlappon ist ira Allgeraeinen kleiner und 
zeigt an versohiedcnen Wiudungen Mikrogyrie. Das Stirnhirn wird nach hin- 
ten yon der tiefen, klaffenden Centralfurche begrenzt. Dor Uebergang des 
Stirnlappens in's I)araoentrall~i.ppchen ist ein pluraper Windungszug (Fig'. 2). 
Nut der obere Theil dor vorderen Contralwindung ist bosser gobiLdet, der un- 
tore Abschnitt ist mikrogyrisch ebenso wie die oberste Randpartio, welche an 
die mikrogyrischon Windungen des Paracentralliippchens grenzt. Der unterc 
Theil der vorderen CentraLwindung ist durch die tiefe Ccntralfurche yon dor 
hinteren Contralwiudung getrennt und besteht aus lautor kleinsten Windungen 
rait zahlreichen Furehcn~ wclcho in das mikrogyrische Convolut der zweiten 
Frontalwindung fibergehen. Der hintorste Theil der oborsten Stirnwindung 
an der latoralen Seite ist obenfalls zura Theil raikrogyrisch. 

Die orbitalo und raediaLo Fliiche dos Stirnhirns zoigt besser gobildoto 
Windungsziige. Die oberste Frontalwindung ist hi~ufig dutch Querfurchon 
durchhrochen. Die Fissura praecentralis goht untcn in d~ra raikrogyrischen 
Convolut auf. 

Nieht nur der untorste Theil der vorderen Centralwindung ist dutch die 
tiefe Furche (Fig'. 1) veto oberon Theil abgetronnt, sondern aueh die \Vindun- 
gen, welohe vora oberen Thoil der Fissura praecentralis nach vorne die Stirn- 
windung bilden, sind durch diese tiefo Furchc yon den hinteren Partien ge- 
trennt. Die oborste Stirnwindung entspringt mit zwei Wurzeln und zieht, 
theilweise yon mikrogyrischen Windungon gobildot, gegen die Spitze des 
Stirnhirns. 

Dcr medial gelegene Windungszug der obersten Stirnwindung ist im 
mittieren TheiL mikrogyrisch und bcsitzt riickw:,irts breite plurapo Windungen 
(Fig. 2). An der modialon Seite des Stirnlappen ziehen radiiire Furchon gegen 
den vorspringendon Thalamus opticus und begrenzen den raikrogyrischen Theil 
der medialon Fl~che. Zwischeu diesora raikrogyrischen Bezirk und dem mikro- 
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gyrischen Paracentrallgppchen liegt ein plumpcr Windungszug (Fig. 2), der 
dem vorderen Theil des Paracentrallii.ppehens efltspricht. 

Die Fissura calloso-marginalis ist nieht gebildet~ nut in ihrem caudalen 
aufsteigenden hste ist sie unverkennbar vorhanden undes  ist auch kein Gyrus 
fornieatus vorhanden. An der medialen Seite des Stirnlappens bestehen auch 
zwei Furchen, welche gleichsam die Fortsetzung des Ventril{elschlitzes abgeben. 

Die mittlere Stirnwindung weist ihren Ursprung in dem mikrogyrischen 
Convolut (Fig. 1) auf und ist dutch kleinere Querfurchen oft getheilt. 

Die untel"ste Stirnwindung ist etwas breiter und htingt nicht mehr mit 
dem mil~rogyrisehen L~ppchen zusammen. Die B r o c a ' s c h e  Windung ist in 
ihrem hinteren Theile gegen die Sylvi~ sche Furehe sehw~cher. 

Die Windungen der Pars orbitalis sind sehmal. Die Beschaffenheit der 
Riechnerven ist bereits oben erw~hnt. 

II. Das S c h e i t e l l K p p c h e n :  Die h i n t e r e  C e n t r a l w i n d u n g i s t  in 
ihrem unteren Verlaufe gut entwickelt 7 nur,das obere Ende an der Hemisph~- 
renkante ist mikrogyrisch. Der Sulcus interparietaiis~ weloher sonst beim hin- 
tsren Schenkel der Fissura Sylvii beginnt uhd yon dieser durch eine bogen- 
f6rmige Windung getrennt wird~ welche das untere Ends der hinteren Central- 
windung mit dem Gyrus supramarginalis verbindet~ verltiuft bier s% dass er 
hinter dsm Gyrus eentralis posterior in die S y l v i ' s c h e  Furche mfindet; aller- 
dings nur mit einer oberfiiichlichen Furche. 

Die Interparietalfurche ist bis zur Fissura parietoocsipitalis zu verfolgen~ 
yon welcher sie dureh einen sshmalen Gyrus oecipitalis primus getrennt wird. 

Das obs re  S c h e i t e l l ~ i p p e h e n  ist im Allgemeinen weniger gut ent- 
wickelt als das untere. Der Vorzwicke] ]iegt zwischen zwei mikrogyrischen 
L~ppchen~ dem Lobulus paracentralis und dem Zwickel. Seine Windungen sind 
schmal~ aber nicht mikrogyrisch. Dis Fissura parietooccipitalis ist deutlich 
vot'handen und wird dutch sine schmale Windung yon der Interparietalfurehe 
getrennt. Der Vorzwickel ist nach vorne zu durch die Fissura callosomargi- 
halls begrenzt~ die hier eine raditi,r gegen den Ventrikel verlaufende Furehe 
dal'stellt. 

Das u n t e r e  S c h e i t e l l i i p p e h e n  unterhalb und lateral yon tier Fissura 
interparietalis ist dureh gut entwiekelte Windungen Gyrus supramarginalis 
und Gyrus angularis~ ausgezeichnet. 

II[. Der H i n t e r h au p ts 1 a p p e n : Der lIinterhauptslappen ist kleiner; die 
Fissura parietooceipitalis und Fissura calearina sind ausgesprochen vorhanden. 
Dot Zwiekel ist kleiner. Der hintere Theil des Zwickels besteht aus mikrogy- 
rischen Windungen. Die Fissura calcarina beginnt an der medialen Fl~ehe 
des hinteren Endes der Hemisphtire~ wie gewShnlieh mit zwei Schenkeln und 
stSsst im Winke] mit tier Fissara parietooceipitalis zusammen. Die Vereini- 
gungsfurche ist eine directe Fortsetzung des Ventrikelschlitzes. Der Lobulus 
extL'emus zeigt eine ziemlich gut entwickelte Windung. Start des Sulcus occi- 
pitalis transversus finden sich mehrere kleine Furchen~ die yon vorne nach 
riickw~rts verlaufen. Dis drei Occipitalwindungen sind mittelstark entwickelt. 
Der Oyrus deseendens ist gut vorhanden. 
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1V. Der S c h l ~ f e l a p p e n :  Der Schl~ifelappen zeigt die am besten ent- 
wickelten Windungen. Nur eine kleine Partie (1 cm lung) am Po lde r  ersten 
Temperalwindung ist mikrogyrisch. Auch die erste Schl~fewindung ist durch 
einige seichte Querfurohen getrennt. Die zweite und dritte Schl~fewindung 
haben normale Verh~iltnisse. Der Uneus ist breit und plump, ebense der 
Lobulus lingualis. Der Lobus fusifermis zeigt niehts UngewShnliches. 

V. M e d i a l e  Fl~,che yon S t i r n - ,  S c h ~ i t e l -  und  H i n t e r h a u p t s -  
l a p p e n .  Der Sulcus callesomarginalis ist nur in seinem riickw~rtigen auf- 
steigenden Thcil zu erkennen. Der Gyrus hippecampi finder sein Ende beim 
Zusammenfiiessen der Fissura calcarina und parietooceipitalis und geht nicht 
in einen Gyrus fornicatus fiber. Der Gyrus fernicatus ist nur in seinen vor- 
dersten hntheilen durch einen zitzenfiirmigen Fortsatz angedeutet Die Fis- 
sura hippeeampi ffihrt direct in den Ventrikelspalt. Der Nervus opticus, ocu- 
lomotorius, der Fornix 7 die vordere und hintereCommissur und die Zirbeldrfise 
sind deutlich und gut ausgebildct vorhanden. 

Ueber dem Sehhiigel sehen wir unmittelbar die Gefiissb~ute in die tlirn- 
hShle fibergehen. Dariiber fehlt ein eigentlicher Gyrus fornicatus. Hinter dem 
Sehhfigel sehen wit auf Fig. 2 die Vierhiigel, den Sy lv i ' s chen  Canal ira 
Sagittalschnitte, darunter die Formatio reticularis. Hinter dem Tuber cinereum 
liegen die Corpora mammillaria. Das Ependym ist fiberall zart. 

R e c h t e  I lemisph~, re .  

Der Fornix bildet auch in der rcehten IIemisph~re die obere WSlbung des 
Ventfikels, etwa dem Randwulst cntsprechend, und kommt caudal auf dem 
Gyrus hippocampi zu liegen. Das Cornu Ammonis ist klein und sehr cinfach. 
Der Sebweifkern und Linsenkern mit seinen drei Gliedern ist gut entwiekelt. 
Die vordere innere Capsel ist breit. Das Claustrum ist vorhanden, die Insel- 
v,'indungen sind etwas kleiner. Das hintere untere L~ngsbfindel erweist sieh 
am IIorizontalschnitt gut ausgcbildet~ die Sehstrahlung klein. Das Tapetum 
ist vorhanden. Neben demSchweif des Nucleus caudatus finden sich einige 
eingesprengte graue ltirnmassen. Das Hinterhorn erscheint dutch den voll- 
st~indigen Balkenmangel welter. 

Die vordere und hintere Commissur sind deu~lich zu sehen. 
Die rechte Hemisph~ire ist etwas grSsser ais die linke und dementspre- 

chend auch schwerer. Die Differenz ist ca. 100 g. Die Furchen und Win- 
dungen sind auf der rechtcn Hemisph~.re bedeutend besser veranlagt als auf 
dot linken und es finden sich hier auch viel weniger mikrogyrische Partien. 
Wiihrcnd auf der linken Hemisphiire die Furchenbestimmung durch die Mikro- 
gyrie etwas beeintr~chtigt wird~ ist diese auf der rechten Hemisph~ire bedeu- 
tend leiehter durehzufiihren. 

I. S t i r n l a p p e n .  Es ist eine ausgesprochene Centralfurche und Prae- 
centralfurehe vorhanden, yon welcher die obere und mittlere Stirnfurehe 
abgeht. 

Die v o r d e r e  C e n t r a l w i n d u n g  ist eine dicke, plumpe, breite Windung 
(Fig. 3)7 w~hrend die bintere Centralwindung schmal und in ihrem oberen 
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Drittel mikrogyrisch ist. Yon der obersten Stirnwindung ist nur die riickw~r- 
tigste Pattie mikrogyrisch. Diese Windung wird yon einigen seichten Quer- 
furchen durchzogen. An der medialen Seite geht die oberste Stirnwindung in 
das Paracent~'all~ppchen fibel'~ dessert unterer Theil mikrogyrisch ist (Fig. 4). 

Die zweite und dritte Stirnwindung zeigen keine auffl~,lligen Besonder- 
heiten. 

Die Sylv i ' sehe  Furche zeigt imAnfangstheil einen horizontalen und ver- 
ticalen Ast; sie tritt ziemlich stark in einem Bogen nach unten~ so dass die 
erste Temporalwindung dadurch tiefer zu liegen kommt. Das Operculum ist 
gut entwickel~. 

Der Sulcus centralis verlEuft normal~ ebenso die erste und zweite Stirn- 
furehe. 

Die Fissura calloso marginalis fehlt in ihrem vorderen Stfick und fallt 
bier sozusagen mit dem Ventrikelschlitz zwisehen Sehhfigel ~ und den gadi~.r- 
windungen der medialen Hirnfl~iehe zusammen. Der rfickw~irts aufsteigende 
Theft dieser Furehe ist da. Der Sulcus olfaotorius ist vorhanden. 

II. S e h e i t e l l ~ p p e h e n :  Der Gyrus centralis posterior ist stellenweise 
schm~,ler; 2 cm unter tier Kante des Hirnspaltes ist dioWindung mikrogyriseh. 
Die Fissura interparietalis ist ausgesprochen vorhanden. 

In der Mitre des Yerlaufes des Sulcus interparietalis liegen zu beiden 
Seiteu sehm~lere Windungen~ die zum Theft dem Gyrus supramarginalis~ zum 
Theil dem oberen Scheitell~ppchen angehSren. Im oberen Seheitell~ippchen 
sind im Allgemeinen die an die Interparietalfurchen grenzenden Windungen 
schmMer. 

Der Vorzwickel reicht his zur deutlieh vorhandenen Fissura parieto- 
occipitalis, welehe im spitzen Winkel mit der Fissura calcarina zusammen- 
stSsst. Der Vorzwickel hat sehmale Windungszfige und radi~re Furchen. 

Das untere Scheitell~ippchen zeigt einen gut gebildeten Gyrus angularis; 
der Gyrus supramarginalis zeigt nut in der Partie~ welche der Interparietal- 
furche anliegt, schmElere Windungen. 

III. H i n t e r h a u p t s l a p p e n .  Der Hinterhauptslappen zeigt ent- 
sprechende Furchen und Windungen, sowohl auf der medialen wie lateralen 
Seite. Die vereinigte Furche tier Fissura ealearina und Fissura parieto-occi- 
pitalis miindet in det, Ventrikelspalt. Der Sulcus occipitalis transversus ist 
vorhanden; er steht nicht in Verbindung mit dem Sulcus interparietalis. 

Der Zwiekel und das Endl~ppchen bieten keine auff'~,lligen Besonder- 
heiten dar. Die Gyri occipitales sind gut gebildet. 

IV. Seh l~ fe l appe n .  Die erste Sehl~fefurche verl~,uft etwas ventraler 
durch den ventraleren Verlauf tier ersten Sehl~ifewindung~ welehe etwas ab- 
w~rts gedr~.ngt erscheint. Der obere Theil der ersten Sehl~iiewindung ist 
durch das Operculum etwas verdeckt. 

Die zweite Schl~fewiudung ist gut gebildet~ ebenso der Lobus fusiformis 
und lingualis. 

Der Gyms Hippoeampi setzt sich naeh oben nieht in einen Gyrus forni- 
catus fort. Der Uncus ersoheint etwas plump. 



Ueber den Bau des vollstiindig balkenlosen Grosshirnes. 723 

Die med ia le  Fli~che des Gehirnes zeigt moist gut entwickelte Win- 
dungen, nut der hintere Theil der oberon Stirnwindung ist mikrogyrisch, we 
sic in das Paracentralliippchen fibergeht. Der obere und rfickw~irtige Theil des 
Paracentrall~ppchens zeigt grebe, plumpe Windungen. 

C. hl ikroskopische Frontalschnitte dutch die ganze lillke 
Hemisph~ire. 

Um die genaue mikroskopische Durchforschung des ganzen Gehirnes 
m5glich zu machen~ wurde die ~anze linke GrosshirnhemisphKro in einc liicken- 
lose mikroskopischo Serienschnittreiho zorlegt. Diese Methodr der Gehirn- 
untersuchungen ist im Allgemeinen nooh wenig fiblich~ trotz dot vielen Vor- 
theile: die sie bringt. 

Start die mikroskopischen Frontalschnitt% veto Stirnpol angefangen~ 
gegen den Occipitalpol sehreitend, zu schildern~ wird es sich .aus verschie- 
dencn Griinden empfehlen: erst einen Frontalschnitt: tier etwa durohs Chiasma 
nervi optici gelegt ist~ zu schildern und yon bier aus die verschiedenen Fase- 
rungen einerseits einmal gogen den Stirnpol~ anderorseits gegen den Hinter- 
hauptspol bin genauestens auf der mikroskopischen Frontalschnittserie zu 
verfolgen. 

Betrachten wir zun~ichst einen mileroskopischen Frontalschnitt, wie ihn 
Fig. 16 zeigt. Auf Fig. 1 und Fig. 2 ist dieser Schnitt (16) an der lateralen 
und medialen Grosshirnhemisph~re verzeichnet. Der Schnitt ist vor der 
klaffenden Centralfurche gelcgt und geht dureh den mikrogyrischen Convolut 
der zweiten Stirnwindung. An Windungon sind yon dem Schnitte betroffen die 
erste und zweite Stirnwindung, die vordere Centralwindung-~ die Insetwindun- 
gen, die 3 Schli~fowindungen, dot Lobus fusiformis und Gyms uncinatus. Der 
Frontalschnitt geht gerade durch den Nervus opticus und den ~Iandelkern. 

Durch don vollst~ndigon Balkenmangel finden wit ganz abnerrae Yer- 
hMtnisse. Statt dos Balkens finden wir am Ventrikelschlitz nur den Fornix 
vor. Der Windungszug, dor yon dot crsten Stirnwindung nach abw~,rts zum 
Fornix reicht und die Stelle des Gyms fornicatus vertritt, reicht bis nahe an 
den Sehhiigol heran~ so dass der Eingang in den Seitenventrikel ein schmaler 
Schlitz ist. Lateraldorsal veto Fornix finden wit quergetroffen eine Markmasse~ 
die zugleich mit dora Fornix als sogenannter Liingswulst des balkenlosen Ge- 
hirnes beschrieben wurde. 

Diese Markmasse~ die yon O n u fro wi cz als Associatio fronto-occipitalis 
heschrieben wurde, will ich zuniichst wogen ihrer Lage vorliiufig als 
Ba lken l i i ngsb i indo l  bezeichnen, well es als L~ngsbfindel am balkenlosen 
Him auftritt, an tier Stelle~ we im normalen Hirne der Balken unter dem 
Gyms fornicatus hinwegzieht. 

Dieses Balkenl~ngsbfindel (x Fig. 16) steht einerseits an dor untoren 
Fliiche in enger Yerbindung mit dem Fornix, andererseits geht dieses Ball(en- 
liingsbfindel an dor dorsalcn Fl~iche direct in die Markmasse der Itemi- 
sphere fiber, 
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Das Balkcnl~ingsbiinde] bildet die dorsale Begrenzung des Seitenventrikels, 
m e d i a l  grenzt es an den Fornix, lateral his zum lateralen oberon Rand des 

Vent~'ikels, naeh oben bin liegt es zum Theil unter der Rinde des Gyrus forni- 
eatus, zum Theil reicht es in die Markmasse der Hemisphere hinein und ist 
hier schwerer abgrenzbar~ da hier die  F a s e r n  yon der  S t i r n w i n d u n g  
und dem Gyrus  f o r n i e a t u s  d i r e c t  ins  B a l k e n l ~ i n g s b i i n d e l  e i n s t r S -  
men. Nach oben und innen grenzt das Balkenl~ingsbiindel an die Zwinge. 

Das Balkenl~ngsbfindel bildet eine Markmasse, die auf schnitten~ wie sic 
Fig. 16 darsteUt, in lateraler Richtung veto Fornix his zum u etwa 
9 mm und in der Ausdehnung yon oben naoh unten an der dieksten Stelle 
etwa 4 mm mfsst. Die Gestalt des Balkenl~ngsbfindels ist hier eine birn- 
fSrmige, wobei die Spitze diesor Birnform gegen den Fornix zu verl~iuft. Der 
Grund der Birnform geht in die Markmasse der Hemisphere fiber. 

Das Balkenl~ingsbiindel besteht aus haupts~.ohlich sagittalen Fasern, 
doch finden sich auch s c h i e f  und  l~ngs  g e t r o f f e n e  F a s e r n ,  welche 
letzteren yon der obersten Stirnwindung einstrahlen. 

Dort~ we das Balkenliingsbiindel und der Gyrus fornicatus, den ich so 
benenne, obwohl er nicht in seiner gewiihnliehen Beschaffenheit vorhanden 
ist~ zusammenkommen, liegt die Zwinge~ deren Fasern zwar durch einige an 
der dorsalen Seite des Balkenl~ingsbfindels am Frontalschnitt l~ngs getroffene 
Fasern yon dem Marke des Balkenl~ngsbfindels getrennt sind, aber doch nicht 
so eclatant yon der L~ingsfaserung des Balkenl~ingsbiindels gesondert sind. 

Die zweite Stirnwindung und ein Theil der vorderen Contralwindung 
bieten am Frontalsohnitt ein hfibsches mikrogyrisehes Convolut dar, das bis 
zum Sehweifkern reicht und yon diesem nur dutch eine d i inne  Mark-  
s c h i c h t  getrennt ist. An dot oberfi~ichliehen Sehieht der mikrogyrisehen 
Partien ist das huftreten einer starken, mit f r e i e m  Auge  s i c h t b a r e n  
T a n g e n t i a l f a s e r s c h i c h t  zu bemerken, so dass ,:lie mikrogyrischen Win- 
dungen durch eine zierliche Markumrahmung ausgezeichnet sind. 

Der Schweifkern ist relativ gross~ die Linsenkernglieder sind allo am 
Frontalschnitt getroffen. 

Die Schl~ifenwindungen zeigen einon geringeren Markfasergehalt, doch 
steht derselbe im Verh~iltniss zur Kleinheit des Gehirnes. Der Gyrus uneinatus 
und fusiformis, sowie die Sehl~ifenwindungen zeigen stellenweise eine starke, 
makroskopisch sichtbare Tangentialfaserschicht. 

Der Mandelkern ist entsprechend gross, an seiner ]ateralen wie dorsalen 
Seite ziehen Fasern des inneren Sehhiigolstioles hinweg. Der innel-e Seh- 
hfigelstiel zeigt zahlreiche Fasern, die im Bogen aufw~irts zum vorderen Seh- 
hiigell<ern ziehen. 

An der lateralen Seite des inneren Sehhiigelstieles und an der unteren 
Se'ite der Linsenl~ernglieder bricht auf diesem Sohnitte die schmale vordere 
Commissur hervor. 

Am unteren Ende der ~usseren Kapsel und des Linsonkerns ziehen zahl- 
reiche Fasern zwischen Mandelkern und Inselwindungen abw~irts, Fasern, die 
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von manchen Autoren als Fasciculus uncinatus~ Hackenbiindel~ aufg'cfasst 
werden. 

An tier medialen Seite des Schnities finden wir den Nervus opticus ge- 
troffen und den Fornix in seinem ansteigenden Theil. 

Die drei Linsenkernglioder sind gut gebildet und yon zahlreichen Mark- 
fasern durchzogen: die Marklamellen sind deutlich vorhandon. 

Die innero Kapsel hat eine.ganz anormale Yerlaufsrichtung. W~hrend 
die innere Kapsel gewShnlich in lateraldorsaler Richtung zwischcn Schweif- 
kern und Linsenkern hindurehgeht, zieht bier die innere Kapsel in lateraler 
Richtung zwischen Schweifkern und Linscnkern hindurch und gelangt der 
Strahlenkranz an die ventrale Begrenzung des mikrogyrisehen L~ppchens in 
die Markmasse der vorderen Centralwindung. Die itussere Kapsel erscheint 
sehr schmal, you wenig Fasern gebildet. 

Auch die oberfliichliche, dem Ventrikel zugekehrte Fliiche des Schweif- 
kerns ist darch eine mit f r e i em Auge s i c h t b a r e  Tangentialfasersehicht 
ausgezeichnet. 

Ieh will bier noch auf Markfasern aufmerksam machen, welche am nor- 
malen Gehirn eine oberfl:~chliche Markfaserschieht auf tier Kinde des Gyrus 
fornicatus nebon tier Taenia tecta in der Balkenfurche bilden. Diose Fasern 
liegen im ganzen Verlaufe des Gyrus fornieatus an derselben Stelle in der 
Balkenfurche, ich will diese Fasern R a n d b o g e n f a s e r n  benennen. Deft, we 
der Gyrus fornieatus in den Gyrus hippocampi fibergeht, gehen auch diese 
Randbogenfasern atff die ~iussere Rindensehicht des Gyrus hippocampi fiber 
und sind bis zum Uncus verfolgbar, so dass sic fSrmlich ein iiusseres Cin- 
gulum biiden. Diese Randbogenfasern liegen nun im b alkenlosen Gehirn in 
dem Theil der oberfl~ichlichen Rindenschicht des Gyrus fornicatus, welcher 
dem Balkenliingsbfindel anliegt (R Fig. 16). 

Eine Taenia tecta und ein Nerw~s Lancisii sind angedeutet vorh anden. 
Betrachten wir nun etwas genauer den Fornix, das Balkenl~ngsbiindel 

und das Cingulum. 
Der Fornix ist aus fast nur qnergetroffenen Fasern gebildet, die eine 

schSno Marksehoide haben. Am lateralen Rande des Fornix finden sich abet 
attch einige l~ingsgetroffene Fasern, welehe, aus dem Fornix kommend, an die 
ventrale Fli~ehe des Balkenl~ngsbiindels ziehen und in der Markmasse dieses 
verschwinden. Es gehen also einzelne Fasern aus dem Fornix direct in das 
Balkenl~ngsbfindol ein. 

In welchem Verhiiltnisse steht nun die Faserung des Balkonli~ngsbiindels 
zur Fasermasse der llemisph~re? Die Fasern des Balkenl~ingsbiindels sind 
quer getroffen, einzelne Fasern sind auch schriig und liings getroffen. Die 
schr@ und l~ngs getroffenen Fasern biegen im Balkenl~ngsbiindel in die sa- 
gittale Verlaufsrichtung urn. Wenn wit nun genauor zusehen, woher die in sa- 
gittaler Richtung umbiegenden, am Frontalschnitt l~ings getroffenen Fasern 
kommen, so sehen wit, dass diese veto l%misphiirenmark hereinstrabten. Ganz 
deutlich kSnnen wir die Fasern, welche yon tier obersten Stirnwindung aus- 
gehen, in solche Fasern des Balkenliingsbfindels verfolgen. Diese Fasern, 
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welche yon tier ersten Stirnwindung ausgehen~ sind schon auf normalen mi- 
kroskopischen Gehirnschnitten deutlich in der Richtung zum normalen Balken 
~erfolgbar. 

Das Balkenl~ingsbiindel ist vom Cingulum durch die Fasern 7 welche zu 
den Frontalwindungen strahlen, im Allgemeinen gut abgegrcnzt. Die Zwinge 
scheint in diesem Falle relativ starker ausgebildet~ als im normalon Gehirne. 
Die Fasern der Zwinge scheinen oft in directer Verbindung zu stehen mit don 
oben beschriebenen Randbogenfasern. Die letzteren werden naoh innen, gegen 
den Fornix zu, immer weniger zahlreich und sind am st~rksten angeh~iuft in 
der Tiefe der Balkenfurche. 

Ein anderes feiues Biindelcheu (a Fig. 16) verl~iuft you der an das IIemi- 
sph~.renmark grenzenden mikrogyrischen Windung im Bogen~ quer dutch die 
Fuserung der ersten Stirnwindung~ au die dorsale Seite des Cingulums gegen 
den Gyrus fornicatus. Dieses B(indelchen entstammt der inneren Kapsel, 
welche hier duroh die mikrogyrischenWindungen einen anderen Yerlauf erh~.lt. 

Dieser mikroskopische Frontalschuitt soll zun~ichst die Verh~itnisse im 
Allgemeinen illustriren. Wir wollen hun yon diesem Sehnitte ausgehend in 
der Serienschnittreihe vorw~irts gegen den Stirnpol schreiten und die mikro- 
skopischen u schildern und hernach die Serienschnitte yon hier an 
gegen den Occipitalpol bin durchforschen. Besonders bemerken will ioh hier, 
dass siimmtliche Frontalschnitte und Horizontalschnitte auf den Photogrammen 
genauestens die natiirliche GrSsse haben, sodass s~immtliche Maasse genau der 
Natur entsprechen. Die ersten zwSlf Figuren wurden in Lithographie auf t/5 
verkleinert.) 

Die Frontalschnitte, welche zwischen 16 und 15, Fig. 1 und Fig. 2 lie- 
gen 7 zeigen, dass die Strahlung der inneren Kapsel haupts~ehlieh im ~usseren 
Theil des mikrogyrischen L~ippchens der zweiten und ersten Stirnwindung 
verl~uft, wie es zum Theil schon in Fig. 16 zu sehen ist. Der Strahlenkranz~ 
welcher der inneren Kapsel entsteigt, ist durch die ~usserst distincte Fi~rbung 
vor dem fibrigeu Mark ausgezeichnet. Er entsendet Fasern durch und fiber 
das mikrogyrische L~ppchen zum Gyrus fornicatus an die dorsale Seite der 
Zwinge; bei diesem Zuge durehqueren diese Fasern fast senkrecht die Faser- 
ziige der ersten Frontalwindung. 

Das Balkenl~ngsbfindel wird nun bei diesen Schnitten bedeutend um- 
fangreicher. Die dorsale Partie desselben besteht haupts~chlich aus sagittal 
verlaufendeu F~ern~ die dem Ventrikel zugekehrte Seite. zeigt mehr l~ngs und 
schief getroffeue Fasern, die you den Stirnwindungen und Gyrus fornicatus 
kommen und in einem auf Frontalschnitten wellig verlaufenden Zuge dem Bal- 
kenl~ngsbfindel zustreben. Das Balkenl~ingsb(indel bildet einen fSrmlichen 
Zapfen~ der in den Ventrikel unter dem Gyrus fornicatus hineinragt. 

Der Kopf des Schweifkerns erscheint sehr breit. Die mikrogyrJschen Win- 
dungen zeigen iiberall in der oberfl~chliehen Rindenschiehte einen starken 
tangentialen Markfasergehalt und stellenweise auch einen aus radi~,ren Bfin- 
delehen bestehenden Saum. 

Der Nervus opticus und der Fornix besteht aus gut gebildeten Fasern. 
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Die vordere Commissur erscheint an der inncren Spitze des innersten Linsen- 
kerngliodes getheilt. 

Die ventrale Wurzel dos Fornix erh~lt bei ihrer Biegung nach aufw~rts 
und r[iekw~rts einen bedeutenden Zuschuss yon Fasern veto Balkenlangsbfin- 
del, dem sich der Fornix direct anlegt und gleiehsam die innerste Spitze des 
Balkonlangsb/indels bildet. 

Wenn wir nun welter die mikroskopisehen Frontalschnitte gonauestens 
verfolgen, die frontal yon der vorderen Commissur und veto aufsteigenden 
Fornix gelegt sind, so linden wit an tier Stelle, we sonst der Balken den For- 
ceps minor bildet, folgende Verh~iltnisse vet. Fig. 15 stellt einen solohcn 
Frontalsehnitt in genauer nat~rlicher GrSsse dar. Fig. 34 zeigt die Verhalt- 
nisse im vergrSsserten Maassstabe yon einem Frontalschnitt, tier um 25Schnitte 
welter caudal yon Pig. 15 liegt, der iibrige, nicht abgebildete Theil dieses 
Schnittes is[ aus Fig. 15 zu ersehen. Der Schnitt Fig. 15 ist in Fig. 1 und 2 
eingezeichnet. Die Sohnitte gehen dutch die vordere Spitze desSchl~ifelappens 
und die Stirnwindungen. 

In Fig. 34 sehen wir gerade noch den aufsteigenden Fornix, dot bier 
mit dem Balkenl~ingsbiindel zusammcnstSsst und sehen ihn hier auch in enge 
Verbindung mit den Fasern des BalkenlKngsb~indels treten. Ein l~'ervus Lan- 
cisii und eine Taeniae tecta sind angedeutot. In der Balkenfurche sehen wit 
die Randbogenfasern als oberflachliche Markfaserschiehte der Windung, welehe 
dora Gyrus fornicatus entspricht. 

Dort, we tier Fornix ansteigt, Iegen sich an diesen Schnitten Fasern an, 
die aus dem Riechfelde stammen. Der 1%rvus olfactorius liegt in einor seich- 
ten Kiechfurche, ist etwas schmaler, weist aber doch gut gebildete Mark- 
fasorn auf. 

An dot dorsalen Seite sehen wit auf Fig. 34 das Balkenl~ingsbiindel 
durch quer verlaufende Fasern (b Fig .  34) gut gegen die Zwinge abgegrenzt. 
Sowohl das Balkenl~ngsbiindel als die Zwinge sind auf diesen frontaleren 
Sehnitten viol starker und weisen oinen grSsseren Umfang' auf. Auch die 
Zwinge ist bier im dorsalen Theile gut dutch quer verlaufende Fasern, die ich 
schon oben erwiihnte, abgegrenzt. Diese Fasern (a Fig. 34) stammen aus der 
inneren Kapsel. 

Dot Fornix, der dutch die Fasern aus dem Kiechfelde verstKrkt ist, sen- 
det, wie wit auf Fig. 34 sehen, Fasern an die ventrale Seite des Balkenl~ings- 
biindels. Die mediale Partie des Balkenl~ngsbiindels besteht aus sagittal ver- 
laufenden Fasern. Zwischen Zwinge und Balkenl~ngsbiindel sehen wit die 
Fasern b eintreten, die im Balkenliingsbfindel in die sagittale Fdchtung um- 
schlagen. Diese Fasern kommen veto llemisphiirenmark her in dot Riehtung 
yon den mikrogyrisehen Windungen. 

Im ventralen, lateralen Theil des Balkenl~ngsbiindels finden sich wellig 
verlaufende am Frontalsehnitt l~ngs und sehief getroffene Fasern, w~ihrend in 
dem tier Zwinge zugekehrten Theile sagittale Pasern vorlaufen. 

Die Zwinge ist bier umfangreicher u n d e s  hat den Anschein, als ob 
Fasern der Zwinge direct in die l~andbogonfasern am ventralon Theil des 

47* 



728 Dr. Meriz Prebst~ 

Gyrus fornicatus iibergingen. Fascrn, welehe die dorsale Partie des Cingulums 
begrenzen~ siad auch in die Zwinge hinein verfolgbar. 

An der lateralen SeRe des Balkenl~ngsbiindels im obersten Winl~el des 
Ventrikels finden wir eine weniger gut abge~enzte Partie ven feinen l~ngs 
verlaufenden Fasern, die zum Theil einen Streifen unter das Balkenliingsbfin- 
del hineinsenden. Diese Fascrn gehSren aueh zum Balkenl~ingsbiindel. 

Vom Gyrus fornieatus sind Fasern direct in das Balkenl~ingsbfindel zu 
verfolgen. 

Die mikrogyrischen Windungen auf diesem Sehnitte sind sehr klein, alle 
Windungen besitzen einen eberfl~chlichen Marksaum, den Strahlenkranz sehen 
wit bier mitten durch die mikrogyrischen Windungen ziehen. Die vordere 
innere Kapsel ist sehmal. 

Auf dem Sehnitte~ den Fig. 15 wiedergiobt und der ver Fig. 34 liegt, 
kSnnen wit nun aueh die fibrigen Verhgltnisse genau erkennen. Es sind die 
Stirnwindungen and die Spitze des Schl~ifelappens getreffen. Veto Linsenkern 
sieht man nur mehr das iiusserste Glied, welches an tier unteren und innercn 
Seite direct in den breiten~ plumpen Kepf des'Schweifkerns fibergeht. Der 
Fornix~ der hier nur mehr an einem ganz kleinen Rest zu erkennen ist und an 
das Balkenl~ingsbiindel geliithet ist, ruht bier mit sammt dem Balkenl~ingsbiin- 
del direct der Innenseite des Schweifkerns auf. 

Im nermalen Gehime ragt der Schweifkern mit einer Innenfigehe in den 
freien Ventrikel~ se dass der Seitenventrikel bier medial veto Soptum pelluci- 
dum und seitlich veto Sehweifkern begrenzt wird. Hier fehlt abet ein Septum 
pellucidum und der Ventrikel wird hier innen vem Balkenlgngsbiindel, aussen 
yon den mikrogyrischen Windungen und dora Marklager und unten veto 
Schweifkern gebildet. Medial reieht der Seitenventrikel nur als feiner Spalt 
zwisehen Balkenliingsbfindel und Schweifkern hinein. 

Der Nucleus caudatus ist auf der Innenfliiche yon einer Markschichte 
(m Fig. 15) fiberzegen, die unter dem Linsenkern in die 5ussere Kapsel reicht. 
Ueber dieser Markschichte liegt oin grauer Windungszug, welcher theils der 
orbitalen, theils der medialen Hirnfliiche angeh5rt. Am ventralen Theil dieses 
Windungszuges ist der Sulcus olfaeterius mit dem diinnen Riechnerven gelegen: 
Dcr mediale Windungszug gehSrt derersten Stirnwin dung, der ventrale der dritten 
Stirnwindung an. Statt des Septum pellucidum und des ventralen medialen 
Ventrikelantheiles finden wir bier direct einen Windungszug der medialen Seite 
des Schweifkerns aufgelegt. Dieser Windungszug reicht aufwiirts bis zur me- 
dialen Spitze des Balkenlgngsbiindels. Die Markschichte (m Fig. 15), welche 
der Innenfli~che des Schweifkerns aufliegt~ entstammt zum Theile dem Riech- 
feldo und geht zum Fornix~ zum Theil kemmt sic aus der ersten und dritten 
Stirnwindung, dem medialsten Felde des sogenannten Hakenbfindels, z u m  
Theile h~ingt sie mit der Markmasse der iiusseren Kapsel~ wie oben erwiihnt, 
zusammen. 

Das Balkenl~ngsbiindel ist im Stirnhirn bedeutend m~ichtiger, wie ein 
Vergleieh der versehiedenen Figuron~ die alle genaue natiirliehe GrSsse haben, 
zeigt; auch die Figuren 34--37 zeigen alle dieselbe VergrSsserung. 
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Vonder Markschichte m an der Seite des SchWeifkerns gehen aber nicht 
nut Fasern in den Fornix~ sondern auch in das Balkenl~ngsbiindel fiber. Das 
B,~lkenl~ingsbfindel wird hier an tier dorsalen Seite yon einem l~ngs getroffenen 
Faserzug abgeschlossen und veto Cingulum getrennt~ so dass das Balkenlfi, ngs- 
biindel wie yon einer Schlinge umgeben ist 7 deren Faserziige zur Umbiegungs- 
stelle des Fornix ziehen. An tier dem Cingulum zugekehrten Pattie des Bal- 
ken]~ngsbfindels verlaufen die Fasern sagittal. 

Die vordere inhere Kapsel ist sehmal und wenig faserreich. Der Strah- 
lenkranz verl~iuft durch das mikrogyrische Convolut~ dessenWindungen an der 
Oberfl~iche einen schon oben erw~hnten Marksaum besitzen. Die Rindenschicht 
der mikl'ogyrischen Windun~,'en ist bedeutend geriuger als der iibrigen Win du ngen. 

Das Balkenl~ngsbiinde! wird auf den folgenden frontaler gelegten mikri)- 
skopischen Schnitten yon oben nach unten langgestreckter und um ein Viel- 
l'aches umfangreicher. Die Sehnitte gehen dutch den TemporallJol. Auch die 
Zwinge wird hier mehr yon oben nach unten lang gestrecl~t~ ist aber noch 
strong begrenzt. 

W~hrend das Balkenl~ngsbiindel mit dem angelSthcten Fornix an den 
fr(iher beschriebenen Schnitten als Markfaserzapfen im Ventrikel unter dent 
Gyrus fornicatus hineil~ragte und zwar in medialer t~,ichtung veto IIemisphiiren- 
mark gegen die Medianlinie, ist auf dicsen Frontalschnitten nicht nur die 
Innenseite des Schweifkerns, sondern auch das Balk~inli~,ngsbiindel yon einem 
Windungszug fiberdeekt, welcher der ersten Stirnwindung angehSrt. Es ist 
a.lso an diesen Schnitten bereits die ganze mediale Seite des Schnittes yon 
einem continuirliehenWindungszug iiberklcidet. Der Yentril~el reicht als Spalt 
noch welter stirnw~rts und wird nun hier an der medialen Seite veto Balken- 
lii,ngsbfindel~ an der lateralen Seite veto Hemisph~irenmark und an der ven- 
tralen Seite veto Schweifkern begrenzt,. Die Froutalwindungen sind noch 
immer mikrogyrisch. Schweifkern und Linsenkern gehen an der medialven- 
trMen Seite in einander fiber. 

In das Balkenl~i.ngsbfindel~ das bier den g'rSssten Markfasergehalt hat, 
wird bier yon schlingenartig verlaufenden Liingsfaserziig'en (auf den Frontal- 
schnitten) zum Theil eingesehlossen~ zum Theil durchzogen. Diese Fasern 
kommon yon den Stirnwindungen und yon tier Markfaserschichte her~ .welche 
den Schweifkern und Linsenkern an tier medialen und ventralen Seite umgiebt 
und direct mit dem Marke der ~usseren Kapsel zusammenh~ingt. Aus diesen Fasern 
seltzt si.ch dann das Balkenl~ngsbfindel zusammen. Das Bfindol~ welches die 
Zwingc vow Balkenl~ngsbfindel scheidet~ ist direct aus derStrahlung der 
obcrsten Frontalwindung hervorgegangen und geht im Balkenl~ingsbiindel auf. 
ikuch in~s Cingulum kSnnen Fasern cler Stirnwiudungen verfolgt ~erden. 

Die L~,ngsfaserziig% die veto Balkenliifigsbfindel in die Marksehichte m 
iibergehen,.werdcn nun m~ichtiger und sind his in die Orbitalwindungen ver- 
folgbar. 

Die Raildbogenfasern setzen sich uach dem AufhSren des Gyrus fornica, 
tus auf die entsprechende Frontalwindung fort. 

Die erste und zweite Stirnwindung ist mikrogyrisch. In den mikrogyri- 
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schen Windungen ist das interradifire Flechtwerk off makroskopisch sichtbar; 
auf manchen Stellen ist dieses qner getroffen~ so dass das Rindengrau dadurch 
ein merkwiirdiges Aussehen bekommt. 

Der Sulcus olfactorius wird nun, we wir gegen die Fig. 14 vorriicken~ 
etwas tiefer und kommt viel medialer zu liegen. Der Bulbus olfactorius ist an 
der oberen Seito wollenf~rmig, tier Markfasergehalt ist ein miissiger. 

Sowi~ das Balkenl~ngsbiindel yon oben nach unten sich streekt und 
grhsser wird, ebenso sendet die Zwinge ihre Faserziige nun in ventraler Rich- 
tung abw~rts. Das Balkenl/ingsbiindel erh~lt zahlreiche Faserz~ge yon den 
Stirnwindungen und den orbitalen Windungszligen~ deren Fasern au der ven- 
tralen Seite des Schweifkerns auhteigen. Das Cingulum sender medial davon 
seine Faserztige nach abw~rts. 

Wit kommen nun zu den Frontalschnitten durch die vordere Spitze des 
Temporalpols und die Stirnwindungen~ wie einen solchen mikroskopischen 
Frontalschnitt Fig. 14 wiedergiebt. Wir sehen bier wieder die Mikrogyrie der 
ersten und zweiten Stirnwindung. Die mediale Seite dieses Sclinittes wird 
ganz yon tier ersten Stirnwindung bekleidet und reicht bier his zum Tractus 
olfactorius~ der bier noch im Zusammenhange mit dem Riechfelde steht. 

Im normalen Gehirne finden wir hier den Balken, tier sich eben gabelt. 
Statt des Balkens finden wit hier an der medialen Seite eine Hirnwindung~ 
welche der Innenseite des Balkenliingsbiindels aufliegt. 

Der Schweifkern ist plump~ gross, der Linsenkern verschm~ichtigt sich 
bereii,s an diesem Sehnitte. Die inhere Kapsel ist schmal, der Fasergehalt 
klein. Der Strahlenkranz~ der aus der inneren Kapsel hervorgeht~ ist durch 
die mikrogyrischen Windungen und die Heterotopie der grauen Substanz zer- 
splittert. An diesem Schnitte sind auch gut die abnormen Faserz~ige in der 
Rinde der mikrogyriseheu Windungen sichtbar. Die Form uud Grhsse der 
Mikrogyrie ist aus dem Photogramme gut ersichtlich. Das Hemisphitrenmark 
ist dnrch lauter graae Substanz verdr~ingt. 

Die iiussere Kapsel zeigt hier einen ziemlichen Markfasergehalt. Das 
Claustram und die Capsula externa ist auf allen Schnitten sichtbar~ ebenso 
die als ,Itackenbiindel" bezeichneten Fasern. 

Die grhgste Markmasse bildet e]gentlich auf diesem mikroskopischen 
Frontalschnitt (Fig. 14) das Balkenl~ngsbiindel mit der anlagernden Stirn- 
windung. Knapp unter der Frontalwindung an der medialen Seite sehen wir 
bier die Ztige der Zwinge in ventraler Richtung nach abwiirts verlaufen. Die 
Zwinge bildet ein compactes Btindel direct unter der Rinde~ welelms im me- 
dialsten Theile der Markmasse (cing Fig. 14)~ weiche der Innenseite des 
Sehweifkerns anfliegen~ in ventraler Richtung verlaufen und bis dorthin ver- 
folgbar sind~ we die dritte und erste Stirnwindung an der orbitalen Fl~,iche 
des Gehirns zusammenstossen, also aussen veto Tractus olfactorius. 

Auch das Balkenl~ingsbiindel sehen wit auf diesem Schnitte ventral- 
w~irts sich ausdehnen und innen yon der Zwinge knapp dem medialen Rande 
des Schweifkerns auflagern. Dieser ventrale Theil des BalkenlEngsbfindels~ 
tier um die mediale und ventrale Seite des Szhweifkerns herumbiegt~ ist in den 
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vorigen Schnitten nur angedeutet u n d  bier schon durch ein betrilchtliches 
Faserbiindel ausgepr~gt. Es ist  hier his zur orbitalen Seite der dritten Stirn- 
windung zu verfolgen. Von tier Zwinge ist da~ Balkenl~ngsbiindel dutch 
bogenfSrmig oder schlingenf'Srmig' verlaufende Zfige~ die aus dem Balken- 
liingsbfindel herauskommenund die ich schon oben erw~hnt% abgegrenzt. Diese 
aus dem Ball~enl~ngsbiindel heraustretenden~ bogenfSrmig an den Rand ver- 
laufenden Fasern bestehen aus Fasern, die aus der sagittalen l~ichtung in die 
ventrale ~lmbiegen und die. auf Fig. 14 deutlich zu sehen sind. Am Frontal- 
schnitt sind sie liings getroffen und durchqueren das Balkenl~ngsbfindcl~ so 
dass es dadurch in einze.lne Segme.nte gethe.ilt erscheint. Zahlreiche Bfindel- 
chen erhiilt das Balkenl~ngsbiindel aus den oberen Theilen der Stirnwindungen 7 
also tier ersten Stirnwindung an der Hemisph:,ire.nkantc. 

Wie das tIemisphiirenmark hier durch die Mikrogyrie und die Heterotopie 
der grauen Massen verdr~ngt ist 7 zcigt Fig. 14 besser als jede Beschreibung. 

huf den folgenden .Schnitten wird auch dic Zerfaserung der Zwinge 
deutlich; einerseits gchen Fasern zu den obersten Frontalwindunge% ande.r- 
seits zu den orbitalen Stirnwindungen. Theilweise. durchziehcn die Fasern~ 
welche zur Zwinge gehen~ das Balkenl~ngsbfindcl. Es sind gesonderte Biin- 
delchen direct sowohi yon der Zwinge~ als veto Balkenl~ngsbiindel zur ersten 
Frontalwindung aufw~rts zur Mantelkante ve.rfolgbar. Das Biindelchen~ welches 
gcgen die Zwinge fiihrt, verl:~iuft an tier medialen Se.ite. jenes Biinde.ls~ welches 
zum Balkenl~.ngsbfindel geht. Die beiden Bfindelchen werden durchquert yon 
Fasern~ die yon den Stirnwindunge.n tier medialen Gehirnseite kommen und 
im Boge.n an die Innenseite des oberenTheilos des Balkeul~ng'sbiindcls ffihren 
und zum Aufbau des BalkenlSngsbfindels beitragen. Diese letztgenannten 
Fasern bilden an tier Innenseite des Balkenl~ngsbiindels L~ngsfaserzfige.~ die 
sich his an die untere mediale Grenze des Vorderhornes e~strecken. 

Der Strahlenkranz ist dutch die Mikrogyrie in mehrere Biindcl getheilt~ 
die zur ersten Frontalwindung ansteigen. 

Auf den nun folgenden Schnitten ist der Linse.nkern ganz gesGhwunden 
und nut mehr ein Rest des Kopfes des Schwe.ifkerns vorhanden. Imm0r noch 
gehen die Durchschnitte dutch mikrogyrische. Windungen und abnorme, graue. 
Massen, die his an den Yentrike.1 reichen. 

Das Balkenl~ingsbiindel hat seine in die. L~nge gezogene spinde.lfiirmige. 
Gestalt verloren und ist nun sehm~chtiger geworden und bildet die medJ'ale 
Markmasse des Ventrikels~ die nach auf- und abw~rts in alas tIemisph~re.nmark 
reicht. Es ist auch hie.r noeh dure.h horizontal verlaufe.nde Querfiiserche.n 
durchsetzt. Die Zwinge. entsendet ihre Fasern an die oberste Frontalwindung 
tier medialen Gehirnseite und an die orbitale.n Stirnwindungen und bildet 
Faserb(indel unter der Rinde der genannten Windungen~ die. wie Fibrae pro- 
priae oder u-fSrmige Fasern aussehen. An der. orbitalen Se.ite der Schnitte 
reichen die Fasern des Balkenl~ngsbiindels und der Zwinge bis zum ventral- 
sten Antheil der Projectionsfa,serung aus tier innere.n t('apsel~ der ventral- 
lateral veto Schweifkern gelegen ist. 

Es verschwindet nun der Schweifkern und an seiner Stelle tritt die sub- 
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ependym:,~re graue Masse auf~ welche den lateralen Theil der vordersten Spitze 
des Vorderhorns begrenzt. Auf diesen Schnitten tritt nun tier Strahlankranz 
mehr geeinigt auf im lataralen Theft dos ltemisph~renmarkes. Die erste Stirn- 
win(tung ist in ihrem oborsten Theila noah immer mikrogyrisah. Etwa in der 
Mitre der Kindenschiaht der mikrogyrisehen Winduugan treten makroskopisch 
sichtbare Markfaserstreifen auf, deren Fasern mit den stark antwickelten Tan- 
gentialfasern parallel verlaufen. Start des Balkens findet man iiberall die 
Markmasse dutch Hirnwindungen abgeschlossen. 

Ich komme nun zu welter stirnw~rts gelegten Frontalsehnitten~ wie 
Fig. 13 einen darstellt~ und dessen S~hnittstelle Fig. 1 and Fig. 2 zeigen. 
Die erste Stirnwindung lateral yon der Mantalkante zeigt mikrogyrische Win- 
dungen~ der Markfasergehalt in dar oberflS, chlichen Rindensahicht daselbst ist 
deutlich mit freiem huge ersichtlich. Statt des Balkens finden wir innen einen 
continuirliehen Windungszug~ darunter die husstrahlungen der Zwinge in die 
mediale~ obere und untere Seite der Stirnwindung~ Der ttauptfaserzug der 
Zwinga geht in die unterstan Antheile der ersten Stirnwindung. Das Balken- 
l~ngsbfindel ist bier langgestreckt yon oben naah unten und reicht an tier 
Innenseite des vordersten Ventrikelantheils yam oberen Theft der ersten Stirn- 
windung bis zu deren orbitalen Theil herab. In ventraler Riehtung verlaufen 
die Fasern des Balkanliingsbiindals ~ihnlich wie die Zwingenfasern bis zum 
ventralen Theil des Projectionsfaserstrahlenkranzes. 

Das Balkenlgngsbfindel begrenzt direct den medialen Rand des Ven- 
trikels. An der lateralen Seite des Ventrikels finden wir subependym~res Grau; 
zwischen letzterem und den Aussenwindungen des Stirnhirns sehen wit den 
Strahlenkranz des Projectionsfasersystems, der bier in der Mitte aine winkalige 
Abknickung zeigt~ indem der Strahlenkranz van der orbitalen Seite aus erst la- 
teral-dorsal einen Zug yon quer getroffenen Fasern und einan daranschliessen- 
den im Winkel naah aufwiirts steigenden Zug yon quer getroffenen Fasern 
bildet~ wie es Fig. 13 zaigt. Zwischen dem medialan Rande des Balkenliings- 
biindels und der Rinde der inneren Stirnwindungen strahlen die Endfasern 
der Zwinge nach vorn und unten. Der abere laterale Theil dar Projections- 
faserstrahlung verl~uft durch die mikrogyrischen Windungen unregelm~issig. 

An den mikroskopischen Frontalsahnitten, die niiher zum Stirnpal zu 
liegen, finden wir im Marke dureh den Fasarverlauf eine dreieaki~hnliahe Figur 
gebildet~ dessan horizontale Basis und laterale Seite yon der Projections- 
faserstrahlung gebildet wird~ wiihl'end die mediale Seite yon den Ausliiufern 
der Zwinge gebildet wird. In der Mitte des Dreieaks finden wir das subepen- 
dymiire Grau and zwisahen diesem and tier medialen Seite das Balken- 
l~ingsbfindel~ das hier abar recht klein geworden ist und nur mehr etwa ein 
Viertel des Markfasergahalts basitzt~ welchen es an Schnitten aufwies~ die 
durch den Temporalpol gehen. 

Je welter wir uns mit den Sahnitten dem Stirnpol nghern~ desto kleiner 
wird das yon den Marlffaserzfigen gebildete Dreieck 7 die Faserungen gehen 
allm~ilig, ohne mehr yon einander getrennt werden zu kSnnen~ in die Windun- 
gen des Stirnpoles fiber. Die Markfaserung bildet an den durah den Stirnpol 
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gelcgten Schnitten keine Sonderung mehr dar, sondern die Ausstrahlungen 
ailer Bfindel durchflechten sich in der mannigfachsten Weise, um dann mit 
der Hirnrinde in Yerbindung zu treten. 

In dieser Weise herren wir nun die mikroskopischen Frontalschnitte yon 
Fig. 16 an (siehe Fig. 1 und Fig. 2) bis zum Stirnpol beschrieben. Kehren 
wir nun zu dem Frontalschnitte (Fig. 16) znriick und durchforschen wir nun, 
yon hier ausgehend, die Serienfrontalschnitte gegen den llinterhauptspol zu. 

Wit haben den Verlauf der Zwingenfasern gesehen und den Aufbau des 
Balkenl:,ingsbiindels, und konnten das starke Anwachsen des ietztercn auf 
Schnitten, wie Fig. 14 und 15, constatiren, wEhrend es auf wetter vorn oder 
wetter rfickwErts gelegten Schnitten wieder schm~ler wird. Auf Fig. 16 ist das 
Balkenl~ngsbiindel schon bedeutend schm~iler geworden, und wird, wie wir 
es auf den folgenden Schnitten sehen werden~ occipitalw[irts noch schmEler. 

WEhrend in Fig. 16 cin Schnitt vet dem Chiasma nervi optici darge- 
stellt ist, zeigt Fig. 17 einen mikroskopischen Frontalschnitt gieich hinter 
demselben. Die dazwischen liegenden Schnitte gehen durch die erste und 
zweite Frontalwindung und den untersten Theil der w)rderen Centralwindung'. 
Die auf Fig. 1 sichtbaren mikrogyrischen Windungen sind in ihrem riickw~r- 
tig'en Theil getroffen. Wit sehen bier das Chiasma norvi optici~ den Fornix in 
seinem ventralen und dorsalen Antheil. Die drci Linsenkernglieder sind gross 
gebildet und v on zahlreichen Markfasern durchzogen. An dcr Innen- und 
Unterseite des Linsenkerns finden wit den inneren Sehhfigelstiel, dessen 
Fasern oinerseits his zum vordoren Sehhfigell~ern~ andererseits his fiber den 
Mandelkern zu verfolgen sind. Einige dieser Fasern gehen in den Mandel- 

" kern iiber. 
Die vordere Commissur ist unter dem dritten Linsenkerngliede sichtbar. 

Die Fasern des sogenannten Ilackenbfindels gehen in die Capsula externa 
tiber. Die ~ussero Kapsel ist hier wenig faserreich und dtinn. Zwischen dem 
plumpen Schweiikern und dem Linsenkel'n zieht die innere Kapsel in abnormer 
Weise fast horizontal lateralw~irts. 

Oer Seitenventrikel wird hier an tier dorsalen Seite veto Fornix und 
Balkenl~ingsbfindel, an seiner ventralen vom Schweifkern und ~tn seiner late- 
ra]en vom Hemisph~irenmark, welches hier sehr dfinn medial yon den mikro- 
gyrischen Windungen angelegt ist, begrenzt. Der Hauptzug des Projections- 
faserzuges iiegt lateral yon dem mikrogyrischen Grau. 

Wir sehen bier wieder Biindelchen, wie schon bet Fig. 16 erw~ihnt, die 
yon der mikrogyrischen Stelie quer durch die Faserung der ersten Frontal- 
windung, an der dorsalen Seite der Zwinge. zum Gyrus fornicatus ziohen. Die 
Fascrn der Zwinge sind dutch einige Querfasern veto Balkenl~ngsbfindel ge- 
sondert. Der Fornix ist direct angelSthet an das BalkenlEngsbiindel und be- 
stehen direete Uebergangsfasern zwischen Fornix und ventraler Seite dos 
Balkenl~ingsb iind els. 

Deft, we das tIemisph~irenmark an die laterale Seite des Ventrikels 
grenzt~ we D e j e r i n e  sein frontooccipitales BiindeI einzeichnet, finden sich 
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liings und schief getroffene Fasern aus der inneren Kapsel, die zu den Stirn- 
windungen ziehen. Die Meyner t ; sche  Commissur ist deutlich vorhanden. 

Wir kommen nu~a zu Frontalschnitten, wie sic Fig. 17 darstellen, die 
bereits durch die vorderen Antheile des Sehhfigels gehen~ dureh die Frontal- 
windungen und die vordere Centralwindung. 

Man sieht auch auf diesem Schnitte directe Uebergangsfasern yon Fornix 
und ventraler SeRe des Balkenl~ngsbfindels. Die Corona radiata erscheint hier 
in einem doppelten Bogen (u und fl Fig. 17). Dazwischen sind sagittal ver- 
laufende Fasern (;~ Fig. 17) getroffen, ebenso wie zwischen medialem Bogen 
der Corona radiata und lateralem Ventrikelrande (d' Fig. 17), we D e j e r i n e  
ein Stirnhirn-IIinterhauptsbfindel annimmt; dieso Fasern endigen in den Win- 
dungen tier ersten Stirnwindung. 

Vonder ersten Frontalwindung' ziehen viele Fasern zum Balkcnl~ngs- 
bfindel~ indem sie welter verlaufen, ebenso auch zur Zwingo. An tier dorsalen 
Seite der Zwinge treten Faserbfindel in den Gyrus fornicatus~ die yore Strahlen. 
kranz herkommen. 

Schweifkern und Linsenkern sind stark gebildet, dag'egen erscheint der 
Sehhfigel kleiner. Dot vordero und iaterale Kern erscheint entschieden kleiner, 
das Vicq  d ' A z y r ' s c h e  Bfindel mfindet in den vorderen Sehh/igelkern 
ebon ein. 

Das Stratum zonale des Sehhiigels bildet eine dicke Markscbicht, die am 
ventra]en Rando des Schweifkerns in die inhere Kapsel ge]angt. 

Die innere Kapsel verl~iuft ganz uuregelm~issig, sic ist auf diesem 
Schnitte zwischen Sehh/igel uud Linsenkern scbr schm~chtig und besteht nur 
bUS der Sehh/igelstrahlung. 

Die Linsenkernschlinge ist ausserordentlich stark gebildet und durch- 
bricht hier gerade fiber dem Tractus opticus den Hirnschonkelfuss. 

Die ventrale Fornixwurzel ist klein; dagegen ist der an das Balken- 
V, ingsbiindel gel6thete Thei! um ein Vielfaches starker durch den oben be- 
schriebonon Fascrzuwachs im Stirnhirn. 

Die ~ussere Kapsel ist d/inn, yon wenig Fasern gebildet. Au diesem 
Schnitte treten aueh die ersten Antheile des sogenannten hinteren unteren 
L~ngsbfindels auf. Die Art der Mikrogyrio und IIeterotopie der graucn Sub- 
stanz ist aus der Figur zu entnehmen. 

Das Balkenlii.ngsbfindel besteht hicr haupts~chlich aus sagittal ver- 
laufenden Fasern: nur an der ventralen Seite gehen l~ngs getroffene Qucr- 
fasern direct in den Fornix fiber. 

Die Randbogenfasern gehen direct an der Grenze zwischen Zwinge und 
Balkenl~ngsbfindel ins Hemisph~irenmark fiber. 

Nervus Lancisii und Taenia tecta sind angedeutet. Die vordersteu An- 
thcile des sogenannten hinteren unteren L~ngsbfindels gehSren der Strablung 
des inueren Sehhfigelstieles an. 

Das BalkenlSngsbfindel springt zapfenfSrmig yon der Markmasse der 
Hemisph~ire in den oberen Ventrikelabschnitt hinein. Es bildet die dorsale 
Begrenzung dos Seitcnventrikels~ lateral grenit es an die Fasern des Strahlen- 
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kranzes~ medial an den angelStheten Fornix. Dorsal finden wir zum Theil die 
sogenannte Balkenfurche und dariiber den Gyrus fornieatus, zum Theil etwa 
in der H~,lfte der lateralon husdehnung goht es in das IIemisph~renmark fiber. 
Es misst hier in lateraler Ausdehnung 7 ram, in der husdehnung yon oben 
nach unten 4 min. Das Balkenl~ngsbiindel besteht hauptsiichlich aus sagittal 
verlaufenden Fasern~ schief und l~ngs am Fl'ontalschnitt getroffen finden wir 
die aus der ersten Stirnwindung had dem Gyrus fornicatus einstrahlenden 
Fasern, die sich im Balkenliingsbiindel in die sagittale Richtung umbiegen. 

Eincn etwas wciter caudal gelegten mil~roskopischcn Frontalschnitt zoigt 
Fig. 18, dessen Schnittrichtung aus Fig. 1 und 2 ersichtlich |st. Der Schnitt 
geht noch dutch die hintersten Antheile der mikrogyl'ischen Windungen, erste, 
zweite Stirnwindung und vordere Centralwindung. 

Der Sehhiige[ zeigt hier seinen vorderen, meal|alert und lateralen Kern, 
im ventralen meal|alert Antheil finden wit das aufstoigende Vicq d 'Azyr ' schc 
Biindel, zwischen ventralem Sehhiigel und llirnschenkeifuss .|st die abnorm 
starke Faserung der Linsenkernschlinge zu sehen, die bis nahe an die ven- 
trale Fornixwurzel heranreicht. 

Die innere Kapsel zwisehen Sehhiigel und Linsenkern |st abnorm klein, 
im ventralen Theil grenzt fast das erste Linsenkernglied an die iiussere Mark- 
lamelle des Sehhfigels. Die eigentliche innere Kapsel wird erst d~rch die 
Sehhiigelstrahlung gebildet. 

Der tlirnschenkelfuss |st ebenfalls relativ weniger faserreich. Zwisehen 
Linsenkernschlinge und Ilirnschenkelfuss taucht bereits das Corpus Luysii auf. 

Oas sogeuannte hiutere untere Lii.ngsbiindol schl~gt sich hier mit seinen 
Fasorn zum Theil auf den Boden des nun auftretenden Unterhorns. 

Die Corona radiata |st in der Mitte durch sagittal verlaufonde Fasern 
(y Fig. 18) in zwei Bogen getheilt, ebenso verlaufen an den lunenseiten des 
S~rahlenkranzes am lateralen Rand des Ventrikels sagittale Fasern (c)' Fig. 18). 
Veto inneren Bogen des Strahlenl{ran-zes (a Fig. 18) strahlen Fasorn zum 
Gyrus fornicatus bin. 

Vonde r  ersten Stirnwindung strahlen direct Fasern zum Balkenl~ngs. 
bii.ndel. 

Von den nun folgenden Yrontalschnitten stellt Fig. 19 einen Repriisen- 
tanten vor und im Detail die VergrSsserung eben dieses Sehnittes in Fig. 35. 

Der mikroskopische Frontalsehnitt~ den Fig. 19 und Fig. 35 darstellen, 
geht bereits dureh die Mitre des Sehhfigels, die erste Stirnwindung und den 
klaffenden Spalt der Centralfurche, den Fig. 1 ~eigt. 

Wir sehen im Sehhfigel noch eine Andeutung des vorderen Kerns~ den 
rundlich erscheinenden medialen und den durch die inhere Marklamelle davon 
getrennten lateralen Kern in natiirlicher GrSsse. Das Vicq d 'Azyr ' sche  
Biindel l(ommt bier nahe dem Corpus mammillare, das bereits auf diesem 
Schnitte zu sehen |st. 

Das Corpus Luysii |st ziemlich gross und yon einer entsprechenden Mark- 
hiille umgeben. Die Gfirtelschicht des Sehhfigels |st bier wieder diinner, naeh- 
dem die meisten Fasern unter dem Schweifkern in d!.o inhere Capsel strahlten. 
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Der Hirnscbenl(elfuss ist scbmticbtig und ebenso die innere Kapsel, so 
dass Linsenkern und Sehhfigel ganz nahe an einander gerfickt erscheinen. Die 
Substantia nigra bildet einen breiten Streifen. 

I)er Linsenkern ist schSn ausgebildet~ die iiussere Kapsel sehr schmal, 
die Capsula extroma entsprechend vorhanden. Das sog. hinterc, untere Liings- 
biindel wird nun hier faserreicher. 

Veto normalen I-/irnschenkelfuss gehen nut wenige Fasern in die innere 
Kapsel ein; die Fasern der letzteren werden haupfsiichlich yon der Sehhtigel- 
strahlung gebildet. 

Von den Hirnwindungen ist  nur mehr die vordere Centralwindung in 
ihrem unteren Abschnitte mikrogyrisch, wie es Fig. 19 zeigt. Der Schweifl~ern 
erscheint hier in entsprechendor GrSsse. 

Der Strahlenkranz, der eigentlich nut aus den Strahlungen der grossen 
basalen 6anglien, vornehmlich des Sehhiigols, besteht, ist auch hier durch 
eine sagittal verlaufende Bfindelschicht (r Fig. 19 und 35) in einen inneren 
Bogen a und einen ~usseren Strahlenbogen fl (Fig. 19 und 35) getheilt. An 
der medialen Seite des inneren Strahlenbogens ct befindon sich ebenfalls sa- 
gittal verlaufende Biindelchen (d' Fig 19 und 35). 

Der innere Strahlenbogen (ex) constituirt sich haupts~chlieh aus Fasern, 
die dem Sehhiigel entspringen und thefts yon der ~iusseren Marklamelle, theils 
yon der Gfirtelschicht herkommen. Auch der iiussere Strahlenbog'en (fl) be- 
steht zum grSssten Theile aus Sehh~gel-Rindenfasern. Beide Strahlenbogen 
a und fl biegen im oberen Iiemisph~renmark nach innen hacl~enfSrmig urn. 

Das Unterhorn ist ebenso wenig erweitert als der Seitenventrikel. Das 
Balkenliingsbfindel hat sich an die laterale Wand des Ventrikels an diesen 
Schnitten angelSthet, wie es namentlich Fig. 35 zeigt, so dass dadurch ein 
kleiner Hohlraum im Seitenventrikel abgesonder~ wird (h Fig. 35). 

Auf Fig. 35 und 19 sehen wit don Fornix aus lauter sagittal verlaufen- 
den Fasern bestehen, nur an tier Unterseite des Balkenl~ingsbiindels sehen wit 
schief getroffone Fasern, welche Fornix und Balkenl~ngsbiindel direct verbin- 
den. Unter dem Fornix sehen wit den Plexus choroides in dem Seitenventrikel 
liegon. Der fibrige Theft dos BalkenlSngsbiindels besteht aus sagittal getroffe- 
hen Fasern. An der dorsalen Seite des Balkenl/tngsbiindels sehen wit direct 
die Strahlung der ersten Frontalwindung in Form eines Biindels (r Fig. 35) 
einmfinden. Die Fasern dieses Zuges gehen direct gegen die Balkenfurehe und 
die Randbogenfasern und sehlagen sieh dann auf die dorsale Partie des fl'ei 
in den Ventrikel ragenden Theiles des Balkenliingsbiindels. 

Die Zwinge erhiilt hier ebenfalls Fasern veto Hemisphiirenmark, doch ist 
deren Herkunft nicht so sicher zu bestimmen. An die dorsale Fl~che der 
Zwinge reichen die Strahlungen des inneren Strahlenbogens (a Fig. 35) heran. 

Wenn wir nun die St~irke des Balkenliingsb/indels auf Fig. 35 vergleichen 
mit der St/irl~e auf Fig. 34, welche die gleiche Vergr6sserung hat, so linden 
wir, class alas Balkenl:~ingsbfindel in den caudal gelegenen Theilen schmiieh- 
tiger wird. 

Die iibrigen Vorh~,ltnisse dieserSehnitte sind aus Fig. 19 u.35 ersichtlich. 
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Auf den folgenden Frontalschnitten zwischen Fig. 19 lind 20 taucht erst 
eine gut ausgebildete innere Kapsel zwischen Sehhfigel und Linsenkern auf. 
Der Hirnschenkelfuss ist d/inn und schm~ichtig. Das Corpus Luysii ist gut 
gebildet. 

Auf Sehnitten~ wie sie Fig. "20 darbietet~ sehen wir des Unterhorn be- 
reits gut hervortreten~ dessert mediale Bcgrenzung ein wenig gewundener Gyms 
uneinatus bildet; an der Rindenoberfl~che des Gyrus uncinatus tritt bereits 
der l~Iarkbelag hervor~ der yon der Ausstrahlung des Fornix entsteht.. 

Des hintere L~ngsbfindel wird durch die stetig zuwachsenden Seh- 
bfigel-Rindenfasern immer st~irker und schl~igt sieh aut den Boden des Unter- 
hornes fiber. 

Die Sohl~fenwi~dungen~ der Gyrus fusiformis und Hippoeampi sind ent- 
sprechend gebildet. 

Die ~iussere Kapsel wird hier wieder ctwas faserreicher. Der Linsenkern 
zeigt noch immer seine drei Glieder, den Sehhiigel~ den runden medialen und 
den ]ateralen Kern. Am medialen Rande des sehm~ichtigen Hirnsehenkelfusses 
ist der Nervus oculomo orius in seinem vorderen Laufe getroffen~ der keine 
Besondorheit darbietet. Die Gittersehichto des Sohhiigels ist yon groben Fa- 
sern gebilde~. Der ober, Theil des lateralen Sehhiigelkerns ist kleiner. 

DerSchweifkern is hier entsprechend gross und von einer diinnen Mark- 
schiehte auf der dem Ve trikel zu sehenden Seite iiberzogen. 

Der u des St~ thlonkranzes ist veto Schweifkern an gerechuet ein 
abnorm dorsal gestreekteI bedingt durch den fehlendeu Balken. 

Der Strahlenkranz r~icht hoch indie  erste Stirnwindung hinauf. Er be- 
steht~ wie auch friiher soh, n gesohildert, aus vier Zfigen; zwei Ziige veIlaufen 
aufwSrts zu den Stirnwindt ngen und die Fasern dieser sind auf den Frontal- 
schnitten l~ngs getroffen~ der inhere Faserzug (cr Fig. 20) ist hier schmSch- 
tiger als der ~ussere (/'3 t ig .  20). Zwischen beid n l[~ngsgetroffenen Zfigen 
laufen sagittal% auf dom l: rontalsehnitte quer getroffe e Bfindelohen (~-Fig. 20) 
ebenso an der medialen S, ire des Stabkranzes cx. 

Beide Strahlenkranz ~findel a und ~t~ biogen untt der obersten Stirn- 
windung hakenfSrmig na;h innen um und entsenden .'~,serchen zum Gyrtls 
forni~tus, an die dorsalr Seite der Zwinge. 

Sehr deutlieh sind tie Fasern der ersten Stirnwindung zu verfolgen~ die 
dann in Form eines Bfin ielchen (r Fig. 20) zwischen Zwinge und Balkenl~ngs- 
bfindel an die dorsale F:$che des Balkenl~ngsbiindels kommen und dort in die 
sagittale Ricbtung umbi ~gen. Zwisehen Fornix und ventraler Yl~ehe des BaI- 
kenl~ingsbiindels finder rash hier ein Faseraustausch statt. 

Die ]~andbogenfasern stehon direct in der Fortsetzung des Balkenl~ings- 
biindels. 

Auf diesen Schnitten sind noch einige mikrogyrisehe Windungen~ welohe 
der vorderen Centralwindung angeh5ren~ zu sehen. 

Wiihrend der Schnitt, den Fig. 20 darstellt, knapp vet dem rothen Kern 
f~illt~ zeigen die nun kommenden Schnitte den rothen Kern mit einer diehten 
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Markkapsel. Lateral veto rothen Kern sehen wir die Sehleit'e in dem Kern 
vent. a endigen. Der Kern vent. b ist klein. 

Eine Anzahl Fasern sehen wir auf diesen Schnitten das dritte Linsen- 
kernglied durchziehen und in der 5usseren Kapsel aufsteigen zum Stabkranz. 

Gehen wir nun auf weiter caudal gelegte Frontalsehnitto fiber, wie einen 
Fig. 21 zeigt (Schnittriehtung in Fig. 1 und 2 ersichtlich). 

Auf diesem Frontalsehnitte treten nun keine mikrogyrischen Windungen 
mehr. auf. Der Schnitt goht durch die oberste Frontalwindung, die vordere 
Centralwindung und einen Theil der hinteren Centralwindung. Der Linsen- 
kern ist eben ira Verschwinden begriffen. 

Der IIirnschenkelfuss ist hier besser ausgepr~igt und seine Fasern hier 
bis gegen den Tractus optieus~ der bier eben in den auftauehenden /iusseren 
Kniebbcker iibergeht~ verfolgbar. Die Substantia nigra ist breit, der rotho 
Kern ist gross~ das Kleinhirn.Sehhfigelbiindel d. h. die Fortsetzung des Binde- 
armes in den Sehhfigel ist miissig stark an der medialen und lateralen Partie 
des rothen Kerns siehtbar. Dorsal vom rothen Kern sehen wit alas M e y n e r t -  
sche Bfindel, das gut vorhanden ist~ emporziehen. Im Sehhfigel seben wir 
die Kerne med. a, reed. b I vent. a und den lateralen Kern. Die Sehleife 
strahlt in den Kern vent. a ein. Die Taenia thalami zeigt sich als ein gut 
gebildetes Bfindel. 

Dorsal veto ~iusseren Kniehbeker sehen wir die Sehhfigelstrahlung in den 
ventralen Theil der retrolenticul~iren inneren Kapsel trelen und in das sogenannte 
hintere untere L/ingsbiindel eintrete% dessen Fasern sich aueh auf die (]nter- 
fl~che des Unterhornes umschlagen. Zwischen dieser Sebhfigelstrahlung und 
dora m~ssig weiten Unterhorn sehen wir den Schweif des Nucleus caudatus. 

Eine Sehstrahlung (Stratum sagittale mediale) ist hier ebenfalls schon zu 
sehen, sowie anch eine diinne Sehichte eines Tapetums. 

An der Spitze des Ammonsbornes sehen wir die Fimbria ersebeinen, 
wolche mit ihren Fasern die Innenseite des Ammonshorns auskleidet und hier 
ein Tapetum bildet. 

In der Fissura Ilippocampi treten fiberall in der oberfiiicbliehen Rinden- 
schichto marl/baltige Fasern auf; die ieh Randbogenfasern nenne, die conti- 
nuirlich mit den Randbogenfasern in der Balkenfurehe zusammenhiingen. 

Der hinterste Abschnitt des Linsenkerns wird yon vielen Fasern dcr 
inneren Kapsel durehzogen, die zum Strahlenkranze aufw~irts streben. 

Im Strahlonkranze selbst finden wit nicht mehr vier Scbiehten~ wie auf 
den fi'fiheren Sehnitten, sondern die Biinfiel ~ fl und ~- (Fig. 35) sind hier 
in einem einzigen Strahlenbogen vereinigt~ dessen Fasern auf dem Frontal- 
sohnitto l/ings getroffen sind und mit einander parallel verlaufen. Nut die 
frfiher mit o ~ bezeichneten innersten sagittal verlaufenden Fasern bilden hior 
ein st~irkeres Bfindel, das schief getroffen ist und im Bogen seine Fasern zu 
einem grossen Theile zumGyrus fornicatus entsendet. Dieses Bfindel(dFig.21) 
hat etwa die Lage jenes fronto-occipitalen Bfindels~ das De je r ine  an- 
nimmt. 

Der Plexus chorioideus ist an die mediale Spitze des Fornix angeheftet. 
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Das Balkenl~ngsbfindel ist gegeniiber den frontaler gelegten Schnitten 
bedoutend kleiner geworden und hat seine Gestalt ge~tndert. Es ist bier 
schm~iler und gegen dm ~. Fornix hin gestreckter geworden. Zwisehen Zwinge 
und Balkenliingsbfindel sehen wir Fasern eines Bfindels auf die dorsale Seitc 
des Balkenl~ngsbfindels treten und yon hier aus direct zum Fornix, we die 
Fasern sagittal umbiegen. Diese Fasern (r Fig. 21) stammen aus der obersten 
Stirnwindung. Das Bfindel d' entsendet dorsal davon seine Fasern zum Gyrus 
fornicatus. 

Genauer sehen wir dieso u im vergrSssel'ten Maassstabe auf 
Fig. 36, welchc das Photogramm eines caudal yon Fig. 21 gelegten Schnittes 
darstellt. Wit finden bier den Seitenventrikel; an seiner latcralen Seite das 
Biindel d, welches feine Fasern fiber die Zwinge zum Gyrus fornicatus ent- 
sender; wir sehen alas Biindel r yon den Frontalwindungen auf die dorsale 
Seite des Balkenliingsbfindels und zum Pornix treten. Das Meyne r t ' s chc  
Biindel tritt auf diesem Sehnitte schon nahe zum Ganglion habenulae heran. 

Das Balkenliingsbfindel hat seine am Durchschnitt birnfSrmige Gestalt 
eingebiisst und erscheint bier lateral langgestreckt~ zungenfgrmig. Gleioh 
einer Zunge reicht es hier veto Hemisph~irenmark unter dem Gyrus fornicatus 
frei in den u hinein und hat an seiner Spitze den PoInix angelgthet. 
Das Balkenliingsbiindel begrenzt den oberon bogenfSrmigen Rand des Seiten- 
ventrikels~ seitlich und oben geht es ins lIemisphSrenmark fiber~ medial reicht 
es fl'ei unter dem Gyrus fornieatns in den Seitenventrikel hinein. 

Es besteht hauptsiichlich aus sagittal verlaufenden Fasern, doch werden 
am Frontalschnitt Fasern auch schief und l~ings getroffen. Von den Fasern~ 
die aus der obersten Stirnwindung und der vorderen Centralwindung hier dem 
Balkenl~ngsbfindel zustrSmen~ wird auf diesen Schnitten ein Biindelchen ge- 
bildet~ welches auf Frontalschnitten l~ings und schief getroffen ist und auf die 
dorsale Seite des Balkenl~ingsbfindels zieht und~ in diesem angelangt, sagittal 
umbiegt. 

Die laterale Liingsausdehnung des Balkenliingsbiindels betr~igt hier bis 
etwa 10 mm~ doch ist die Li~ngsausdehnung hier keine reine laterale mehr~ 
sondern sic geht nach attssen und oben; die Dicke des Balkenlgngsbiindels ist 
hier otwa 2--21/2 ram. 

In Fig. 22 sehen wit einen caudaler gelegten mih'oskopischen Frontal- 
schnitt dutch die hintere Commissur~ das caudale Ende des rothen Kerns~ die 
vordere und hintere Centralwindung. Auf diesem Schnitte se!len wir das Pul- 
�9 ,:inar, den inneren und ~usseren KniehScker, tiber letzterem sehen wir die 
Sehhiigelstrahlung in das hintere untere L~ingsbiindel treten. 

An der lateralen Seite des Unterhornes finden wit ausser dem Schweif- 
kern noch zwei g, hnlich geformte graue Massen, welche eine Heterotopie der 
grauen Substanz abgeben. 

Das Tapetmn ist an der medialon Wand des Unterhornes am hlveus gut 
vorhanden. Zwisohen Tapetum und hinterem unteren L~ngsbfindel finden wir 
die sogenannte Sehstrahlung des tIinterhauptslappens. 

Der tIirnschenkelfuss ist etwas kleiner, die hintere Commissur ist stark 
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entwickelt. Dcr Schweifkern im Winkel des Sehhiigels und Hemisph~iren- 
markes hat hier eine droieckige Form angenommen. 

Der Fornix und das Balkenliingsbfindel hiingen unmitte]bar zusammen. 
An der Unterseite des Balkenl~ngsbiindels gehen Fasern des Fornix auf alas 
Balkenl~ingsbfindel fiber und an tier Oberfi~che sieht man das Biindel r direct 
Fasern an den Fornix und alas Balkenl~ingsbfindel abgeben. Die Faserung des 
Biindels r kommt yon der ersten Stirnwindung und der vorderen Centralwin- 
dung. Fasern des Strahlenkranzes gehen an der dorsalen Seite tier Zwinge 
zum Gyrus fornicatus. 

Noch weiter caudal gelegt als Fig. 2"2 und 36 einen Frontalschnitt 
zeigon, ist der mikroskopische Frontalschnitt, den Fig. 23 zeigt. Wie tier 
Schnitt 22, so weist aucll dieser am Paracentralliippchen einige mikrogyrische 
Windungen auf. Der Sehnitt zeigt im Hirnstamm die hintere Commissur, den 
Hirnschenkelfuss, Substantia nigra~ Schleifenschicht und Bindearmkreuzung. 
Unter dem Pulvinar ist tier entspreehend grosse innere KniehScker zu sehen~ 
w~hrend der ~iussere Kniehticker wieder kleiner wird. Wit finden die Seh- 
hiigelstrahlung im uuteren Theil der retrolenticul~ren I(apsel in das hintere 
untere L~ngsbiindel fibergeben: das diinne Tapetum, die Sehstrahhng und die 
an der lateralen Wand des Unterhorns sichtbare Heterotopie tier grauen 
Substanz. 

Das Bfindel d (Fig. 23) ist hier nicht mehr in solchem Umfange zu sehen 
wie oben, doch sind die Strahlungen dieses Bfindels gegen den Gyrus forni- 
earns hin zu verfolgen. 

Das Biindel r, welches sich aus Fasern der obersten Stirnwindung und 
der vorderen Centralwindung zusammensetzt, kommt hier mit l~ings getroffenen 
Fasern in die Mitte des Balkenl~ingsbiindels zu liegen. Die fibrigen Fasern des 
Balkenl~ingsbfindels sind sagittal verlaufende und am Frontalschnitt quer 
getroffen. 

Zwischen Balkenl~ngsbiindel und Fornix finder ein Faseraustausch start. 
Die Randbogenfasern verlaufen wie in den vorigen Schnitten gesohildert. 

Auf den nun kommenden Frontalschnitten tritt eine kleine Taenia tecta 
auf~ w~ihrend der Nel'vus Lancisii angedeutet ist. 

Fig. 24 repriisentirt nun einen mikroskopischen Frontalschnitt durch die 
vordere und hintere Centralwindung: wie es die Schnittrichtung in Fig. 1 u. 2 
zeigt. Es wird bier der vordere Zweihiigel und der caudale Sehhfigelantheil 
getroffen. 

Der Seitenventrikel erscheint hier durch den Balkenmangel weiter. Am 
Sehhfigel finden wir noch den ~iusseren KniehScker, der viele Faserziige ins 
Pulvinar entsendet. Im Vierhiigel sehen wit das dorsale L~ingsbiindel kdiftig 
entwickelt, ebenso die Schleifenschichte und die Bindearmkreuzung. Der 
IIirnschenkelfuss ist schm~iler. 

Das Unterhorn ist m~issig weir, die Fimbria sammelt bier bereits ihre 
Fasern aus der Auskleidung des Alveus. In der Fissura llippocampi treten 
die Randbogenfasern stark hervor, etwas weniger stark in der Balkenfurche. 
Die Taenia tecta trennt die Randbogenfasern vom Balkenl~i.ngsbfindel. 
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Zwischen Sehhiigel und Hemisphiirenmark sehen wir den Schweifkern 
getroffen; in der lateralenWand des Un'cerhornes tinden wir wieder tieterotopie 
der grauen Substanz, (lie hier gleiehsam wie ein zweiter Schweifkern aussieht. 

Das sogenannte hintere untere L~ingsb(indel ist faserreich, bcsonders an 
der Aussenseite des Schweifkerns, die Rindensehhfigelstrahlung deut~lich und 
auch das Tapetum wird hier deutlicher. 

Das Biindelchen d' ist vom Schweifkern an der lateralen Wand des 
Seitenventrikels aufwiirts zu verfolgen. Diese Fasern, sowie ~mch Fasern 
des iibrigen Strahlenkranzes bicgen fiber dem Ventril(el bogenfSrmig um und 
gelange~l in das mikrogyrisehe Gebiet des Paraeentrallgppchens und der Win- 
dung," welche dem Gyrus fornicatus entspricht. 

Das Balkenliingsbiindel ist hier bedeut, end schm:~tchtiger geworden. Das 
Biindel r mit den liings getroffenen Fascrn~ welches zum Theil welter vorn aus 
der obersten Stirnwindung, zum Theile aus der vorderen Centralwindung 
kommt, und welches an den friiher geschilderten Tbeilcn an der dorsal~n 
Fl~iche des Balkenlfingsbiindels einbog, kommt nun hier in den ventralen Theil 
des Balkenlfingsbiindels zu liegen. Aus dem Paracentralliippchcn strahlen 
ebenfalls Fasern ins Balkenlgngsbiindel ein. 

An tier ventralen Seite des Baikenliingsbiindels ziehen Fasern in den 
Foruix ein. Das Biindelchen r zersplittert sich auf den folgenden Schnitten 
iibcr den g'anzen Querschnitt des Balkenliingsbiindels und biegt in die sagit- 
tale Richtung urn. 

In Fig'. 25 sehen wit einen der folgenden Schnitte, dereu Schnittrichtung 
Fig. 1 und 2 anzeigen. An des medialen tlemisphiirenseite linden wir das 
mikroo'yrische Centralliippehen getroffen, an tier lateralen llemisphiirenseite 
die vordere und hintere Cent, ralwindung'. 

Das hintcre untere Liingsbfindel setzt sich aufwS.rts :,ihnlich wie irn retro- 
lemicul[h'en Abschnitt der im}ese~l Kapsel in den sog. Strahlenl(ranz fort. 
Das Tapetum wird bier etwas stiirlicr, die Fimbria sammelt ihre Fasern aus 
der Innenseite des Gyrus uncinatus und Alveus~ die ll, andbogenfasern in d'er 
Fissura l[ippocampi sind stark entwickelt. 

Es treten hier ausser an der lateralen Seite des Unterhornes auch mit~ten 
in der Markm~sse (ira hinteren unteren Liingsbiindel) einige abnorme graue 
Massen auf. Veto Schweifkern ist ein Biindelchen tO' Fig. "25) aufwiirts bis in's 
ParacentrallSppehen verfolgbar. 

\'ore Paracentralllii)pehen treten Fasern (r Fig. 25) direct zum Balken- 
liingsbfindel, in dem sie aufg'ehcn. 

Die Zwinge erh~lt ebenfalls Fasern yon den Randv,'indungen. 
Die Verhiiltnisse des Balkenl:,ingsbfindels zeigt tier in Fig. 37 vergrSssert 

wiedergegebene Schnitt der Fig. 25. 
Einen Theft des Balkenl~ingsbiindels mit sammt dem Fornix finden wit 

hier abgeschnfirt, welche Abschntirung (lurch eine Anzahl Schnitte andauert. 
Der Fornix ist hier faserreicher als in den frontaleren Gegenden und erhiilt 

Fasern yon tier Unterfiitcho des BalkenI[iugsbiindels. Die Taenia tecta reicht 
Archiv f. Psychiatrie. Bd. 34. tleft 3. 4 S  
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bis zur Abschniirung, der Nervus Laneisii ist angedeutet~ die l/,audbogenfasern 
reichen in ihrer Ausdehnung bis gegen (tie mediale Kante des Gyrus fornicatus. 

Dcr Fornix ist bier nicht markant veto Ball(enlS, ngsbiindel getrennt. Das 
Bfindel 1' strahlt vom Paracentrallfippchen zum Balkenl~ngsbfindel und schl~igt 
in die sagittale l/,ichtung urn. 

In den foigenden Schnitten bildet der am HemisphSrenmark gebliebene 
Theil des Balkenl~ngsbfindels mit der Zwinge fast ein Bfndel~ das aus sagittal 
verlaufenden Fasern besteht. Zwinge wie Balkenl~ngsbfndel erhalten Zuzugs- 
fasern aus den I~andwindungen. Das Balkenlg, ngsbfindel wird hier schm~ichtiger. 

Auf den folgenden Frontalschnitten vereinigen sich die beiden Theile des 
Balkenliingsbfindels wieder und tier Fornix trennt sich nun scharf ab. '  Das 
Balkenl~ngsbfindel bildet mit der Zwinge ein fast vereinigtes Bfindel. Das 
Balkeniiingsbiindel erhiiit auch bier noch Zuzug aus tier hinteren Centralwin- 
dung und wird auf den folgenden Schnitten wieder st~irke U indem es die obere 
und mediale Wand des Ventrikels begronzt. 

Der Fornix nimmt nun hier seinen Lauf als Fimbria abwiirts. Die late- 
rale Waud des Ventrikels wird yon lauter grauer Substanz gebiidet~ (lie gleich- 
sam wie vermehrte Nuclei caudati aussehen. 

In Fig. 26 sehen wit die Verh~iltnisse im Photogramm wiedergegeben. 
Wir sehen hier dic mikrogyrische hintere Centralwindung~ das mikrogyrische 
ParacentrallS.ppchen~ wir sehen hier die abnorme Anh~ufung~ yon kugelfSrmi- 
ger grauer Substanz an tier lateralen Wand des Ventrikels~ aber auch an ver- 
schiedenen Stellen in der Marksubstanz. 

Das Tapetum wird im oberen Theil veto Balkenliingsbfindel~ in tier Art, 
wie wir es bisher beobachtet haben~ gebildet; aber auch im ventralen Theil 
des Ventrikels wird das Tapetum veto Balkenl~ingsbfindel gebildet~ nachdem 
cs sich an der hinteren Fl~che des Unterhornes herabschlS, gt. Auch das me- 
diale Tapetum wird veto Balkenl~ngsbfindel gebildet. 

Die Sehhfgel-lr in Form des hinteren unteren L~ingsbiin- 
dels ist stark vertreten~ die Rinden-Sehhfigalstrahlung zwischen Tapetum und 
hinterem untoren LEngsbfindel ist ebenfalls entsprechend vorhanden; beide 
Faserungen kSnnen nicht so strenge auseinandergehalten werden. 1) 

Die Randbogenfasern in tier Balkenfurche und der Fissura Hippocaml)i 
sind hier am stErksten ausgebildet und gehen auf den folgenden Schnitten in 
einander fber. 

Der Fornix schlingt sich hier auf das Ammonshorn iiber~ dessen Alveus 
er zum Theil mit Fasern versorgt. 

Der mediale Theil des Balkenlg, ngsbfndel schickt sich zugleich mit der 
Zwingo an~ in ghnlicher Weise wie der Fornix ventral zu ver]aufen. Das Bal- 
kenl~ingsbfindel erh~ilt hier noch Fasern aus dem Seheitell~ippchen, deren Lauf 
direct zum Balkenl~ngsbfindel, welches den dorsalen Theil des Ventrikels be- 
grenzt, zu verfolgen ist. 

1) P r o b s t ,  Zur Kenntniss des Sagittalmarkes und der Balkenfasern des 
ttinterhauptslappens. Jahrhficher f. Psych. u. Neurol. Bd. XX. 1901. 
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Der Frontalschnitt, der dureh Fig. 27 dargestellt wird, geht durch das 
obere und untere Scheitdliil)pchen. Das noch auftretendo Paracentrallgppchen 
erweist sich noch mikrogyrisch. Die abnorme Anh~ufung grauer Substanz an 
der lateralen Seito des Ventrikels reducirt sich hier auf zwei runde graue 
Massen~ Woven sine im Tapetum 7 die andere im Sagittalmark liegt. 

Die Randwindungen haben sich hier bereits vereinigt und gch5ren dem 
Praecuneus und dem Gyras linguatis an. 

An der medialen Soite sehen wit' das Cingulum ].~erablaufen; tier Fornix 
hat sich bereits auf's Ammonshorn geschlagen. Der mediale Theil des Bal- 
kenlgngsbiindels tritt hier ebenfalls ventralwfirts, und bildet dann das Tapetum 
der medialen Wand des Unterhorns. Der Theil des Balkenliingsbiindels, wen 
cher die dorsale Partie des u begrenzt, erhiilt cinch starken Faserzu- 
wachs aus dem Paracentrall!ippchen and dem Praecunens, so dass es reich an 
Fasern wird, welcim dann an dot caudalen und lateralen Fl~iche des Unter- 
horncs als Tapetum hcrabziehen. 

Wit sehen hier das Tapemm, wio das hintere untere Lfingsbiindel~ Stra- 
tum sagittale laterale kr~iftig entwiekelt und dazwischen (tie Sehstrahhmg 
Stratum sagittale mediale. 

Die Fasern der Zwinge verlaufen medial yon dcn ventral verlaufenden 
Fasern des BallionlS.ngsbfindels 7 welche das Tapetum der medialen Unterhorns- 
wand bilden, in dieser Weise stossen dann die abwS.rts laufenden Fasern der 
Zwinge und die Fasern des hinteren unteren L~ingsbiindels, welche unter das 
Unterhorn herumgebogen haben und an tier medialen Unterhornwand anfwiirts 
streben~ zusammen. 

Auf don folgenden Selmitten umfasst nun das Balkenliingsbfindel die 
mediale und dorsale Seite des Ventrikels~ :,i.hnlich wie tier Forceps des Balkens 
im normalen Gehirn. 

Auf Fig. 28 sehen wit, dass das Balkenl~ingsbfindel den ganzen Ventrikel 
als Tapemm umrandet. Dieser Schnitt geht dutch Praecuneus und die vor- 
dere Spitze des Cuneus, den Gyrus angulari% die Sch]fifenwindungen. 

Lateral veto Tapetum sehen wir das Stratum sagittale mediale den Yen- 
trikr umgeben und den gusscrsten Ring um den Ventrikel bildet das hintere 
untere LiingsbiindeI~ das deutliche Ausstrahlungen in den Cuneus abgiebt. 

In dieser Weise verlaufen alle drei Gfirtelsehichten his zum Hinterhaupts- 
pol~ woselbst die Faserbfindel durch Zertheilung enden. 

D. Mikroskopische Serien-Horizontalsdmifle dureh die ganze 
rechte Hemisph~ire. 

Die ganze rechte IIemisph~re habe ich in eine lfickenlose Horizontal- 
schnittse~-ie zeriegt. Dis ersten Sehnitte zeigen dis Markmasse fleer dem SeN 
tenventrikel und bringen das Fasergewirre dieser Gegend zur Ansicht. In den 
tieferen 8ehnitten erkennt man bereits den Strahlenl~ranz, dessen auslaufende 
Fasern getroffeu wurden. 

Betraehten wir nun einen der folgenden Schnitte, der fiber Fig. 5 liegt~ 
48* 
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also einen Horizontalschnitt durch die obersten Antheile des Seitenventrikels 
fiber dem Sehweifkern. 

Wir finden auf diesem Schnitte nut den vorderen Antheil des Paracen- 
tralltippchens mikrogyrisch, wtihrend alle anderen Windungen keine solche Ab- 
normifiit darbieten. In dieser Beziehung ist also die rechte Iiemisphtire be- 
deutend besscr entwickelt, als die linke. 

Ira ganzen Itemisphiirenmark finden wit die Fasern des Strahlenkranzes 
quer getroffen und sio bilden in der Markmase am Ilerizontaischnitt einen 
giirteKSrmigen Streifen. 

lm Hinterhauptslappen schliesst sich diesem Strahlenkranze die Faserung 
des hinteren unteren L~ngsbiindels an, dessen F~sern hier am li'orizontalschnitt 
ltingsgetroffen sind. Die Fasern des hinteren unteren Ltingsbiinde[ gehSren 
nach meincn Untersuchungen zum grSssten Theile ebcnfalls zum Pro)eetions- 
fasersystem 1) nnd bilden den Strahlenkranz des Hinterhauptslappens. 

An der Innenseite dos Strahlenkranzes am gande der vorderen Ventrikel- 
htilfte finden wit sehief- und l~ngsgetreffene Fasern, welche den Fasern e)' auf 
den Frontalschnitten entsprechen und welche De je r ine  als h'ontooccipitales 
Biind el anspricht. 

Diese Fasern linden sich am hinteren Ventrikelrande quer, getroffen, wel- 
ter vorn schr~,g und am Rande des Yorderhorns ltings getroffen. Dieses Ver- 
h~iltniss entspricht dem Yerlauf dieser Fasern aus der inneren Kapsel nach 
aufw~irts gegea die Randbogenwindungen, erste Stirnwindung und Gyrus 
fornicatus. 

Das Balkenliingshiindel sehen wir am u ganz stark ent- 
wickelt; es sammelt bier die Fasern aus den Stirnwindungen. Medial davon 
sehen wir die Fasern der Zwinge ihre Faserbiindel aus der ersten Stirnwin- 
dung sammeln. 

Die mediale Seite des Ventrikels sehen wir veto Ball~enltingsbfindel be- 
grenzt. Am IIerizontalsehnitte fiber dem Seitenventrikcl sehen wit, dass die 
dorsal in das BalkenlSngsbiindel aus den Stirnwindungen und der vorderen 
Centralwindung einstrahlenden Fasern quer getroffen sind. Diese Fasern abet, 
die aus den Stirnwindungen und den Centralwindungen stammen, biegen in 
der Mitte des Balkenl~ngsbfindels in die sagittale l~iehtung urn; daher kommt 
es, dass wit am Horizontalschnitt im Balkenltingsbiindel schlingenf6rmig um- 
biegcnde Fasern finden und dort, we der Schnitt mitten durch'das Balkenl~ngs- 
bfindel geht, die Fasern am tlorizo~ltalschnitt ltings getroffen sind m~d so tin 
L~ngsbfindel darstellen. 

Die medial veto BalkenlSngsbfindel gelegene Zwingc ist dutch einen 
lichteren Streifen davon getrennt. 

Im hintersten Abschnitte des Ventrikels sehen wir auch Fasern veto Bal- 

1) P r o h s t ,  Zur Anatomie u. Physiologic des Sehhiigels. Dicses Arch. 
Bd. 33, n. Monatsschrift ftir Psychiatrie. 1900. - -  Zur Kenntniss des Sagittal- 
markes. Jahrb. fiir Psych. u. =Neurol. 1901. - -  Ueber die centrale Sehbahn. 
Dieses Archly. 
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kenlgngsbiindel, das Mer auch Fasern aus dem oberen Scheitell~ippchen erhiilt, 
auf die laterale Wand des Ventrikels fibergehen, und zwar fiber den Ventrikel 
hinweg, so dass auch das laterale Tapetum des Ventrikels yon den Fasern des 
Balkenlgngsbiindels gebildet wird. 

Die Fasern der Zwinge liegen zwischen Balkenlgngsbiindel und der Hirn- 
rinde und sehen wie die u-fSrmigen Fasern, Fibrae propriae M e y n e r t ' s  aus. 
Die Biindelchen der Zwinge sind auf dem Horizontalschnitte yon Stirnhirn bis 
in's llinterhauptshirn zu sehen. 

in den folgenden Schnitten Immmen wir nun auf einen in Fig. 5 darge- 
stellten IIorizontalschnitt, der die Verh~tltnisse wiedergeben sell. 

Der Schnitt geht durch die erste und zweite Stirnwindung~ die vordere 
und hintere Centralwindung, den Gyrus marginalis und angnlaris, die obersto 
Ilinterhauptswindung~ den Cuneus und Praecuneus und das mikrogyrisehe 
Paracentralliippchen. 

Der Seitenventrikd wird vorne, innen and hinten veto Balkenl~ngsbiindel 
begrenzt~ seitlieh im mittleren Theil yon dem hier auftauehenden S(:hweifkern, 
im hinteren Theil yon den Fasern des Balkenl~ingsbiindels und zum Theil yon 
Projectionsfasern. 

Im lateralen Winkel des Vorderhornes finden wir wieder eine abnorme 
AnhRufung yon kugelfSrmiger grauor Substanz. 

Der ganze Strahlenkranzgiirtel (S K Pig. 5) ist auf dem ttorizontalschnitt 
iibersiohtlich. Er besteht auf quergetroffenen Faserbtindelehen des Projections- 
fasersystems; nur an seinem fi'ontalen und oecipitalen Ende sind die Fasern 
des Strahlenkranzes sehief- und liingsgetroffen. Diese oeeipitalen in die Rinde 
ausstrahlenden Fasern sind die Sehhfigel-Rindenfasern des sogenannten hin- 
teren unteren LSngsbiindds. Die am frontalen Ende des Balkenkranzes sehief- 
und liingsgetroffenen Fasern sind in die oberen Stirnwindung ausstrahlende 
Projcctionsfasern (Seh hiigel-Rindenfasern). 

Bemerkenswerth sind die innersten Fasern des Strahlenhranzes, die zwi- 
sehen diesem und dem 8ehweifkern gelegen sind (d' Fig. 5). Yon diesen 
Fasern babe ieh sehon oben erw~hnt,, dass sie yon D ej er in e als frontooecipi- 
tales Biindel aufgefasst werden~ dass sic aber in Wirkliehkeit Projeetionsfasern 
sind, die am unteren and seitlichen Rande des Schweifkerns als innerste 
Fasern des Strahlenkranzes aufsteigen, l)iese Fasern (d' Fig. 5) sind hier 
sehrag- und litngsgetroffen, da sie bier naeh vorne umbiegen und gegen die 
oberste Stirnwindung und den Gyrus fornieatus hin verlaufen. 

~kn der medialen Wand des Ventrikels finden wir d~s.Balkenlgngsbiindel~ 
alas sich aus Fasern der Stirnwindungen, tier Ccntralwindungen und des oberen 
Seheitelliippchen zusammensetzt, indem yon alien diesen Windungen Fasern 
in's BalkenlS.ngsbiindel einstrahlen. Wir haben nun auf den hiiher gelegenen 
lIorizontalschnitten gesehen~ class diese yon den genannten Windungen znm 
BalkenlSmgsbiindel verlaufenden Pasern quer getroffen waren~ die sich dann 
im Balkenliingsbiindel in die sagittale Richtung umschlagen. 

Auf diesem Ilorizontalschnitte nun (Fig. 5) sehen wir die Fasern des 
Balkenliingsbiindels liingsgetroffen, sie haben sieh bereits hier in die sagittale 
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Richtung umgeschlagen. Wir finden bier cinzelne Zfige stark ausgepr~gt, 
namentlich im medialen Anthoile. Ein Itauptzug dieser Fasern ist aus tier 
orsten Stirnwindung und namentlich dem mikrogyrischen Paracentrall~ippchen 
verfolgbar. Medial davon finden wit die Fasorzfige der Zwinge, die sieh vorne 
knapp unter der Rinde bis iu's Stirnhirn fortsetzen. 

Am vorderen Ende des Seitenventrikels bemerken wir eine Menge Fasern, 
die theils schief, theils quer, theils l~ings getroffen sind, dem Balkenliingsbfin~ 
del zustrSmen. Diese Fasern liegen in dem droieckigen Felde zwischen der 
vorderen Ausstrahlung dos Strahlenkranzes und den Fasern der Zwingo. 

Am medialen Vorderhornrande sehen wir eine Menge Fasern des Balken- 
l~.ngsbfindels in die ventrale Richtung umbiegen~ i~hnlich Wie auch dio--Fasern 
der Zwinge ventral verlaufen. Diese ventral am Vorderhornende umbiegenden 
Fasern verlaufen lateral yon den Fasern der Zwinge abw~irts bis fiber den SuN 
cus olfactorius hinaus und sind in dieser Riehtung, wio es uns die Frontat- 
schnitte lehrten, an der innoren und unteren Seito des Schweifkerns bis zum 
Fuss des Strahlenkranzcs verfolgbar. Es sind das jene Fasern, die aus dem 
orbitalen Stirnhirn dem Balkenl~ingsbiindel zustrSmen. 

Auf den folgenden Scbnitten zeig~ das Balkenliingsbfindel so ziemlich 
dieselben Verhiiltnisse. 

Am Yorderhornende ~iehen immer mehr und mehr Fasern schlingenfSr- 
mig in ventraler Riehtung, daselbst ist das Balkenl~ngsbiindel ziemlieh um- 
fangreieh. Statt des Balkens finden sich fiberall Randwindungen entwickelt. 
Die Randwindungen treten erst dort auseinander, we auf den Horizontalschnit- 
ten der Fernix erseheint. Einen llorizontalschnitt, we der Fornix in seinem 
mittleren Verlaufe zu sehen ist, zeigt Fig. 6. 

Dieser mikroskopische Frontalschnitt ist fiber dem Sehhfigel gelegt, we 
der Ventrikelsehlitz erscheint. Der Sehnitt geht dul'eh die oberste~ mittlere 
und untere Stirnwindung, die vordere und hintere Centralwindung, den Gyrus 
marginalis und angularis~ die oberste Hinterhauptwindung~ den Cuneus~ Prae- 
cuneus und das mikrogyrisehe Paracentrall~ppchen. Der Schweifkern is~, in 
seiner L~.nge getroffen. 

Der Ventrikel ist m~issig weit, er wird an der lateralen Scite vomSchweif- 
kern und in der vordersten lateralen Partie yon den Fasern d (Fig. 6) begrenzt. 
An der lnnenseite bilden die Grenze das Balkenl~ngsbfindel und zum Theil 
der Fornix. 

Auf diesem Schnitte ist die Ausstrahlung der inneren Kapsel getroffen~ 
welche gut entwickelt ist~ bedeutend starker als in der linken l[emisph~re. 
Aueh die ~ussere t(apsel kommt bier bereits etwas zum Vorschein. 

Der Strahlenkranz besteht am Horizontalsebnitt aus quergetroffenen Fa- 
sern~ die nahe zum Stirnpol reichen und dort ausstrahlen. Am occipitalen 
Ende des Strahlenkranzes 7 dort~ we die Strahlung des hinteren unteren L~ngs- 
biindels ani~hngt~ sehen wir im hinteren unteren L~ngsbiindel zwei kleine ab- 
norme graue Massen angeh~uft. Diese grauen Massen bestehen aus grossen 
Ganglienzellen~ die unregelm~.ssig'e Formen aufweisen, ferner aus kleinen run- 
den Zellen~ wie sie in der molecul~ren Schichte der Rinde zu treffen sind und 
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aus Neurogliazellen. Dieselbon Verh[iltnisse haben wir auch bet den abnormen 
grauen Massen tier linken Hemisphere gefunden (Fig. 26). 

Die Fasern am lateralen Rande des Sehweifkerns (d' Fig. 6) verlaufen 
als innerste StraMenkranzfasern naeh vorn und bilden einen inneren Strahlen- 
bogen. Die Fasern gelangen hauptsachlieh in die ersie Stirnwindung und den 
Oyrus fornieatus. 

Aus dem Stirnpol sehen wir ein Faserbfindel unter der ginde der me- 
dialen ersten Stirnwindung, wie Fibrae propriae aussellend, in das mikro- 
gyl'ische Paraeentrallappehen ziehen; diese Fasern bilden zum Theil die 
Zwinge nnd laufen an den bereits beschriebenen Schnitlen an tier medialen 
8ei~e des Balkenl:~ingsbfindels weker. 

Des Balkenlangsbiindel ist massig am vorderen Ende des Ventrikels vor- 
handen; hier biegen die I~'asern, wie es auch die Fig. 6 zeigt, sehlingenf5rmig 
urn. ]-)as Balkenliingsbfindel sammel'c so die Fasern aus dcm Stirnhirn und 
bildet dann die mediale Begrenznng des Yentril~els. Der ~litto des Yentrikels 
entspreehend ist der Fornix getroffen, wa~hrend an den hahcr gelegten Sehnitten 
an dieser Stelle des Balkenl~ingsbiindet getroffen wird. Am hinteron Ende des 
Ventrikels sehlingen sich die Irasern des BaikenIgngsbtin~lels anf die gauze 
Wand des Ventrikels und bilden so alas ganze Tapetum; del" mediale Theil 
des Balkenlangsbiindels daselbst biegt mit sehlingenfgrmigen l~asern ventral- 
warts urn, ebenso wie die Zwinge an seiner medialen Seite, und bildet so das 
Tapetum der medialen Yer~trikelwand. 

Die Strahlung des hinteren unteren L~ingsbiindels ist stark entwiekelt. 
Auch am gorderhornende, we die Fasern des Balkenl~ingsbfindels inner- 

halb der dreieeldgen Figur zwisehcn vorderem Strahlenkranz und Zwinge sich 
sammeln, biegen Fasern des Balkenlangsbiindels ventralw~irts zu den orbitalen 
Windungen (x 1 Fig. 6). An dieser Umbiegungsstelle am Vorderhorn wie am 
Ifinterhorn mfissen die Pasern schlingenfarmig umbiegcn. 

Die Randbog.enfasern sind in der vorderen und hinteren Balkenfurehe 
dentlieh zn sehen. 

Je tiefer wit nun in der Sehnittserie liommen, desIo deutlieher seheu 
wit, dass das Balkenlgngsbfindel, welches das mediale Tapetum des tlintcr- 
hornes biidet, seine Fasern aneh in einer ziemlieh dieken Sehieht auf die la- 
terale Wand des Hinterhornes und zwar veto Ventrikeldaeh her sehieb~ uncl 
auch des laterale Tapetum des Itinterhornes bildet. 

Die Strahlung des hinteren unteren Langsbiindels biegt am Oeeipitalpol 
gegen das Cingulum hin scheinbar urn. 

Auf den folgenden Sehnitten erseheinen nun die Antheile des Sehhfigels, 
der vordere, mittlere und iiussere Kern, ferner die obersten hntheile des 
Linsenkerns und die innere Kapsel. Am llinierhorn erscheint ein di~kes Ta- 
petum und es schieben sieh die l"asern des Balkenlangsbfindels an der late- 
ralen Wand des Unterhornes immer mehr vorwiirts gegen den Sehweif des 
Nucleus caudatns bin. 

Dort~ we das Balkentrmgs'afindel gegen den Sehhfigel am Horizontal- 
sehnitt endet, ist der quer getroffene nach abwiirts s~eigende Fornix angesetzt. 
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Am Vorderhornende hat das Balkenl~ngsbiindel eine massige~ elliptische 
Form; die vom Stirnhirn aus gegen den Sehh/igel ziehenden Fasern sind 
lii.ngs, die Fasern in tier elliptisehen Form des Balkenlg, ngsbiindels quer und 
sehrgg getroffeo. Medial davon sehen wir die Zwing% welehe ein diekeres 
B/indel veto Stirnpol her r knapp unter tier Rinde erhglt. 

Die l(erne des Sehhiigels sehen wir auf den folgenden Schnitten ent- 
sprochend ausgebildet. 

Gehen wir nun auf die weiteren Horizontalschnitte iiber~ wie einen Fig. 7 
darstellt. Der Schnitt geht dureh die drei Stirnwindungen, die beiden Central- 
windungen~ die erste und zweite Scbliifenwindung, die zweite Hinterhaupts- 
windung, den Cuneus 7 Lobulus lingualis, den Sehhfigel, die drei l,insenkern- 
glieder und den Sehweifkern. 

Das llinter- und Unterhorn erseheinen bier welter, weil das Gehirn 
im fl'ischen Zustande dureh einen llorizontalsehnitt, wie ks Fig. 4 zeigt, 
zertheilt wurde und hernaeh der Ventrikel dutch den Druek des Gehirnes. 
in der Itiirtungsfliissigkeit weit blieb. Der Ventrikel reieht abnorm weit naeh 
rfiekwiirts fast bis zum Hinterhauptspol. 

An tier medialen Seite des IIinterhorns sehen wir an der Spitze des 
Gyrus uneinatus die Fimbria angeheftet. Gleieh dahinter in der medialen 
Markmasse des Ilinterhorns sehen wit ein compaetes, sti~rkeres Biindel des 
Balkenliingsbiindels~ welches mehr gesehlossen auf die untere und innere 
Wand des Ventrikels fibergeht. 

Aussen yon diesem Balkenliingsbfindel sehen wir die.Zwinge. Das me- 
diale Tapetum wird yon den Pasern des Balkenliingsb/indels gebildet~ aussen 
davon sehen wir die Strahlung des hinteren unteren Liingsbiindels his zum 
Cingulum verlaufen. 

Das laterale Tapetum des tlinter- und Unterhornes wird ebenfalls yon 
den Fasern des Balkenl~ingsb/indels gebildet; die Marldage ist hier d/inner 
als auf den vorigen Sehnitten. 

hn vorderen lateralen Theil des Tapetums finden wir eine abnorm ein- 
gesprengte kugelige graue Masse. 

Die Sehstrahlung ist bier d/inn 7 dagegen die l:aserung des hinteren un- 
teren IAingsMndels sehr stark. Man sieht hier die Fasern aus dem Pulvinar 
ins hintere untere Liingsbiindel massig einstrahlen. Beim Cuneus strahlen die 
Fasern des hinteren unteren Liingsb/indels im starken Zuge in die l/,inde dieses ein. 

Am Zwischenhirn (s. Pig. 7) sehen wir hier die hintere Commissur ge- 
troffen~ das Pulrinar, den lateralen und medialen Kern des Sehhiigels~ das 
Meyner t ' s ehe  und Vieq d ' A z y r ' s e h e  B/indel, die gut ansgebildet ersehei- 
hen. Die I,insenkernsehiinge ist durch zahlreiche Fasern vertreten. 

Die. inhere und ~iussere Kapsel ist entspreehend ausgebildet, ebenso die 
Capsula extrema. Die drei Linsenkernglieder und tier Schweifkern weisen 
keine Besonderheiten auf. 

An tier Innenseite des Schweifkerns sehen wit den Fornix quer ge- 
troffen. Einzelne Fasern verbinden ihn hier mit dem Balkenliingsb/indel, das 
die ~'ordel'e und innere Begrenzung des Vorderhornes bildet. 
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Das Balkenl:,ingsbiindel ist hier in seiner elliptischen Form viel ldciner 
als an den oberon Schnitten und empffingt hier die Fasern aus den orbitalen 
Stirnwindungen. Die Fasern sammeln sich mitten in der Markmasse zwischen 
vordercm Strahlenkr~tnz und Cingulum aus dem Stirnhirn ulrd ziehen zum 
Balkenliingsbiindel, welches die vordere Begrenzung des Vorderhornes 
bildet. 

Das Vorderhorn ist nicht erweitcrt und wird an der medialen Seite yon 
den Verbindungsfasern zwischen Fornix und Balkenl~ingsbiindel, an der late- 
ralen Seitr veto Schweifkern begrenz~. 

Der vordere Strahlenkranz entsendet ein starkes Biindel l~ngs g'etroffener 
Fasern gegon den Stirnpol. 

Mikrogyrische Windungcn sind auf diesen Schnitteu nicht nachzuwcisen. 
Auch die folgenden Schnitte, wie einen Fig. 8 darstellt, zeigen keine 

mikrogyrische Windnngen. Diesel" Sehnitt (Fig. 8) geht durch die drei Stirn- 
windungon~ die un'~ersten Abschnitte des Operculums, die erste nnd zweite 
Schl~fenwindung, die zweite flinterhauptswindung, den Cuneus und Lobus 
lingualis. 

De~: Schnitt liegt in der IIShe der hintercn Commissur und es tauchen 
hier die obersten Antheile des gut g'el)ildetcn Corpus Lnysii anti 

Die hintere Commissur zeigt zahlreiche Fasern, ebenso das M e y n c r t -  
sche und Yicq d ' A z y r ' s c h e  Bfindel. Dcr vordere Zwcihiigelarm zieht zum 
~iusseren KniehScker hin. 

Am lateralea Pulvinar sehen wir die m~ssige Sehhiigelstrahlung in das 
hintere untere L~ingsbfindel iibergehen. 

Die innere Kapsel ist nament,lich in ihrem Pyramidenantheil gut gebildet. 
Der vordere Theil wird durch die massige Linsenkernschlinge durchzogen, 
welche im medialen Sehhiigel empol'steigt. 

Das hier welt erscheincnde Hinterhorn ist vom Balkenliingsbiindel als 
Tapetum umfasst. An der medialen Seite dcr Zwinge sehen wir eine stgrkere 
Anh~iufung yon Fasern des Balkenlii.ngsbiindels (x 1 Fig. 8), welche auf die 
gnterseite des Unterhornes ziehen und daselbst das Tapetum bilden. An der- 
selben Stelle linden wit auch die Fasern der Zwinge. 

Aehnlich wie das Tapetum bildet die Sehstrahlung eine zweite und das 
sogenannte hintere untere L~ingsbiindel eine dritte Gfirtelschicht nm das 
Hinter- und Unterhorn. 

An der medialen Seite des Schweifkerns flnden wit den Fornix, bedeu- 
tend schmgchtiger als an den hSheren Schnitten. Es bestehen auch hier noch 
Verbindungsfasern zum Balkenl~ingsbfindel. 

Die Fasern des Balkenlgngsbiindels si,-.d /hells quer, theils schief ge- 
troffen, einzelne Fasern zeigen schlingenfSrmig Umbieg'ungen. 

Der ~r Strahlenkranz (Stratum sagittale frontale) entsendet im 
Bogen seth,; Fasern zu den Stirnwindungen. 

Die niichsten tiefer gelegenen Schnitte zeigen wie Fig. 9 die vordere 
Commissm:, den rothen Kern, die beiden KniehSeker und den ~-orde~en 
Zweihiigel. 
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Das Tapetum wird  hier in derselben Weise wie an den soeben gesehil- 
derten Sehnitten gebildet. 

Das BalkenlSngsbiindel wird etwas schm~iehtiger, weist aber sonst die- 
selben Verh~iltnisse auf. 

Die Zwinge bildet einen Faserzug medial veto Balkenl~ingsbiindel und 
erh~lt ihre Fasern aus den medialen Stirnwindungen~ Centralwindungen und 
Pracuneus, Cuneus~ Lobulus lingualis und fnsiformis. 

Die Windungen zeigen sieh alle auf diesen Schnitten gut gebildet. 
Vorn hinteren Lg, ngsbiindel sehen wir eine starko Strahlung in den Cu- 

neus iibergehen (s. Fig. 8). 
An den folgenden Schnitten sehen wit den Abgang des Traetus Optieus 

veto 5~usseren KniehSeker an tier lateralen Seite des Fusses der inneren Kapsel; 
wir sehen hier die Linsenkernsehlinge sehr stark entwiekelt~ der Linsenkern 
und Sehweifkern ist an seinen untersten Theilen betroffen. Einzelne Fasern 
des BalkenlEngsbiindels legen sieh an die mediale Seite des Sehweifkerns an. 

Pig. 10 zeigt einen tiefer gelegten mikroslr Horizontalschnitt 
dureh die drei Stirnwindungen~ die ersten zwoi Temporalwindungen, die erste 
und zweite Hinterhauptswindung 7 den Cuneus, Lobus lingualis und Gyrus 
Hippoeampi. 

Wit sehen hier den wohl ausgebildeten rothen Kern im vorderen Zwei- 
hfigel, die Sehleifensehieht, die breite Substantia nigra und den etwas 
sehmS.ehtigen Hirnsehenkelfuss, und an seiner lateralen Seito den Traetus 
optieus. Es sind nur mehr die untersten Theile des Linsen- und Sehweifl~erns 
getroffen. 

Der Strahlenkranz im lateralen Stirnhirn zeigt ein starkes Biindel. 
Das Balkenl~ingsb~ndel erh~lt hier Zuschussfasern aus den mcdialen 

Stirnwindungen. Seine Fasern setzen sieh bis in die Gegend der vorderen 
Commissur fort und legen sieh an die mediale Seite des Sehweifkerns. 1)iese 
letzteren Pasern sind ltings getroffen. 

I)as hintere untere Liingsbiindel weist eine starke Markmasse auf und 
Fig. 9 und 10 zeigt die Gestaltung des Biindels. 

Auf Fig. 9 sehen wir das Ball~enl~ngsbfindel im Stirnhirn die vordere 
Begrenzung des Vorderhornes bilden. Es hat eino birnfSrmige Gestalt, deren 
Spitze gegen den Fornix zu l~uft und liegt zwisehen den Fasern des Strahlen- 
kranzes und den Fasern der Zwinge und reieht naeh vorwii,rts bis in die Mitte 
tier Markmasse hinein, indem es aus dem ganzen Stirnhirn Fasern sammelt. 

Am Unterhorne ist jene Partie des Balkenl~ngsbiindels am auff~illigsten~ 
die an der lateralen Seite der Zwinge liegt. W~ihrend das Tapetum der hin- 
teren und seitliehen Wand hier recht diinn ist, bildet alas Ball~enlfingsbfindel 
einen st/irlreren Zug an der Seite des Gyrus tlippoeampi~ lateral yon derZwinge. 
Diese Fasern sind l~tnger verlaufende Fasern, die sieh schon veto oberen 
Seheitell~pl~ehen aus hierher verfolgen lassen; diese Fasern bilden zum grossen 
Theil das Tapetum des Bodens des Unterhornes und strahlen in den Gyrus 
Ilippoeampi~ Lobulus lingualis und fusiformis a u s . .  

Mit den nii, ehsten Sehnitten kommen wir sehon nahe dem Boden des 
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Unterhornes und sehen hier, wie das Tapctum das Untcrhorn auszukleiden 
beginnt. 

Der Fornix ist, nacMom er sich yon den Fasern des Balkenliingsbfindels 
trennt, klein. Die Pimbria sitzt auf der Spitze des Gyrus unoinatus in der ge- 
wShnliehen Form und giebt ihre Fasern an die Innenseite dieser Windung his 
zum Mandelkern ab. 

Auf den n~iehstfolgenden Sehnitten Fig. 11 sehen wir bereits die untere 
Wand des Unterhornes vom Tapetum ausgekleidet. Das starke hintere untere 
Liingsbiindel ist in seinem gowundenen Verlaufe zu sehen. 

Das Balkenl~ingsbiindel liegt bier vor dem Sehweifkern und man sieht 
hier fast nut quer getroffene Fasern, nur seitlieh finden wir auoh l~,~ngs ge- 
troffene Pasern. Aueh hier gehen Fasern~ wie wires  sehon an den Frontal- 
schnitten sahen, an der medialen Seite des Sehweifkerns gegen den Fornix 
zu~ welehe Fasern liings getroffen sind. V o n d e r  ganzen basalen Fl~icho 
strSmen dem Balkenl~ngsbtindel Fasern zu. Es stehen an der medialen Wand 
des Sohweifkerns die Fasern des sogenannten Hackenb/indels mit den Fasern 
des Balkenliingsbiindels in Verbindung. 

Auf den folgenden Schnitten trit'~ das Corpus mammillare und das Tuber 
cinereum auf. 

Die Vorh~Utnisse des balkenlosen Gehirnes in den basalsten Antheilen 
zeigt tier miliroskopisehe Horizontalsehnitt Fig. 12. 

Die Sehnittrichl;ung ist wie bei den iibrigen Itorizontalsehnitten in Fig'. 4 
eingezeiehnet. Er gehl; dutch die drei Stirnwindungen~ die drei Sehlgfenwin- 
dungen~ "die zweite und dritte Hint, erhauptswindung, den Lobulus lingualis 
und fusiformis und den Gyrus Hippoeampi. 

Wit sehen den Nervus optieus beim Chiasma getroffen, einen Theil des 
Tuber einereum und das Corpus mammillare. Der IIirnsehenkeUuss zeigt sioh 
entsprechend entwiekelt, ebenso dieSehl.eifensehieht und die Bindearmkreuzung. 

Der Stirnlappen ist am Ilorizontalschnitt veto Schl~ifenlappen getrennt. 
Das Balkenliingsbiindel hat sich hier sehon zersplittert. Im Sulcus ol- 

factorins ist der Bulbus olfaetorius zn sehen. 
Im Sehl~ifenlappen geht der Sehnitt dutch den Mandelkern und das Cornu 

Ammonis. Es sind hier die letzten Strahlungen des hinteren unteren Liings- 
b/indels zu sehen im 5obulus %siformis. In der Fissura Hippoeampi liegen 
die Ilandbogenfasern. 

Nirgends besteht auf diesen Sehnitten eine Mikrogyrie. 

E. 3likroskopische Frontalschnitte dutch das Kleinhirn und den 
Hirnstamm. 

Die Verh~ltnisse des vorderen und hinteren Zweihfigels haben wir bereits. 
bei den mikroskopischen Frontal- und Horizontalschnitten gesehen. 

Wenn wir nun mit den Frontalschnitten weiter caudalw~rts gchen, so 
fallen die Sehnitte dutch das Kleinhirn nnd die BrfiGke. ich will. bier nioht 
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alle Schnitte ausffihrlich schildern, sondern an der IIand einiger Photogramrue 
zusammenfassend wicdergeben. 

In Fig'. 29 sehen wir einen Frontalschnitt durch das proximale Brficken- 
ende und das Kleinhirn in nat/irlicher GrSsse. 

Das ]i.leinhirn ist im Ganzen etwas kleiner, am Schnitte sehen wir den 
ausg~bildeten gezahnten ](ern, den Pfropf, den Kugelkern und den Dachkern. 

Am proximalen Brfiekenende finden wir den Bindearm, das dorsale 
L~ngsbiindel und clio Schleifenschicht gut ausgebildet. Die linksseitigen Py- 
ramiden erscheinen weniger faserreich. Die absteigende Trigeminuswurzel und 
die laterale Schleife sind gut gebildet. 

Auf Fig. 30 finden wit auf einern caudaleren Schnitte bcide gezahnte 
Kerne yell ausgebildet; ebenso auf einem noch caudaler gelegten Frontal- 
schnitt, wie ihn Fig. 31 wiede,-giebt. Auf Fig. 39 sehen wir einen Schnitt~ 
der in die hinteren Theile des Kleinhirns fiillt, daselbst finden wir noch den 
]inken gezalmten Kern, wiihrend der rechte schon verschwunden ist, da der 
Frontalschnitt etwas schief ausfiel. Die grSberen Verh~iltnisse sind aus den 
Photogrammen zu entnehmen. 

Zwischen gezahntem Kern und I(leinhirnrindo tinden sich lateral zer- 
kliiftete graue Kerne. Diese graue Masse besteht aus unge~,il)r 10--12 klei~)e~ 
rundlichen~ yon einander gesonderten grauen Kugeln 7 die knapp unter der 
Rinde liegeu (Seitlicher Kleinhirnkern). [Sk Fig. 29 und 30.] 

In der Brficke finden wir die linksseitige Pyramidenbahn (.ntsl)reel~end 
der kleinen linken Hemisph~ire fase,'~rmer, ebenso ist die Sehleifenschicht 
/inks kleiner als rechts. 

Der Nervus trigeminus 7 sowie desseu Kerne erscheinen gut gebildet, 
ebenso der Nervus facialis, acusticus und abducens. Der Nervus hypoglossus 
und vagus zeigt keine Besonderheit. 

Die VerhSItnisse in der Pyramidenkreuzung giebt uns Fig. 33 wieder i,n 
vergrSsserten 31aassstabe. In tier Vorderseitenstrangzone finden wit el,1 Biinde] 
ausgefallen (g Fig. 33), welches etwa der Zone des Gowers ' schen Biindels 
entspricht, lch konnte es welter vorw~irts in die laterale Gegend der unte,'en 
Olive verfolgen. In der Briicke konn~e ich das Bihldel nicht mehr nachwe, isen ; 
es geht wahrscheinlich in das Kleinhirn iiber und verschwindet in den Fasern 
des Corpus restiforme. ( H o l w e g ' s  Dreikantenbahn.) 

Fig. 33 zeigt uns auch den Gol l ' schen und Burdach ' sehen  Kern, die 
nicht verii.nderten Hinterstriinge und die Kreuzung der Pyramidenfasern. 

Die Osmiums~iuref~rbung nach Mar c h i zeigto keineu Faserzerfall. 
in den Vorderldirnern des tlalsmarkes liegen grosse~ schSne, multipolare 

Ganglienzellen. Die Zellen des Goll ' sehen und Burdaeh ' schen  l ( e r n e s  
weisen nicht mit Sicherbeit Ver~nderungen auf. An Stelle des ausgefaltenen 
Biindels ( l l e l w e g ' s  Dreikantenbahn) liegen eine Menge Seurogliazellen. 

Das fibrige t~fickcnmark wurde leider bei der Obduction uicht aufbewahrt. 
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F. Die Hirnrinde und die abnorm eingesprefigten grauen 31assen. 
In den oben ~ls m:krogyrisch bezeichneten \Vindungel~ finden wir man- 

nigfache verii, nderte VerhEltnisse vor. 
Am lIervorstechendsten ist wohl schon makroskopisch die abnorme Mark- 

faserver~heihmg der RiMe. Die RiMe der mikrogyrisehen Windungen ist im 
Allgemeinen dfinuer. Die molecul~ire Sehieht ist sehr diinn mit einigen sp~,tr - 
lichen runden Zellen, abet einem starken Fasergehalt und etwas vermehrter 
,Neuroglia. Die zweite und die dritte Rindenschich~ kann bier kaum getrennt 
werden, da alle Zellen ziem]ich die gleiche GrSsse der kleinen Pyramiden- 
zellen aufweisen. Grosse Pyramidenzellen siud in den mikrogyrisehen Win- 
dungen nur sehener zu finden. 

Die Schiehtcn sind zellenarm, (lie Zellen stehen weir aus einander und 
zeigen unregelm~issige Formen. Die Zellen sehen wie verkiimmel't~ gesehrumpft 
aus, die Umrisse des Brotoplasmas der .Xervenzellen sind unregelmiissig und 
sehen wie angenagt aus. 

Die Sehiehtung in der mikrogyrischen Windung ist efne oft ganz un.- 
regelm~issige, verworfene, namentlich ,lurch die abnorme Faserung bedingL 
Statt dot oberfliichliehen Mo]ecularschieht finden wir oft mehrere l,agen yon 
Markfasern, welche wie die Tangentialfasern verlaufcn. 

Stellenweise is': die oberfi~chliehe moleculare Sehicht ganz aulgeloekert. 
Die I~inde is~ im Allgemeinen sehr gef~,ssreicl b die Geffissehen sind stark 
gefiillt. 

Der abnorme .31arkfasergehalt der Rinde der mikrogy.'ischen \u 
tier schon mit h'eiem ~.uge zu sehen ist (siehe die Figuren), betrifft sowohl die 
Tangentialt'aserschicht, als den ~.usseren und inneren B a i l l a r g e r ' s c h e u  
Streifen. 

l:ler G e n n a r i ' s c h e  Streifen besteht aus dieken M,~rkfasern~ die ein rc- 
lativ dickes Bfindel bihlen. Stat~ der diinnen Tangentialfaserschicht finden 
wir oft oine dichte Lage einer Tangentialfasersehicht, welche die Rinde der 
mikrogyrischen Windungen iiberzieht. Die Markfasern der Rinde sind oft dielq 
plump, yon rosenkranzar~igem Aussehen. 

Von diesen versehiedenen, starken 31arkfaserlagen werden die Schiehten 
der mikrogyrisehen Hirnrinde unregelmEssig durehzogen, so dass wir auf den 
Schnitten die Zellen dureh die Faserztige oft abgesprengt und eingeschlossen 
finden. Zwischen den oft~ sehlingenfSrmig and wellenfSrmig verlaufenden 
Markfaserb(indeln der Hirnrinde finden wit kleine PyramidenzelIen und ldeine 
runde Gang'lienzellen. 

Das Protoplasma der hier und da auftretenden grSsseren Pyramidenzellen 
ist moist blass gef~irbt und enth[ilt uft gebl~iht% glasige Stellen. 

Einzelne Markfaserbiindelchen strahlen aus dem Marke mit starker Mark- 
seheide bis zur molecul~iren Sehichte bin. Die Markstrahlen erseheinen im 
Allgemeinen verringert. 

In den Stirnwindungen~ welche keine Mikrogyrie aufweisen~ tinden wir 
eine gewShnliche Sehiehtung und einen entspreehenden Marlffasergehalt. Aueh 
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in den Schl~fewindungea finden wir im Blue der l~.inde keine auff~lligen Ab- 
weichungen. 

im untersten Abschnitte der vorderen Centralwindung, der mikrogyrisch 
ist, finden wir dieselben Verh~ltnisse wie bei den iibrigen mikrogyrischen Rin- 
denpartien, unregelmitssigen Bau und unregelmiissige Schichtung der Rinde. 

Die abnorm eingesprengten grauen Massen in tier lateralen Wand des 
Vorderhornes und des Hinterhornes bestehen aus l~.indengrau. Die kugelig an 
der Yentrikelwand angehiiuften grauen Massen zeigen Ganglienzellen wie in 
der Hirnrinde mit Kern und l;el'nktirperchell, und zwar finden sich 6anglien- 
zellen in der GrSsse der grossen Pyramidenzellen, ferner ldeine rnndliche 
Ganglienzellen, ausserdem eia reichliches Neuroglianetz und 6ef~sschen. In 
dieser grauen Masse sind auch einzelne stiirkere Marlffasern zu sehen, welche 
die graue Substanz durchziehen. 

Die mikrogyrischen Rindenpartien der hinteren Centralwindung zeigen 
dieselben Veritnderungen wie die iibrig'en mikrogyrischen R.indenpartien. 

Die Fdnde des Hiuterhauptslappens, die nicht mikrogyrisch ist, zeigt einen 
gewShnlichen Aufbau. Die I~indendicke ist im Allgemeinen etwas schmiiler. 

In der rechten Ilemisph~ire zeigt die Rinde, da auch hier nur wenige 
nlikrogyrische Windungen vorhanden sind, weniger Besonderheiten. Die Rin- 
denschichten sind meist gut: ausgepr@t, dig Form and GrSsse der (;anglien- 
zellen zeigt nur in den mikrogyrischen Windungen Abweichungen yon der 
_Xorm. 

Die hervorstechende und das besondere Interesse erweckende Bil- 
dung im vollstil.ndig I)alkcnlosen Gehirne ist das  B a l k e n l i i m g s b i i n d e l ,  
das wir atlf dell einzehlen mikroskopischen Fronta l -und  Horizontal- 
schnitten genauestens geschildert haben. 

Wir babel  das Balkenllhlgsbiindel aus verschiedensten Fasern zu- 
sammengesetzt gefunden, lm Allgemeinen nimmt es einen iihnlichen 
L~ingsverlauf wie der Fornix~ nebcn welchem es zum Vorschein kommt. 
Die Mitchtigkeit des Balkenliingsbfiadels ist eine schr verschiedene. Wit' 
haben gcsehen~ dass es inl Stirnhirn am st~rkstea ist. 

Das Balkenl'angsbfindel sammelt seine Fasern aus dell orbitalen. 
den medialen and zum Theil auch den lateralen Stirnwindungen 7 welche 
sich am medialen Rande des Vorderhornes zu einem massigea~ band- 
f~irmigen Bfindel zusamnlenfinden, dessert L~ngsausdehnung eine dorso- 
ventrale ist. 

Eine Me~lge dieser Fasern enden abet bereits wieder im Stirnhirn, 
so (lass das Balkcnllingsbiindel welter rfickwarts schmiichtiger wird und 
seine Gestalt ver~indert. Die Liingsausdehnung desselbea ist dann eine 
mehr horizot~tale (Fig'. 1 6 ) z u m  Unterschiede der friiheren verticalell 
L:,tngenausdehnullg (Fig. 1S). 
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Im weiteren Verlaufe strSmen stets noch F'~sern hinzu aus dem 
Gyrus fornicatus, der obersten Stirnwindung, dell Centralwindungen und 
dem oberen Scheitelllippchen. 

Aus dem Paraeentralliippchen strtimt dem Balkenllingsbiindel ein 
besonders starkes Biindel zu. Andererscits werden aber auch Fasern 
veto Balkenliingsbtindel wieder abgegeben. 

Das Balkenllingsbfindel bildet das Daeh des Vem:rikels und im Hin- 
ter- und Unterhorn das Tapetum, iudem es sich am Hinterhorn m zwei 
Theile theilt~ deren lateraler das Tapetum des Daehes un(l der lateralen 
Wand und deren medialer Theil das mediale Tal)etum des Hinter- und 
Unterhornes bil(tet. Veto medialen und lateralen Tapetmn ziehen dann 
Fasern auf den Boden des Uuterhorlms und bilden dort das Tapetum 
des Bodens des Unterhornes. 

Der Yerlauf der Fasern des Balkenllingsbtindels ist ein sehr ver- 
sehicdener. In dem Theil~ der neben dem Fornix angelagert'ist~ finden 
wir hauptsgehlich sagittal verlaufende Fasern~ die ein 12,ingsbiindel for- 
miren~ ~,hnlieh wie der Fornix. Wit finden abet aueh Faserztige in 
anderer Riehtung im Balkenl~ingsbtindel~ die so zu erkl~tren siud, wie 
w i r e s  anatomiseh sicher nachgewiesen haben, dass stets Fasern aus 
der ersten Stirnwindung, der Centralwindung und dem oberen Scheitel- 
1/ippehen in's Balkenl~ingsbfindel einstrahlen und in delnseiben sagittal 
umbiegen und eine gewisse Strecke so verlaufen, um dann wieder aus 
der sagittalcn Richtung auszutreten und an ihren Bestimmungsort 
zu gelangen; wir haben dicse Verh~iltnisse sowohl "Ul frontalen als hori- 
zontalen mikroskopischen Schnitten genau verfolgen kSnnen. 

hi der _Mitte des Balkenliingsbiindels ist ein sagittaler Zug ziem- 
lieh welt verfolgbar, welcher neben Fornix und Zwinge in die mediale 
Wand des Hinterhornes mnbiegt (Fig. 8 -  10) und VOli bier aus nament- 
lich den Boden (tos Unterhornes mit Tapetumfasern versorgt. 

Beinahe das gesammte (seitliche, obere, untere und mediale) Ta- 
petum des Hinter- und Unterhornes wird yon den Fasern des Btdkcn- 
l'angsbfindels gebildet. 

In dem Balkenl~tngsbfindel sind kfirzer und l~inger verlaufende Bahnen 
enthalten, die wir theils direct auf den mfkroskopischen Schnitten ver- 
folgen konnten, theils aus der verschiedenen Starke des Balkenl~ngs- 
bfindels erschliessen kSnnen. Die Fasern des Balkenl~ingsbiindels haben 
demnach die Aufgabe, theils die orbitalen und medialen Stirnwindungen 
zu verbinden, die caudaler liegen~ Theile des Stirnhirns mit den Cen- 
la'alwimlunge,~ zu verbinden, ferner Verbindungen herzustelien zwischen 
oberem Scheitell/ippchen und Stirn- und Hinterhauptswindungen, ferner 
zwischen Paracentralllippchen, oberem Scheitellappchen und den basalen 
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Windungsziigen, d,'itte SchliKenwind,mg, l.obulus fusiformis und ]in- 
gualis. Allgemein stellt also das Balkenl~ingsbfindel ci,le mannigfaltige 
Verbindung jener Rindenbezirke dar~ welche die Windungen der me- 
dialen Hemisphi~renfiliche~ ferner die oberen und lateralen Antheile der 
ersten Sti,'nwindung und der beiden Centralwindungen, das Paracentral- 
l~ppchen, das obere Scheitelliippchen, die Hinterhauptswindungen, den 
Lobulas fusiformis und lingualis umfassen. 

Diese genannten Windungen werden ,ran dutch theils kfirzere, theils 
l~ngere Zfige des Balkenllingsbfindels mit eiuander associirt. 

Wir sehen in dem vollstiindig balkenlosen Gehirne das Balken- 
llhlgsbiindel aus einer stellenweise nicht unbetr'Xchtlichen Markmasse 
bestehen u,ld es muss diesen sagittalen Associationsbahncn eine nict~t 
unwichtige Rolle zugeschriebeu werden. 

Auf den Bestand des Balkenl'~ngsbiindels haben schon frfihere 
Autoren hingewiesen, doch wurde yon keinem bisher ein feinerer Be: 
ftmd gebracht. Bis F o r e l - O n u f r o w i c z  erwahnten die Autoren das 
Balkenllingsbfindel mit dem Fonlix einfach als Balkenwulst; die Ge- 
hirne wurden, um sie zu schonen~ fiberhaupt gar nicht zerschnitten. 

O n u f r o w i c z  erw~ihnte zuerst, dass dutch das Fehlen der Ein- 
strahluug des Balkens in den Stabkranz ein mAchtiges Associations- 
system des Stirnlappens zum Hinterhauptslappen deutlich dargestellt 
wird, das im normalen Gehirn yon Balkenfasern so durchsetzt ist, dass 
es yon der iibrigen diffusen Stabkranzfaseruag nicht zu unterscheiden 
ist. ]nl Occipitallappeu soil dieses Biindel die sogenaunte ,Balken- 
tapete" und den lateraleu Fortsatz des Balkenforceps darstellen, welche 
sich.allmMig uach hinten ersehSpfen. 

0n u fro w icz konpte abet keinen mikroskopischeu Befund bringen, 
da das Gehirn seines Failes, welches in der Conservirungsflfissigkeit zu 
faulen begmm, in der .Nachh~trtung so spriide wurde, dass es sich nicht 
fiir mikroskopische Schnitte mad fiir Farbung eignete. O n u f r o w i c z  
konnte also m a k r o s k o p i s c h ein sagittales miichtiges Btindel finden, yon 
dessert Fasern er annahln, dass sie das Stirnhirn mit dem Hinterhaupts- 
lappen verbinden. Eiu solches Stirnhirn-Hinterhauptsbfindel aus lauter 
langen Bahneu im Sinne F o r e l ' s  und O n u f r o w i c z ' s  besteht, wie wit 
gesehen haben, wohl nieht. 

Ich babe mittelst der mikroskopischen Frontal- mid Horizontal- 
sehnitte gezeigt, wie (lie Verbindungsfasern des Balkenl~ingsbfindels ver- 
laufen und dass dieses durchaus nieht aus lauter langcn Bahnen besteht. 

Kaufm-~nu nimmt an, dass der Balken keine Fasern ins Tapetum 
entsende und das obere Bogenbiindel zum Theil als Tapetum auf dig 
Aussenseite des Yentrikels gehe, zuln Theil mit dem hinteren unteren 
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L~tngsbfindel zu einem schmalea Zipfel verschmelze, so dass eine Ver- 
bindung dieser beiden grossen Liingsbfindel bestehe. 

Eine solche Verbindung des oberen Bogenbiindels mit dem hinteren 
unterenLangsbiindel konnte ich aber nirgends nachweisen; dieselbe existirt 
auch nicht. Die mikroskopischen Frontal- und Horizolltalschnitte Zeigen 
deutlich, dass die Fasern des Tapetums eine innerste Schicht um den 
Ventrikel bilden, welche aber nirgends in das Stratum sagittale late- 
rale, d.i. die ~tusserste, dritte Giirtelschicht des Hinterhornes iibergehen. 

M in g a z z in i bezweifelte, ob das frontooccipitale Associationsbfindel 
yon Onuf rowicz  thatslichlich das Tapetum bildet. 

Der Fall yon Mingazz in i  spricht nicht dagegen, class das Ta- 
petum vom Balkenl'~ngsbfindel gebildet wird. Wenn auch in dem Falle 
yon Mingazz in i  bei vollstfindigem Balkenmangel das Tapetum schein- 
bar fehlte, so muss doch in Erw~igung gezogen werden, dass de," Fall 
nicht exact auf lfickenlosen mikroskopischen Sericnschnitten untersucht 
wurde und ausserdem muss sehr das lndividuelle dieses Falles in Be- 
riicksichtigung gezogen werden. Im Falle M i n g a z z i n i ' s  haudelte es 
sich um das Gehirn eines elfinonatlichen Kiudes, dabei bestand abet 
ein Hydrocephalus, der bei Bcurtheilung unserer anatomischen Fragen 
niche gleichgiltig ist. Der Hydrocephalus kann ausscr zar Yerhinderung 
des Entstehens des Balkens noch zu mauchen anderen pathologischen 
Veriinderungen (Zerst0rung des Tapetums) des Gehirnes fiihren. 

Wir finden ausserdem im Falle M i n g a z z i u i ' s  anderweitige grobe 
Ver'anderungen des Gehirnes vor: ,Schwund des Corpus geniculatum 
und des hinteren Vierhiigels, fast totaler Schwund der Pyramide yon 
der Brficke his zur Kreuzungsstelle, Atrophie der Olive" etc. Wenn 
wir dann in einem solchen uicht ganz exact untersuchteu Falle, dot 
ausser dem Balkenmangel die mannigfaltigsten Veranderungen darbot~: 
Mangel des Tapetnms finden, weml es schon tha/~sachlich fehlte, so 
kSnnen wir nicht schliessen, aus welchem Grunde in cinem solchen 
complicirten Falle das Tapetum fehlt; jedenfalls h~itte der Fall auf, 
liickenlosen Serienschnltten untersucht werden miissen, um sichere 
Schlfisse zu ziehen. 

In "fllen anderen Fi~llcn mit vollst~indigem Balkenmangel finden 
wir ganz ~bereiustimmend, dass das Tapetum (laterales, mediales, oberes 
und unteres) des Hinter- und Untcrhornes yore Balkeuliingsbfindel ge- 
bildet wird u n d e s  kaun wohl auch keinem Zweifel unterliegen, dass 
im vollstliudig balkenh)sen Gehirne das gesammte Tapetum des Hinter- 
und Unterhornes vom Balkenlangsbiiadel gebildet wird und zwar in 
der Weise, wie ich es oben an den mikroskopischen Frot~tal- und Hori- 
zontalschnitten er~rtert und abgebildet habe. 

Arci~iv f. Psyckiatrie. Bd. 34. Heft ~. 4~  



758 Dr. Moriz Probst, 

Nirgends werden Fasern des Balkenl~ingsbfindels in die ausserc 
Kapsel abgegeben. 

Dew Befund des yon O n u f r o w i c z  beschriebenen Bfindels war bis- 
her noch nicht auf mikroskopischen Schnitten nachgepriift worden. 

Fore l  und O n u f r o w i e z  haben das yon ihnen beschriebene sagit- 
tale Biindel identificirt mit dem Bogenbfindel von B u r d a c h  (Fasciculus 
areuatu~s oder Fascieulus longitudinalis superior), welches aber wader 
durch die Darstellung B u r d a c h ' s  noch M e y n e r t ' s  klar gestellt wurde. 

D e j e r i n e  halt aber das frontooccipitale Biindel vom Bogenbfindel 
B u r d a c h ' s  scharf auseinander. 

~ach D e j e r i n e  bildet das Bogenbiindel auf der iiusseren Hemi- 
sph,~renseite das~ was die Zwinge auf der medialen Seite ist. Es ist 
an der Basis der Windungen des Operculums an der Ausscnseite des 
Fusses des Strahlenkranzes in der H(ihe des BalkenkSrpers gelegen und 
beschreibt gleich der Zwinge und dem Hakenbiindel eiue Kriimmung, 
die nach vorne und unten often ist. Nut in der parietalen Gegend des 
Operculums bildet es ein compactes Biindel. Die Fasern des Bogen- 
biindels gehen parallel dem oberen Rande des Putamens und die unter- 
sten und oberttachlichten derselben errcichen die obere Randfurche der 
Insel; sie liegen aussen yon den Fascrn des Strahlenkranzes und tragen 
zur Bildung des oberen Antheils dcr liusseren Kapsel bei. 

Das Bogenbiindel beschreibt in der HOhe des hinteren Endes der 
Sy lv i ' schen  Furche eine Kriimmung mit nach vorne gerichteter Con- 
cavit'~t, welche den hinteren Rand des Putamens umfasst; hernach ent- 
falten sich die Fasern f'~cherfSrmig und durchkreuzen sieh mit den 
Fasern des Strahlenkranzes und des Splenium corporis eallosi und 
ziehen eine Zeit lang l~ngs der Basis der parieto-occipita[en Windun- 
gen dahin. 

Die oberfl~tchlichsten Fasern ziehen vorw~irts und iiberdecken aussen 
das Hakenhfindel trod strahlen in die vorderen Antheile der ersten 
Schl~tfewindung aus; die folgenden Fasern enden im hinteren Abschnitt 
der ersten Schl~ifewindmlg und in der zweiten SchlMewindung, wo sic 
sich mit den Fasern des Strahlenkranzes und des Splenium corporis 
callosi durchkreuzen. Die tiefstcn Fasern strahlcn in den Gyms supra- 
marginalis, angularis und die ~iussere Fliiche des Hinterhauptslap- 
pens aus. 

Je mehr man sich yon der hinteren Inselrandfurche entfernt, desto 
schwieriger ]assen sich die Fasern, wegen ihrcr Durchfiechtuug mit 
Balken- und Projectionsfasern verfolgen. 

Auf Frontalschnitten soll das Biindel dreieckig erscheinen, der innere 
Winkel entspricht der itusseren Kapsel und dringt zwischen dieser und 



Ucber den Bau des vollst~indig balkenlosea Grosshirnes. 759 

dem Claustrum ein, sein ~usserer unterer Winkel entsprieht der Basis 
der Windungen des Operculums; sein oberer Winkel verliert sich im 
benachbarten Marke. 

Es ist aussen und unten schlecht begrenzt, weil es hier allm~tlig 
in das Mark der Windungen des Operculums fibergeht; gut begrenzt 
dagegen ist as innen, we es dem Fusse des Strahlenkranzes aufliegt. 
Seine Fasern sind senkrecht zur Richtung der Fasern des Strahlenkran- 
zes gestellt. 

In der HShe des Gyrus supramarginalis krfimmt sich das Bogen- 
bfindel nach unten und vorn% um sich in den Schllifelappen zu bege- 
ben. Es vermischt sick riickwii.rts mit den verticalen Fasern des soge- 
nannten Fasciculus verticalis occipitalis yon Wernicke .  

Auf mikroskopischen Schnitten, die nach Pal  gef'~rbt sind~ sell es 
sich schwach farben und wenig differenciren. 

.Nach Meyne r t  sell es ein Associationsbiindel darstellen~ das die 
ii.ussere Fliiehe der Schl~ife-und Hinterhauptsgegend mit der Con- 
"v'exitfit des Stirnlappens verbindct und soil im Operculum rolandicum 
und ill der dritten Stirnwindung enden. 

S c h n o p f h a g e n  lasst das Bogenbiindel vorne nicht enden, sondern 
seine Fasern mit Strahlenkranzfasern durchflechten~ und an die vordere 
Partie des Balkens ziehen, we "sic die Medianlinie in der HShe des 
Balkenkniees fiberschreiten~ um im Stirn]appen der entgegengesetzten 
Hem!sphi~re zu enden. Es verbinde also den Lobus temporalis mit dem 
Stirnlappen der anderen Seite. 

D e j e r i n e  meint, dass das Bogenbiindel aus kurzen Fasern besteh% 
weiche benachbarte Windungen associiren. 

W~ihrend also F o r e l  und O n u f r o w i c z  ihr  frontooccipitales Asso- 
ciationsbfindel mit dem Bogenbfindel identificiren, sehen wir nach der 
Darstellung yon B u r d a c h ~ M e y n e r t ,  S c h n o p f h a g e n  und D e j e r i n e ,  
dass das Bogenbt'mdel in der oben geschilderten Weise von einem fronto- 
occipitalen Btindel getrennt werden muss. 

Ich muss gleich hier erwahnen~ dass man den verschiedenen be- 
schriebenen Associationsbiindeln aus friiherer Zeit recht skeptisch gegen- 
fiber stehen muss und diese erst durch mikroskopische~ exacte Nach- 
forschung sichergestellt werden kSnnen. 

Die grSsseren~ groben Bfindel~ die beschrieben wurden~ sind haupt- 
slichlich durch grebe mechanische Abfaserungspraparate dargestellt wor- 
den. ~Nun lassen sich aber [nit der groben Abfaserungsmethode alle 
mSglichen Biindel darstellen, die g:tr nicht als solche existenzberech- 
tigt sind. 

Das Bogenbiindel~ sowie ich es oben nach den friiheren Autoren 
49* 
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geschildert habc~ l~sst sich wenigstens auf mikroskopischen Serien- 
schnitten nicht mit Sicherheit in der beschriebenen Faserung nachweisen~ 
und auch auf den mikroskopischen Serienschuitten, des vollst~ndig bal- 
kenlosen Hirnes~ we es sich doch leichter nachweisen lassen sell, ist es 
nicht zu erkennen. Es kann deshalb auch nicht der Bestand eines sol- 
chen Bogenbfindels in der Art als er beschrieben wurde~ als gesichert 
gelten. 

Ich komme .nun n~her auf ein Bfindel zu sprechen~ welches De- 
j e r i n e  als frontooccipitales Bfindel bezeichnet. Fo re l  und Onufro-  
wicz haben ihr frontooccipitales Bfindel, wie schon oben erw~hnt~ mit 
dem Bogenbfindel B u r d a c h ' s  gleichgesetzt. Wie wir gesehen haben, 
liegt aber das Bogenbiindel an der Aussenseite des Strahlenkranzes, 
w,~hrend das frontooccipitale Bfindel an der Innenseite des Strahlen- 
kranzes liegt und zur Bildung des Gew61bes des Seitenventrikels beitr~tgt. 

Nach der Meinung D e j e r i n e ' s  k~me das frontooccipitale Bfindel 
yon Fore l  und Onuf rowicz  glei~'h einem Bfiudel mit sagittaler Rich- 
tung~ welches im normalen Him am ~iusseren Winkel des Seitenventri- 
kels dahinzieht. Dieses Bfindel w~re an der Innenseite des Strahlen- 
kranzes fiber dem Schweifkern und aussen, unten veto Balken gelegen; 
yon der H6hlung des Seitenventrikels ist es durch subependym~res 
Grau getrennt. 

Dieses Bfindel sell auch dem yon Meyner t  als Strahlenkranz des 
Schweifkerns und dem yon Wernicke  als Balkenbfindel zur inneren 
Kapsel beschriebenen Bfindel entsprechen. 

Nach Meynert  wird der Strahienkranz des Schweifkerns yon zahl- 
reichen Fasern gebildet, d ie  ihren Ursprung im Schweifkern nehmen 
und an seinem ~usseren Rande emporziehen und in die Windungen des 
oberen Randes der Hemisphere ausstrahlen. 

Nach Wernicke bilden diese Fasern ein Balkenbfindel zur inneren 
Kapsel. Die Fasern sollen alls der vorderen Wand des Vorderhornes 
entstammen~ dem Balkenknie uad der Markmasse des Stirnlappens. Die 
Fasern solien danu ein 11/~ cm dickes Bfindel bilden~ welches am iiusse- 
reu~ oberen Rande des Schweifkerns dahinzieht und in die inhere Kapsel 
eingeht zwischen Schweifkern und oberem Rand des Putamens. 

Dejer ine  konnte keinen Zusammenhang dieser Fasern mit dem 
Sehweifkern finden~ aber auch die alte yon Gra t i o l e t  und Fovi l le  
und neuerdings von We rn ick  e vertretene Ansicht eines Balkenbfindels 
zur ilmeren Kapsel nicht best~tigen. 

Einen Zusammenhang yon Balkenquerfasern mit Fasern der inneren 
Kapsel kana auch ich nicht bestiitigen. 

~Nachdem Dejer ine  (lie Ansicht Meyne r t ' s  und Wern icke ' s  
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nicht best~ttigen konnte; nahm er an, dass scin frontooccipitales Btindel 
identisch sei mit dem yon Fore l  und Onuf rowicz  geschilderten. 
De j e r i ne  meint auch, dass in den Fiillen vollstltndigen Balkenmangels 
die Zwinge sich mit dem frontooccipitalen Bfindel vereinigen k6nne. 

Beziiglich der Zwinge kann ich auf Grund meines Fa]les gleich 
voraus behaupten, dass sie dem frontooecipitalen Bfinde|, dem Balken- 
lgngsbfindel eng ange]agert ist, dass sie aber nirgends in das Balken- 
llingsbfindel aufgeht und sich nicht, wie D e j e r i n e  glaubt, mit demsel- 
ben vercinigt. 

Unter dem Namen Faisceau occipito-frontal beschreibt D e j e r i n e  
�9 ein ]anges Associationsbfindel mit sagittaler Richtung, welches zwisehen 

Zvdnge und Bogenbiindel gelegen ist. Von der Zwinge ist es durch die 
ganze Dicke des Batkens getrennt und yore Bogenbiindel durch den 
Strahlenkranz. Das Faisceau occipito-frontal beschreibt eine Kriimmung, 
die vorne und unten often ist. Wiihrend des ganzen Yerlaufes ist es 
von subependymiirem Grau fiberdeckt. Es zieht lfings dem fiusseren 
Winkel des Seitenventrikels dahin und ist fiber dem Schweifkern, inner- 
halb des Strahlenkranzes und unter der Biegung der Balke~ffasern, 
welche diese um den ausseren Winkel des Seitenventrikels machen, ge- 
legeu. Auf dem Frontalschnitte ist das Biindel birnfSrmig und yon derl)icke 
eines halben Centimeters. 31it seiner Basis ruht das Bfindel auf dem 
Strah!enkrm~z ~ mit seiner Spitze ist es nach auf-und einw~trts gerichtet 
mid liegt zwischen den Balkenfasern und Ventrikelependym. 

In der HShe des Kopfes und K6rpers des Schweifkerns ist das 
Bfindel gut abgegrenzt; in der HShe des Schweifes ist abet das Biindel 
etwas durch Strahlenkranzfasern und Balkenfasern getrennt. Am hin- 
teren Ende des Ventrikels angekommen, krfimmt sich das Biindel nach 
unten und vorne und bilden seine Fasern das Tapetum, indem sie 
sich f'~cherfSrmig fiber die untere fiussere Wand des Hinterhornes aus- 
breiten. 

Yorne soil das frontooccipitale Bfindel D ej erin e ' s  seinen Ursprung 
in der ganzcn Rinde des Stirnhirns n g h m e n -  iiussere Fl,~che, Stirnpol, 
orbitale Fl~iche. Es erll~tlt unterwegs Fasern yore oberen Hem.isphiiren- 
rand und den Windungen der Aussenfl~tche~ indem sie durch die Bal- 
kenfasern und die Strahlenkranzfasern hindurchtreten. Die Fasern des 
frontooccipitalen Biindels D ej er in e ' s  gruppiren sich zu feinen~ yon ein- 
ander gesonderten Bfindelchen nnd farben sich weniger intensiv mit 
H~tmatoxylin als die Balkenfasern und die Strahlenkranziasern. Vom 
Hauptbfinde] sieht man eine grosse Zahl feiner Fasern abgehen 7 die 
wenig geffirbt sind und sich nach vorne und innen begeben und den 
lichten Raum innehaben zwischen den Strahlenkranzfasern und den 
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Balkenfasern, welche den Seitenventrikel umzichen. Andere Fasern 
durchziehen die graue subependymiire Substanz, kreuzen sich vor dem 
Vorderhorne mit Balken- und Strahlenkranzfasern und strahlen in den 
Stirnpol aus. Von der Basis des frontooccipitalen Biindels sieht man 
fiberdies auf Frontalschnitten Fasern nach unten und aussen abzweigen, 
welche durch den Strahlenkranz dringen und in die i~ussere Kapsel 
eintreten. 

Nachdem die Fasern des frontooccipitalen Bfindels D e j c r i n e ' s  das 
Tapetum gebildet haben, strahlen sie in Windungen der iiusseren Fliicho 
und des unteren ausseren Randes des Lobus sphenooccipitalis ein. Es 
sei wahrscheinlich, dass diese Fasern sich in der HShe des Hinterhorns 
mit den Balkenfasern des Forceps major durchflechten. Es soll auch 
der Balken einen gewissen Antheil am Aufbau der ausseren Wand des 
Hinterhornes. bilden. 

Das frontooccipitale Biindel soll naeh D e j e r i n e  den Lobus tem- 
poro-occipitalis mit dem Stirnlappen, mit der Convexit~tt der Hemi- 
sphare und mit der Insel dutch die Fasern zur itusseren Kapsel ver- 
binden. 

Dieses yon De j e r i ne  beschriebenc frontooccipitale Biindel ent- 
spricht aber nicht unserem Balkenllingsbfindel, wie es die verschiedenen 
Figuren zeigen, sondern jenen Fasern in unseren Abbi[dungen, die wir 
mit 5 bezeichnet haben (Fig. 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 36, 5, 6). Es 
sind das Fasern, die nicht zum Balkenli~ngsbiindel gehSren, sondern 
P r 0 j e c t i o n s f a s e r n  aus der inneren Kapsel darstellen. Die Fasern gc- 
langen an der unteren und ]ateralen Seite des Schweifkerns in die 
innere Kapsel, bilden die laterale Begrcnzung des Ventrikels, wie wir 
oben genauer gesehen haben, und strahlen gegen den Gyrus fornicatus 
und die oberste Stirnwindung hin aus. Sic sind zum Theil Strahlungen der 
grossen subcorticalen Basalganglien. Der Verlauf diescr Fasern ist auch 
aus den horizontalen mikroskopischen Schnitten zu crsehen (Fig. 5~ 6). 
Die Fasern steigcn am Rande des Schweifkerns empor und biegen in 
den hiiher gelegten Schnitten Fig. 6 nach vorne urn, so dass sie auf Hori- 
zontalschnitten langs getroffen erscheinen. Wir haben die Fasern dieser 
Biindel bei der obigen Beschreibung immer genau erw~thnt. 

Die Fasern ~ (Fig. 18--24) k(innen auch nicht zum Aufbau des 
Tapetum des Hinter- und Unterhornes beitragen~ da sie gar nicht in's 
Tapetum gelangen. 

I)as ganze Tapetum des Hinterhornes und zwar sowohl laterale 
wie mediale Wand, Dach und Boden werden, wie ich das schon obel, 
ausfiihrte, beim vollstandig balkenlosen Gehirne fast ausschliesslich von 
den Fasern des Balkenl~,ingsbfindels gebildet. 
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Veto Balkcnliingsbiindel konnte ich in meinem Falle auch keine 
Fasern zur iiusseren Kapsel ziehen sehen, wie das Dej er ine  yon seinem 
frontooccipitalen Bfindel behauptet; wohl aber kOnnen im normalen 
Gehirne Balkenfasern zur ausseren Kapsel verfolgt werden. 

Bei grSsserer ZerstSrung einer llemisph'~re ~6nnen diese Fasern 
degeneriren, wie ich das anderweitig nachwiesl). 

Wie sind nun die Fasern des Balkenl~ingsbiindel im normalen Ge- 
hirne angeordnet? 

Sachs  und Marchand  haben die Hypothese ausgesprochen~ dass 
cs sich bei den I:allen mit vollst~ndigem Balkenmangel nieht um eine 
Agenesie des Balkens handle 7 sondern um eine Art Heterotopie des 
Balkens; die Baikenfasern klimcn zur Entwicklung, aber statt quer zu 
verlaufen und beide ttemispMiren zu vermeiden~ ziehen sie in derselben 
Hemisphfire von riickwiirts nach vorne und bilden so ein sagittales 
Biindel. 

Wie aber und unter welehem Einflusse eine solehe lJmformung des 
Balkens vet sieh gehe, ist ~edoeh ganz unbekannt, l )e je r ine  ver- 
gleicht die Umst~.nde~ wie sie beim balkenlosen Him vorliegen~ mit den 
Verh':iltnissen der experimentellen Methode yon Gudden~ we nach Rin- 
denexstirpation bei neugeborenen Thieren vollst~indiger Sett~und der 
Fasern und ihrer Ursprungszellen eintritt. 

Die Balkenfasern wachsen yon ihren Ursprungszellen in der Rinde 
gegen die Median]inie zu; es ist nun allerclings nicht gleich yon der 
Hand zu wcisen, dass durch irgend welche StSrungen im Wachsthum 
die Balkenfasern sich in der Mitre nicht vereinigt haben und dadureh 
die Wachsthumsrichtung der Balkenfasern eine andere geworden ist. 
Wir finden aber auf Grund der bisherigen Untersuchungen keinen zwin- 
genden Gnmd eine solche Ver~inderung der Wachsthumsrichtung der 
Balkenfasern anzunehmen. Es konnte auch bisher dutch nichts mit 
Sicherheit erwiesen werden, (lass es sich in den Fallen yon vollstgndigem 
llalkenmangel nicht urn eine Agenesie~ sondern eine Art Heterotopie 
des B:tlkens handle. Aueh die nut theilweise balkenlosen Gehirne 
sprachen nicht dafiir, dasses  sich um eine Art Heterotopie des Bal- 
kens handle. 

Auf Grund meiner Untersuehungen sehen wir nun, dass das Balken- 
l,ingsbiindel des vollst~indig balkenlosen Gehirns ~'iele Gemeinsamkeiten 
mit der Anordnung des Balkens im norma[en Gehirne hat. I)as Balken- 
IAngsbiindel bildet wie der Balken am Vorderhorne, wie am Hinter- 

1) Probst~ Ueber die Loealisation des TonvermSgens. Dieses .~.rchi~. 
Bd. 32. Heft 2. 
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borne eine ~ihnliche Ausstrahlung und das Zustr(~men der Fasern aus 
der ersten Stirnwindung~ den Centralwindungen zum Balkenlangsb/indel 
ist im normalen Hirne der Faserung des Balkens ganz iihnlich. Aasser- 
dem konnte ich mit Bestimmtheit nachweisen, dass das Balkenl~ings- 
bfindel im normalen Gehirne nicht vorkommt. 

Die Hypothese yon Sachs  hatte gewiss etwas Bestechendes, doch 
�9 fehlte bisher jede Stiitze, die der Ansicht yon Sachs  einigermaassen 
eine gesicherte Grundlage schaffen wfirde. 

Es war ja gewiss bisher auffMlig, dass im normalen Gehirne eine 
Bildung~ wie es das Balkenlfingsbfindel ist, das ahnlich wie der Balken 
einen Vorsprung in den Seitenventrikel hinein bildet, gar nicht zum 
Vorschein kommt. Man konnte sich aber denken~ dass im vollst/indig 
balkenlosen Hirne die Fasern, welche das Balkenliingsbiindel bilden~ 
wegen des Balkenmangels viel compacter zusammenliegen~ als im 
normalen Hirne und dadurch wohl auch scheinbar eine neue Bildung 
vorstellen, die zugleich mit dem Fornix wie ein lateraler Balkenansatz 
aussieht. Jedenfalls verlaufen die Fasern im Balkenlfingsbiindel ganz 
anders als die L~ingsfasern des Balkens im uormalen Gehirne. 

Auf Grund meincr oben ausfiihlrlich geschilderten Untersuchungen 
fiber die Faserung des Balkenlfingsbfindels~ erhlilt die Sachs ' sche  
Hypothese eine sichere Grundlage; wir haben oben gesehen, dass der 
Faserbezug und der Verlauf tier F,'tsern des Balkenl,'ingsbfindels zu den 
Hirnwindungen im balkenlosen Hirne vollstlindig dem Verlaufe der 
Fasera des Balkens im normalen Gehirne entspricht, nur gehen diese 
Fasern start in einen normalen Querbalken in das Balkenlangsbfindel fiber. 

Die Annahme yon F o r e l u n d  Onuf rowicz ,  dass es sich im Bal- 
kenlangsbiindel um ein Stirnhirn-Hinterhauptsbfindel handle, das auch 
im normalen Gehirne vorkommt, muss als irrig bezeichnet werden. 

M u r a t o f f  will den sogenannten Fasciculus subcallosus mit dem 
frontooccipitalen Bfindel von F o r e l u n d  O n u f r o w i c z  gleichsetzen. Es 
ist aber bisher noch ganz unbekannt~ welchem Faserzuge im mensch- 
lichen Hirne der Fasciculus subcallosus des Hundes entspricht. Der 
Fasciculus subcallosus~ den M u r a t o f f  beschreibt, ist ein ganz streng 
abgegrenzter Faserzug, auf den ich bei Schilderung meiner experimcn- 
tellen F'MIe mit Durchschneidung des Ba/kens and Rindenabtragungs- 
versuchen n~iher eingehe und der dem Schwanzkernbfindel yon Sachs  
entspricht. Ich erwlihne bier nur, dass man ihn nicht mit dem Bal- 
kenllingsbiindel im balkenlosen Gehirne vergleichen darf. 

Wie die Fasern des Balkenlfingsbfindels~ das identisch mit dem 
x, on Fore l  und Onuf rowicz  beschricbeneu Biindel (Associatio fronto- 
oecipitalis) ist, verlaufen, welche Windungen sie verbindcn, und welche 
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Faserzfige sie vorstellen, habe ich oben ansffihrliehst .beschrieben und 
klargelegt. Das Balkenlfingsbfindel besteht nicht nur, wie Fore l  und 
O n u f r o w i c z  angeben, aus langen Faserziigen, sondern sowohl aus 
kfirzeren als aus langeren, welche die oben n~ther bezeichneten Rinden- 
territorien mit einander associiren. 

Die anatomische Art und Weise, wie die Fasern und Bfindel des 
Balkenl~ingsbfindels verlaufen und die bisher uubekannt waren, sind aus 
der gegebenen vorgehenden Schilderung der mikroskopischen Frontal- 
und Horizontalschnitte zu entnehmen und verweise ich darauf, um eine 
Wiederholung zu vermeiden. Hier will ich nur hervorheben, dass ich 
als Tapetum des Hinter- und Unterhornes die ganze innerste Gfirtel- 
schicht bezeichne, welche Fig. 28 zeigt und als zusammenh~tngende 
und zusammengeh0rige Markschicht des Balkenllingsbiindels nicht nur 
die laterale, sondern auch die mediale, obere und untere Wand des 
Hinter- und Unterhornes anskleidet. Das Tapetum im balkenlosen 
Hirne wird fast ausschliesslich yon den Fasern des Balkenllingsbfindels 
gebildet. 

An der Innenseite des Balkenllingsbfindels finden wir die Fasern 
der Zwinge ,  yore Balkenllingsbiindel durch einige am Frontalschnitt 
l~ingsgetroffene Fasern getrennt, die yon der ersten Stirnwindung 
kommen und dann im Balkenli~ngsbfindel ill die sagittale Richtung um- 
schlagen. 

Die Fasern der Zwinge hilden das lange AssociationsbiindeI des 
Rhinencephalons. Nach der D:u'stellung D e j e r i n e ' s  ist es ein sagittal 
verlaufendes Bogenbiindel an der Innenfi~kche der Hemisphlire, welches 
zum Theile die Markmasse des Gyrus fornicatus ausmaeht. Arno ld  
glaubte, dass es mit dem Fornix ein und dasselbe System bilde und 
nannte den Fornix Fornix internus und die Zwinge Fornix periphericus 
und dachte, dass diese beiden Bildungen (lurch zahlreiche durch den 
Balken hindurchtretende Fasern verkniipft seien. 

Die Zwinge giebt sich als ein Bogenbiindel, welches den Schnabel, 
das Knie, den KSrper und das Splenium des Balkens umgiebt und 
sich dann im Gyrus Hippocampi bis ans vordere Ende des Gyl~s un- 
cinatus ausbreitet. Es besteht aus relativ kurzen Fasern, welche in die 
benachbarten Windungen einstrahlen und die Zwinge nur als Durch- 
zugsstrasse bonutzen. Die Zwinge erhfilt und giebt Fasern ab zur me- 
dialen Partie der ersten Stirnwindung, zum Lobulus paracentra{is, dem 
Prltcuneus, dem Cuneas, dem Lobus ]ingualis und fusiformis und dem 
Temporalpol. 

Die Zwinge bildet am Frontalschnitt ein rundliches gut abge- 
grenztes Biindel, welches die untere H~lfte des Gyrus fornicatus ein- 
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nimmt. Mit der. Basis ruht es am Balken~ wo dieser in die Markmasse 
des Centrum ovale eintritt. Der h(ichste Punkt der Zwinge fltllt mit 
der HShe der Windung des Gyrus fornicatus zusammcn. Die innero 
Seite der Zwinge ist concav und umfasst die Taenia tecta und das 
Rindengrau des Gyrus fornicatus. Die aussere Seite ist convex und 
steht mit den Fasern des Centrum ovale in Zusammenhang. 

Nach Fov i l l e  enden die Fasern der Zwinge in der Substantia per- 
forata anterior, nach Meyner t  und H u g u e n i n  trete das vordere un- 
tere Ende der Zwinge mit dem Mandelkern in Verbindung. 

Nach Beevor  besteht das Cingulum aus drei Bfindeln, dem vorderen, 
horizontalen und hinteren Biindel. Das vordere Biindel unter dem Balken- 
knie verbinde die Substantia perforata anterior mit dem Stirnpol; keine 
dieser Fasern soil in das horizontale Bfindel fibergehen. Das horizon- 
tale Bfindel fiber dem BalkenkSrper beziehe seine Fasern aus der 
inneren und ausseren Seite des Stirnlappens und verbinde diese Win- 
dungen mit dem Gyrus fornicatus. Das hintere Bfindel endlich ver- 
binde Gyrus Hippocampi, Lobus lingualis und fusiformis und die Win- 
dungen des Temporalpoles. 

lm vollstandig balkenlosen Gehirn sind die Fasern der Zwinge 
deutlicher zu verfolgen. Wir sahen an den mikroskopischen Horizontal- 
und Frontalschnitten die Fasern der Zwinge medial direct dem Balken- 
liingsbfindel angrenzen. Die Zwinge sammelt ihre Fasern im Stirnhirn 
an der medialen Seite des Balkenl~tngsbfindels und zwar yon den me- 
dialen Stirnwindungen des orbitalen und medialen Antheils des Stirn- 
lappens. Wir haben auf einzelnen Schnitten gesehen, wie die feinen 
Bfindel sich vereinigen. Am balkenlosen Gehirn erweist sich die 
Zwinge viel faserreicher als im normalen und nimmt ein gr(isseres 
Areal in Anspruch. 

Im horizontalen Yerlaufe haben die mikroskopischen Frontalschnitte 
gezeigt, dass stets Fasern vom Gyrus fornicatus und der ersten Stirn- 
windung einstrahlen und auch abgegebcn werden. Die Fasern der 
Zwinge steigen vorn zuglcich mit den Fornixfasern abwiirts. Ausserdem 
haben wir einen Faseraustausch zum Paracentrallappchen, dem Pra- 
cuneus und Cuneus, dem Lobus lingualis und fusiformis und zum Tem- 
poralpol hin geschen. 

Die Zwinge enthi~lt theils kurze, theils liingere Bahnen. Nach 
Durchschncidungsversuchen, die ich in zahlreichen Fallen bei Hunden 
ausffihrte, degeneriren die Fasern einerseits frontal, andererseits occi- 
pital und zwar mit wcnig langen und meist kiirzeren Fasern. Auf diese 
Versuche komme ich im experimentellen Theil naher zu sprechen. 
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Stellenweise stehen (tie Fasern der Zwinge in unmittelbarem Zu- 
sammenhang mit den Randbogenfasern. 

Auf den Horizontalschnitten (Fig. 7, 8~ 9) sieht man die Fasern 
der Zwinge medial yon dem starken medialen Theil des Balkenlangs- 
bfindels gegen den TemporMpol und dell Grund des Unterhornes hin 
ausstrahlen. 

Ob die Existenz eines H a k e n b f i n d e l s  (Fasciculus uncinatus) be- 
rechtigt ist, erweist sich aus dem vollst~indig balkenlosen Gehirn nicht 
I)esser als aus dem normalen. 

Ein wichtiges Verhalten, auf das ich im balkenlosen Gehirn hin- 
weisen mSchte, ist das VerhMtniss des F o r n i x  zum Balkenli~ngsbfindel. 

Wir sehen die ventrale Wurzel verhiiltnissmissig schwach am 
Corpus mammillare entspringen und im Zwisehenhirn naeh vorw'irts 
ziehen. Bei der vorderen Commissur angelangt, treten aber schon eine 
Anzahl Fasern zum Fornix hinzu. Der Fornix tritt hier schon bald in 
Beziehung zum Balkenlangsbiindel. Auf den mikroskopischen Frontal- 
schnitten sehen wir ganz deutlich, wie der Fornix (Fig. 15) sich an 
die ventrale Seite des Balkenl~tngsbiindels anheftet. Von zahlreichen 
Seiten erhMt der Fornix Zuwachs an Fasern. 

Wir sehen, d'ass au der ventralen Seite des Balkenllingsbiindels ein 
Faseraustausch zwischen Fornix und Balkenliingsbiindel stattfindet. Die 
Fasern des Fornix, welche der ~'entralen Seite des Balkenliingsbiindels 
angeheftet sind, gehen direct in die Markmasse des Balkenlingsbfindels 
fiber, l)ieser Faseraustauseh geschieht aber nicht nur am vorderen 
aufsteigenden Fornixschenkel~ sondern auch im horizontalen Verlaufe 
des Fornix. 

Wir haben auf den mikroskopischen Schnitten gefunden, dass 
Fasern~ welche yore Centrum ovale dem Balkenl~ngsbiindel zustrSmen~ 
dieses zuln Theft durchziehen und in den Fornix zu liegen kommen. 
Ich habe bei der Beschreibung der Frontal- und Horizontalschnitte 
wiederholt darauf hingewiesen, dass ein solcher Faseraustausch zwischen 
Fornix und Balkenli~ngsbfindel w~ihrend des ganzen horizontalen Ver- 
laufes des Fornix stattfindet. Wir haben auch dort die jeweilige Her- 
kunft dieser Fasern bestimmt. 

Ob aueh yon der Zwinge Fasern in den Fornix zu liegen kommen~ 
kotmte ich nirgends nachweisen. 

Die Ursprungsganglienzellen des Fornix liegen nach meinen experi- 
mentellen Untersuchungen im Conau Ammonisl). 

Eines der stiirksten Liingsb~'mdel im menschlichen Grosshirne ist 

1) Dioses Archly Bd. XXXIII. und Monatsschr. ffir Psychiatrie. 1900. 
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das h i n t e r e  un t e r e  L a n g s b f i n d e l  (Stratum sagittale laterale). In 
dem balkenlosen Gehirn zeigt es zwar keine aufflilligen specifisehen 
Besonderheiten, ich will aber das Bfindel hier mit besprechen, da ich 
auf Grund der lfickenlosen mikroskopischen Frontal- und Horizontal- 
serienschnitte des balkenlosen and anderer menschlicher Gehirn% ferner 
auf Grund zahlreicher experimentelle~" Untersuchungen zu einem yon den 
bisherigen Anschauungen abweichenden Resultate fiber dieses Biindel 
gelangt bin. Ich gebe erst eine fibersichtliche l)arstellung des Biindels. 

Das hintere untere L~ingsbiindel yon B u r d a c h  ist ein sagittales 
Biindel in der H0he des unteren liusseren Randes des Lobus spheno- 
occipitalis und dehnt sich yore Hinterhauptspol zum Schl~tfenpol aus. 

B u r d a c h  hat schon gezeigt~ dass es eine Art Rinne (Dcjer ine)  
bilde L die nach oben und innea often ist und die in ihrer H0hlung die 
Projectionsfasern des Hinterhaupts- Schl~tfenlappens aufnimmt. Die 
aussere Seite entspricht der ersteu und zweiten Schliifenwindung~ die 
untere Seite begrenzt das Divertionlum und strahlt in die Basis des 
Lobulus fusiformis und lingualis und vermischt sicb innen mit den 
Fasern der Zwinge im Gyrus Hippocampi. Im Hinterhauptslappen 
biegt sich die untere Seite der Rinne, welche das hintere untere Liings- 
biindel bildet, nach oben und innen. An der Basis d~s Cuneus nahenl 
und vereinigen sich die oberen Enden dieser Rinne, so (lass im Hinter- 
hauptslappen die Form eines mehr oder weniger unregelm~sigen wink- 
ligen Ringes gebildet wird. 

Die Dicke des Bfindels ist je nach der Gegend verschieden und 
wird im Allgemeinen weiter rfickwlirts diinner. Im Schlafenlappen ist 
das hintere untere Liingsbfindel nach oben hin schlecht abgegrenzt und 
vermengt sich in der Hiihe des retrolenticulKren Abschnittes der inneren 
Kapsel mit der Projectionsfaserung des Schlafen- und Scheitellappens. 
~Noch weiter vorne umgiebt das hintere L~ingsbiindel das hintere Ende 
und den unteren Rand des Putamens und reicht bis zum Mandel- 
kern hin. 

~Xach D e j e r i n e  soil sich das hintere untere Liingsbfindel yon der 
Sehhiigelfaserung dutch das grobe Caliber seiner Fasern und die star- 
kere H~tmatoxylinflirbung unterscheiden. 

Die Fasern des binteren unteren Langsbfindels nehmen ihren Ur- 
sprung in der Rinde des Hinterhauptslappens. Sie durchsetzen radi~ir 
mit den Projections- und Commissurenfasern die Markmasse und sam- 
meln sich bald zu einem diinnen Ringbfindel beim Hinterhorn. Das 
Biindel erh~it untcrwegs eine grosse Menge Fasern vom Cuneus 7 vom 
Lobnlus lingualis und fusiformis und den drei Hinterhauptswindungen. 

W~ihrend die Fasern, welche an der unteren und ausseren HMfte 



Uober den Bau dos vollst~indig balkenlosen Grosshirnes. 769 

des Hinterhauptslappens entspringen, yon hinten nach vorn verlaufen, 
ziehea die Fasern, welche vom oberon iiussercn Theile dieses Lappens 
kommen, schr~g nach unten und vorn. Die Fasern vom Ctmeus gehen 
ebenfalls schrlig nach unten und vorn und ziehen an der Innenwand 
des Hinterhornes aussen vom Stratum calcarinum dahin, um in das 
compacte Biindcl einzugchen. 

Im Schl~ifenlappen strahlen eine Menge Fasern aus; die unteren 
Fasern gehen zum Gyrus Hippocampi, Lobulus fusiformis und dritte 
Schl~fenwindung, eine grosse Zahl yon Fascrn endet in der ersten und 
zweiten Schl~fenwindung und erreicheu den Temporalpo], wo sic sich 
mit den Faseru des Bogen-und Hakenbfindels durchkreuzen sollen. 
Ein kleincr Theft yon Fasera soil auch in den untercn. Theil der iiusseren 
Kapsel fibergehen und sich mit den Fasern der vordereu Commissur 
und des Hakenbiindels kreuzcn. 

In der N~he der erstcn SchlIKenwindung ist das hintere untere 
Langsbiindel durch eine .grosse Zahl wcllig verlaufender Faserbfindel 
durchzogen, die sich nac|t vorn uud innen biegen und die Sehhiigel- 
strahlung durchziehen und zur Bildung der retrolenticul~ircn Abschnittes 
der innct'en Kapsel beitragen und ins Pulvilmr, die beiden Kniehticker 
und den ausseren und inneren Sehhiigelkern hinstrahlcn. Die vordersten 
dieser welligen Bfindel n~ihern sich in derRegio subthalamica dem hin- 
teren Abschnitt der inneren Kapsel und ziehen mit  den Fasern dasclbst 
in den Hirnschenkelfuss abw~trts, ill dem sie das fiusserste Ffiuftel 
bilden. 

Nach Sachs  handelt es sich beim Stratum sagittale externum 
hauptslichlich um Associationsfasern, es enthaltc aber auch eine kieine 
Zahl yon Projectionsfasern. 

Nach Deje r ine  euthMt die untere Partie des hinteren unteren 
L~ngsbiindels ausschliesslich Associationsfascrn, wahrend der obere Ab- 
schnitt, der mit dcm retrolenticuliiren Abschnitt der innercn Kapscl eng 
verknfipft ist, auch Projectionsfasern enthalte. 

Das hintere unterc Liingsbfindel ist sowohl im occipitalen als tem- 
poraleu Theil yon Fasern des Hintcrhauptsschllifenlappens durchzogen, 
die zum Tapetum trod zur Sehstrahlung ziehen. Diese Fasern sol[ea 
dem Strahlenkranz des Hinterhaupts- und Schl~ifenlappcns angehSren. 

Die Projectionsfasern des Schilifenlappens sind an der Innenseite 
des Putamchs, zwischen diesem und dem Schweif des Nucleus caudatus 
und dem ganzen Raum zwischen Mandolkern und retrolcnticul~irem Ab- 
schnitt der inneren Kapsel ausgebrcitet. Diese Projectionsfaserung des 
Schl~fcnlappens ist ffir den Sehhiigel bestimmt, ferncr dem inneren 
KuiehScker, dem Puivinar, dem Globus palIidus und dem Hinlschenkel- 
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fuss. Diese Projectionsfaserung muss den oberon Theft des hinteren 
unteren L~tngsbiindels durchziehcn., 

De je r ine  wie Sachs  haltcu das hintere untere Langsbiindel fiir 
ein Associationsbtindel, welches Hinterhaupts- und Schlafenlappen ver- 
bindet. 

F l e c h s i g  hat nun gefimden, dass das untcre Laugsbtindel eines 
der am frtihesten sich mit Mark umhfillenden B/indel des Grosshirn- 
markes ist und sich bei ca. 1 Wochc alten Neugeborenen genau tiber- 
sehen lasst. Dabei ergab sich, dass die Fasern wohl in der Sehsphare 
endigen, (lass sie aber vorn nicht mit der RiMe, sondern mit dem 
Sehhiigel sich verbinden. Die Fasern machen hierbei einen betracht- 
lichen Umweg, indem sic im Schlltfenlappen nach vorn vcrlaufen his 
zur Gcgend unmittelbar nach aussen hinten vom Mandelkern und hier 
nach oben umbiegen. Im Sehhfigel treten sie theils mit den basalen 
Abschnitten des Lateralkerns in Verbindung, zum Theil steigen sie an 
der hinteren Flache des Pulvinar im Stratum zonale in die HShe und 
gelangen in den Hauptkern. 

Schon F l e c h s i g  hat darauf hingewiesen, dass auf Grund dieser 
Thatsachen das Stratum sagittale externum von Sachs,  das im Wesent- 
lichen mit dem Fasciculus longitudinalis inferior identiseh ist, nicht 
als Associationssystem zwischen Sehsphltre und den an der Sprache be- 
theiligten Rindengebieten des Sehliifenlappens gelten kSnne, sondern ein 
Stabkranzbiindel vorstelle. 

Auf Grund meiner Untersuchungen komme ich nun ebenfalls zu 
dem Schlusse, dass wir es im hiuteren'unteren Lttngsbfindel haupt- 
siichlich mit einer Sehhfigelstrahlung zu thun haben. 

Sowohl auf den mikroskopischen Frontal- wie Horizontalschnitten 
konnte ich die Sehhiigelfasern in das hintere untere L~ingsbiindel ver- 
folgen. 

Noch beweisender aber als die Serienschnitte vom normalen und 
balkenlosen Gehirn waren mir FiiIle mit Litsionen im Sehhtigel. Ich 
konnte so mittelst der Marchi-Methode direct die Fasern des Seh- 
hiigels in das hintere untere L~ngsbiindel verfolgen bis zur Rinde des 
Hinterhauptpoles x). 

Ueberdies habe ich noch viele Falle experimenteller Sehhfigel- 
lasionen bei Hunden und Katzen auf lfickenlosen Serienschnitten unter- 
sucht und die Degeneration der Sehhfigel-Rindenfasern dutch das ganzc 
Stratum sagittale latcrale his in den Hinterhauptslappcn verfolgt. 

1) Physiolg.-anatom. und pathol.-anat. Untersuchungen. Dieses Archly. 
Bd. XXXIII. 
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Es handelt sich also vornehmlieh im hit~teren unteren Liingsbiindel 
um Sehhfigel-Rindenfasern und um RindemSehhiigelfasern. Wenn schon 
Associationsfasern im hinteren unteren Langsbiindel verlaufen~ so k6nnen 
diese nur einen geringeren Theii ausmachen. Meine experimentellen Ftille 
beweisen auch, dass die Ursprungszellen dieser Sehhiigel-Rindenfasern 
im Thalamus opticus liegen und die Ursprungsstellen der Rinden-Seh- 
hiigelfasern in der Rinde des Hinterhauptslappensi). 

lch komme nun bei Besprechung des oben genauestens geschil- 
derten balkenlosen Hirnes auf mehrere sehr interessante Befunde. 
Schon bei der Schilderung des Gehirnes habe ich auf die stellenweise 
M i k r o ~ y r i e  aufmerksam gemacht, 'die all gewissen Punkten reeht 
hochgradig ist. Es kommen aber in dem Gehirne, wie wit gesehen 
haben~ zu einem grossen Theil wohlgeformte Hirnwirtdungen vor, stellen- 
weise aber im Gegensatze" zu den mikrogyrischen Windungen, recht 
plumpe~ grobe makrogyrische Windungsziige. An Fig. :1--4 sehen wit 
fiusserlich die mikrogyrischen Windungsziige~ wie ich sie oben geschii- 
deft habe und an den mikroskopischen Frontal- und Horizontalschnitten 
sehen wir sie im Durchschnitte~ besonders hochgradig in Fig. 14-- ]7 .  

H e s c h l  hat zuerst (Wien 1878) die Mikrogyrie genauer beschrieben. 
Nach seincr Beschreibung ist das Gchirn an Volumen geringer und 
weist an der lateralen und medialen, niemals aber an der unteren 
Fl~che reichliche~ geschl~ingelte und auffallend schmale, dicht gedriingte 
Windungen auf~ die nur schwierig das bekalmte Schema erkennen 
]assen. Wfihrend die in die Windungen eintretenden Ausiiiufer der 
weissen Substanz sehr lang; sehmal und reichlieh ,~erzweigt sind, ist die 
Markmasse des Centrum semiovale gering. 

Die feineren Verhiltnisse bei Mikrogyrie wurden yon B i n s w a n g e r  
und Otto besehrieben. 

B i n s w a n g e r  constatirte in einem mit Pore,cel)halie verbundenen 
Fall yon Mikrogyrie~ dass in der motorischea Zone innerhalb der klein- 
sten Windungen wichtige Zellelemente, die Riesenpyramiden~ ganz fehl- 
ten~ wiihrend bei den iibrigen Zellen die Pyramidenform nur anniihernd 
zu erkenneJi war. B i n s w a n g e r  nahm auf Grund seines Befundes an~ 
dass das Rindengrau trotz reichlicher Masse bei Mikrogyrie auf einer 
niedrigen Stufe der Entwickehmg stehen geblieben ist. 

1) P robs t ,  Ueber die centrale Sehhbahn. Diescs Archly (noch nicht 
erschienen). - -  Probst~ Zur Kenntniss des Sagittalraarkes und der Balken- 
fasern des Hinterhauptlappens. Jahrbiicher f. Psych. Bd. XX. 1901. 
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Otto  (dieses Archiv, Bd. 23, S. 153) fand Mikrogyrie in zwei Ge- 
hirnen yon Idioten~ die an Krampfanf',tllen litten. Das Hirngewicht war 
bedeutend unter dem Minimum. Die mikrogyrischen Stellen waxen auch 
in ihrer GrSssenentwiekelung zuriickgeblieben. Auf Durchschnitten 
zeigte sich eine mehr oder weniger ver~tstelte Marksubstanz; die ein- 
zelnen kleinsten Aeste bilden das Mark kleinster Windungen, welche 
durch einfache Kerben an der Oberfi~che von einander geschieden sind, 
wlthrend in der Tiefe der Furchen die Wande verl6thet sind, theils 
durch sehr tier in das Mark eindringende Spalten yon einander getrcnnt 
sind. Mikroskopisch zeigte die Rinde der kleinsten Windungen eine 
mangelhafte Entwickelung der Zellen, besonders der grosscn Pyrami- 
denzellen und ein ganzliches Fehlen der Riesenpyramidenzellen..Ausser- 
dem fand Otto meist direct unter der Rinde oder durch eine schmale 
weisse Schicht getrennt hellgraue Zonen von verschiedener Ausdehnung, 
die ihre Faxbe der Anwesenheit yon einzeln oder in kleinen Gruppen 
stehenden Ganglienzellen verdanken. Die Ganglienzellen sind hier 
zwischen die F~ern  der weissea Substanz eingebettet. 

O p p e n h e i m  (Neurol. Centralbl.,. 1895, S. 131) land Mikrogyrie 
mit Porencephalie vereinigt. Im Gebiete der Mikrogyrie fand Oppen-  
h e im start der normalen Anordnung und Beschaffenheit der Nervenzellen 
ein Ueberwiegen der kleinen runden Zellen~ wahrend die Pyramiden- 

�9 kiirper stellenweise ganz fehlten oder sehr wenig entwickelt waxen und 
auch zum Theil eine abnorme Lage hatten. Auch an benachbarten, 
nieht mehr direct ins Bereieh der Mikrogyrie gezogenen Stellen waxen 
die Verhaltnisse noch nicht ganz normal. Es war aber auch die nor- 
male Schichtung angedeutet und einzelne Pyramidenzellen waren vor- 
handen. Das Mark strahlt hirschgeweih- und festungszinnenaxtig in die 
Rinde ein, wahrend in der Norm das Mark in Form eines breiten Lobus 
in die Rinde eintritt. Statt der gewShnlichen Vertheilung der intra- 
corticalen Marksubstanz fand O p p e n h e i m  Bildungen, welche an die 
Fensterblumen erinnern. Es sieht aus, als ob das Mark eincm Drucke 
ausgesetzt gewesen sei, der es verzerrt und verschoben und in einzelne 
Fetzen zertheilt habe. 

Ebenso wie B i n s w a n g e r  und Ot to  land O p p e n h e i m  an vielen 
Stellen der Rinde kleine Einziehungen, Verwachsungszonen, an dencn 
die Oberfilichen zweier Gyri zu einer Naht zusammentreten. Oppen-  
he lm faad diese Verwachsung nicht nur im Gru nde dcr Furchen, son- 
dern oft in der ganzen Ausdehnung und gewann den Eindruck, dass 
diesem Momcnte eine wesentliche Bedeutung ffir die Entstehung der 
Mikrogyrie zukomme. Auf langen Strecken konnten die Oberfl~ichen 
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zweier aneinanderliegender Gyri verfolgt werden, wie das aus dell pa- 
rallel laufenden, gut entwickelten Tangentialfasern zu erkennen war. 

O p p e n h e i m  fund ausserdem zahlreiche Geflisse und ~'erdickte 
Pia-Zfige all diesen Verwachsungsstellen. O p p e n h e i l a  fund gleich 
Otto Nester yon grauer Substanz~ die wie abgesprengt unter der Rinde 
liegen. O p p e n h e i m  meint, dass es sich um zusammengelagerte und 
durch Yerw'tchsungszonen getrennte, scheinbar in die Tiefe gedrfingte 
Gyri handle. O p p e n h e i m  ist der Ansicht~ dass bei der Bildung der 
Mikrogyrie nicht eine El~twickelungshemmung im Marke das Primlire 
ist, sondern dasu der Process yon der Rinde selbst ausgeh L dass es 
sich um prim~ire Meningoencephalitis superficialis handele, die zu 
Schrumpfung und zu einer Kr~iuselung der Hiraoberfi~tche und zu eiaer 
Verwachsung der so gebildeten LSppcheu unter einander fiihrte. 

[[eschl~ Cl l ia r i  m~d Je lgersm:~  dagegen glaube% dass die Bil- 
dung der Mikrogyrie mit Zurfickbleiben gewisser Markgebiete zu- 
samm enh~n gt. 

K 6 p p e n  fund cougenitale Mikrogyrie (dieses Archiv, Bd. 28, 
S. 94:9) bediugt (lurch diffuse Sklerose bei einem epilcptischen Idioten. 

t) ,resler glaub L dass die Mikrogyrie ill seinem Falle so zu Stande 
gekommen ist~ dass in Fo[ge einer exsudativen Meningitis oder eines 
Hydrocephalus acutus eiu einen gleichmKssigen Druck auf die Pia aus- 
iibender Erguss a uf dem Gehirn gelastet und die an der Entziindung 
betheiligte Pia nebst den Wiudungen comprimirt und so zur Faltung 
der IIirnoberflg~che, zur [neinanderklemmung der Windungen und auf 
die Dauer zur Yerklebung derselben unter einander~ zur g|eichmgssigen 
Verwachsuug der Pia mit der IIirnoberfl:,iche und schliesslich zur 
Hemmung der Entwicklung, der Windungen gefiihrt hat. Der Einfluss, 
dem die Mikrogyrie hicr ihre Eutstehung verdankt, sei ia erster hinie 
mechauischer Natur, die etwaigen entziindlichen Ver'~nderungen ill den 
Furchen und Windungen selbst sind secundS, r, yon der ursiichlichen 
Entziindung nicht direct abhangig. 

In eiuer zweiten Reihe yon FMlen sell sieh der Process yon ~orn- 
herein nicht subdural, sondern subpial entfalten, lufolgedessen sollen 
dig Windungen dutch das Entzfindungsproduct nicht in tote und gleich- 
miissig yon der ttemisph~irenoberfliiche her comprimirt werden zusam- 
men m i t d e r  Pi% sonderu sie werden auseinandergedrfmgt und jede fiir 
sich eomprimirt und ihre Substanz ist selbst an dem Process betheiligt 
unter partieller Erweichung mit nachfolgender thei]weiser Riickbildllng 
des Gewebes oder theilweiser Eisschmelzung und Bildung von Narben- 
gewebe~ so dass die Strllctur der Windung eine abnorme wird. 

Archly f. Psychiatrie.  Bd. 34. l left  3. 5 0  
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v. Monakow crwiihnt bei einem Falle yon Mikrocephalie das Zu- 
sammenfallen von Mikrogyrie mit ganz atypischen~ aber markhaltigen 
Faserbiindcln im Grosshirn, ferner mit Heterotopie grauer Substanz im 
Grosshirn und in der Oblongata. 

Auf Grund meiner Untersuchungen kann ich null die yon Ot to  
und O p p e n h e i m  gebrachten Befunde zu einem grossen Theile besti~- 
stigen uad Neues hinzufiigen. 

Auch in meinem Falle handelt kS sich, wit bei Ot to  und Oppen -  
heim~ um ein Gehirn mit geringem Gewichte von einem Individuum, 
dessert geistige Fahigkeiten recht tiefstehende waren. 

Auch in meinem Falle fiaden wit die Anordnung der Marksubstauz, 
wie es Fig. 15 zeigt~ im Bereich der Mikrogyrie hirschgeweihartig und 
festungszinaenartig, wlihrend normaler Weise die Markstrahlung kuppel- 
fSrmig ist. Nirgends fand ich abet Verha]tnisse vor, die auf eine 
~ieningoencephalitis superficialis hingewiesen hatten. Die Hirall~tute 
waren zart. Auch in meinem Falle sehen wir~ wie die Windungsober- 
fl'~chen der kleinen Windungen mit einander verlSthet sind und wie hier 
die beiden starken Tangentia[faserschnitte neben einander verl'mfen. 
Die Form der mikrogyrisehen Windungen (Fig. 13--18) ist aus den 
Figuren gut zu entnehmen. (Auch Fig. 5 und 6 das Paracentrall~tpp- 
chen.) Auf dem Durchschnitte finden wit eine mehr oder weniger ver- 
fistelte Marksubstanz~ oder wie auf Fig. 16~ fehlt die griibere Marksub- 
stanz fast ganz und wir finden h i e r  nur ein Convolut kleinster anein- 
ander gelStheter Windungen, wie es wohl selten so schSn vorkommt. 

Die Mikrogyrie geht bier soweit, dass die Markbildung ganz zu- 
riickgeblieben ist und die mikrogyrischen Windungen bis zum Ven- 
trikel hineinreichen. Es entstehen dadurch die merkwiirdigsten Bilder 
(Fig. 15, 14). Es kommt dann auch vor~ wie in Fig. 15, dass sich 
eine Markmasse gobildet hat, dieselbe liegt aber zwischen dcr oberfl/ich- 
lichen und tiefen Mikrogyrie. So erscheinen dann ganze Partien grauer 
Massen abgeschnfirt v o n d e r  Hemisphiirenoberfli~che und bieten eine 
Heterotopie der grauen Substanz dar. Jedenfalls wirft dieses Bild einige 
Erklarung auf die Entstehung tier Heterotopie der grauea Substanz hin~ 
wenigstens in einer Zahl yon F~llea. Die Nester grauer Substanz unter 
der Rinde, die Ot to  uad O p p e n h e i m  erw~hnen~ mSgen auf iihnliche 
Weise entstanden sein. 

In den mikrogyrischen Windungen findea wir theils makroskopisch, 
theils mikroskopisch verschiedene Verha|taisse vor. Am bemerkens- 
werthesten ist schoa mit blossem Auge der abnorme Markfasergehalt 
der Rinde, die im Allgemeinen etwas diiaaer ist. Die Markfaserbildung 
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der Rinde sieht thatsachlich hi~ufig wie Eisblumen aus, wie Oppen-  
he im sich ausdrfiekt. 

Die moleculare Schichte der Hirnrinde ist dfinn mit einigen spar- 
lichen runden Zellen, abet mit einem starken Markfasergehalt und ver- 
mehrter Neuroglia. 

Die zweite und dritte Rirtdenschichte kauu kaum getrennt werden, 
d~ grosse Pyramidenzellen in dell mikrogyrischen Windungen nur aus- 
nahmsweise zu treffen sind. In der zweiten und dritten Schichte finden 
sich nur kleine Zellen vor~ die an die kleinen Pyramidenzellen erinnern. 
Riesenpyramidenzellen sind nicht vorhanden. 

Die Rindenschichten sind zellenarm, die Zellen stehen welt von 
einander und zeigen unregelmlissige Formen. Die Zellen sehcn wie ver- 
kiinlmert~ geschrmnpft aus, (lie Umrisse des Protoplasmas sind eckig. 

Oft ist die Schichmng in den mikrogyrischen Windungen ganz un- 
regelmfissig~ verworfen~ namentlich durch (lie abnormen Markfasern~ 
welche die Rinde durchziehen und weisen kleine, runde Ganglienzellen 
auf. Start der oberfllichlichen Molecularschichte tinden wir oft mehrere 
Lagen yon Markfasern, welche wie die Tangentialfasern verlaufen. 
Ebensolche Fasern veriaufcn aber auch in der zweiten und dritten 
Schichte~ wodurch die Zellen zwischen diesen Fasern abgeschntirt wer- 
den und wie Nester darinnen aussehen. 

Stcllenweise ist die oberfi~chtiche molecul~re Schiellt aufgelockert 
und besteht aus lauter Schichten tangentialer Fasern~ die wellig ver- 
]aufen. Die Rinde i st im Allgemeinen sehr gefassreich, die Gefiisschen 
stark gefiillt. 

Der abnorme starke Markfasergehalt der mikrogyrischen Windung 
betrifft nicht nut die oberfliichliche Rindenschichte~ sondern auch den 
G e n n a r i ' s c h e n  Streifen und das interradiiire Flechtwerk. Diese ab- 
normen Markfasern der Rinde bilden auf den verschiedenen Schnittrich- 
tungen ein ganz merkwiirdiges Flechtwerk. 

Von diesen Markfasern werden (tie einzelnen Schichten der mikro- 
gyrischen Rinde oft unregelmiissig durchzogen~ die Zellen werden durcb 
die Faserziige oft abgesprengt. Einzelne st~rkere Markfasern sind radiar 
verlaufend his zur moleculiiren Schichte zu verfolgen. 

Hier und da ist eine Pyramidenzelle zu sehen, aber ganz klein, 
ohne charakteristische Form mit blassem~ glasigen Protoplasma und 
staubigen klcinen Granula. 

In Fig. 13 ist schon makroskopisch der abnormc Markfasergehalt 
in der oberfiachlichen Rindenschichte der obersten kleinen Gyri zu sehen. 

Riesenpyramidenzellen sind in den mikrogyrischen Windungen nicht 
50* 
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zu sehen, dafiir finden wir racist kleinere Ganglienzellen yon unbe- 
stimmter Form. 

Das Hemisphgrenmark hat sich stellenweise unter den mikrogyri- 
schen Windungen gar nicht gebildet oder abnorm angelagert, durch die 
abnormeu Wachsthumsverhaitnisse der grauen Substanz, deren Zellen 
nicht die Bildung eines normalen Nervenfortsatzes eingegangen sind, unl 
so yore Markc gleichsam emporzuwachsen dutch die Bildung der h'~r- 
venfasern. Dagegen scheinen die Zellen der grauen Substanz in friihen 
Stadien dcr Entwickhmg abnorme Theilungen und ein rasches Wachs- 
thum eingegangen zu sein, ohne sich aber vollst~tndig entwickelt zu 
haben, so dass die normale Form der Zctlen nicht erreicht wurde. 

Entzfindliche Ver~nderungen oder Veranderungen in Folge yon Skle- 
rose konnten nicht nachgewiesen werden. Die Entwickhng yon Mikro- 
gyrie scheint in sotcheu Fallen dm'ch abnormes Wacbsthum der grauen 
Substanz, wie oben erwahnt, hervorzugehen. Die Schadlichkeiten nun, 
welche dicses abnorme Wachsthum der grauen Substanz bedingen, 
kSnnen verschiedenartige sein, doch kSnnen wir dariiber nur Yermu- 
thungen hegen, da wir ja gar nicht einmal die Lebensgesetze kennen, 
auf Grund welcher die Zelle Thciluagen eingeht und diese Zellcn sich 
weiterbildcu. 

Beziiglich des E n t s t e h e n s  der G e h i r n w i n d u n g e n  hat Je l -  
ge r sma  die Theorie aufgestellt, dass die Windungsbildung verursacht 
ist vonder  gegenseitigen Accommodation yon Leitungsbahnen und Ge- 
hirnrinde. (Neurol. Ceutralblatt 1890, S. 162.) Die Leitungsbahnen, 
welche die vcrschiedenen Punkte der Oberfiache mit einander verbinden, 
nehmen den Kern der Hemisphare ein, die graue Substanz die Ober- 
fl~iche. Well nun aber beim Wachsthum clues K6rpers die Oberflache 
mit der zweiten, der Inhait aber mit der dritten Potcnz des Radius zu- 
nimmt, soll es unter (let Voraussetzung, dass die graue Rinde nicht 
fortwahrend dicker wird, einmal zu einem MissverhMtniss zwischen 
Oberflache und Iuhalt kommcn. Dieses MissverhNtniss wird aber com- 
pensirt dutch VergrSsserung dcr Oberlt~tche und Verkleinerung des In- 
halts, d. h. dutch Faltenbildung. 

Beim baikenloseu Gehirne kommt nun clue ausgesprochene Yer- 
kleinerung der weissen Substanz zu Stande. Es muss sich also bcim 
balkenlosen Hirne clue ungefahr normale Quautitat grauer Substanz, 
welche sich im Grossen und Ganzen mit eiuer normalen Dicke an der 
Oberfl~iche ausbreitet, an cinch stark verkleinertcn Inhalt accommodi- 
ren, welche dm'ch Ausdehnung des Ventrikcls und vermehrte Bildung 
yon Gehirnwindungen mSglich ist. 

WMtrend im erwachsenen Gehirn nur die Ausdehnung der Seiten- 
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ventrikel mSglich ist, kann im waehsenden Gehirne eine vermehrte Bil- 
dung yon Gehirnwindungen stattfinden. 

Ill dem yon mir obcn ausgeffihrten Gehirae waren die Ventrikel 
dem Gehirne entsprechend gross, l)a sich ein Balken nicht gebildet 
hatte, ware nach der Theorie J e l g e r s : m a ' s  durch die Venninderung der 
Markmasse eine vermehrte Bildung yon Hirnwindungen ermSglicht ge- 
wc~en. Thatsitchlich findcn wir auch eine vermehrte Bildung yon Hirn- 
windungen durch die Mikrogyrie angedeutet, was ffir die Theorie J e l -  
g e r s m a ' s  spreehen wiirde. 

Wenn wit aber dic mikroskopischen Gehirnschnitte beider Henli- 
spharen~ sowie diese selbst miteinander vergleichen~ finden wir in der 
linken Hemisph~tre eine hochgradige Mikrogyrie~ wii, hrend wir ia tier 
rechten Ilemisph'~re nur einzeIne kleine mikrogyrische Stellen findGn, 
Wit sollten aber meinen, dass bei dem sylnmetrischen Defect der Mark- 
masse des Balkens in beiden }lemisphiiren gleich viel Mark abgeht und 
daber einG vermehrte Bildung yon Hirnwindungen beiderseits und sym- 
metrisch eintreten sollte. Wir finden abGr dic Bildung der Hirnwin- 
dungen der reehten Hemisphlire viGlmehr der Norm entsprechend, w-~h- 
rend wit links ausgedehntere Mikrogyrie finden, ohne dass entzfindliche 
oder narbige Ver~nderungen mitspielen. Ausserdem finden wir auch in 
beiden HemisphSren plumpe, wenig gefaltete mikrogyrische Windungen. 
Es miissen also ausser den yon . l e lgers lna  angefiihrten Griinden n och 
,'mdere obcn el-wfihnte Yerh~ltnisse mitspiG|en. 

Ich komme nun zur BesprGchung m~derer Befunde, WiG sie auf 
Fig. 7~ 14--17 und 25--27 zu sehen sind und besonders 'mf Fig. 26. 
Wit sehen bier die ganze laterale Wand des Hinterhornes yon abnor- 
mer, kugeliger grauer Substanz gebildet. Aehnliehe Verhliltnisse finden 
wir auch in der lateralen Wand des Vorderhornes der linken iIemi- 
spll~ire (Fig. 14--17) und auch in der Markmasse der occipitalen Seh- 
hiigelstrahlung der rechten Hemisphlire (Fig. 7) im proximalen TheilG 
des hinteren unteren L'Xngsbfindels. 

Es handelt sich hier um ausgedehntere H e t e r o t o p i e  der  g r a u e n  
S u b s t a n z ,  wie sie von V i r c h o w  das erste Mal beschrieben wurde. 

V i r chow ( V i r c h o w ' s  Archiv Bd. 38, S. 138) fand an der tiefsten 
Stelle des Ventrikels einGs Gehirnes yon einem Paralyticus eine r6th- 
lichgraue Erhebung vom Umfange eines Zweigroschenstiickes, als ob 
ganze Gyri in die weisse Substanz eingesetzt seien. 

Tf ingel  ( V i r c h o w ' s  Archiv Bd. 16) land Heterotopie der grauen 
Substanz in der Gegend, ~'o dig obere \u des Seiten~entrikels sich 
nach unten umschlli, gt in Form halbkugeliger Geschwiilste. 

M e sched  e fan d in einem Falle yon Paralysis agitans und geistiger 
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Beschrlinktheit nahe dem hinteren Ende des Hinterhornes in der Mark- 
masse des hinteren Lappens in einem silbergroschengrossen Bezirke 
graue Substanz eingelagert ( V i r c h o w ' s  Archly). 

In einem zweiten Falle (Allg. Zeitschr. ffir Psych. Bd. 21, S. 480) 
fund Meschede  bei einem 20jahrigen Epileptiker an der iiusseren, 
oberen und hinteren Wand der Hinterh(irner graue Substanz yon I his 
10 mm Durchmesser. Die Peripherie war yon einem sehmalen weis,en 
Saum umgeben, der in das Ependym und ill die Marksubstanz fiberging. 
Im rechten Ventrikel konnten ca. 80 Inseln gez~ihlt werden. Mikro- 
skopisch fanden sieh fein granulirte Kerne, feinkSrnige Zwischensub- 
stanz, bier und da feine Capillarverzweigungen , selten schmale blasse 
Faserzfige, nirgends deut[iche Nervenfasern. Die Zellen entspra(:hen 
den oberen Lagen der Corticalsubstanz und waren allgemein kleiner. 

Bfi lau ( V i r c h o w ' s  Archiv, Band 56) fand im Gehirne eines 
Geistesgesunden am Boden der Seitenventrikel Heterotopie der grauen 
Substanz, welche etwa 30 his fiber erbsengrosse Buckel darstellten. 

Hioffmann (Zeitschrift ffir rationelle Medicin, lII, 34) berichtet 
fiber Heterotopie der grauen Substanz bei einem chronisch Geistes- 
kraaken mit epi[eptiformon Anf/~llen. Am Ventrikelrande fanden sich 
hanfkorn- und erbsengrosse Inselchen grauer Substanz. Mikroskopisch 
fanden sich Ganglienzellen zum grSssten Theil fettig degenerirt. 

In einem zweiten Falle fund V i r c h o w  (Virchow's gesammelte Ab- 
handl., S. 998) bei einem 27jahrigen bl6dsinnigen Epileptiker an der 
ltusseren Seite des rechten Ventrikels und am Boden des Vorderhornes 
graue eingesprengte Substanz vou der GrSsse eiues Hanfkorns bis 
Kirschkerns. 

Ot to  konnte in drei Fiillen (Virchow's Archiv, Bd. 110, S. 85) 
Heterotopie der grauen Substanz nachweisen. Bei einer Paralytica 
fanden sich an der Wand des rechten Ventrikels rSthlich-graue KnSt- 
chen, die aus einer feinkSrnigen Grundsubstanz mit zahlreichen Zellen 
mit Kernen bestanden. Einzelne feine markhaltige Nervenfasern ziehen 
in die KnStchen hinein. Sie bilden ein feines Fasernetz wie in der 
Hirnrinde. 

In einem weiteren Falle 'fand Ot to  bei einer 61jahrigen dementen 
Epileptica graue linsen- bis bohnengrosse Masscn am Rande des Seiten- 
ventrikels neben dem Schwanz des Nucleus caudatus. 

In einem dritten Falle konnte Ot to  bei einer 72j~ihrigen, senil 
Dementen in der distalen Brficke eingesprengte graue Massen finden, 
ca. 5 mm lang. Zwischen den Zellen der grauen Geschwulst war ein 
Netz yon feinsten markhaltigen Nervenfasern zu sehen. 
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W i cke  (Deutsche Klinik, 1869) beschrieb el)enfalls Heterotopie der 
grauen Sul)stanz im Ceutrum semiovale. 

M a r c h a n d  (Mikrocephale Gehirne , Halle 1889) land bei einem 
idiotischen, fast 5jfihrigen Knaben enorme Anhiiufung grauer Substanz 
an dcr ConvexitSt des Grosshirnes, besonders des ScheitellappeIls und 
tier vorderen Centralwindung, mit cntsprecimnder u der 
Marksubstanz. Abnorme Vertheilung der grauen Substanz tier Oliven 
iu Gestalt mehrerer Nebenoliven. 

M a t e l l  (Archly fiir Psych., Bd. 25, S. 124) beschrieb bei einer 
25ji~hrigea Epileptica Heterotopie tier gr.'tueu Substanz. Yore Ccntrum 
semiov'tle ist nur eill innerst liegender Markkern iibrig, bestehend aus 
Balkell-, Projections- und Associationsfasern, sowie aus einem unter der 
Rinde verlaufenden l),and, das (lie Nervenbfindel aufnimmt, welche yon 
der Peripherie des Markkerns ausstrahien, l)as gaL~ze (ibrige Gebiet 
wird durch eine derRinde at-nliche Sul)stanz eingenommen, welche hier 
und da dutch das subcorticale B'tnd durchbrechende Briicken mit der 
Rinde in Vcrl)iudung steht. Die Structur dieser grauen Massen ent- 
sprach der tiefen Schicht der Rinde. 

M eine  wies im Gehirn eines 14j~hrigen Epileptikers Heterotopie 
der grauen Substanz (Archly f. Psych., Bd. 30, S. 60S) na('h. Meine  fund 
in der dam Seitenventrikel anliegenden weissen Substanz eine Reihe 
(7--8)  z~'rstreut liegender kleiner inselchen gr:~uer Substanz, welche 
sich yon der umgebenden Markmasse" scharf abgrenzten. Sic haben 
keine einheitliche Zusammensetzung. Es sind Nester w*n kleinen, bier 
und da in Gruppen gestellten Zellen, zum Theii echten Ganglienzellel) 
mit Zellleib, Kern und Axencylinderfortsatz, zum Theil Zelleu, die mit 
Ganglienzellen nur eine entfernte Aehnlichkeit haben. 

In meiuem Falle land sich (lie IIeterotopie der grauen Substanz 
in ziemlich ausgedchnter Weise vor. In Fig. 27, I)esonders aber 26 
sehen wir runde, kugelige, graue Massen im Durchmesser I)is zu 7 ram, 
welche den Rand des Hinterhornes einnehmen. Im Marke, gegen die 
hintere Ceutralwindung zu, finden sieh auch 3 - - 4  m m i m  l)urchmesser 
haltende graue Masscn, die mitten in der Markmassc liegeu. Auch im 
Stratum sagittale later:de fiuden sich einige haufkorngrosse graue 
Massen. In Fig. 27, die welter caudal" liegt, sehen wir noch immer 
'2 abnorm eingesprengte graue Massen you 3 mm im Durchmesser. Im 
unteren seitlichcn Theile des Unterhornes (ler Fig. 25 sehen wir die 
abnormen grauen M;tssen weiter vorn, ebenso in Fig. 24, 23 uud 22. 

In der seitliehen Wand des Vordcrhornes tinden wir wie in Fig. 15 
lauter abnorme graue Massen vor, ebenso in Fig. 16, wo das ganze 
HemisphRrenmark nut durch einige Markziige angedeutet ist. 
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[n Fig. 17 sehen wir die abnormen grauen Massen mitten in der 
Markmasse eingesprengt. In Fig. 14 sehen wir ein ganzes Convolut 
yon grauer Masse im Hemisphlirenmark~ wenn wir fiberhaupt auf diesen 
Schnitten yon einem Hemisph~renmark sprechen k0nnen. Ueber den 
Stellen nlit [Ieterotopie finden wir~ wie es auch Fig. 13 zeigt, mikro- 
gyrische Stel[en. 

In der rechten Hemisph~tre finden wir eine kuge]ige, abnorme~ 
graue Masse im Seitenrande des Vorderhornes~ etwa 4 mm im Durch- 
messer~ wie as Fig. 5 zeigt; ferner finden wir mehrere abnorme graue 
Massen im Marke zwischen Hinterhorn und unterem Scheitel|iil')pchen 
wie in Fig. 6. Auch in Fig. 7 sehen wit im Tapetum und dem Stra- 
tum sagittale laterale zwischen Hinterhorn und erster Schl~ifenwindung 
eingesprengte abnorme graue Substanz. 

Mikroskopisch finden wir die abnorm eingesprengten Massen in, 
Allgemeineu gleich dem Baue der grauen Hirnrinde. Es finden sich 
grSssere und kleinere Ganglienzellen mit Kern und KernkSrperchen, wie 
es Thioninpr~tpal'ate schSn zeigen~ ausserdem ein reichliches Neuroglia- 
netz und feine Geflisschen. Auch Nervenfasern kSnnen in diesen ab- 
norm eingesprengten Massen vorgefunden werden, welche dutch die 
graue Masse ziehen und zum Theil eine feine Markkapsel bilden. 

Die grSsseren Gang]ienzellen erinnern in der Gr0sse an die grossen 
Pyramidenzellen, doch flirbt sich ihr Protoplasma nur blass und zeig~ 
staubfiirmige Granula. Die kleineren Ganglienzellen sind yon rund- 
licher Gestalt. Auch hier zeigen die Ganglienzellen ein mehr verkfim* 
mertes Aussehen, wie in den mikrogyrischen Windungen~ gleichsam als 
ob die Zellen auf ciner niederen Stufe der Entwickelung stehen ge- 
bliebea wliren. 

Fig. 14~ 157 16 und 17 giebt uns auch eine Andeutung, wie die 
Heterotopie der grauen Substanz zu Stande kommt. 

In Fig. 16 sehen wir vom Seitenventrikel und Schweifkern bis zu 
den Windungen fast nur graue Massen, in Fig. 17 und 15 finden wir 
aussen scho, eine Markmasse gebildet. Es hat also den Anschein~ als 
ob in friihen embryonalen Zeiten (tie Zellen der granen Snbstanz St0- 
rungen im Wachsthum zeigen und abnorm sich ansetzen, ohne dass 
sich Fasern bilden, so dass (tie ganze Wand des Hirnbl~ischens yon 
grauer Masse gebildet |st; spiiter bildet sich dann die Markfaserung, 
welche zwisohen den graucn Massen hindurchwlichst und dadurch graue 
3[assen isolirt mid ausser Zusammenhang bringt, so dass einzelne graue 
Massen von Rindengrau getrennt werden und so eine ][eterotopie der 
grauen Substanz mitten in der Markmasse vorstellen kSnnen. Wcnn 
eben dann die Markfasern sich nur wenig bilden, kfnnen die abhor- 
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men grauen Massen ~ie ill Fig. 16 noch mit dem oberfl~tchlichen 
Rindengrau zasammenhitngen. 

Fiir diese Entwickelungsst6rungen spricht auch der sehr interessante 
Befund der Mikrogyrie tibet" den Stellen mit Heterotopie der grauen 
Substanz; die mikrogyrische Rinde steht in directem Zusammenhang 
mit den abnorm eingesprengten grauen Massen. Das weist darauf hin~ 
dass dieselben StSrungen im Waehsthum beide Erscheinungen hervor- 
bringen kSnnen, Mikrogyrie wie Heterotopie der grauen Substanz wie 
den Mangel der Markmasse. Ich glaube nicht, dass man hier sagen 
darf~ der 3[angel der Markmasse ist die Ursache dieser Missbildungen, 
sondern es geht bet diesen Wachsthumsst(irungen das abnorme Wachs- 
thum der grauen Snbstanz Hand in Hand mit einem Zurtickbleiben dcr 
Markbildung. Dieselben Wachsthumsst0rungea~ welehe das abnorme 
Wachsen dor grauen Substanz bedingen, verhindern auch die Bildung 
der Markmasse. in was diese WaehsthumsstSrungen nun bestehen, 
dartiber fehlen uns selbsts'crsti~ndlich alle Anhaltspunkte, well wir aueh 
die Wachsthumskriifte des normal sieh entwickelnden Hirnes nicbt 
kennen. 

u den Fallen, die mit Heterotopie der grauen Substanz genauer 
beschrieben wurden, h:,'ttten wir demnach sammt meiner oben beschrie- 
bench ffinfzehn. Es ist auffallend, (lass die Gehirne mit ausgedehnterer 
Heterotopie der grauen Substanz racist geistig minder entwickelten In- 
dividuen angehSrtcn, in 6 yon den 15 F~illen bestand Epilepsie mit 
mehr oder minder welt gehenden IntelligenzstSrnngen bis zu vollstiin- 
digen Verbl6dung, einmal Idiotismus ohne Epilepsie, einmal senile De- 
menz, einmal Demenz bei Paralysis agitans, zweimal Paralysis pro- 
gressiva, in zwei F~illen finde ieh keine Angabe fiber IntelligenzstSrun- 
gen, einmal land sieh Heterotopie der grauen Substanz bei einem 
Geisiesgesunden. 

Die Entwickehtngs- und WaehsthumsstSrungen, die sich durch aus- 
gedehntere Heterotopie tier grauen Substanz und Mikrogyrie zeigen, 
seheinen sieh hliufig mit weitgehenden [ntelligenzstSrungen zu verknfipfen, 
namentlieh hliufig mit epiieptischem B1Odsinn. Andererseits mtissen wir 
aber aueh in Bertieksiehtigung ziehen, dass sieh eben fast nur Nerven- 
firzte mit der anatomischen Untersuehung des Centralnervensystems be- 
fassen und das Obductionsmaterial der Irrenanstalten eben nur geistes- 
kranke individuen umfasst. Trotzdem ist es aber auffiillig~ dass aus- 
gedehntere Heterotopie der grauen Substanz und Mikrogyrie so oft mit 
epileptisehem Bi6dsinn verbunden ist. 

Wenn wir nun die Loealisation bertieksiehtigen, so finden wir in 
den ftinfzehn Fiillen die Heterotopie der grauen Substanz in vierzehn 
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F'~llen mn Ventrikelrand, sei es nun im Vorder-, Hinter- oder Unter- 
home. Die Heterotopie der grauen Substanz flndet sich also haupt- 
sachlich in der Wand des Vorderhirnblli.schens und stellt in diesen 
Fitllen ein zurfickgebliebenes abgeschwi~chtes Rindengrau vor. 

Die St5rungen in der Entwickehmg und im Wachsthum der grauen 
Substanz~ welche die Mikrogyrie und die Heterotopie der  grauen Sub- 
stanz bedingten und das Wachsthum tier Nervenfasern hinderten~ 
scheinen aueh die Ursache ffir den Mangel der Balkenfasern zu sein. 
Die Balkenfasera solJen voa den Pyramidenzellen~ deren Collateralen sie 
darstellenl)~ gegen die Medianlinie bin wachsen und sich daselbst durch- 
wachsen. Das Wachsthum dieser Fasern ist nun durch die eingetre- 
tenen Entwickelungsst61'ungen ausgeblieben und wit fanden auch die 
Pyramidenzellen~ abgesehen yon den mikrogyrischen Stellen, wo grosse 
Pyramidenzellen ganz fehlten und die Schichtung der Rinde oft ganz 
verworfen war und die kleinen Zellen wie verkiimmert aussahen~ wenig 
gut entwickelt und klein veranlagt. 

Vollst~ndigen Balkenmangel haben wir mit Eillschluss meines 
Falles fiinfzehn Mal im ausgebildeten Gehirn getroffen. In fiinf Fallen 
bestand im Leben epileptischer Bliidsinn, in sieben F~tllen tiefgehender 
BlSdsinn ohne Epilepsie~ in einem Falle war das Individuum ,gcistig 
zurfiekgeblieben" und in zwei Fi~llen bot sich angeblich keine Intelli- 
genzstSrang dar. 

Jedeufalls zeigt es sich auch hier bei den vollstandig balkenlosen 
Gehirnen, wie sehr die EutwickelungsstSrungen des Gehirns sieh mit 
epileptischem BlSdsinn oder einfacher Idiotie verknfipfen. Auffaliend 
ist es aber, dass in zwei Fallen von vollstandigem Balkenmange] keine 
merkliche [ntelligenzstSrung eingetreten ist; leider ist weder der Fall 
von M o l i n v e r n i  (Giornale del R. aead., Turino 1874)~ noch der yon 
E i c h l e r  (Archly fiir Psych, Bd. 81 S. 355) genauer untersucht. 

l)er Mikrogyrie in der KSrperfiihlsphi~re, der schmiichtigen Pyra- 
midenbahn und Schleifenschicht der linken Hirnseite entsprachen im 
Leben der eben geschilderten Patientin eine Contractar der rechts- 
seitigen Extremitat. Der Mikrogyrie des oberen Abschnittes der rechten 
hinteren Centralwindung entsprach zum Theil vielleicht die Contractur 
der linken unteren Extremitiit. 

Ich weise schliesslich noch auf einen nebens:~tchlichen Befund in 
diesem Falle hin, namlich auf die oben beschriebene Helweg ' sche  

1) Probst~ Zu den fortschreitenden Erkrankungen der motorischeu Lei- 
tungsbahnen. Dicses Archiv Bd. 30. 
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Dreikantenbahn (Fig. 33), die in letzter Zeit yon P i c k  und O b e r -  
s t e i n e r  ausf(ihrlictl bearbeitet wurde. 

In einer weiteren Arbeit werde ich meine cxperimentellen Resul- 
tare fiber die Associations- und Commissurenfasern des Grosshirns 
schildern. 

E r k l i i r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  ( T a g  X V I I - - X X I I . ) .  

S~mmtliche Abbildungen sind nach Photogrammen hergestelIt. Figur 1 
bis 12 wurde in der Lithographie auf a/5 verklei-nert. 

Figur 1, Seitiiche Ansicht der iinken Hemisph~ire, Die roth eingezeich- 
neten Linien bezeichnen die Schnittrichtung der Frontalschnitte und die bei- 
gesetzte Zahl zeigt den betrcffenden in den Abbildungen wiedergegebenen 
Frontalschnitt an. 

Figur 2. Mediale Seite der linken Hemisph~ire mit Angabe der Schnitt. 
richtung der in don Abbildangen wiedergegebenen Frontalschnitte, 

Figur 3. Ansicht der rechten Hemisphere yon oben. 
Figur 4. Mediale Seite der rechten IIemisph~ire. Die rothen Linien be- 

zeichnen die Schnittrichtung det' in den Abbildungen wiedergegebenen Hori- 
zon~alsehni~te. 

Figur 5. Mikroskopische Horizontalschnitie darch die gauze rechte Hemi- 
sphere. F~irbung' nach Pal.  Genauesie natiirliche Gr5sse. Der Schnitt ist in 
Figur 4 durch die rothc Linie 5 oingezeichneL 

Figur 6. Mikroskopischer Horizontalschnitt dutch die ganze rechte Hemi- 
sph~ire. Genaue natfirliche GrSsse: F~rbung nach Pal.  Dcr Schnitt ist durch 
die rothe Linie 6 in Figur 4 eingezeichnet. 

Figur 7. Mikroskopischer Horizontalsehnilt durch die rechte llemisph~re, 
natfirliche Gr6sse~ F~irbung nach Pal .  Der Schnitt ist dureh die Linie 7 in 
Figur 4 eingezeichnet. 

Figur 8. Mikroskopischer Horizontalschnitt dutch die rechte IIemisph:Sre~ 
natfirliche Gr5sse~ l~'~irbung" nach Pal .  Der Schnitt ist dutch die Linie 8 in 
Figur 4 eingezeichnet. 

, Figur 9. Mikroskopischer Horizontalschnitt dureh die rechte llemisph~re 7 
natiirliche GrSsse, F~rbung nach Pal .  Der Schnitt ist durch Linie9 in Figur 4 
eingezeichnet. 

]?ig'ur 10. Mikroskopischer Horizontalschnitt durch die ganze rechteHemi- 
sphere. _\-atfirliche GrSsse. F~rbung nach Pal .  Der Schnitt ist dureh die 
Linie 10 in Figur 4 eingezeichnet. 

Figur l l .  Mikroskopischer Horizontalschnitt dutch die ganze rechte 
Hemisphere, natiirliche GrSsse, F:~irbung nach Pal .  Der Schnitt ist in Figur 4 
dutch die Linie l l  eingezeichnet. 

Figur 1"2. Mikroskopischer Horizontalsclmitt dutch die ganze rechte 
HemisphSre, natiirliche GrSsse, F~irbung nach Pal.  Die Schnittriehtung ist in 
Figur 4 dutch die Linie 12 bezeichnet. 
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Figur 13. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linke Hemisphere in 
genauer natiirlicher GrSss% gefiirbt nach Pal .  Die Schnittrichtung ist in 
Figur 1 und 2 durch die rothe Linie 13 bezeichnot. 

Figur 14. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linke Hemisphiire. 
Genaue natfirlichc GrSss% F~rbung nach Pal .  Dio Schnittrichtung bozeichnet 
die Linie 14 in Figm" 1 und 2. 

Figur 15. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linke Ilemisph~re. 
Genaue natfirliche GrSss% F~irbung nach Pal .  Dio Schnittrichtung giebt die 
Linie 15 in Figur 1 und 2 an. 

Figur 16. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linl(e IIemisphiire. 
Genaue natiirliche GrSsse, F~irbung nach Pal .  Die Schnittrichtung giebt die 
Linie 16 in Figur 1 und 2 wieder. 

Figur 17. Mikrosl~opischer Frontalschnitt dutch die linke IIemisphEre. 
Genaue natfirliche GrSsse, F~rbung nach Pal .  Die Schnittrichtung zeigt die 
Line 17 in Figur 1 und 2 an. 

Figur 18. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die linke Hemisph~ire. 
:Natiirliche GrSsse: F~irbung nach Pal .  Die Schnittrichtung zoig~ die Linie 18 
in Figur 1 und 2 an. 

Figur 19. Mikroskopischer Frontalschnitt dutch die linke Hemisph~ire. 
Natfirliche GrSss% F~rbung nach Pal. Die Schnittrichtung ist aus der Linie 19 
in Figur 1 und 2 zu erschen. 

Figur 20. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganze linke Hemi- 
sph~ir% natfirliche GrSsse, F~irbung nach Pal .  Die Schnittrichtung zeigt die 
Linie 20 in Figur 1 und 2 an. 

Figur 21. Mikroskopischer Frontalschnitt durch die ganze linke Hemi- 
misphgre. Natiirliche GrSsse, F~rbung nach Pal.  Die Schnittrichtung giebt 
die Linie 21 in Figur 1 und 2 wieder. 

Figur 22. Mikroskopischer Frontalschnitt 
sph~ire. Natfirliche GrSsse, F~rbung nach Pal.  
Linie 22 in Figur 1 und 2 wieder. 

Figur 23. Mikroskopischcr Frontalschnitt 
sph/iro. Natfirliche Griisse, Fitrbung nach Pa l .  
Linie 23 in Figur i und 2. 

Figur 24. Mikroskopischer Frontalschnitt 
sphere. Natii.r[iche GrSsse, Fiirbung nach Pal.  
Linie 24 in Figur 1 und 2 an. 

Figur 25. Mikroskopischer Frontalschnitt 
sphere. ~Natfirliche GrSsse, F~rbung nach Pal .  
Linie 25 in Figur l und 2. 

Figur 26. Mikroskopischer Frontalschnitt 
sphere. Natfirliche (3riisse, Fiirbung nach Pal .  
Linie 26 in Figur 1 unud .'2 wieder. 

Figur 27. Mikrosl~opischer Frontalschnitt 
sphere, l~atiirliche 6riisse, Fiirbung nach Pal .  
Linie 27 in Figur 1 und 2. 

durch die ganzo linke lfemi- 
Die Schnittrichtung giebt die 

durch die ganzo linke IIeml- 
Die Schnittrichtung zeigt die 

durch die ganze linko H~ml- 
Die Schnittrichtung zcigt die 

durch die ganze linke Hemi- 
Die Schnittrichtung zeigt die 

durch die ganze linke ttemi- 
Die Schnittrichtung zeigt die 

durch die ganze linke Hemi- 
Die Schnittrichtung giebt die 



Ueber den Bau des vollst~indig balkenlosen Grosshirnes. 785  

Figur "28. Mikroskopiseher Frontalschnitt duroh die ganze linke Hemi- 
sph~ire. Natiirliche GrSss% FS, rbung nach P a l .  Die Schnittrichtung zeigt die 
Linie 28 in Figur 1 und 2. 

Figur 29. Mikroskopischer Frentalschnitt  dutch das Kleinhirn und di~ 
proximale Briicke. Natiirliche GrSsse, F~irbung naoh P a l .  

Figur 30. l~likroskopischer Frontalschnitt dureh das Kleinhirn und die 
Briicke hinter Figur 29. Natfirliche GrSsse und FS~rbung nach P a l .  

Figur 31. Mikrosl~opiseher Prontalschnitt dureh das Kleinhirn und die 
Brficke hinter Pigur 30. Natiirliohe GrSsse, Ffirbung nach P a l .  

Figur 32. Mikroskopiseher Frontalschnitt durch alas Kleinhirn und die 
Brtieke hinter Figur 3l .  Natiirliche GrSsse, Fga'hung nach P al. 

Figur 33. Frontalsehnitt durch die Pyramidenkreuzung. VergrSssert. 
P/irbung naeh Pa l .  t I = H e l w e g ' s e h c  Dreikantonbahn. 

Figur 34.. Frontalsehnitt dutch die linke IlemisphSre etwas hinter Fig. 15 
in vergrSssert~em Maassstabe. Fiirbung naeh Pal .  

Figur 35. Der Frontalsehnitt in Figur 19 vergri~ssert. 
Figur 36. VergrSserung eines Prontaisehnittes zwisehen Figur 21 und 22 

P a 1' sehe Fgrbung. 
Figur 37. Vergr5sserung eines Prontalsehnittes bei Figur 25. P a l ' s c h e  

F~irbung. 
Figur 34--37 zeigt dieselbe VergrSsserung. 

Z e i c h e n c r k l S r u n g .  

amygd. M a n d e l k e r n . -  ang. Gyrus a n g u l a r i s . -  ant. Tubereutum an- 
t e r i u s . -  Aqu. Aquaeductus Sylvii. - -  Bu. B u r d a e h ' s c h e r  K c r n . -  BA. 
Bindearm und Bindearmkreuzung. - -  Br. gr. Brfic]r - -  Br. qu. a. Arm 
des ~;orderen Zweihiigels. - -  Br. qu. p. Arm des hinteren Zweihtigels. - -  BM. 
M e y n e r t ' s c h e s  B~indel.--BV. V i c q  d~Azyr ' s ehes  Bi inde l . - -  CA. Ammons- 
horn. - -  ca. vordere Commissur. - -  cale. Fissura calearina. - -  e. f. ventrale 
F o r n i x w u r z e l . -  ego.  ~usserer K n i e h S c k e r . - - e g i .  innerer K n i e h S c k e r . -  
CII. centrales HShlengrau. - -  ci. innere Kapsel. - -  CL. L u y s ' s c h e r  KSrper. 
- -  cm. Fissura cal losomarginal is . - -cp,  hintere C o m m i s s u r . -  Cu. C u n e u s . - -  
ft. Fimbria. - -  FII. Fissura IIippocampi. - -  Fli. llinteres unteres L~ingsbiindel. 
- -  fr. Formatio reticularis. - -  FS. Fissura Sylvii. - -  fns. Lobulus fusiformis. 
- -  girt. Gittersehicht. --- G. G o l l ' s c h e r  Kern. - -  h. C. Hintere Centralwin- 
dnng. - -  HL. IIinteres L~ngsbiindel. --- hin~. IIinterer Sehhi.igelkern. - -  Hipp. 
Gyrus ttippoeampi. - -  Hstr. Haubenstrahhmg. - -  J. Insel. - -  JP. Interparie- 
t a l f u r e h e . -  lat. Lateraler S e h h i i g e l k e r n . -  lingu. Lobulus l i n g u a l i s . -  
LiI~ Lil[~ LilII ,  Erstes, zweites~ drittes Linsenkerngl ied.--Liseh.  Linsenkern- 
sehlinge. - -  1 seh. Laterale Sehleife. - -  L me. Aeussere garklamelle.  - -  L mi. 
Inhere Marldamelle. - -  MC. M e y n e r t ' s e h e  Commissur. - -  reed. Medialer 
Sehhiigelkern. - -  reed a. Nediale Abtheilung desselben. - -  reed b. Laterale 
Abtheilung desselben (Centre mddian). - - m a m m .  Corpus m a m m i l l a r e . -  nigr. 
Substantia nigra. - -  O1~ O2, O 3 erste~ zweite, dritte O e e i p i t a l w i n d u n g . -  
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ol ,  02, o s ersto 7 zweite,  dri t te Occipi ta l furche .  - -  ogr.  Oborfl/iehliches Grau des  

vorde ren  Zweihf igels .  - -  Op. Oporcu lum.  - -  Ot. O c e i p i ~ o - T e m p o r a l w i n d u n g .  

- -  ot. Oce ip i to -Tempora l fu rche .  - -  P 1 0 b e r e s  Scheitell / i .ppchen. - -  P2 Unteros  
Sehe i te l l~ppehen .  - -  pa rs .  P a r a c e n t r a i l ~ p p c h e n .  - -  Ped .  P e d a n e u l u s .  - -  po. 

Par ie to -Occ ip i t a l fu rche .  - -  P rC .  P r a e c u n e u s .  - -  P u .  P a l v i n a r . -  qu .  an t .  

u  Zweihi igel .  - -  qu.  post .  Hinterer  ZweihfigeL - -  r l e i .  Re t ro len t i ca -  

l~rer A b s c h n i t t  der  inne ren  Kapse l .  - -  RK. Rother  Kern.  - -  $1, $2, S a Obere, 

mit t lore  u n d  un te re  S t i r n w i n d u n g .  - -  sch.  Hauptsch le i fe .  - -  s g R .  S u b s t a n t i a  

ge l a t i nosa  Roland i .  - -  Sk. S t r ah l enk ranz .  - - s m r g .  Gyrus  s u p r a m a r g i n a l i s .  - -  

ss .  Sehs t ra t f lung .  - -  S S t r K .  Se i t ens t r angkern .  - -  T1, T2, T s Et's~e, zweit% 
dr i t te  Sch l~ fenwindung .  - -  t l ,  t2, t s Ers te ,  zweite,  dri t te  Schlii, fenfarche .  - -  

T a p .  T a p e t u m .  - -  t .  cin. T u b e r  c ineroum. - -  t. th .  T a e n i a  t ha l ami .  - -  tM. 

Tiefes  Mark des vorderen  Zweihi igels .  - -  T.  olfl T r a c t u s  olfacter ius .  - -  UH.  

Un te rho rn .  - -  V. Ventrikol .  - -  ven t  an t .  Vorderer  ven t ra le r  Sehhi ige lkern .  - -  

ven t  a. Mitt lerer ven t ra le r  Sehhi ige lkern .  - -  ven t  b. Medialor ven t ra le r  Seh-  
h i ige lkern .  - -  v. C. Vordere C e n t r a l w i n d u n g .  - -  ven t  e. La tera le r  vent ra le r  

Sohhi ige lkern .  - -  v. Hkr. vent ra lo  H a u b e n k r e u z u n g .  - -  W. Fe ld  yon W e r n i c k e .  

- -  z. inc.  Zona  incer ta .  - -  iI .  T r a c t u s  opt icus ,  Ch ia sma .  - -  III. Nc rvus  oculo-  

motor ius .  - -  Va .  Aufs t e igcnde  T r i g e m i n u s w a r z e l .  - -  u d. Abs t e igende  Tr ige -  

m i n u s w u r z e l .  


