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im Heizwert ~etwa 12 cbm Leuchtgas iiblicher Beschaffenheit entsprechea 
sollen. Llbe~ den Preis  liegt eine Mitteilung bis jetzt nicht vor. Yo~ 
ihm und den Fracht- und I~ietkosten ftir die Stahlflaschea wird es  ab~ 
h~ingen, ob und inw~ieweit es mit :dem Gas der Zentralanstalten in Kon- 
kurrenz t r e t e n  kann. W. : F r e s e:n ius .  

II. Chemise.he Analyse anorganischer  Stoffe. 

Die Verwendung des Cupferrons in der quanti tat iven Analyse*). 
Eine ~lbersicht tiber die d a s  C u p f e r r o n  u n d  S e i n e  A n w e n d u n g  
a l s  F a l l u n g s m i t t e l  in  d e r  q u a n t i t a t i v e n  A n a l y s e  be: 
handelnde Literatur geben G . E . F .  L u n d e l l  und H. W. K n o w l e s ~  )- 
Diese Arbeit enth~llt auch die Ergebnisse zahlreicher Bestimmungen, 
die im ~ B u r e a u  of  S t a n d a r d s ~ ,  W a s h i n g t o n ,  ausgefiihrt wurden~ 
im Zusammenhang mit Versuchen, eine ftir die Ermittelung des Zirkons 
in 'seinen'Erzen und metallurgischen Produkten geeignete .Cupferr0n: 
methode ausfindig zu machen. 

: Die in der Einleitung angegebenen allgemeinen Arbeitsbedingungea 
Sind im wesentlichen schon in dem Bericht yon H. W e b e r  in dieser 
Zeitschrift2), auf den hier verwiesen sei, enthalten. Nach den Verfassera 
wird bzgl. der F~tllungstemperatur gewShnlich ~in Eiswasser gekiihlt,: 
angegebem Bei de r Yerbrennung feuehter Niederschliige tritt leicht. 
starke Yerfltissigung auf, wiihrend bei getrockneten sich reichlich gas- 
fSrmige Produkte bilden. B eide Umst~tnde machen vorsichtiges, allm~ihlieh 
versgirktes Erhitzen notwendig. Als endgiiltige W~igungsform wird mit 
wenigen, besonders zu erw~thnenden Ausnahmen die der Oxyde gew~hlt. 
Seit der ersten Veriiffentlichung yon B a u d i s C h a )  , in welcher die An- 
wendung des Cupferrons ftir die Bestimmung des Cu und Fe empfohlen 
wurde, ist das :neue Reagens noch zur F~tllung des Ti, Zr, . Th und V 
vorgeschlagen worden. An dieser Stelle soil, nur insoweit n~her auf 
die einzelnen Bestimmungen eingegangen werden,~ als noch nicht in 
dieser Zeitschrift dariiber berichtet~wurde. ~ 

K u p f e r .  Yiit der Bestimmung des Cu befassen sieh die Arbeiten yon 
�9 4 S 5 6 H. Bi l tz  und O. H S d t k e  ), J. H a n u '  undA. Souku.p. ), R. F r e s e n i u s  "), 

8 4 7 N i s s e n s o n T )  und:O. B a u d i s e h u n d  K i n g  ). Uber ) und ) ist in 
dem erwiihnten W e lye r schen Bericht und :yon R .  F r e s e n i u s ~) ~iiheres 
mitgeteilt worden.  H a n u s  und S o u k u p ,  die in verdiinnten schwefel- 
sauren LCisungen arbeiteten, erhielten nur gute Resnltate, wenn (tie 
Filtration auf einen G ooch-Tiege l  d e r  F~llung unmittelbar foigte, 
Der  mit kattem Wasser gewasehene::,Niederschlag wurde nach: dem 
T roekne~ durch Glfihen i~ Oxyd tiberge[fihrt und dann mit MethyN. 
alkohot reduziert. Die  Eigensehaften des Cupferrons und seine Darstellung 

*) Die Zitate zu djesem 'Referat~ ' folgen ~ aus)aahms-,~eise am Schlusse des 
gaaZen. Artikels S. 66. 
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behandeln 0. B a u d i s c h 9) sowie O: Ba:u d i s c hund K i ngs), welche auch 
fe~tstelten, dass das Cu in mineral-und essigsaurer:L5sung quantitati v 
gef~llt werden kann. (Iber die F~illungsbedingungen sei kurz zusammen- 
gefasst gesagt, dass starke Minerals~urekonzentration zu vermeiden ist, 
dagegen schwaeh schwefel-oder salzsaure LSsungea zulhssig sind. Die 
besteu Ergebnisse wurden in essigsaurer LSsung bei Gegenwart yon 
Natrium- oder Ammoniumacetat erhalten (als bestes Waschmittel wird 

1"- O" kaltes He O angegeben), Der ~mderschta~, wurde meistens durch G1Qhen 
ia 0xyd tibergeft~hrt, R .  F r e s e n i u s  G) zieht Cues vor, w~hrend 
H a n u ~  und SoukupS)  z u  Cu reduzieren. 

T r e n n u n g e n  des Cu yore Zn erreichten Bi l tz  und HSdtke4) mit 
guten Ergebnissen in essigsaurer L6Sung, w~.hrend Hanug und Soukup  '~) 
mit geringerem Erfolg in schwach schwefelsaurer LSsung arbeiteten. 
Die Scheidung you Cadmium ge!ang B i l t z  u. H 6 d t k e  in schwach 

salzsaurer, H a n u ~  und Sou k up in schwacti schwefelsaurer LSsung. 
Vom Eisen trennten die ersteren durch F~lllung in schwach saurer, am  
besten in essigsaurer LSsungl F r e s e n iu  s 4) in essigsaurer L6sung bei 
~egenwart yon • mit nachfolgender LSsung des Cu- 
Niederschlages "n I~H4OH. Als stSrend wurdeu Pb, Ag, Hg un~d Sn 
festgestellt,' wozu F res  e n:i us noeh das Bi ft~gte. Die Verfasser erg~inzen 
~tiese Liste dutch Fe, Ti, Zr, Ce, Th, W, Y. Die stSrende Wirkung 
des Fe, Ti, Zr, Ce und Th, sowie mSglicherweise auch die des Pb, Hg, 
Sn und Bi kann dutch LSsen des  Cu-Niederschlages in !'~'H~OH und 
Wiederausf~illung durch schwaches Ans~uern der LSsung vermieden 
werden. Die Verfasser schreiben der Anwendang des Cupferrons zur 
Cu-Bestimmung keine praktische Bedeutung zu. 

E i s e n .  Die Anwendung des Cupferrons zur Fe-Bestimmung be- 
handel n die unter 2, 3, 4, 6, 7 angeftihrten Arbeiten. Eine ger- 
~ffentlichung yon F e r r a r i  1~ befasst sich mit der Schnellbestimmung des 
Fe durch Cupferronf~llung bei Gegenwart 16slicher organischer Substanzen 
~nd zeigt, dass das Fe in der salzsauren LSsung der organisehen Stoffe 
nach vorausgegangener Chlorbehandlung wie ~iblich ausgefii!lt und in 
Fee03 iibergeftihrt werden kann. 

Die F~llung kann naeh den Verfassern in verdiinnten, salzsauren, 
schwefelsauren, salpetersauren und essigsuuren LSsungen vor sich gehen. 
Im B u r e a u  of  S t a n d a r d s  wurde vollst~indige Fallung in L6sungen 
erhalten, die 20 Volum-Prozent H2SO 4 enthielten. Als Waschmittel kSnnen 
dienen kalte 2n-HCI, NH40H oder H20. Bestimrnungsform ist Fee0~. 

T r e n n u n g e n .  Bzgl. der Scheidung vom ca  sei auf das unter 
Cu Gesagte verwiesen. Die Trennung vonMn gelang R. F r e s e n i u s  6) 
in salzsaurer, die -con Zn in verdannter schwefelsaurer LSsung. Von 
Al und Cr trennten B i l t z  und H6d tke  4) in mineralsaurer, F resen ius~)  
in verdtinnter salzsaurer LSsung. Die Trennung yon Ni und Co fiihrten 
aus: B a u d i s c h  ~) insalzsaurer, B i l t z u n d  H 6 d t k e 4 ) i n  mineral- 



62 Bericht: Chemisehe Analyse anorganischer Stoffe. 

saurer, R.  F r e s e n i u s  6) in verdtinnter sehwefelsaurer Li~sung. Dass 
Alkalien und alkalisehe Erden in v erdtinnter mineralsaurer und Ha PO ~ 
in verdilnnter salzsaurer L/isung die F/illung des Fe nicht beeintr/ichtigen~ 
wurde auch yon letzterem dargetan. 
�9 Von den stSrenden Elementen kSnnen Ca, Pb, Ag, Hg, Sn  und Bi 

durch Fi~llung mit H eS leicht entfernt werden. Ausserdem Sind aueh 
bier wieder Ti, Zr~ Ce~ Th~ W~ V 7 und zweifellos auch noeh andere 
iJ.hnliche Elemente als ganz oder teilweise mitausfallend anzufiihren. 
Die Verfasser kommen zu der Ansicht, dass die Cupferr0nf/illnagsmethode 
desFe keine Vorteile gegeniiber den bisher iiblichen Verfahren darbietet, 
erkennen ihr aber doch einigen Wert zu f-fir gewisse Gruppentrennungen , 
wie z. B. die Trennung yon Fe und Ti yon A1 und Mn in Kalksteinen, 
die H o l l a d a y  nach einer Privatmittei]ung an die Verfasser  vor- 
geschlagen and ausgeftihrt hat 11). 

T i t a n .  Iqaeh der ersten Mitteilung yon K. S e h r S d e r  1~) fiber 
die F~illbarkeit des Ti dureh das b r i t r o s o p h e n y l h y d r o x y l a m i n -  
a m m o n i u m  haben aueh J. B e l l u c c i  und L. G r a s s i  13) festgestellt, 
dass das Ti dureh Cupferron quantitativ als gelber Niederschlag yon d e r  
Zusammensetzung (IqO. lq. C~H50)4 Ti ausfallt~ den sie durch Glahen in TiO~ 
tiberft~hrten. Danach bewies W. M. T h o r n t o n  jr. 1~) die hohe Genanigkeit 
dieser Methode in Liisungen, die Schwefels/~ure und gleichzeitig Weins/iure 
bei wechselnder Konzentration enthielten. Im B u r e a u  of  S t a n d a r d s  
ausgefiihrte Versuche zeigen, dass die F/illung noch vollst/indig ist~ in 
L0sungen, die 40 Volum-Prozent konz. H~S04 enthalten. Voraussieht!ich 
kann das Ti auch aus LSsungen gef/illt werden, die betr/ichtliehe lYlengen 
yon HCi: Essigstture und Weins/iure enthalten. Dagegen ist HI~O~ 
wegen ihrer Einwirkung auf das Reagens nieht zultissig. 

T r e n n u n g e n .  B e l l u c c i  Und Gras s i~3 )  zeigten, dass die 
Trennung des Ti yon A1 in saurer L0sung quantitativ ist~ w/~hrend 
W~ M. T h o r n t o n  j r.l~) nachwies, dass dies nur fiir s t a r k  snare Ltisungen 
gil t  (20 c~.n H~S04 : 1 in 400 c c m  L0sung) und dass Weinsiiurezusatz vorteil- 
haft ist. Uber die yon T h o r n t o n ausgefahrte Trennung you • Fe und 
H3P04 in einem Gange h a t  H. W e b e r ~) in dieser Zeitschrift beriehtet. 
Dass Borstture, die dtirch den zuweilen als Aufschlussmittel benutzte~ 
Borax in die LSsungen gelangt, keinen naehteiligen Einfluss hat, wurde 
durch besondere Versuche im B u r e a u  of  S t a n d a r d s  festgeste!lt. 
~/on gleicher Seite angestellte Versuehe beweise n ,auch die sch~tdliche 
Wirkung eines Ubermai~es yon Alkalisalzen, welches die Resultate erhSht- 
Durch vorausgehende Ausfi~llung mit ~H~OH und WiederauflSsen kann 
dieser Fehler vermieden werden.  SiOe~ welche nach den Feststellungen 
des B u r e a u o f S t a n d a r d s ebenfalls als Verunreinigung mitausfallen 
kann, ltisst sich leich~t durch Abrauchen mit HF .  bei Gegenwart aus: 
reiehender Mengen yon H~SO 4 entfernen. 

Weitere ~on genannter Stelle angestellte Trennnngsversuche batten 
folgende Ergebnisse : ~ : V a n a d i u m lttsst sich nicht mit Cupferron : yore 
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Ti trennen, es fiillt zum Tell mit :aus, und zwar am meisten im 5,wertigen 
Zustande:, weniger irn 4:wertigen. Die  Verunreinigung verh~ilt sich 
umgekehvt wie die S~iurekonzentration ,uud liisst sich auch durch Waschen 
mit ~NH40H verminderm Das 6-wertige U r a n  st5~t nicht, wohl abet 
das 4-wertige durch teilweises Mitausfallen. W o l f r a m  vernnreinigt 
die Ti-lNiederschliige sehr stark und li~sst sich zwar teilweise, aber nicht 
vollstiindig durch Waschen mi t  NH~OH entfernen. T h o r i u m  fiillt. 
teilweise mit aus, C e r i u m  in der 4-wertigen Stufe, in der 3-wertigen 
nur in geringem Marie. 

Aus dem Vorstehenden ergibt sich eine stattliche Reihe von stSrenden 
Elementen, die sich nach den Yerfassern in 5 Gruppen gliedern: 

1. Durch vorausgehende F~llung mit NH~OH entfernbare: Alkalien, 
alkalische Erden und Cu (unvollst~ndig). 

2. Durch He S in saurer Liisung entfernbare: Cu, Pb, Ag, Hg, 
Sn, Bi und wahrscheinlieh noch andere Elemente dieser Gruppe. 

3. Durch (INH4)2S in weinsaurer L0sung entfernbar: Eisen (auch 
Ni, Co und Mn, die wahrscheinlich nicht stSren, werden hierbei entfernt). 

4. Durch Waschen des ~iederschlages mit )iH~OH entfernbar: 
Cu (W nicht Vollst~indig auswaschbar). 

5. Uberhaupt nicht entfernbar: Zr, Th, Ce, U in 4-wertiger Stufe, 
W, V und Si0~. 

P verursacht in 10prozentiger schwefelsaurer LSsung Bur wenig 
St6rung. 

Zusammenfassend l~tsst sieh sagen, dass zwar die Bestimmung des 
Ti in seinen L~isungen sehr genau ist, dass dagegen die vielen StSrungs- 
mOglichkeiten den Wert der Methode ffir die teehnische Analyse sehr 
herabsetzen, ausgenommen far ganz bestimmte Trennungen, wie die des 
Ti yon Cr und AllS). 

Z i rkon ium.  Nach der ersten Mitteilung yon K. SchrOder  16) fiber 
die quantitative F~illbarkeit des Zr durch Cupferron in saureu LOsungen 
zeigten W. M. T h o r n t o n  jr. und E. M. H a y d e n  jr.17), dass did Bestimmung 
in LOsungen, die 5 bis 7,5 Volum-ProzenC HsSO 4 enthalten, ausgeffihrt 
werden kann. F e r r a r i  ~s) wies ebenfalls die quantitative FRllbarkeit des Zr 
aus sauren LOsungen naeh. B ro w n 1,) wandte die yon W. M, T h or n to n jr. 
und E. M. H a y  d e n jr. beschriebene Methode auf die Analyse von Zirkon 
und Baddeleyit (Zr 0.)) mit ausgezeichnetem Erfolg an. Im B u r  e an. o f  
S t a n d a r d s  angeste!lte Versuche ergaben, dass das Zr aus LOsungen, 
die 40 Volum-Prozent H~ S04 enthalten, qnantitativ mit Cupferron gef;illt~ 
werden kann und dass Weins~ture ohne Einfluss ist. 

Die F~illungsbedingnngen sind dieselben wie beim Ti. Die TrennunK 
des Zr yon Alund Fe hubert T h o r n t o n  and Hayden17) .  in der beim 
Ti beschriebeneu weise mi t  Sehr gutem Erfolg ausgeffihrt, w~ihren4 
Phosphorsiiure n a c h  ihnen: ~veSentliehe.St(irungen dilrch'. Miffallen ver- 
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nrsacht. :Uber ihre:Beseitigung Vergl: die Bei'ichte yon IL W, eber~~ 
Vom Bureau  of S t a n d a r d s  und yon [ to l l aday  ~) angesCellte Versuche 
ergaben, dass die Trennung yon H:~PO 4 ausfiihrbar ist'~in; ~Ssungen, 
die-10 u H e SO t u n d  nicht~ mehr als 0,02 g P~O 5 in 400 ccm 
enthalten. 

Uber die Trennung V0n' den fibrigen Ete menten und st6rende ~Einflilsse 
gilt das beim Ti GeSagte.:;'Wenn afich dfe Bestimmung des Zr in seinen 
LSsungen sehr genaue Ergebnisse 'liefert, so wird der Wert der lgeth0de 
ftir die technische Analyse naeh den Yerfassern durch (lie vielen St(irungs- 
mbglichkeiten sehr beeintr~ichtigt. Der geglfihte und gewogene Nieder- 
schlag muss auf seine wahre Zusammeasetzung sorgfiiltig geprtift werden. 

~:: Thor ium.  W.M. Th:or n t o n:jr, e'z) fund,: class die F~illung des Th selbst 
bei geringem Uberschuss yon H~SO 4 unvollst~indig ist, eine Beobacbtung, 
die im B u r e a u  o~,Standards : ,bes t~ t t ig t  wurde, In essigsaurer 
L(isung bei Gegenwart yon Ammoniumacetat dagegen erhielt T h o r n t o n  
gute Resultate, auch gelang ihm die Trennung yon Fe in iihnlicher 
Weise wie bei Ti und Zr mit der Ablinderung, dass die Fitllung in 
essigsaurer, ammonaeetatha!tiger L6sung vorgenommen wnrde, Da die 
Methode nur Schwache Acidit~tt zut~isst, ist' die Reihe der stSrenden 
Elemente zweifellos noch gr0sser ~ als beim Ti, so daSs :ihr eine praktiscbe 
Bedeutung nicht zuerkannt werden: kann.' 

V a n a d i u m .  R o d e j a  ~3) teilt mit, dass saure Lssungen der 
Xikalimetavanadate mit Cupferron einen ~roten, in H20 etwas Itislichen 
Niederschlag geben. 0,000001 g u im ccm erzeugt noeh eine r6tliche 

'F."i.rbung, die in Grtin: fibergeht, die Reaktion soll noch ~ empfindlicher 
s~in als die mit' KCNS oder tt,~O~, e:ifltretenden. In einer Weite§ 
~Mitteilung stellt Rod:e jaCk)les t  ' class das V W0ht aus den: sauren 
:L6sungen der VanadylsalT.e, aber' nicht aus Solchen der vanadlnsauren 
Salze .durch Cupferron quantitativ gef~llt wird. 

T ( l rne r  ~) versuchte ~r ~omU mit Cupferr0u zu trennen und fand 
dabei, im Gegensatze zu R o d e j a ,  dass das V sowohi aus Losungen der 
~Ietavanadate, als auch aus solehen der Vanadylsalze, die I~ H d  oder 

, ent!nelten, quant~tatw wurde. tt.~SOj, ~ T " " gef~tllt Zum Auswaschen benntzte 
er 1%~ige HeS04; d ie  1,5 gll" C.upferron, enthielt had fiihrte dureh 
Veraschen und Gltihen in VsO 5 fiber: 

Die Trennung von Ph0sphors~iure will Rod:ejaZ4) bewerkstelligt 
haben durch Fiillung aus schx~'efelsaurer L6sung nach v0rheriger Reduktion 

mi t  SO s und dessen A u s t r e i b u n g d u r c h  COs, Auswaschen mit sehr verd. 
I~I~S0~ und Veraschen zu::u 05,. 

D a  nut sehr schwach saure L6sungen zul~tssig sind, s o  wird auch 
hier die Zaht der stsrendeh Element e ::sehr, gross sein, so dass die 
Methdde nur in: den' seltensten. Fallen An wendung finden wird. 

Die Yerfasser geben folgendes:Schlussurteil ab:: 
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Das Cupferron is t  mit Erfolg angewandt worden far die quantitative 
;Bestimmung des Cu, Fe, Ti, Zr, Th and V. Bei den einzelaen Be- 
stimmungen mt'~ssen die im Vorstehenden angeffihrten St6renden Elemente 
ber~icksichtigt werden. Die Cupferronmethode sollte nur benutzt werdea, 
wenn die qualitative Zusammensetzung des zu untersucheuden Materials 
bekannt ist, oder es masste eine sehr sorgf~iltige quantitative Pr~fung 
des gegl~hten und gew~ I'Iiederschlages stattfinden. Bei geyvissen 
Trennungen, wie die des F e  yon Mn sowie des Fe und Ti yon A1 und 
~In kann alas Cupferron mit u Anwendung finden. 

B e s t i m m u n g  des  F e  n a e h  d e r  C u p f e r r o n m e t h o d e .  
A r c h i b a l d  und F u l t o n  ~s) hubert neuerdings die Behauptung auf- 
gestellt, class tier Cupferron-Eisen-lNiederschlag sowohl in der sauren 
Fiillungsflt~ssigkeit, als auch in dem sauren und dem ammoniakalischen 
Waschwasser etwas 15slich sei. (0,1373g Fe~03 waren gefSllt worden 

aas  1 6 6 c c m  einer LSsung, d ie  5 g  ~NH~CI, 4g Cupferron und 1 5 e c r u  
konz. HC1 enthielt, wobei ein Verlust yon 0,001g Fe~0~ aaftrat, Die 
Wasehflassigkelt bestand aus 75 cc~n 5 ~ iger H Cl und 25 c c m  sehr verd. 
NH40H and entf~hrte 0,0004g Fee03. ) Die Eisenbestimmung soil 
demnach nut bei Einf~lhrung einer entsprechenden Korrektur ein sehr 
genaues Ergebnis liefern. Diese Angaben, welche mit den Erfahrungen 
anderer Forscher (vergl. den vorhergehenden Berieht), in vollkommenem 

Widersloruehstehen, haben G. E. F. L u n d ell  ~7) zu.einer genauen 17ach- 
priifung veranlasst. Als Grundlage dienten hierbei Ferrisul/atlSsungen ~, 
dig aus Ferroammoniumsulfat durch Oxydatiou erhalten wurden. Salzsaure 
LSsungen stelite der Verf. hieraus durch F~illung mit I~H 4 OH und LSsang 
des filtrierten und gewaschenen Fe(0H)~ in HCI her. Der Gehait wurde 
gewichtsanalytisch unter Berficksichtigung der mitfallenden Si03 and 
~nafianalytiseh naeh Reduktion mit S 0 ~  durch Titration mit K Mn04 
:festgestellt. Gef~illt wurde bei 10 ~ mit der doppelten theoretisch 
erforderlichen Cupferronmenge n~ch Zusatz v0n Filterschlamm. Die 
Filtrate pr~fte L u n d e t 1 dureh Eindampfen mit H e SO 4 in Platingef~ssen, 
Zerst6rung der organischen Substanz dureh Erhitzeu mit H bT03 in 
P y r e x - B e c h e r n  and F~illung mit NH40[-I. Atle erhaltenen I~lieder- 
schlSge warden in Platiagef~issen verascht und v o r  dem W~igen mit 
He SO ~ und t tF behandelt. Das Ergebnis war folgendes: Die F~llung 
des Fe mit Cupferron ist quantitativ in LSsungen, die bis zu 20 Volum- 
Prozent HC1 oder tt eS04 enthalten. Der Niederschlag ist nicht 15slich 
in kalter verdannter HC1 (1 : 9), die als Waschwasser diente. Ammonia- 
:kalische WaschwSsser, die nur bei der selten ausgefahrten Trennung 
yon Fe und Ca benutzt werden, kSnnen geringe Verluste verursachen. 
Diese kiindigen sich jedoch stets du rch  trfibe Filtrate an" und kSnnen 
<lurch erneute Filtration auf ein neues Filter ausgeglichen werden. 
Kristallklare Filtrate and Waschwasser sind ft~r genaue Bestimmungen 
des Fe mit Cupferron darchaus wesentlich. Die Cupferroneisennieder- 
:schl~ge zeigen zuweilen die l~istige bIeigung, durcb das Filter zu kriechen, 

1 ~ r e s e n i u s ,  Zei~schrif~ f~ anal, Chemie. LXI: 1. u. ~. HefL 5 
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wie G. u. F .  L u n d e l l  und g .  B. K n o w l c s  '-'s) schon frt~her fes tges te l l t  
haben. In diesen F~l len ist  wiederhol te  F i l t ra t ion ,  nStigenfalls  nach Digest ion 
in der  K'~Ite angezeigt .  Der  Verf. ft~hrt die Ergebnisse  A r c  h i b a ] d s und  
F u 1 to  ns  auf  die Nich tbeobachtung  dieser  Vorsichtsmafiregel  zurt~ck'~9)~ 
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