
(Aus dem physiolologischen Institut zu Breslau.) 

Beitr/~ge z u r  K o n n t n i s s  des Seerotionsvorgangs 
der Schilddriise. 

V o n  

Dr. K .  ][][~rthle~ 
Privatdocent und Assistent des Instituts. 

i n  

Hierzu Tafel I--III. 

Die bisher angestellten Untersuehungen fiber die Thiitigkeit 
der ScliilddrUse bestehen zum Theil in Versuchen, aus den Folge- 
erscheinungen der Exstirpation des Organs einen Sehluss auf seine 
Bedeutung ftir den Organismus zu ziehen, zum andern Theil in 
histologischen Untersuchnngsn fiber die Structur der Drtise. Die 
ersteren - -  dig Exstirpationsversuche - -  haben zu dem Ergebniss 
geftihrt, dass die Driise ein ftir das Leben des Thieres, namentlich 
des heranwachsenden, unentbehrliches Organ 1) ist und die letzteren 
haben es sehr wahrscheinlich gemaeht, dass die Schilddrtise eine 
eehte Drtise ist, deren Epithelien ein Sekret liefern 2). 

DiG nachfolgenden Mittheilungen suehen nun einen Beitrag 
zur Kenntniss der seeretorischen Thiitigkeit der Schilddriise zu 
geben und zwar sind bei der Anstellung der Untersuchungen fol- 
gende Gesichtspunkte maassgebend gewesen : 

I. Lassen sieh an den Epithelzellen der Driisenblasen Ver- 
:~tnderungen nachweisen, welche ftir eine secretorische Thlitigkeit 
dieser Zellen sprechen und ist der Inhalt der Blasen Gin Sekret 
des Wandepithels ? 

1) s. Victor  Horsley, Internat. Beitr~ige zur wissenschaftl. Medicin 
Bd. I S. 388 u. Fuhr,  Arch. f. exp. Path. u. Pharm. Bd. 21 p. 387. 

9) O. Langendorff~ Beitriige zur Kenntniss der Schilddriise. Arch 
f. (Anat. 11.) Physiol. 1889. Supplement S. _o19. 

E. Pflfigec, Archly ffir Physiologic; Bd. 56. 1 
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II. Welches sind die Wege, auf denen die Produkto der 
Th~tigkeit der Drtise in den KSrper gelangen? 

III. Wie entstehen and wachsen die Drtisenblasen? 
Der Beschreibung der Versuche sell das Wesentliche tiber 

die Herstellung der Pr~parate vorangestellt werden: 
Alle bier mitgetheilten Beobachtungen wurden an der Sehild- 

drtise des Huudes gemacht und zwar kamen racist jtingere Thiere 
zur Verwendung. Die Drtise wurde unmittelbar nach dem Tode, 
h~ufig aueh dem noch lebenden Thiere entnommen und fixirt. Zur 
Fixirung wurde eine Anzabl yon Fltissigkeiten versucht, yon wel- 
then sieh die Flemming'sehe und die Sublimat-Essigs}iure nach K e i- 
ser  0 am besten bewahrten. Beide haben tibrigens ihre hesondern 
Vorztige und Naehtheile: Bei der Sublimatbehandlung werden 
die Zellen sehr schSn fixirt und bei der Fi~rbung dieser Pr~iparate 
mit dem Ehrlieh-Biondi'schen Farbengemisch treten Kern, Proto- 
plasma und Colloidsubstanz in leuchtenden Farben differenzirt 
hervor; dagegen zeigt der Follikelinhalt racist Schrumpfungser- 
seheinungen, bestehend in der bekaunten Vakuolenbildung an der 
Grenze yon Epithel und Colloidsubstanz. Vor dieser Sehrumpfung 
schtitzen nur Osmiumgemische (L a n g e n d o r f f ) ;  allein die darin 
fixirten Pr~iparate f~irben sich lange nieht so schSa wie die Subli- 
matpr}iparate und lassen namentlich die Colloidsubstanz nicht so 
deutlich hervortreten. Man ist daher vorl}iufig darauf angewiesen, 
beide Fixirungsfltissigkeiten zu verwenden und ihre Pr}iparate mit 
einander zu vergleichen; doeh w~re es ftir das weitere Studium 
der Sehilddrtise sehr erwtinscht, eine Fixirungsfltissigkeit zube-  
sitzen, welche die Vorztige der beiden genannten verbindet: Die 
Sublimat-Pr~iparte wurden 6--8 Stunden bei 30 o C. fixirt, dann 
24 Stunden in fliessendem Wasser gewaschen und in Alkohol yon 
steigender Concentration (60--100~ geh~rtet. Aus dem absoluten 
Alkohol kamen die Pr~parate in eine Mischung yon BergamottS1 
und Alkohol, dann in reines BergamottSl und sehliesslich in eine 
Liisung yon Paraffin in BergamottS1, die im Wgrmesehrank bei 
30 o C. stand. In ieder dieser FlUssigkeiten verblieben sie 24 Stun- 
den und wurden dann in Paraffin eingesehmolzen, nachdem sie 
6 Stunden im Paraffin-Ofen gelegen batten (2 Stunden gentigten 

1) K e i s e r ,  Biblioth. zool. VII, 1891. Soblimat 10 gr~ dest. Wasser 

300 gr, Eisessig 3 gr. 
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nieht zur Erzielang ganz feiner Schnitte). :Naeh dieser Behand- 
lung war es in den meisten Fallen verhaltnissmiissi~ leieht, Sehnitte 
von 2--3~t Dieke zu bekommen (4 Schnitte auf einen Theilstrich 
am Mikrotom yon Sehanze). 5Taeh Xylolbehandlung sehnitten sieh 
die Pri~parate nieht so leieht wie arts BergamottCiL Die Paraffin- 
sehnitte wurden mittelst 30% igem Alkohol auf den Objekttriiger 
geklebt, d.  h. sie haften an demselben fest, wen n man sie in die- 
sam Alkohol ausbreitet und in den Brtitofen yon 30 o C. bringt, 
wo sie einige Stunden oder tiber Naeht verbleiben (Gau le). Was 
die Fi~rbung der Sehnitte anlangt, so wurden die naeh F l e m m i n g  
fixirten mit Safranin, die der Sublimatpr@arate mit dem Biond i -  
sehen Gemiseh gefi~rbt und zwar in der Weise, wie es ktirzlieh 
mein College Krause~)  besehrieben hat. 

F r a g e  I. L a s s e n  sieh an den E p i t h e l z e l l e n  der  Dri isen-  
b l a s e n  V e r ~ n d e r u n g e n  n a c h w e i s e n ,  w e l c h e  fiir e i n e  
s e e r e t o r i s c h e  T h ~ t i g k e i t  d i e s e r  Z e l l e n  s p r e e h e n  u n d  
i s t  der  I n h a l t  d e r B l a s e n  e i n S e k r e t  d e s W a n d e p i t h e l s ?  

Diese Frage ist sehon yon versehiedenen Beobachtern, beson- 
ders yon L a n g e n d o r f f  in bejahendem Sinne beantwortet wor- 
den. L a n g e n d o r f f  unterscheidet zwei Arten yon Zellen in der 
Follikelwand: H a u p t z e l l e n ,  welche die tiberwiegende Mehrzahl 
bilden, und C oll o i d z e 11 e n, deren Protoplasma dieselbe Tinctions- 
f[ihig'keit besitzt wie die Colloidsubstanz; letztere sind die Zellen, 
welche Sekret gebi!det und aufgespeiehert haben, wi~hrend die 
Hauptzellen die secretfi'eien DrUsenzellen darstellen. 

Naeh diesen Angabeu war der Gedanke sehr naheliegend, 
experimentell die eine oder andere Zellform zu erzeugen und es 
wurde zuniichst versucht, ob sich an der Sehilddrtise vielleicht 
!~hnlich wie bei den Speicheldrtisen durch Nervenreizung ein Zu- 
stand herbeiftihren liesse, welcher die DrUsenzellen im Stadium 
der Ersehiipfung dutch Seeretentleerung zeigt. Naeh den Angaben 
yon S e h i f f  und L i n d e m a n n  ~) erhiilt die Drtise Zweige yon den 

1) s. R. K r a u s %  .Beitr~ige cur Histologie der WirbeIthierleber. Arch. 
f. mikr. Anat. Bd. XXXXII S. 58. 

2) W. L i n d e m ~ n n ,  Zur Frage ilber die Inner~at;ion tier Schilddriisc. 
Centralbl. f. allg. Path, 1891. No. 8, 
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beiden Nervi laryngei, welche mit den grossen Gefiissen an die 
DrUse herantreten. An diesen Nerven wurden nun Reizungsver- 
suche in folgender Weise angestellt: In Morphiumnarkose wurden 
der /~. laryng, superior oder inferior, in anderen Versuchen beide 
:Nerven blossgelegt; darauf wurde die Drtise der anderen Seite 
exstirpirt und sofort fixirt, um als Vergleiehsdrtise zu dienen. 
:Nun wurde der blossgelegte Nerv durchsehnitten und sein peri- 
pheres Ende auf Elektroden gelegt, welche mit der secundi~ren 
Rolle dues Inductoriums verbunden waren. Wurden beide Nerven 
gereizt, so war jeder mit einem besonderen Inductorium verbnn- 
den. Die Reiznng wurde intermittirend angewandt mit Hilfe eines 
Metronoms, dessen Pendel den prim~ren Strom rhythmisch schloss 
und iiffnete; sie wurde mit schwaehen StrSmen begonnen, alle ftinf 
Minuten verstarkt und vier Stunden lang" fortgesetzt. Daranf wurde 
die gereizte Drtise entfernt und in gleicher Weise behandelt wie 
die VergleiGhsdrtise. 

Als Ergebniss dieser Versuche ist zuniichst hervorzuheben, 
dass eine durchgehende Ver~nderung der gereizten Drtise gegen- 
tiber der Vergleichsdrtise unter 15 mit verschiedenen Variationen 
vorgenommenen Versuchen in keinem einzigen Falle erzielt wurde. 
Es fanden sieh zwar in einer Anzahl yon Versuchen in der ge- 
reizten DrUse Zellver~nderungen, welehe  in der Vergleichsdriise 
nicht, oder wenigstens nicht in demselben Umfang angetroffen 
wurden, allein in anderen Fi~llen zeigten sieh aueh in tier nieht 
gereizten Drtise Stellen yon gleichem Aussehen; es ist daher nicht 
miig!ich , eine bestimmte Ver:a.nderung der Drtise als Folge der 
~ervenreizung zn betrachten, vieimehr i s t  sehr wahrseheinlieh, 
dass die beiden :Nervi laryngei keinen Einfluss auf den Sekretions/ 
vorgang in der Schilddrtise besitzen. Aus diesem Grunde erseheint 
es zweckm~ssiger, die in manehen Fiillen beobaehteten VerFmde- 
rungen in der gereizten Driise nicht bier zu besprechen~ sondern 
dieselben bei der Besehreibuug der versebiedenen Zellformen her- 
vorzuheben. Zu erwghnen ist noeh, class aneh eine Aenderung im 
Aussehen der Drtise wi~hrend der ~ervenreizung nieht beobaehtet 
wurde. 

Naeh diesen Misserfolgen wurde der Versueh gemacht, einen 
kleinen Theil der Drtise dadureh zu gesteigerter Thlitigkeit zu 
veranlassen~ dass der iibrige gr~isste Thei! des Sehihtdr~isengewebes 
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entfernt wurdel). Zu dem Zweeke wurde beim Hunde die eine 
Sehilddrtise ganz and yon der andern zwei Drittel aseptiseh ent- 
fernt, so dass im Ganzen nur 1/G des DrUsengewebes im KSrper 
zurtiekblieb. Der stehen gebliebene Rest war das obere, dem 
Kopf zugekehrte Ende der Dr~iss, da hier die Hauptmasse aller 
Blutgei~sse ein- und austritt und somit die Blutversorgung des 
Reste.s nieht beeintr~i, ehtigt wird; aueh der Lymphabfluss ist mi~g- 
lieh, da vom Kopfende der Drtise ein Gefiiss zu den Lymphdrtisen 
im Unterkieferdreieek abgeht. Von diesen Versuehen besitze ieh 
nar zwei; die abet in ihren Ergebnissen sehr gut tibereins~immen; 
das sine dieser Thiere wurde 8, das andere 10 Tag'e nach der 
Operation gettidtet; in beiden Fallen war die Wunde per primam 
geheilt. 

In diesen Versuehen unterscheidet sieh nun der stehen ge- 
bliebene Drtisenrsst deuttish and wesentlicl~ yon den frtiher ent- 
fernten Partieen and zwar in einer Weise, die als gesteigerts se- 
cretorisehe Th~ttigkeit der DrUsenzsllen betraehtet werden kann. 
Demnash wttrden wir in der Entfernung des grSssten Theils der 
Drtise tin Mittel besitzen, den Rest in gesteigerte Th~tigkeit zu 
versetzen. Als ein solehes Mittel lernte ich ferner dureh einen 
gltiekliehen Zufall einen anderen Eingriff kennen, weleher die Drtise 
direct gar nieht trifft, niimlieh die Unterbindung des Gallengangs; 
diese bringt in der Sehilddrtise ~thnliehe Ver~tnderungen hervor, 
wie sie im Drtisenrest naeh Entfernung des gr~ssten Theils auf- 
traten. 

Um aber Wiederholungen za vermeiden, erseheint es aueh in 
diesen Fallen zweekmiissiger, die beobaehteten DrUsenveri~nde- 
rungen bei der Besehreibung der versehiedenen Zell/brmen vorztt- 
bringen, zu weleher wir nun iibergehen. 

An den Epithelzellen der Drtisenblasen warden folgende For- 
men beobaehtet: 

1. Der grtisste Theil des Follikelepithels : -  La n g en d orffs  
H a up  t Z e 11 s n - -  zeigt folgendes Aussehen (s. Fig. I u. 2 Taf. I; 

I) Aehnliche Versuche ha~ B e r e s o w s k y  a, ngestell~ (Ueber die com- 
pensatorische tIypertrophie der Schi]ddriise, Z ie gler~s Beitr~ge zur pathot. 
Anat. u. z. allg. Path, Bd. VII S. 122). Die von 13. beschriebene :Hyper- 
trophie, insbesondere das Auf~reten yon Mito~en ist in meinen Pr~para~en 
sehr sp~rlieh zu beobachtem 
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Fig. 6 Tai: II): die Form dieser Zelleu ist im allgemeinen eylin- 
drisch, seltener cubiseh; ihre HShe schwankt zwischen 8 und 16, 
ihre Breite zwisehen 6 und IS,u und sie besitzen einen rundlichen 
Kern yon 5--6 ft Durehmesser. Die GrSsse der Zellen ist unab- 
hi~ngig yon der Gri~sse tier Follikel. An dem v o n d e r  Follikcl- 
hi~hle abgewandten Ende hat die Zell% wie sieh sehon an Sehnitt- 
pr~iparaten erkennen l~isst, eine sehr wechselnde Form, die an- 
scheinend wesentlich durch die bier anliegenden Gebilde, na- 
mentlieh die Blutkapillaren, bestimmt wird. Die Zellen umgreifen 
namlich hiiufig einzeln oder zu mehreren die Blutkapillaren mit 
Fortsittzen und so entstehen tiefe Einkerbung'en in den Ze!len ~ in 
welehen die Capillaren liegen. Eine Anschauung dieses Verhal- 
tens g'iebt Fig. 6 Tar. II. Das Protoplasma der Zellen erseheint 
an Sublimat-Biondi-Praparaten als rSthlich% kSrnige Masse (s. 
Fig. 1 u. 2 Taf. I nnd Fig. 6 Tar. II, Vergr. 500: 1), an F!em- 
ming-Pri~paraten ist es mehr feiukSrnig und gelbrSthlich. Die 
Kerne sind durchweg rundlich und an Biondi-Pri~paraten blau, 
d. h. sie haben einen seharfen blauen Contour und im Innern eiu 
deutliches Kerngertist, bestehend aus blauen Fadchen und Ki~rn- 
chen. An Flemming-Safranin-Pr~paraten ist das Kerngeriist blass- 
roth, enth~lt aber gew(ihnlieh einige kleine leuehtend rothe KSrnchen. 

Die von L a n ge nd o r f f  u. A. beschriebene PigmentkSrnchen: 
zone habe ich an Osmiumpraparaten iifter gesehen, kann aber tiber 
die Bedeutung derselben nichts aussagen. 

Von Bedeutung ftir die Beurtheilung der Thittig'keit der Drti- 
senzellen scheint mir die Fraffe, wie sieh das Protoplasma nach 
aussen hin abg'renzt und wit wollen hierbei die verschiedenen Fla- 
chen der Zelle einzeln betrachten: 

An der yon der Follikelhtihe abffewandten Fliiche, wo die 
Zelle an eine Lymphspalte oder Blutcapillare grenzt, sieht man in 
den allermeisten F~llen an Biondi-Pr~paraten nur eine feine rothe 
Linie. Da die Blur- nnd Lymphgefitsse eigene Wandungen be- 
sitzen, muss diese Linie als Capillarwand aufgefasst werden und 
es ergiebt sich daraus, dass das Protoplasma diesen Gefiissen un- 
mittelbar aufsitzt und van ihrem Inhalt nut dutch eine dtinne 
Scheidewand getrennt ist, welche auf dem Durchschnitt auch bei 
starker VergriJsserung als Linie erscheint. 

Nach dem Hohlraum des Follikels zu sieht man an Sublimat- 
Biondi-Pr~i.paraten dem Protoplasma meist eine feine rothe Linie 
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aufsitzen, die an der Grenze zwisehen zwei Zellen fast regelmiissig 
eine kni~tehenfSrmige Anschwellung zeigt. Dies'e Linie gehSrt aber 
hSehst wahrseheinlieh nicht der Zelle an, sondern ist eine dtinne 
Sehieht anhaftenden Colloids; dies geht aus folgendem Verhalten 
herw)r: wenn sieh die Colloidsubstanz bei der Fixation vom Epithel- 
belag zurtickzieht, bleibt sie doeh racist dureh einzelne Fadehen 
mit demselben in Verbindung und diese F~dehen gehen ununter- 
broehen in die genannte Begrenzungslinie der Epithelien tiber (s. 
Fig. 6 u. 7 Tar. lI);  an anderen Stellen endigt das Protoplasms 
ohne besondere Grenzlinie gegen die FollikelhShle (s. Fig. 2 Taf. I). 
Ferner sprieht gegen das u einer Zellmembran das 
Bild der Osmiumpri~parate~ an welehen man die Colloidsubstanz 
dem Protoplasma unmittelbar anliegen sieht; allerdings entsteht 
dabei der Eindruek einer Grenzlinie, die aber nieht als Zellmem- 
bran angesehen werden kann, sondern der optisehe Ausdruek der 
Versehiedenheit zwisehen dem kSrnigen Protoplasma und der ho- 
mogenen Colloidsubstanz ist. 

Die Nachbarzellen sind in den meisten FNlen an Sublimat- 
Biondi-Pri~paraten dureh eine homogene Linie yon e{nander ge- 
trennt (s. Fig. 2 Taf. I); seltener sieht man zwei solcher Linien, 
die eine helle zwischen sieh lassen. Oefter sieht man gar keine 
Grenzlinie zwisehen den Naehbarzellen, sondern das Protoplasma 
der einen in das der andern unmittelbar iibergehen und man be- 
kommt in diesem Falle nur durch die Zahl der Kerne die Ueberzeu- 
gung, dass man mehrere Zellen vor sich hat (s. Fig. 3 Taf. I). 
Dasselbe Verhalten findet man aueh an Flemming-Pri~paraten, nut 
treten hier die Grenzlinien weniger seharf hervor. 

Aus diesen Angaben folgt, dass die Zelle weder innen noeh 
aussen ein besonderes Ektoplasma besitzt; bur gegen die Nach- 
barzelle hin tritt gewShnlieh eine diinne homogene Grenzsehieht 
auf, deren Bedeutung aber erst spliter, unter Frage II, besprochen 
werden kann. 

2. A b w e i e h e n d e  F o r m e n  des F o l l i k e l - E p i t h e l s .  

In allen dem gesunden Thier entnommenen Drtisen finden 
sich nun ausser den beschriebenen Hauptzellen noeh eine Anzahl 
anderer Formen. Der Besehreibung dieser Formen soll aber eine 
Erscheinung an den Hauptzellen vorangestellt werden, die sieh 
zwar in der Driise normaler Thiere nur ganz ausnahmsweise findet, 
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die aber ftir die Frage, ob das Follikelepithel der Sitz der Co[- 
loidproduction ist,'von grosser Bedeutung ist, niimlich das 

a) A u f t r e t e n  yon C o l l o i d t r o p f e n  in den  Ha.uptze l len .  

Dies ist eine der Ver~tnderungen, welche im D r t i s e n r e s t  
na.eh E n t f e r n u n g  des g r i i s s t e n  T h e i l s  d e r  Drtise beob- 
aehtet wurden. In den Epithelzellen des Drtisenrestes zeigen sich 
namlich an sehr vielen Stellen 1) runde Massen, welehe sich durch 
ihr homogenes Aussehen vom Protoplasma deutlich abheben und 
dieselbe Farbem'eaction geben, wie die Colloidsubstanz der Fol- 
likel. Mit letzterer haben sic auch das gemein, dass sic in Sub- 
limatliisung fixirt Schrumpfungserscheinungen zeigen; sic sind 
niimlich racist yon eiuem hellen Hof umgeben, der dutch Schrum- 
pfung entstanden sein muss, da er an Osmiumpriiparaten fehlt. 
Die homogene Beschaffenheit dieser Tropfen, ihr Verhalten gegen 
die Fixirungsmittel und ihre Farbenreaction lassen keinen Zweifel 
dartiber, dass man hier dieselbe Substanz vor sich hat, welche 
den Inhalt der Follikel bildet. Fig. 7 Tar. I[ zeigt eine Stelle 
eines Sublimat-Biondi-Pr~iparates aus dem Drtisenrest eines Hundes 
10 Tage nach der Operation bei 250facher Vergr~isserung. Man 
sieht hier eiue Anzahl etwas geschrumpfter Colloidtropfen in den 
Epithelzellen liegen. 

Die Griisse der Tropfen ist sehr verschieden; sind sic sellr 
gross, so werden die Kerne zur Seite gedr~ngt und verlieren ihrc 
runde Gestalt. Im tibrigen zeigt weder der Kern noch das Pro- 
toplasma einc wesentliche Aenderung seiner Struetur. 

Es fragt sich nun, wie diese ungew~hnliche hnhaufung yon 
Colloid im Zellprotoplasma zu crkliiren ist. Dass das Colloid im 
Innern der Zelle erzeugt worden ist, kanu wohl nicht bezweifelt 
werden und seine hnhliufung beweist zun~ichst soviel, dass die 
Production griisser ist als die gleichzeitige Abfuhr; fraglich aber 
ist, ob das Missverhi~ltniss yon Production und Abfuhr dutch Be- 

1) Diesc Erscheinung ist in tier Driise des normalen Thieres eine grosse 

Seltenhei~, wurde aber hier von B i o n d i ,  Beitrag za der Structur und Func- 

tion der Schilddriise. Berl. klin. Wochenschr. 1888 S. 954: und van G u t -  
k n e c h t ,  Die Histologie der Struma. V i r c h o w ' s  Arch. Bd. 99 S. 314, in 

der Strums beobachtet. 
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hinderung d c r  Abfuhr  oder Steigerung der Production hervorg" e- 
rufen ist. 

Maehen wir die spiiter zu begrtindende Annahme, dass der 
Abfiuss des Colloids auf dem Lymphwege erfolgt, so kSnnte eine 
Behinderung der Abfnhr dadurch entstanden sein, dass bei der 
queren Durchtrennung der Drtise der Rest yon dem vom Brustende 
abgehenden LymphgcF~isse (s. S. 36) abgeschnitten ist. Anderer- 
seits hat die Annahme erhShter Production von Colloid von vorn- 
herein grosse Wahrscheinlichkeit, da der kleine Driisenrest die 
Function der ganzen DrUse zu tibernehmen hat. 

Zu  einer Entscheidung tiber diese beiden MSglichkeiten wer- 
den wit nun dutch cinige andere Versuche geftihrt, in welchan 
gleichfalls Colloidtropfen innerhalb dar Epithelzellen beobachtet 
wurden. Diese Versuehe hatten dan Gemeinschaftliehe, dass bei 
dan operirten Thieren Icterus auftrat, dass also ein U c b e r t r i t t  
yon G a l l e n b e s t a n d t h e i l a n  ins  Blur stattgefunden hatte. Die 
merkwtirdige Einwirkung dieser Erkrankung auf  die SchilddrUse 
wurde zuerst bei folgendem Versuche beobachtet, der ursprtinglich 
nicht mit der Absicht angestallt war, seine Wirkung auf die Schild- 
drtise zu studiren, sondarn zu ainem anderen Zweekc yon meinem 
Collegen K rause ;  Einem Hunde wurde der duetus choledochns 
aneptisch untarbunden;: nach einigen Tagen trat Icterus auf; die 
Wunde heilte per primam. Acht Tage nach diesem Eingriff wurda 
ferner der duetus thoracicus kurz vor seiner Einmtindung in die 
Vane unterbunden und das Thief nach waiteren acht Tagen ge- 
tSdtet. Bei der Section waran der ductus thoracieus und dicGallen- 
abflusswega sehr stark ausgedehnt. 

Diesem Thiera wurde u. A. auch die Schilddrtise antnomman 
und fixirt; bei der Untersuchung" fanden sieh an vielan Stellen 
Colloidtropfan in den Epithelzellen, ~ihnlich, wenn auch nicht so 
reichlich, wie in den ~orhergehanden Versuchen. Diesen Befund 
glaubte ich zun:~ichst auf den dutch die Unterbindung des duetus 
thoracicus aufgehobenen Abfluss tier Lymphe zurtiekftihren zu 
mtissen und betrachtete die Hcmmung des Gallenabflusses als un- 
wesentlich. Zur Feststellung des Sachverhaltes wurde abar in 
einam weiteren Versuche der ductus thoracicus allein unterbunden 
und der Hund am 9. Tage nach tier Operation getSdtet;  ductus 
thoraeicus und Italslymphgefasse waren nehr stark angeschwollen. 

Bai dar  mikroskopischen Untersuchun~; tier Schilddrtise dieses 
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Thieres fanden sich nun ganz vereinzelt Colloidtropfen in den 
Zellen and man musste sehr lange suchen, bis man auf solche 
stiess, w~thrend sic im vorhergehenden Versuche in vielen Gesichts- 
feldern in grSsserer Anzahl angetroffen wurden. Auch in den 
Lymphspalten der DrUse land sieh keine besonders reiehliche An- 
sammlung von Colloid. 

bTach diesem unerwarteten Befunde musste man doch an die 
Mi~fflichkeit denken, dass das Auftreten yon Colloidtropfen im 
Epithel der Schilddrtise im vorletzten Versuchc nicht dutch die 
Unterbindung des ductus thoracicus, sondern durch die des chole- 
dochus veranlasst war und es warden daher zwei weitere Versuche 
mit Unterbindung" des ductus choledochus angestellt. 

Beim ersten dieser Thiere, welehem der ductus eholedocbus 
durch einfachc Ligatur unterbunden worden war, trat am dritten 
Tage nach der Operation leichter Icterus auf, verschwand aber in 
den folgenden Tagen wieder; am achten Taffe wurde das Thier 
getiidtet and bei der section zeigte sieh, dass zwar Galleng~tnge 
and -Blase abnorm ausgedehnt waren, dass sich aber bei starkem 
Druck auf die Blase Galle in den Diinndarm entleerte; es hatte 
sich also neben der  Ligatur wieder eine Verbindung gebildet. 

In den yon diesem Thiere gefertigten Schilddriisenpriiparaten 
findet man nun bei der mikroskopisehen Untersuchung in vielen 
Gesichtsfeldern Colloidtropfen im Epithel, sehr viel reichlieher, als 
nach Unterbindung des duetus thoracieus. Es i~usserte also schon 
eine unvollst~indige Gallenstatmng" einen Einfluss aaf die Th~ttig- 
keit der Schilddrtise. 

Da in diesem Versuchc die Operation ihren Zweek nar un- 
vollstandig erreicht hatte, wurde in einem weiteren Versuche einem 
jungen, abet ausgewachsenen Hunde der Gallengang dreifach unter- 
bunden; die Wunde heilte in diesem, wie im vorhergehenden Ver- 
suche per primam; am dritten Tage naeh der Operation trat Ieterns 
auf and hielt an, bis das Thier am aehten Tage getiidtet wurde. 

Die Untersuchung der Schilddrtisenpriiparate hatte folgendes 
Ergebniss: bei einem Blick ins Mikroskop mit sehwaeher Vergrtis- 
serung fi~llt zuniichst die ungewtihnlich reichliche Ftlllung der 
Lymphriiume auf; dieselben enthalten stark geF~trbte Colloidsub- 
stanz ohne Beimisehung geformter Elemente. Bei Versehiebung 
des Priiparats findet man in jedem Gesichtsfeld einc ffrosse Zahl 
geftillter Lymphrliume~ so reichlich, wig dies sonst in keinem Pr~t- 
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parate beobaehtet wurde. Ferner f~llt auf, dass alle Follikel mit 
stark gef~rbter Colloidsubstanz gefUllt sind; das Wandepithel der- 
selben unterseheidet sieh yon den gewShnlicher DrUsen durch 
seine geringe H~he; die maximale Zellh~he betr~gt 9tt  (gegen 16 
bei gew~hnliehen Driisen). An vielen Stellen sieht man ungew~hn- 
lieh dicke Intercellnlaflinien (vgl. S. 31 u. d.f.): Beim Suehen nach 
Colloidtropfen findet man dieselben an manehen Stellen der Pri~- 
parate sehr reiehlieh im Epithel; an andern Stellen fehlen sie. Ihr 
Vorkommen ist in den Praparaten auf kleinere Theile besehr~nkt, 
in diesen aber sehr reiehlieh. 

Diese Erscheinungen beweisen insgesammt, dass man eine 
intensiv thiitige Drtise vor sich hat; wie sieh aus dem Folgen- 
den noch ergeben wird, sprieht hierfUr die geringe Hi, he des 
Follikelepithels verbunden mit der starken Fi~rbung des Follikel- 
inhalts, das an manchen Stellen reichliehe Auftreten yon Colloid- 
tropfen im Epithel~ sowie die ungewShnliehe Anftillung der Lymph- 
r~ume. 

Naeh diesen Versuehen kann man nieht mehr daran zweifeln, 
dass die SehilddrUse dutch Unterbindung des Gallengangs beein- 
flusst wird und zwei pharmakologisehe Versuche bilden noeh wei- 
tere Belege far die Erscheinung, dass die Drtise dutch Uebertritt 
yon Gallenbestandtheilen ins Blut zu gesteigerter Thatigkeit ver- 
anlasst wird. Zwei Hunde wurden mit einer Dosis yon 0,3 gr To- 
luilendiamin vergiftet. Am zweiten Tage trat sehr starker Ieterus 
auf und die Thiere wurden an diesem Tage getSdtet. In den 
Sehilddrtisenpriiparaten beider Thiere fanden sieh, bei einem mehr, 
beim andern weniger reiehlieh, Colloidtropfen im Epithel; sonst 
boten die Drtisen keine besondern Erseheinungen. 

Da diese Vergiftung ebenso wie die Unterbindung des Gallen- 
gangs das Auftreten yon Ieterus zur Folge hat, so muss aus d iesen  
Versuehen d~er Sehluss gezogen werden, dass Uebertritt yon Gallen- 
bestandtheilen ins Blut einen Reiz ftir die Sehilddrtise bildet, wel- 
chef sie zn gesteigerter Thiitigkeit veranlasst; diese giebt sich zum 
Theil im Auftreten yon Colloidtropfen im Drtisenepithel zu er- 
kennen. 

So wenig sieh nun aueh tiber die Beziehung der Galle zur 
Sehilddrtise sagen oder muthmaassen liisst, verdienen diese Ver- 
suehe doeh bertieksiehtigt zu werden, da sie m~glieher Weise einen 
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Ausgangspunkt ftir weitcre Untersuchungen tiber die Stoffe bilden 
kiinnen, welche die Schilddriise zur Th~ttigkcit veranlassen. 

Kehren wir nunmehr zu der oben aufgestcllten Frage zuriick, 
ob das Auftreten yon Colloidtropfen im Epithel des Drtiscnrestes 
auf Stcigerung der Production oder Hemmung dcr Abfuhr zurtick- 
zuftihrcn ist, so hat dcr Versueh mit Unterbindung des ductus 
thoracicus daftir entschieden, dass eine I-Iemmung des Lymphab- 
flusses nicht zur Ansammlung yon Colloid innerhalb dcr Zellen 
ftihrt. Das Auftreten yon Colloidtropfen im Drtisenrest kann also 
keine Folgc einer mSglicher Wcisc stattgehabten Behinderung des 
Lymphabfiusses sein und wir mtissen dasselbe als Folge gcsteiger- 
ter Secretioasthiitigkeit der Drtise betrachten, welche dadurch ver- 
anlasst ist, dass der Drtisenrest die Function der ganzen Drtisc 
tibernimmt. 

Ueber die Entstehung" yon Colloidtropfen im Epithel der 
Schilddrtise ist demnach auf Grund dcr vorhergehenden Vcrsuche 
Folgendes zu sagcn: 

Wird die Drtise zu energ'ischer Th~ttiffkeit gcreizt, s c i e s  
dutch Weg'nahme eines grossen Thcils des Drtiscng'ewcbes, sei es 
dutch chemische Reize, zu welchen die Galle bezw. g'ewisse Be- 
standtheile derselben zu gehSren seheinen, so ist die Erzeugung 
yon Colloid im Epithel der Drtise eine so lebhafte, dass die Pro- 
duction die glcichzeitige Abfuhr an vielen Stellen tiberwiegt 1) und 
das Colloid sich in Tropfcn innerhalb des Zeltprotoplasma an- 
sammelt. 

Wir gehen nun zur Beschreibung der tibrigen Zcllibrmen 
tibet', welche sieh am A ufbau der Follikelwand betheiligen; sic 
findcu sich mehr oder weniger reichlich in den Driisen gesundcr 
Thiere, lassen sich abet" zum Theil expcrimentell in g'rSsserem 
Umfang erzeugen. 

b) C o l l o i d z c l l e n .  

Vou den Hauptzelleu hat zuerst L a n g e n d o r f f  eine beson- 
dere Art yon Zcllen unterschicden, wclche er Colloidzellen nennt; 
cr beschreibt dieselben folg'endermaassen2): 

1) Dass gleichzeitig auch gesteigerto Abfuhr Start h~t~, geht bus eiaeln 
Spi~ter zu beschreibenden Befunde hervor (s, S, 31). 

~) O. L a n g e a d o r f f ~  1, z. S. 233. 
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,,Der ZellkSrper dieser zweiten Zellenart zeiehnet sich vor 
dem der Hauptzellen yon vornherein dureh seine mehr-homogene 
hyaline gl~nzende Beschaffenheit und dureh seine starke F~rbbar- 
keit aus. Schon das Osminmgemiseh tingirt ihn dunkel. Alle 
Farbstoffe, welche die Colloidsubstanz f~irben, f~rben aueh ihn. -- 
Ich stehe desshalb nieht an, diesen Zellinhalt als Colloid zu be= 
zeichnen. 

Er ist entweder g~nzlich oder wenigstens vorwiegend: homo- 
gen; in letzterem Falle ist neben der homogenen Masse noeh ein 
Rest yon Protoplasma vorhanden. Je nachdem dieser Rest grSsser 
oder kleiner ist, n~hert sieh die Zelle mehr oder weniger dem 
Aussehen einer Hauptzelle, so dass es gar nieht zweifelhaft sein 
kann, dass hier eine Stufenleiter yon Umwandlungsvorg~ngen be- 
steht, dass die einen Zellen yon den andern sich ableiten, aus 
ihnen dureh allm~hliche colloide Umwandluug ihres Inhaltes ent- 
stehen." 

,,Ihre Gestalt ist oft dieselbe wie die der Hauptzellen, in anderen 
F~llen erseheinen sie seitlich eingebuchtet~ wie eingeklemmt, zu- 
weilen viel sehm~tler wie die anderen." 

Diese Beschreibung ist auch ftir meine Praparate zutreffend: 
in Fig. 1 Tar. I i s t  ein Follikel abgebildet, in welchem Haupt- 
und Colloidzellen mit einander abweehseln; Fig. 5 zeigt spi~tere 
Stadien yon Colloidzellen; fraglich ist mir nur~ ob das colloide 
Aussehen der Zellen dutch eine direkte Umwandlung des Proto- 
plasma in Colloidsubstanz entsteht, oder dutch eine Einlagerung 
yon Colloid in die Masehen des Protoplasma; ftir den letzteren 
Modus seheint mir ein Umstand zu spreehen, der in meinen Prii- 
paraten deutlich zu sehen ist, dass die CoIIoidzellen selteu ein so 
-vollkommen homogenes Aussehen erlangen~ wie das Colloid des 
Follikelinhalts (s. Fig. 1 u. 5 Tar I). Dagegen kann ich die An- 
gabe L a n g e n d o r f f ' s  nicht best~tig'en, dass nur Osmiumgemisehe 
die Form der Colloidzellen erhalten und man nach Sublimatbehand- 
lung vergebens naeh Colloidzellen sucht; in meinen Sublimat-Biondi- 
Pri~paraten traten die Colloidzellen ebenso deutlieh hervor, wie an 
den Flemming-Pr~paraten; als Beispiele derselben verweise ich  
auf Fig. 1, Tar. I u. Fig. 6, Taf. II; in letzterer enthalt die 
Follikelwand nur eine Colloidzelle (unten), die auch in der photo- 
graphisehen Abbildung sehr deutlieh als dunklere Ze]le hervortritt 
und keinerlei Schrumpfungserscheinungen zeigt. 
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Unter den mannigfaltigen Formen, welehe die Zellen mit 
colloidem~Protoplasma zeigen, sind nun zwei Arten wesentlieh von 
einander versehieden und entstehen auf ;r Weise; wir 
unterseheiden daher im Folgenden 

C o l l o i d b i l d u n g ' i m  P r o t o p l a s m a  mi t  E r h a l t u n g  d e r  
Z e l l e  und 

U n t e r g a n g  d e r  Ze l l e  m i t  e o l l o i d e r  U m w a n d l u n g  
des P r o t o p l a s m a  ( S e h m e l z u n g  des  E p i t h e l s ) .  

Was die erste Art yon Colloidzellen betrifft, so reehne ieh 
hierher einc Reihe yon Zellformen, die, wie mir seheint, versehie- 
dene Entwicklung'sstadien des Colloidbildungsprozesses darstellen. 
Ein strenger Beweis liisst sich allerdings ftir diese Annahme nicht 
beibringen, doch ist nach der Beschreibung der einzelnen Formen 
eine Thatsache angeftihrt, welehe zu Gunsten der Hypothese spricht, 
dass diese Zellen einem und demselben Vorgange angehSren (s. S. 16). 

Die erste dieser Formen steht den Hauptzellen noeh sehr nahe und 
unterseheidet sich yon denselben nur dureh reichlicheres Auftreten 
derjenigen Substanzen, welehe an Biondi-Pr~paraten den rotheu 
Farbstoff annehmen, sit seheinen daher den Hauptzellen gegen- 
fiber ein diehteres Protoplasma zu haben; beziiglieh der Form 
existirt zwisehen beiden kein Untersehied. Ein Beispiel dieser 
Zellen giebt Fig. 1 Taft I, we Haupt- und Colloidzellen im Folli- 
kelbelag unregelmiissig mit einander abwechseln und aueh Zellen 
vorkommen, bei welehen man im Zweifel ist, ob man sie als Haupt- 
oder Colloidzellen bezeiehnen sell. 

Als weiteres Stadium der Colloidbildung seheinen mir die- 
jenigen Zellen betrachtet werden zu mtissen, welche ausser der 
Farbenreaction auch eine Verschiedenheit der Form g'egenUber 
den Hauptzellen erkennen lassen. Hierher geh(iren zuni~ehst die 
sehmalen Formen der Colloidzellen, welehe L a n g e n d o r f f  be- 
sehrieben und abgebildet hat und die in der Mitte hiiufig dUnner 
sind als an den beiden Enden. Diese sehmalen Formen kommen 
aber nut da vet, we Colloidzellen vereinzelt zwisehen Hauptzellen 
stehen; sonst kommt diese Form nach meinen Erfahrungen nieht 
zur Beobachtung. 

Dagegen zeigt das Epithel in Follikeln, we die Colloidbilduug 
sieh auf die gauze Wand oder einen gr(isseren Theil derselben 
ausdehnt, h~ufig eine andere Abweiehung" yon der Gestalt der 
Hauptzellen, uiimlieh eiue A b n a h m e  d e r  H5 h e. So z B. betr~ig't 



Beitl~4.ge zur Kenntniss cl,s Seeretionsvorg~ngs in der Schildd.riise. 15 

an einem Sublimat-Biondi-Priiparat in einem Follikel, dessen Wand 
in der einen Hiilfte Haupt-, in der andern Colloidzellen triigt, die 
H(ihe der ersteren 12--14 t~, die der letzteren 7--9 p; desgleichen 
in einem i~hnlichen Flemming-Safranin-Praparat die HShe der 
Hauptzellen des Follikels 10--14, die der Colloidzellen 6--8 t~. In 
der Breite der Zellen finden sich keine nennenswerthen Unter- 
schiede. Das Protoplasma dicser niederen Epithelien giebt Colloid- 
reaction und ist sehr dieht, aber night homogcn, sondern noch deut- 
lieh ki~rnig. Die Kerne sind vollkommen erhalten, yon normaler 
runder Form und Griissc und zeigen ein deutliches Kerngeriist. 
Diesc Form der Epithelzellen ist in zwei Figurcn abgebildet; in 
Fig. 5, Taf. I bei 500facher, in Fig. 8, Tat: II bei 250facher 
VergrSsserung; in letzterer zeigt ein grosser Theil der Follikel- 
wand das niedcre Colloidepithel. In Fig. 5, Tar. I ist der obere 
Follikel zum g'rossen. Theil damit ausgekleidet; der untere linke 
etwa zur Hiilfte. Das Endstadium des Colloidprocesses scheint 
mir eine Zellart zn bilden, welche noeh mehr ais die vorherge- 
hendc an Hiihe abgenommen and daftir steilenweise an Breite zu- 
genommen hat. Fig. 5, Taf. I (unterer rechter Follikel und nn- 
terer linker in einzelnen Zellen) und Fig. 9~ Taf. II gcben Bei- 
spiele dieser Zellen, crstere bei 500-, letztere bei 250facher Vcr- 
gri~sserung. An diesen Zellen hat der Kern seine runde Gestalt 
verloren and ist oval oder langlich geworden, wobei sein grosset 
Durchmesser in der Richtung der Follikelwand liegt. Der Zell- 
leib ist in manchen Fiillen so niedrig geworden~ dass er noch nie- 
driger ist, als der kleinc Durehmesser des Kerns, so dass letzterer 
aus dem Zellleib mit leiehter WSlbung hervorragt. Die folgenden 
Maasse mi~gen als Beispiel ftir die GrSssenvcrhiiltnisse diescr 
Zellen dicnen : 

Breite Hiihe 
10 ,~ 4 p der Zelle 
5 ,, 3 ,, des Kerns 

10 ,, 2 ,, der Zelle 
4 ,, 2,  ~ ,, des Kcrns. 

Das Pr0toplasma dieser Zellen ist an Biondi-Pr~paraten dunkel- 
roth, noch dunkler als an den vorher beschriebenen Colloidzellen. 
Von einer Struktur ist an demselben kaum noeh etwas zu erkennen 
und sein Aussehen ist fast ebenso homogen wie tier Follikelinhalt 
(s. Fig. 5, Tar. I unterer rechter Follikel). 
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Diese Zellform tritt, soviel ich gesehen habe, nicht vereinzelt 
zwischen den Hauptzellen auf, sondern bildet immer einen griisseren 
Theil der Follikelwand, hi~ufiger aber einen g'anzen Follikel oder 
eine grS~ssere Gruppe yon Follikeln. Die GrSsse der Follikel ist 
ohne Einfiuss auf ihr Vorkommen; sie findet sich eben so h:~tufig 
in grossen wie in kleinen Follikeln (s. Fig. 9, Tar. II). 

Diese und die vorhergehende Form der Colloidzellen win'den 
besonders reichlich in zwei Versuchen beobachtet, in welchen die 
beiden Nervi laryng'ei mit InductionsstrSmen gereizt worden waren; 
~on diesen Versuchen stammen auch die Pr~parate der Fig. 5, 
Taf. I; Fig. 9, Taf. ]I. Ob aber das reichliche Auftreten solcher 
Follikel wirklich eine Folge der Nervenreizung ist, kann nicht mit 
Sicherheit behauptet werden, da auch in den Controldriisen die- 
selben Follikel vorkamen, allerdings weniger reichlich. 

Die im Vorhergehenden ausgesprochene Ansicht, dass die be- 
schriebenen Formen yon Colloidzellen verschiedene Stadien der 
Colloidbildung darstellen, bei welcher die niederen Zellformen aus 
den hi~heren hervor~ehen, grtindet sich zuni~chst auf die Aehnlich- 
keit des Zellleibs und die allm~hlichen Uebergi~ng'e, welche sich 
zwischen den verschiedenen Zellformen mitunter im selben Follikel 
(z. B. im linken Follikel der Fig. 5, Taf. I) finden, gewinnt aber 
noch eine Sttitze dutch das besoudere Verhalten des Follikelinhalts, 
welches bei diesen Zellforme n beobachtet wird. Bei denjenigen 
Colloidzellen niimlich, welche sich yon den Hauptzellen auch durch 
geringere HShe unterscheiden und ganze Follikel oder Theile der- 
selben bilden, verhitlt sich der Follikelinhalt den Fixirungsfltissig- 
keiten, wie den Farbstoffcn gegentiber anders, als die gewShnlichen 
mit Hauptzellen ausgekleideten Follikel; den Farbstoffen gegen- 
fiber insofern, als sich tier Colloidinhalt erheblich dunkler fiirbt, 
als der der gewShnlichen Follikel und den Fixirungsfltissigkeiten 
gegeni|ber dadurch, dass der Follikelinhalt in der SublimatlSsung gar 
nicht oder nut sehr wenig schrumpft ; bei den ganz niederen Formen 
der Colloidzellen, bei welchen die Kerne oval geworden sind, treten 
hie die mit Vacuolenbildung" verbundenen Schrumpfungsfiguren ein 
(s. den rechten Follikel der Fig'. 5, Taf. I u n d  Fig'. 9, Taf. II), 
sondern die Colloidsubstanz zieht sich gleichm~ssig ein wenig vom 
Epithelbelag zurtick. Dieses Verhalten ist aber nur dann zu sehen, 
wenn die ganze Follikelwand aus niederem Epithel besteht; ist 
r Theil derselben mit Haupt.zell~n odor hohcn Colloidzellen be.- 
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setzt, so treten diesen gegenUber die gewShnlichen Schrumpfungs- 
bilder auf (vgl. den linken Follikel der Fig. 5, Taf. I). 

Aueh in Follikeln, wo die mittelhohen Formen der Colloid- 
zellen vorherrschen, deren Kerne noch die normale Form und 
GrSsse haben, ist die Sehrumpfung des Inhalts wesentlich geringer 
als in gewShnlichen Follikeln; zwar treten an manehen Stellen 
noch Vacuolen auf, allein diese sind viel kleiner'als die der ge- 
wShnliehen Follikcl (s. Fig'. 8 Taf. II). Aus diesem Verhalten 
der Colloidsubstanz geht hervor, dass mit dem Niedrigerwerden 
der Colloidzellen eine Veriinderung' des Follikelinhaltes verbunden 
ist, we]ehe sich den Fixirungsmitteln und Farbstoffen gegentiber 
kundgibt. Da diese Aenderung" bei allen niederen Formen der 
Colloidzellen vorkommt, so spricht dies daftir, dass diese alle 
einem und demselben Prozesse angehSren. Da ferner die Ver~in- 
derung des Follikelinhaltes in denjenigen Follikeln fehlt, in wel- 
chert die Colloidzellen die H~ihe der Hauptzellen haben (Fig. 1 
Taf. I) und bei den Ubriffen Formen um so deutlieher hervortritt, 
je niederer die Zellen Isind, so ergibt sigh als Reihenfolge der 
Entwicklung die, dass die niederen Formen der Colloidzellen 
jeweils einem spi~teren Stadium angehiiren als die h~iheren. 

Die mitgetheilten Erscheinungen lassen sich. zu folgender 
Hypothese iiber den Vorgang der Colloidbildung" vereinigen: Als 
erstes Stadium zeigt sich im Protoplasma der Hauptzellen eine 
Ansammlung yon colloider Substanz, in Folge deren das Proto- 
plasma starker fiirbbar wird und diehter erseheint. Die Aus- 
stossung dieser Substanz in die Follikelh(ihle erfolgt unter Ab- 
nahme des Zellvolums; diese ~ussert sich an den vereinzelt ste- 
henden Colloidzellen dutch Abnahme des Qaerdurchmessers: dis 
Zelle wird schmNer; an denjenigen Stellen dagegen, wo Colloid- 
zellen ganze Follikel oder weni~stens grSssere Fl~ichen derselben 
bilden, durch Abnahme der Zellhi~he: die Zellen werden niederer. Da 
bei diesem Vorgange der Querdurchmesser der Zellen in manehen 
Fallen g'rSsser angetroffen wird als normal, so ist zur Erkliirung 
dieser Erscheinung n0eh die Annahme nSthig, dass der Epithel- 
belag dcr Follikel dutch reichliehe Secretion gedehnt wird, womit 
sich zugleich aueh die Formi~nderung der Kerne erklart. Fraglich 
ist, ob bei jeder Colioidsecretion die Zellen das Endstadium mit 
Abfiaehung der Kerne erreichen, oder ob sie in manchen FNlen 

E. Pfl i iger,  Arch ly  f. Phys io log i c ,  13(1, 56. 
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auf dem Zwisehenstadium stehen bleiben, in welchem der Kern 
noch keine Form~inderung zeigt, 

Mit den Zellveranderungen ist eine Aenderung des Follikel- 
inhalts verbunden, die als ErhShung der Concentration betrachtct 
werden kann, da sic in einer Zunahme dm:jenigen Substanz be- 
steht, welehe (lie F~irbbarkeit des Follikelinhalts beding't. 

Bei dieser Sekretionshypothese driingt sieh noch die Frage 
auf, ob die Zellen, welche das Endstadium der Colloidbildung er- 
reichen, sich wieder in Hauptzellen zurtickverwandeln k~nnen, 
odor ob sie in diesem Stadium dem Untergang verfatlen sind. 

Diese Frage lasst sich vor]aufig zwar nieht mit Sicherheit ent- 
scheiden, doeh li~sst sich zur Beantwortung derselben anftihren, dass 
keine Anhaltspunkte vorliegen, welehe daftir spreehen, dass diese 
Zellen dem Zerfall bestimmt sind. Wie wir gleieh nachher seben wer- 
den, finder in der Schilddrtise fast stets ein reichlicher Untergang 
yon Epithelzellen statt, wobei diese sich yon der Wand abl~isen 
und in den Follikelinhalt tibergehen] Im [nhalt der Follikel, 
welche mit niederem Colloid-Epithel ausgekleidet sind, findet man 
aber hiiehst selten Zellreste und in der Wand derselben gleichfalls 
nur ausnahmsweise Defecte. Ferner werden wir naehher als das 
erste Zeiehen des Absterbens der Zellen den Verlust der Kern- 
struetur kennen lernen, wghrend sieh an den Kernen der niederen 
Colloidepithelien in weitaus den moisten Fallen noeh eine Structur 
erkennen l~issti). Diese Thatsachen sprechen mehr daftir, dass 
die niedern Colloidepithelieu noeh lebende Zellen sind; That- 
s~ehen, welche eine Rtickverwandlung dieser Zellen in Hauptzellen 
wahrscheinlich maehen, kann ieh allerdings nicht beibringen. 

Zur Vermeidung yon Missverstandnissen scheint es mir nSthig', 
noch die folgenden Bemerkungen anzuschliessen: Ob die yon ver- 
schiedenen Autoren besohriebeneu niederen Formen yon Epithel- 
zelleu mit den beschriebenen niederen Colloidepithelien morpho- 
logisch und physiologisch identisch sind, l~sst sich im ein- 
zelnen Falle nicht angeben; unwahrscheinlieh ist dies fiir die- 
jenige niedere Form des Epitbels, welche besonders bei alton 
Thieren vorkommen soll. Auch ftir die yon B i o n  d i  geschil- 

1) La nge.ndorff beschreibt~ allcrdings unter dem Tirol ,Riickbildungs- 
erscheinungen" (1. c. S. 236) schuppenartig diinne Epithelien mit Colloid- 
reaction, deren Kern geschvumpft und deformirt; ist und hKIt diesetben fiir 
abstcrbende Zellen. 
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derte Form, welehe namentlieh in grossen Follikeln vorkommen 
.und der Follikelruptur vorangehen s011, lasst sieh eine Entsehei- 
dung nieht treffen und nur anfiihren, dass die eolloide Form des 
niederen Epithels sieh ebenso in grossen wie in kleinen Follikeln 
findet, 

Schliesslieh ist noch hervorzuheben, dass auch die H(ihe der  
Hauptzellen erheblichen Sehwankungen unterworfen ist und, wie 
oben angegeben, zwischen 8 und 16 ~r wechselt. 

c) S c h m e l z u n g  d e s  E p i t h e l s l ) .  

Als Sehmelzung des Epithels ist im Folgeuden eine Veran- 
derung der Hauptzellen bezeichnet, die mit einem Absterben der 
Zelle verbunden ist ; sie finder sieh in den meisten yon normalen 
Thieren stammenden Praparaten und hat mit den Colloidzellen 
das gemein, dass das Protoplasma im Laufe der Veran(terung 
gleichfalls Colloidreaction annimmt. Be ide  Prozesse sind aber 
yon Anfang an wesentlich yon einander versehieden; wahrend 
namlieh bei der Entstehung der Colloidzellen die erste sieht- 
bare Veranderung das Protoplasma betrifft und der Kern lunge 
Zeit sein normales Aussehen behalt, ist es bei der Schmelzung der 
Epithelien umgekehrt der Kern, an welchem die erste Veranderung 
vor sieh geht und erst im weiteren Yerlaufe das Protoplasma. 
Betraehten wit zunachst ein vorgeriiekteres Stadium dieses Vor- 
ganges, so habeu die Zellen folgendes Aussehen: 

Der Zellleib ist dunkler als der der ttauptzellen, in vielen 
Fallen strncturlos, homogen, in andern grobkiirnig oder sehollig 
und hat die Farbe der Colloidsubstanz. Die Grenzen dieser Zel[en 
sind meist deutlich, abel" nicht durch gefarbte homogene L i n i e n  
gekennzeiehnet wie bei den Hauptzellen, sondern dureh helle, 
welche davon herrt|hren, dass sieh der Zusammenhang zwisehen 
den Zellen geloekert hat. Am meisten in die Augen fatlend ist 

1) Der Ausdruck .Schmelzung des Epithels" wlrd melnes Wissens zu- 
erst yon L a n g e n d o r f f  (1. c. S. _036) gebruucht, welcher unter dem Titel 
.Riickbildungserscheinungen" die platten Epithelien mit Colloidreaction und 
die im folgeaden beschriebenen schmelzenden Eplthelien zusammenfasst. Aus 
meiaea Pr~paratea habe icb. abet die Ueberzeugang gewonnen~ dass die plattea 
Epithelien mit Co]loidreaction genetisch zu den Colloidzelten zu rechuen sind 
und die schmelzenden e~ncm andern Pr0cesse angehSren, 
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der K e r n  dieser Zellen; er ist zwar kleiner als normal (hat 
weniger als 5 tt Durehmesser), hat aber seine normale Form und 
Struetur verloren und erseheint gleichmassig gef'tirbt; in allen 
Kernfarben farbt er sich intensiv und erscheint an Sublimat-Bi- 
ondi-Priiparaten als gleiehfSrmig blaue, an Flemming-Safranin- 
Praparaten als roth leuehtende Masse; an letzteren t r i t ter  beson- 
ders auffallend hervor, da hier die normalen Kerne sehr wenig 
Farbstoff aufnehmen. Ein Beispiel dieser Veri~nderung gibt Fig. 3 
Taf. I in farbiger Abbildung bei 500 facher Vergr~sserung'; in 
dieser betrifft der Prozess die in den Hohh'aum der beiden Fol- 
likel vorspring'enden Epithelzapfen, sowie die Grenze der beiden 
Follikel, zwischen welchen ein Durehbrueh erfolgt ist. Fig. 11 
Taf. II zeigt Schmelzungsherde in verschiedenen Follikeln bei 
250 facher Vergriisserung. Was die Genese dieser Zellschmelzung 
anlangt, so geben dartiber Bilder Auskunft, welche man in der 
Follikelwand neben den vorgeschrittenen Veranderungen der 
Hauptzellen oder auch in benachbarten, sonst noch normalen Fol, 
likeln antrifft; daselbst findet man n~imlich Zellen, an welchen 
allein die Kerne nicht mehr normal sind, sondern folgende Ver- 
anderungen zeigen: 1. sic sind kleiner als normal (als 5 p), 2. in- 
tensiver gefiirbt, 3. ihre Struetur ist weniger deutlieh und 4. ihre 
Form unregelmiissiff. Ein Bild dieses Anfangsstadiums gibt Fig'. 10 
Tar. II bei 500 faeher Vergr(isserung', welches yon der Peripherie 
eines gr~sseren, viele Follikel umfassenden Schmelzungsherdes 
stammt; die meisten Zellen des central gelegenen Follikels sind 
noch normal, an einigen sind die bezeiehneten Veranderungen des 
Kerns zu sehen. In dem reehts und unten liegenden Follikel hat 
tier Schmelzungsprozess schon g'rSssere Fortsehritte gemacht. 

Diese Aenderungen des Kerns sind die erste Erseheinung, 
welehe sieh bei der Sehmelzung der Zellen zeigt; sind sic deut- 
lieh ausgesproehen, so ist haufig aueh sehon am Protoplasma eine 
dunklere Farbung bemerkbar, die sieh im weiteren Verlauf mit 
dem Verlust der Struetur verbindet. 

Wie schon erwahnt, sind der Prozess der Colloidbildung und 
der der Sehmelzung des Epithels yon Anfang an yon einander 
versehieden; doch ist zu bemerken, dass man in seltenen Fallen 
die Sehmelzung aueh in Zellen antrifft, welehe ihrem Aussehen 
auch den mittelhohen Colloidepithelien angeh(~ren, so  z. B. in 
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Fig, 11 Taf. II in dem Follikel, welcher in der rechten untern 
Ecke liegt. 

Die Sehmelzung besehr~nkt sich selten auf einzelne Zellen, 
ja meist nieht einmal auf einen einzelnen Follike], sondern ero 
greift eine grSssere Gruppe yon solchen. In einem solehen 
Schmelzungsherde trifft man dann stets auf Stellen, welehe 
iiber das weitere Sehicksal der Zellen folgende Auskunft geben" 
Die Zellen haben ihren gegenseitigen Zusammenhang und den mi t  
der Follikelwand geloekert und mischen sieh ,nit der Colloidsub- 
stanz der FollikelhShle (s. Fig. 10 und 11 Tas II). In dieser 
lassen sieh die Zellen zum Theil noeh als ganze erkennen, zum 
Theil ist der Zerfall schon welter vorgesehritten und der Kern 
vom Zellleib getrennt, oder man sieht nur Tr~immer yon Kern 
und Zellleib in der Colloidsubstanz zerstreut. Schliesslieh seheinen 
sieh die TrUmmer des Protoplasma in der Colloidsubstanz voll- 
st~ndig aufzulSsen; fur die der Kerne ist mir dieser Ausgang 
zweifelhaft geblieben; sieher ist nur, ldass sie sieh l~nger in der 
C(flloidsubstanz als selbstlindige KSrper erhalten als die Proto- 
plasmasehollen 1). 

Da bei diesem Vorgange der ~chmelzung die Epitheldeeke 
der Follikel verloren geht und die Sehmelzung h~ufig mehrere 
Follikel oder eine grosse Anzahl derselben gleiehzeitig betrifft, 
so sieht man als Folge derselben mannigfaltige Aenderungen und 
ZerstSrungen der ursprUngliehen Gewebsanordnung. Haufig sieht 
man den Follikelinhalt dutch eine Liieke der Epitheldeeke in die 
angrenzende Lymphspalte Libertreten; diese enth~lt dann Colloid- 
substanz und Triimmer yon Epithel~ellen (s. Fig. 7 u. 11 Tar. II). 
Ebenso h~ufig ist, d~ss zwei oder mehrere Follikel dureh Sehmel- 
zung der W~nde miteinander in Verbindung treten und ihren In- 
halt misehen (Fig. 3 Taf. [ und Fig. 11 Tar. II). Endlieh sieht 
man nieht selten Herde, wo die ZerstSrung so weir gegangen ist, 
dass man yon der urspr~nglichen Anordnung des Epithels zu 
Follikeln gar niehts mehr erkennt, sondern nut einen unregel- 
m~ssig begrenzten Raum yon Colloidsubstanz angefiillt sieht, in 
welcher die Trtimmer des Follikelepithels zerstreutliegen. 

Es fragt sieh nun, wie wi r  diesen Vorgang der Epithel- 

!) Ueber das eigenthiimliche u des Follikelinhalts der Fig. 1 
Tar. I vorgl. S. 24. 
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schmelzung auffassen sollen: Ist er der Ausdruck des normalen 
Absterbens der Epithelieu, d. h. t r i t t e r  nut ein, wenn diese eine 
gewisse Entwicklung durchgemaeht haben und zum weiteren Le- 
ben nnfiihig werden, oder aber stellt er eine besondere Art des 
Sekretionsprozesses in der Sehilddrtise dar, welehs aueh lebens- 
fahige Epithelzelleu ergreift? L a u g e n d o r f f  (l. e. S. 238) ist 
der Ansicht, dass die Sehmelzung dutch sin Absterben der Zellsu 
eingeleitet wird, hervorgerufsn dutch steigeuden Sekrstionsdruck 
in der FollikelhShle; dem Abstsrben der Zelle soll dann eiue 
passive Infiltration des Zsllleibs mit Colloidsubstanz folgsn. Die 
Hypothese, dass Zellsn unter dem wachsenden Sekretionsdruek 
absterben, sehsint mir nun desshalb nieht zutreffend, weil der 
Schmelzung des Epithels, wenigstens nach msinsn Beobaehtungen, 
keine Abnahme der ZsllhShs vorhergsht, ferner weil diessr Pro- 
zess ebenso h~nfig an ganz kleinen wie an grossen Follikeln vor- 
kommt und endlich, weil im Follikel, wie wir spiiter sehen wer- 
den , aueh Wege ftir den Abfiuss des Sekrets vorhanden sind. Ich 
bin daher mehr gensigt, die Sehmelznng des Epithels als eine 
dureh innsrs Vorg~ngs bedingts Veri~nderung des Epithels und 
als sine besondere Art der Sekretionsthi~tigkeit der Schilddrtise 
zu betrachten und ftihrs als Grtinde ftir diese Auffassung noch die 
tblgenden Thatsachen an:  

1. Dis Sehmelzung des Epithsls finder sich in den Driissn 
ganz junger Thiere, ja, wie L a n g s n d o r f f  angibt, schon in der 
des Neugebornen. Diese Thatsache macht ss nieht gerade wahr- 
scheinlieh, dass w i r e s  hier mit einer Riiekbilduugserscheinung' 
oder sinem gew0hnlichen Zelltod zu thun habsn. 

2. :Nach Entfsrnung des grSssten Theils tier Drtise (s. S. 5) 
findet sieh im D r t i s s n r e s t  s i n e  im Verhi~ l tn i ss  zur  Ver- 
g l e i e h s d r t i s e  s e h r  r e i c h l i c h e  A n z a h l  von H s r d e n  mit  
S e h m s l z u n g  des  E p i t h e l s .  Diese Thatsache scheint mir ihre 
siufachste Erkliirung in der Annahme zu finden, dass es sich bier 
um einen Sekretionsvorgang handelt, welchsr im Drtissnrest dsss- 
halb in erhi~htem Maasse vor sich geht, weil dieser die Funktion 
der ganzen Driise zu tibernshmen hat. 

:Naeh disser Auffassung begegnen wir in der Schilddrtise 
zwei verschiedenen Sekretionsprozessen, yon welchen sich der eine 
morphologissh dutch eine Veranderung, der anders durch eiu Ab- 
sterben der Zellen kund gibt. Diese Prozesss sind vermuthlich 
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auch fur den Chemismus der Driise yon verschiedener Bedeutung; 
doch l~sst sich vorl~ufig nichts Bestimmtes dartiber angeben. 

3. Follikelinhalt.  
Nach cler Beschreibung des Epithels der Follikel gehen wir 

zur Betrachtung ihres Inhalts tiber, der im Vorhergehcnden schon 
mehrmals bertihrt worden ist. 

In seiner gewShnlichen Form bildet der Inhalt der Driisen- 
blaschen -- die sogenannte Colloidsubstanz -- auf Schuittpra- 
paraten eine gleichmassig homogene Schicht, die keinerlei Struk- 
tur erkennen lasst; nur h~ichst selten trifft man auf einen fein- 
ki~rnigen !nhalt. El" nimmt mit Vorliebe gewisse Farbstoffe auf und 
F~h'bt sich in Sublimat-Biondi-Praparaten mehr oder weniger intensiv 
bliiulich roth. Dem Epithel liegt er in diesen Praparaten racist nicht 
dicht an, sondern sitzt ihm mit spitzen Auslaufern auf, die zwischen 
sich und dem Epithel glashelle, farblose Blaschen, die sogenannten 
Vacuolen iibrig lassen. Dass die Colloidsubstanz in der lebenden 
Drtise den Follikel vollkommen ausftillt und die Vacuolen nut 
durch die Behandlung der Driise mit Fixirungs- uud Hartungs- 
fiiissigkeiten entstehen, haben schon Ze i s s  und L a n g e n d o r f f  
dargelegt und der Beweis daftir liegt darin, dass d ie  Colloidsub- 
stanz in geeigneten Fixirungsmitteln, namlich bestimmten Os- 
miumgemischen, diese Schrumpfnngserscheinungen nicht zeigt 1). 

Ueber die cbemische Natur der Colloidsubstanz kann ich 
keine besonderen Angaben machen und mGchte an dieser Stelle 
nut hervorheben, dass ihre Zusammensetzung eine wechselnde ist 
und yon der Th~itigkeit der Drtisenzellen abhangt. Zu dieser An- 
sicht wird man durch Thatsachcn geftihrt, die im Vorhergehenden 
beschrieben wurden und bier der Vollstandigkeit halber kurz 
wiederholt werden sollen : An gleiehmassig dtinnen Schnitten trifft 
man oft eine Anzahl you Follikeln, welchc sich vor den an- 
dern durch intensivere Fi~rbung der Colloidsubstanz und an Sub- 
limatpraparaten durch geringe Ausbildung yon Schrumpfnngs- 
erscheinnngen auszeichnen. Dass die grGssere Intensitat der Far- 
bung nicht dutch grGssere Schnittdicke an dot betreffenden Stelle 
veranlasst wird, geht daraus hervor, dass die betl'effenden Follikel 
in einer Reihe auf einanderfolgender Schnittc dasselbe Aussehen 
zeigen. Der Follikelinhalt muss daher in diesen Fallen diejenige 

1) s. L a n g e n d o r f f ~  1. z. S. 221 u. 223. 
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Substanz in gr(isserer Dichte enthalten, welche den Farbstoff aus 
den Liisungen authimmt. In anderen F~illen erkennt man gleich- 
falls an der verschiedenen Intensitlit der F~irbung, dass die Zu- 
sammensetzung der Coiloidsubstanz innerhalb desselben Follikels 
eine verschiedene ist. 

Eine genauere Einsicht in die Ver~inderuI~g des Follikel- 
inhalts durch die Zellth~itigkeit ist vorl~iufig nicht miiglich, da 
unsere chemischen Kenntnisse yon der Colloidsubstanz noch ganz 
mangelhaft sind und wir keine Vorstellung yon den spezifischen 
Bestandtheilen, viel weniger ein Reagens auf dieselben besitzen. 

Weiterhin unterscheidet sich der Inhalt mancher Follikel yon 
dem gewiihnlichen durch die Anwesenheit geibrmier Elementc. 
Von solchcn trifft man 

1. Schmelzende Epithelzellen und deren Trtimmer; 
2. Blutk~irperchen, rothe und weisse etwa im Verh~tltniss, 

wie sie im Blute vorkommen 1). 
Was das Vorkommen yon geformten Bestandtheilen in der 

Follikelhi~hle Uberhaupt anlangt, so babe ich dasselbe fast aus- 
schliesslich an solchen Stellen gesehen, wo Schmelzung des Epi- 
thels stattfindet. Einer der hSchst seltenen F~ille, wo man ge- 
formte Elemente in der Colloidsabstanz beobachtet, ohne im Epi- 
thel Schmelzungsvorgiinge nachweisen zu kSnnen, ist in Fig. 1 
Tar. I abgebildet; in derselben zeig't die Colloidmasse in der einen 
H~ilfte des Follikels intensivere F~irbung als in der anderen und 
im helleren Theile liegen Pigmentschdllen zerstreut, welche ver- 
muthlich yon zerfallendem Protoplasma herrtihrcn; allerdings haben 
dieselben nicht ganz das gewShnliche Aussehen der Zelltriimmer 
und auffallend ist ferner, dass sich unter denselben keine KSrper 
finden, welche zerfallenden Kernen angehiiren und in diesem Bilde 
dutch blaue Farbe hervortreten wiirden. Die Herkanft dieser 
KOrper ist daher in diesem Falle nicht mit Sicherheit festzustellen~). 
Da ich aber das Auftreten. geformter Elemente im  Follikel ohne 
die Anzeichen der Epithelschmelzung nur in ~anz wenigen F~illen 
beobachten konnte, so mi~chte ich trotz der Bedenken das Bild 

1) Krystalle und Pigment~ die gleiehfalls im Follikelinhalt vorkommel~ 
sollen~ konn~e ich in meinen Pr~paratel~ nich~ beobachten. 

2) In tier Abbildung erinnern dieselben an BlutkSrperchen bezw. derzll 
Triimmer; doch haben letztere in Biondi-Pr~paraten ein ganz-anderes Aus- 

$ehen. 
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dureh die Annahme erkliiren, dass an einer yore Sehnitt eutfernten 
Stelle des Follikels ein Sehmelzungsherd vorhanden war, dessen 
Protoplasmatrtimmer bis in den vorliegenden Theil vordrangen, 
wahrend die Kernreste an einer anderen Stelle des Follikels liegen 
blieben. 

Die Epithehellen, welehe man im Follikelinhalt antrifft, haben 
niemals normale Struetur, sondern befinden sich immer im Zu- 
stande der Sehmelzung. Ebenso hii, ufig sind es die frtiheren Sta- 
dien der Sehmelzung als die spii.teren und man sieht daher theils 
Epithelmassen mit deutlich erhaltener Zellform, theils die Trtimmer 
yon Zellleibern und Kernen zerstreut in der Colloidsubstanz liegen. 

Das Auftreten yon BlutkSrperehen in der FollikelhShle ist 
in meinen Praparaten im Vergleieh zur Hi~ufigkeit der Epithel- 
sehmelzung niehts Seltenes und wurde aussehliesslieh im Zusam- 
menhang mit dieser beobaehtet. Eine gr(issere oder aussehliess- 
liehe Ansammlung" yon weissen habe ieh niemals gesehen; tiber- 
all, wo diese mit Sieherheit zu erkennen waren, waren sie in ver- 
sehwindender Zahl den rothen Blutk(irperehen gegentiber. Nan 
trifft diese selten zerstreut in der Colloidsubstanz oder mit Epi- 
theltrtimmern gemiseht, hiiufiger nehmen sie zusammengedrangt 
einen Theil der FollikelhShle oder die ganze ftir sieh in An- 
spruch. Fast immer sind sie dutch Form und Farbe unzweifel- 
haft als Blutk(irpereben zu erkennen und selten begegnet man 
Gebilden, die wie TrUmmer yon Blutk(irperehen aussehen. Wie 
erwahnt, konnte in allen Fallen, wo BlutkSrperehen in der Fol- 
likelhShte auftraten, Sehmelzung der Epithelwand naehgewiesen 
werden. Dadureh erklart sieh das Auftreten derselben einfach 
als Hii, morrha~ie, die bei der Sehmelzung der Follikelwand anf- 
tritt. Wie ein Blick auf Fig. 6 Tar. II zeigt, ist die Wand der 
BIutkapillaren der Sehilddrt|se ~iusserst dtinn,und h~ufig in den 
Zellleib der Epithelien eingegraben, welehe einen grossen Theil 
des Blutdrueks zu tragen haben. Es kann daher nieht auffallen, 
dass bei der AblSsung dieser Zellen Rupturen der Capitlarwand 
eintreten. Das Blut muss sieh dann in die FollikelhShle ergiessen, 
bis d i e  Oeffnung dutch den steigenden Druek in der H~hle ver- 
sehlossen wird. 

Als Inhalt der FollikelhShle findet man somit 
1. Colloidsubstanz von weehselnder Zusammensetzung, 
2. geformte Elemente, welehe theils direkt (Epitheltriimmer), 
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theils indirekt (BIutk~irperchen)durch den Vorgang der Epithel- 
schmdzung veranlasst sind. 

Raeh der Beschreibung der versehiedenen Formen des Epi- 
thels und des Inhalts der Follikel wollen wir noehmals auf die 
erste der Eingangs gestellten Fragen zuriiekkomnien, ob sieh an 
den Epithelien der SehilddrUse Ver~inderungen nachweisen lassen, 
welelie fiir sine sekretorische Th~tigkeit dieser Zellen sprechen 
und ob der Follikelinhalt als das Sekret der Epithelien zu be' 
traehten ist. Diese Frage ist nun in den vorhergehenden Schil- 
derungen schon beantwortet worden und es geniigt daher, hier 
in Kiirze das Ergebniss derselben anzufiihren: 

1. Der Colloidinhalt der Follikel wird veto Protoplasma der 
Epithelzellen erzeugt. Dieser Satz sttitzt sich auf die folgenden 
Thatsachen : 

a) Unter gewissen Bedingungen tritt im Protoplasma der 
Epithelzellen eine Substanz in Tropfenform auf, welehe mit dem 
Colloidinhalt der Follikel identiseh ist. 

b) Am Follikelepithe! li~sst sieh eiue Reihe yon Veriinde- 
rungen naehweisen (die verschiedenen Formen der Colloidzellen), 
welehe mit Aenderungen des Follikelinhalts verbunden sind und 
zwar baben die Zellen und der Inhalt bei der Aenderung das ge- 
meinsehaftlich, dass beide dichter werden und sich stlirker f~irben. 

e) Eine weitere Thatsaehe ist die Art und Weise, wie die 
Follikel entstehen; diese wird spi~ter in dem Abschnitt tiber Fol- 
likelbildung besproehen werden. 

2. Die Sekretionsthi~tigkeit der Schilddrtise ~iussert sich in 
zweierlei Form~ n~imlich 

a) als reine Colloidbildung mit Erhaltung des Epithels; 

b) als Sehmelzung des Epithels mit Uebergang der Zelltrtimmer 
in den Follikelinhalt. 

3. Die Drtise kann ktinstlieh zu gesteigerter Thiitigkeit ge- 
reizt werden; als Reize wirken: 

a) die normulen Reize nach Entfe rnung des grOssten Theils 
der Drtise; sic regen dann den zuriiekbleibenden Rest zu gesteigerter 
Thiitigkeit an ; 

b) der Uebertritt yon Galle in's Blur. 
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F r a g e  ii. 

w i t  gehen nunmehr zur zweitcn dcr oben vorgelegtcn Fragen 
iiber: W e lches  s ind  d ie  Wcge,  au f  d e n e n  d ie  P r o d u c t e  der  
T h i i t i g k e i t  de r  Dr i i se  in den  K S r p e r  g e l a n g e n ?  

�9 Ein besonderer Ausfiihrungsgang ist bisher trotz mehrfacher 
Bemtihungen in der DrUse nicht nachgcwiescn worden. Wir kennen 
somit nur die Blut- und Lymphgef~isse als die Bahnen, welche 
DrUse und KSrper verbinden und mtissen yon vornherein annehmen, 
dass durch diese das Sekret in den KSrper. gelangt. 

Seit langerer Zeit ist nun bekannt, dass die Lymphspalten 
der Drtise an vielen Stellen eine Substanz enthalten, welche die 
gr~isste Aehnlichkeit mit dem Colloidinhalt der  Follikel hat und 
die meisten Autoren, welehe sieh mit dem Geg'enstand beschitftigt 
haben, so B a b e r ,  B iond i ,  L a n g e n d o r f f  erkli~ren sie desshalb 
fiir Colloidsubstanz. Ftir diese eigenthiimliche Erscheinung, dass 
sich Colloidsubstanz in den Lymphrliumen der Drtise finder, hat 
nun zuerst B i o n d i  folgende Erklarung gegeben: ,Das Wachsthum 
der Acini hat eine Grenze: bei einer bestimmten GrSsse sieht man 
auf der einen Seite und zwar auf derjenigen, welche einem be- 
naehbarten Lymphraum zugekehrt ist, folgende Ver~nderung des 
Epithels: Wlihrend die Ubrigen Epithelzellen unveriindert bleiben, 
werden sie hier immer glatter und niedriger, bis sie schliesslich ganz 
verschwunden sind. Da dcr Acinus also an dieser Stelle gar nicht 
mehr yon Epithel begrenzt ist, ergiesst sich sein Inhalt in den Lymph- 
raum. So entlcert sich tin Acinus, die Wiinde collabiren und an 
seiner Stelle und aus ibm entstehen viele kleine neue Acini." 

Dieser Erkl~rung hat sich L a n g e n d o r f f  angeschlossen; er 
sagt dartiber -~) : ,~Offenbar ist das (die Schmelzung der Epithelwand) 
die Art und Weise, wie tibcrhaupt die Colloidmasse au~ den 
Follikeln in die Lymphr~iume Ubertritt (Biondi) .  Ob sic die ein-, 
zige ist, vermag ich abet nicht zu sagen." 

Auch in meinen Pr~paraten li~sst sich, wie schon erw~hnt, 
an vielen Stellen eine dutch Ruptur der Wand entstandene Corn-. 
munication des Follikels mit dcm angrenzenden Lymphraum auf- 
finden und ich kann insofern die Angaben der beiden hutoren be- 

1) Biondi~ 1. c. 
2) 1. c. S. 237. 
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stiitigen. Was abet das Verhalten des Follikelepithels anlangt, so 
kann ich den Angaben B i ond i's und zum Theil auch denen L a n- 
gendor f f ' s  insofern nicht beistimmen, als in meinen Pr~iparaten 
eine Ruptur der Follikelwand stets auf den oben geschilderten 
Prozess der Schmelzang des Epithels zurtickzuftihren ist und bei 
den niederen Formen des Epithels nicht beobachtet wird (vgl. F!g. 
9, Tar. II}. Ferner ist hervorzuheben, dass die durch Schmelzang 
des Epithels veranlasste Follikelruptur nicht etwa vorzugsweise 
an den grossen Follikeln beobachtet wird, sondern mindestens 
ebenso h~iufig an den kleinen und kleinsten. Dic Ansicht, dass 
die Ruptur bei einer gewissen Grtisse des Follikels eintritt und 
durch steigenden Sekrctionsdruck in der FollikelhShle veranlasst 
wird, erscheint mir deshalb nicht haltbar, sondern, wie oben aus- 
gefUhrt, wahrscheinlicher, dass die Schmelzung und Ruptur des 
Follikelepithels eine besondere Art des Sekretionsvorganges der 
SchilddrUse darstellt. 

~Nach solchen Rupturen findet man relativ hiiufig die Follikel- 
w~nde collabirt und den Inhalt in den angrenzenden Lymphraum 
tibergetreten; daselbst findet man dann alle die Bestandtheile, 
welche im Follikel bei der Schmelzung des Epithels angetroffen 
werden, niimlich Colloidsubstanz untermischt mit zelligen Elementen, 
den Trtimmern der schmelzenden Epithelien und BlutkSrperchen; 
letztel'e sind, wie erwiihnt, auf kleine Hiimorrhagien zurtickzuftihren 
(s. Fig'. 7 u. t l ,  Tat'. II). 

Aus solchen Bildern gewinnt mau den Eindruck, dass die 
Schmelzungsherdc ihren Inhal/ vollstiindig in die angrenzenden 
Lymphriiume ergiessen and so Platz scbaffen fiir Neubildung und 
Wachsthum yon Follikeln. 

So sicher nun diese Art des Uebergangs des Follikelinhalts 
in die Lymphriiume vorkommt, ebenso sicher scheint es mir, dass 
sie nicht die cinzige, ja dass sie nicht die gewShnliche ist. In den 
meisten Fallen n~tmlich, in welchen man geftiltte Lymphriiume in 
der Drtise findet, hat man gar nicht den Eindruck und keinen 
Anhaltspunkt, dass diese durch Ruptur von Follikeln geftillt worden 
sind; iI0r Inhalt ist vollkommen homogen, colloidartig und frei yon 
geformten Bestandtheilen; die Lymphriiume sind yon Follikeln um- 
geben, deren Epithel tiberall vollsti~ndig erhalten ist und nur aus 
normalen Hauptzellen oder aus Haupt- und Colloidzellen besteht, 
Schmelzungsvorglinge aber nicht erkennen liisst. In diesen F~illen 
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k~nnte man sich nun zwar durch die Annahme helfen, dass der 
Inhalt der Lymphriiume aus enffernteren Ste|len der Drtise her- 
stamme, an welchen Schmelznng und Ruptur yon Follikeln statt- 
gefunden hat; allein diese hnnahme stimmt nicht gut zn der That- 
sache, dass in diesen Fallen im Inhalt der Lymphriiume geformte 
Elemente sich nicht oder nur ganz ausnahmsweise findcn, wahrend 
solche in der Niihe yon Sehmelzungsherden stets anzutreffen sind; 
allerdings bleibt der Ausweg, anzunehmen, dass die Zelltrtimmer 
in der lq~ihe der Schmelzung lieffen geblieben und nur die fiUssigen 
Massen fortgeschafft worden sind. Eine weitere Schwierigkeit der 
Erkllirung liegt abet in dem Umstande, dass in manchen Drtisen, 
in welehen man reichlich geftillte Lymphraume findet, Scbmelzungs- 
herde etwas Seltenes sind; denn in diesen Fi~llen stritubt man 
sich gegen die Vorstellung, dass die zahlreiehen Lymphspalten 
yon den wenigen Schmelzungsherden aus geftillt worden sein sollen. 

Dureh diese Sehwierigkeiten wird man zu der Frage gedri~ngt, 
ob ausser der Ruptur nicht noeh andere Verbindungswege zwisehen 
Follikelh(ihle und Lymphraum vorhanden sind. Bet der Betraeh- 
tung der oben hervorgehobenen weehselnden Ausbildung" der Inter- 
cellulaclinien ist der Gedanke ziemlieh nahe liegend, dass diese 
die fragliche Verbindung darstellen und als niichster Weft zur 
Prtifung dieses Gedankens der Versueh, Follikelh(ihlen dureh In- 
jection der Lymphriiume der DrUse zu ftillen und die Wege zu 
untersuehen, auf welehen die Injeetionsmasse vorgedrungen ist. 
Dieser Versuch ist schon yon verschi~denen Untersuchern ohne 
Erfolg ausgeftihrt worden und wurde yon mir mit mehr GlUck 
wiederholt. Es gelang ni~mlieh in vielen Fallen, bet der Injection 
der Lymphriiume die Masse in eine Anzahl yon Drtisenbliischen 
zu treiben und zwar nieht etwa dureh Anwendung starken Druckes, 
sondern dutch ganz leichten, rhythmisch wiederholten Druck. 

Zu diesen Versuchen wurden theils ]ebe,~de,, narkotisirte, ~heils eben 
getSdtete Hunde verwendet und als Injectionsmasse eine gesiittigte L5sung 
yon Berliner Blau, welcher auf lOOccm 50gr Leim zugesetz~ war. Diese 
Masse wurde~ auf 400 erw~rmt~ in ein Kautschukbeutelchen gebracht und in 
dessert Miindung eine mSglichst weite Caniile einer Pravaz:schea Spritze ein- 
gebunden. 5Tachdem die Spitze in die blossgelegte Driise des lebenden Thieres 
eingestochen war~ wurde die Injectionsmasse dutch leichten, rasch wieder- 
holten Druck auf das Beutelchen in die Lymphr~ume getrieben~ wobei die 
Driise auch bei gelifidem Druck e{heb]ich schwoll. Dem Auffreten einer Ge- 
rinnung des Leims in der Caniile wurde durch Auflegen heisser Tiicher 
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~orgebeugt.. Hatte der rhythmische Druck elwa e~ne Minute ]aug eingewirkt, 
so wurde das Thier yon einem Gehilfen dureh ZerstSrnng der medulla ob- 
]onga~a getSdtet und kleine Eisstiiekehen in die Umgebung der Driise gelegt, 
der pulsatorische Druck aber bis zum Erkalten der Driise fortgesetzt. Viel 
bequemer und anscheinend yon gleichem Erfolge ist es, die Driise dem cben 
getSdteten Thiere zu entnehmen and die Injection in Wasser yon 400 in 
~ihnlicher Weise vorzunehmen. Nach dem Erkalten warden kleine Stiickchen 
der Driisen in Alkohol gebracht und geh~rtet. 

An den mikroskopischen Praparaten dieser Drtisen sieht man 

nun bei sehwaeher VergrSsserung das dichte hTetz yon Lymph- 

spa l t en ,  welches sehon yon verschiedeneu Autoren gesehildert 

worden istl). Ferngr findet man in vielen Sehnitten Ste]len, wo 

die Injectionsmasse auch in e inen Follikel eingedrungen ist uad 

in der Colloidsubstanz liegt. Bei Anwendung starkerer  VergrSsse- 

rung (300faeh) erkennt man dann an manchen Follikeln auch den 

Weg, welehen die Masse einsehlug'; man s ieht  namlich zwischen 

einigen Epithelzellen der Follikelwand dtinne blaue F~dchen liegen, 

welehe mit der Injectionsmasse des angrenzenden Lymphraumes 

zusammenhangen and sich his in die FollikelhShie hinein verfolgen 

lassen. Eine Compression oder Verlagerung der Zellen hat an 

diesen Stellen, soweit dies zu erkennen ist, nicht stattgefunden and 

besonders hervorzuheben ist, dass es fast immer normale Haupt- 

zellen, und nieht schmelzende Epithelien waren, zwisehen welchen 

die Leimmasse in die FollikelhShle eingedrungen war. Hiiufig 

sind tibrigens diese Stellen nieht und manehmal sieht man mehrere 

Praparate  dureh, ohne ei~e dentliehe, dureh Injeetionsmasse her- 

gestellte Verbindung zwisehen Lymphraum und Follikelhtihle zu 

finden. Dies ist tibrigens nieht auffallend, wenn man bedenkt, dass 

die Drt|senblasehen geftillt sind. Ein yon aussen allseitig auf sic 

einwirkender Druek muss daher die Intereellularspalten - -  ihr 

Bestehen vorausgesetzt - -  eher versehliessen als erSffnen; auffal- 
lender ist vielmehr, dass trotzdem die Injeetionsmasse in manehen 
Fallen in die FollikelhShle eindringt. 

1) s. B o 6 e h at, Recherehes sur la structure normale du corps thyro'/de. 
Paris 1873. 

B aber a) Contributions to the minute Anatomy of the thyroid gland 
of the dog. Philosoph. Transactions etc. for the year 1876. vol. 166. Lond. 
1877. lo. 557. 

b) Researches on the minute structure of the thyroid gland. Ebenda 
For the year lS,ql. u 372. London 1882. p. 577.  
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E t w a s  h~ufigcr als diese Profilbilder sind Stcllen, wo die In- 
jectionsmasse zwischen Epithelzellen cingedrungen ist, welche im 
Schnittc der Fli~che nach getroffen sind; man sieht dann ein Netz- 
werk blauer Fi~den zwisehen den Epithe]zellen liegen. In diesen 
F~illen l~sst sigh aber nicht mit Sicherheit behaupten, dass man 
eine Communication Glues Lymphraums mit der Follikelh(ihle vor 
sich hat. 

: Diesc Injectionspriiparate wurden auf dem zweiten internatio- 
nalen Physiologen-Congress in Ltittich demonstrirt 1), yon einer Ab- 
bildung in vorliegender Arbcit aber aus doppeltem Grund Abstand 
genommen: einmal niimlieh kann man tiber den Werth derselbGn 
fiir die Frage naeh einer u zwischen Follikel und Lymph- 
raum versehiedener Ansicht und der Meinung sein, dass dieselben 
Kunstproducte sind, wGlche ftir das Bestehen dieser Verbindung 
im lebenden Kiirper nights beweisen. Andcrerseits sind in Fig. 13, 
14 u. 15, Tar. III Bilder einer nattirlichen Injection dieser Wege 
mitgetheilt, welehe, abgeschen davon, dass sic dem genannten 
Einwand nicht unterworfen sind, noch den Vorzug haben, class 
die Wege in ihnen reichlicher und sti~rker ausgebildet sind, als 
in den Prliparaten der ktinstlichen Injection. 

Fig. 13 stammt aus einem Pri~parate vom Drtisenrest eines 
Hundes, welchem 10 Tage vorher 5/6 des ganzen Schilddrtisengewebes 
entfernt worden waren, hbgesehen yon dem sehon beschriebenen 
reiehlichen Auflreten von Colloidtropfen und Schmelzungsherden 
zeichnet sich d e r  Drtisenrest vor der Vergleichsdrtise dadurch 
aus~. dass an manchen Stellen Intercellularlinien yon ungewi~hn- 
lieher Dicke vorhanden sind. Der Ausdruck Linien liisst sieh auf 
diese Bildungen eigentlich nicht mehr anwenden; denn sie be- 
stehen aus homogenen Striingen, welche eine Breite his zu 2tt 
erreichen und vom ttohlraum des Follikels bis an seine Aussea- 
fl~che zwisehen den Zcllen hindurch ziehen. Diese Strange geben 
bei allen Behandlungswcisen die Farbenreaetion des colloiden Fol- 
likelinhalts, sind vollkommeu strukturlos und ki~nnen daher nicht 
andcrs denn als Colloidsubstanz aufgefasst werden, welehe zwisehen 
die Epithelzellen eingelagert ist, Gegen das Zellpr0toplasma gren- 
zen sich die Colloidstrange in manchen Fi~l]en glatt und scharf ab, 
in anderen sitzen ihnen kleine Krtimel derselben homogenen Sub- 

1) s. dessen Verhandlungen im Centralbl. f. Physiol. 189"2. Heft 14, 
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stanz auf, welche ins Protoplasma hineinragen und dadurch ihren 
Contour unregelmlissig maehen (s. Fig. 14). In den Figuren 13--15 
kommt die eolloide ~qatur der Strange nieht so deutlieh zum Ausdruek, 
wie in den Sablimat-Biondi-Praparaten, yon welehen diese Bilder 
abgenommen sind; in diesen lasst die iutensir dunkelrothe Farbung 
und das homogene Aussehen der Strange keinen Zweifel dartiber 
aufkommen, class man Colloidsubstanz vor sieh hat; es wurde abet 
auf eine farbige Darstellung dieser Bilder verziehtet, um jede MSg- 
liehkeit einer Uebertreibung auszusehliessen. 

In Fig. 13 erseheint das Epithel des Fol!ikels , in welchem 
die Colloidstrange liegen, mehrsehichtig, aber wohl nur desshalb, 
well die Follikelwand nieht senkrecht vom Sehnitt getroffen wurde. 
Die Colloidstrange lassen sieh bier deutlieh in den interfollikularen 
Lymphraum hinein verfolgen, der abet wenig Colloidmasse eat- 
halt. Das Epithel des anstossenden Follikels bzw. der im Bild 
sichtbare Theil desselben enthalt Intereellularlinien yon gewtihn- 
lieher Dieke, welche gMehfalls ganz homogen sind und die Far- 
bung der Coltoidsubstanz zeigen. Bie sehon hervorgehobene Ver- 
sehiedenheit in der Ausbildung der Intercellularlinien ist beson- 
ders  auffallend im Epithel der beiden in Fig. 14 dargestellten 
Follikel; wahrend im einen, unten iieg'enden, Intereellularlinien 
vollstandig fehlen, liegen im andern Colloidmassen yon erheblieher 
Dieke and zwar ist alas Epithel, in welehem sie liegen, in diesem 
Falle einschiehtig, vom Sehnitt also senkreeht getroffenl). 

Fragen wit nun naeh der Bedeutung dieser Colloidstrange , so 
erseheint als die nattirliehste Auslegung der Befunde die, dass es 
sich ttm Colloidsubstanz handelt, welehe sieh yore Hohlraum des 
Follikels in den angrenzenden Lymphraum zwischen den Epithel- 
zellen hindureh bewegt. Dass die zwisehen den Zellen liegenden 
Massen Colloidsubstanz sind, ist nicht zu bezweifeln, da sie sieh 
yore Follikelinhalt nieht unterseheiden und tier Sehluss, dass diese 
Substanz im Leben sieh in der genannten Riehtung bewegt, griin- 
det sich einerseits auf die Beobaehtung, dass dieselbe Substanz 
auch in den Lymphraumen angetroffen wird and andererseits auf 

1) Die Abbildung k6nnte den Anschein erweeken~ als ob das Epithel 
des oberen Follikels nicht gut erhalten wgre; dies ist aber in Wirklichkeit 
nicht der Fall; der Eindruck entsteht nur durch die Einstellung des Pr~- 
parats auf die dicken Intercellularlinien. 
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die Thatsache, dass die Intercellularstr~nge night selten sowohl 
mit dem Colloidinhalt der Follikel, als mit dem der Lymphspalten 
zusammenhiingen. Der Weg, welchen die Substanz einschl~igt, 
kann als Intercellulargang bezeichnet werden; seine Wand wird 
direkt yore Protoplasma der Epithelzellen gebildet. 

Fragt man nan welter, warum die Interceliularg~nge beson- 
ders deutlich im Driisenrest, naah Entfernung des gr~ssten Theils 
der DrUse entwickelt sind, so ist zunlichst noch zu erwiihnen, 
dass ~hnliche erweiterte Intercellularg~nge sich auch in den Pr~t- 
paraten des VersuGhes finden, in welchem naah Unterbindung des 
ductus choledochus die Lymphspalten der Driise ungew~hnlieh 
geftillt waren (s. S. 10), und ferner, dass ~ihnliche Befunde mit- 
unter auch in normalen Drtisen vorkommen. Fig. 15 Tar. III gibt 
das Bild eines solchen, welches yon einem normalen Thiere stammt 
(Sublimat-Biondi-Pr~parat; VergrSsserung 500 : 1). In dem kleinen 
central gelegenen Follikel hat sigh die Colloidsubstanz fast all- 
seitig yon der Wand abgelt~st; nur an einer Stelle beriihrt sic 
dieselbe und hier geht ein kommafSrmiger, allmlihlich sich ver- 
jtlngender Fortsatz ab, weigher sigh zwischen zwei Epithelzellen 
einsenkt, um bis in die angrenzende Lymphspalte vorzudringen; 
ein direkter Uebergang in dieselbe ist hier nieht naehweisbar. 
Solche Bilder sind aber eine Seltenheit in der normalen Drtise, 
wo man gew~hnlich nur Intercellularlinien yon der Form finder; 
wie sis Fig. 2 Taf. I zeigt, oder. gar night selten auch gar keine 
Grenzlinien zwischen den Zellen. 

Fiir dis Erkliirung der wechselnden Ausbildung yon Inter- 
cellularlinien bzw.-G~ingen bietet nun, wie mir scheint, den n~ieh- 
sten Anhaltspunkt das reichliahe Auftreten derselben im Drt~sen- 
rest und naeh Unterbindung des Gallengangs. In diesen F~tllen 
ist die seeretorische Thlitigkeit eine sehr intensive, wie aus dem 
reichliehen Auftreten yon Sehmelzungsherden, aus der reichliehen 
FtlUung der Lymphr~iume und aus dem Auftreten yon Colloid- 
tropfen in den Epithelzellen hervorgeht. Es ist daher in hohem 
Grade wahrscheinliah, dass dis reiehliehe Ausbildung von Inter- 
cellularlinien eine Folge der gesteigerten Colloidseeretion ist, welGhe 
einen ungewShnlich reichliehen Abfluss yon Colloidsubstanz aus 
der FollikelhShle zur Folge hat and die dafiir vorhandenen Wege 
mehr als gew~hnlieh erweitert. 

In Uebereinstimmang mit dieser Annahme sind dann die ge- 
E. Pfl~lger, ~.rchiv f. Physlologie. Bd; 56. 3 
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w(ihnlichen Befunde dahin zu erklliren, dass auch die Intercellu- 
larlinien aus Colloidsubstanz bestehen, welche in den Spaltraumen 
zwischen dem Protoplasma der Nachbarzellen liegt, class wit also 
auch bier Intercellulargttnge vet uns haben, welche nut wenig 
ausgedehnt sin& da sie nut eine dtinne Schicht yon Colloidsub- 
stanz enthalten. Des Fehlen yon Intercellularlinien endlich ist tier 
Ausdruck dafUr, dass keine Colloidsubstanz zwischen den Zellen 
liegt. 

Naeh diescr kuffassung der Intereellnlarlinien erfolgt also 
der Abfluss des Sekrets aus der FoltikelhiJhle in den angrenzen- 
den Lymphraum dnrch Spaltrliume, wclche zwischen den Zellen 
vorhanden sind und man kann daher yon Intereellularglingen 
sprcchen, die abet nicht selbst~tndige, dauernde Gebilde sind, 
sondern je naeh Bedtirfniss zwischcn den Zellen auftretcn und 
wieder verschwinden. 

Anhangsweise sell hier noch eine an Schilddriisenpr~iparaten anftretende 

Erscheinung kurz hesproehen werden, welche in engem Zusammenhang steht 

mit der Einlagerung you Colloidsubstanz zwischen Zellen~ nihnlich des Anf- 

treten eines sog. Retieulum ; ein solches besteht aus einem mehr oder weniger 

zarten Maschenwerk mit Anschwellungen in den Knotenpunkten, welches yon 

einer homogenen Substailz mit Colloidreaction gebildet wird. Die Maschen 

des Reticulum sind theils leer, thefts yon Epithelzellen ausget?iillt; Fig. 1"2 

Taf. I l I  zeigt ein solches Bild, welches die bciden Formen der Reticule ent- 

hiilt. Ein Reticulum m i t  leeren Maschen (unten rechts) entsteht meiner 

Meinung nach dann, wenn der Schnitt die Innenfliiche der Epithelbekleidung 

eines Follikels streift, yon welcher sich die Colloidsubstanz bei der Fixirung 

retrahir~ hat. Denkt man sich einen 8chnitt senkrecht zur Ebene der Fig. 1 

Tar I gelegt, welcher die RSpfc der Epithelzellen der unteren Follikelwand 

streift, so wiirde derselbe abwechselnd Vacuolen und Colloidstreifen yon 

wechselnder Dicke treffen und es ~niisste ein Bild entstehen, welches dem 

leeren Retieulum der Fig. 12 i~hnlieh ist. Das andere Bild des Reticulum, 

in dessert Masehen Epithelzellen liegen (obere tliilfte der Fig. 1'2), muss durch 

den Flgchensehnitt einer Follikelwand entstehen, deren Intercellularrgume 

Colloidsubstanz enthalten. 
Das Reticulum ist yon mehreren Autoren beschrieben und versehieden 

gedeutet worden ; L a n g e n d o r f f 1) ist dcr Ansicht, dass das Reticnlum ,,niehts 

anderes ist wie die Fl~chenansicht mit einander verbundener colloid meta- 

morphosirter Epithelzellen. Einen Hauptnachdruck muss ieh auf die colloide 

Reaction dieser Gebilde legen; einen weiteren auf ihre Kerne". Es scheint 
mir nun sehr woht mSglieh, dass in manehen F'~illen ein Reticnlum dureh 

1) 1, c. S. 235. 
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Verschmelzung benachbari~er Colloidzellen en~stehen kann; allein in den yon 
mir beobach~eten Bildern zeJgen die Reticula keine Spur yon Kernen und 
miissen daher filr Colloidsubstanz angesehen werden, welohe ihre Form der 
Einlagerung zwisohen Zellen verdankt. 

Bei den bisherigen Betraohtungen wurde durchweg als fest- 
stehend angenommen, dass der Inhalt der Interfollicularraume aus 
derselben Substanz besteht, wie der der Follikel; besonders naoh- 
gewiesen wurde dies aber nur fur diejenigen Falle, in welohen der 
Follikelinhalt dureh Ruptur der Wand in den angrenzenden Lymph~ 
raum gelangt (S. 24), w~hrend fur die a.ndern Falle, in welchen 
man geftillte Lymphr~ume antrifft, der Naohweis noah aussteht. 
In den meisten dieser F~lle sieht man nun in den Lymphspalten 
eine Masse liegen, welche keine geformten Bestandtheile enthiilt, 
vSllig homogen ist, die Fi~rbung des Follikelinhalts zeigt, kurz, 
sieh yon der Colloidsubs~anz in niehts nnterscheidet. Man ist da- 
her bereehtigt, diesen Inhalt der Lymphgefiisse als identisch mit 
dem der Follikel zu betrachten und wir haben soeben die Erkl-~- 
rung ffir sein Auftreten im Lymphraum besprochen. An manchen 
Stellen aber, und diese sind n~cht gerade selten, finder man im 
Int~erfollicularraum eine Substanz~ welche sich ganz deutlich yore 
Inhalt der umliegenden Follikel unterseheidet. An Sublimat-Biondi- 
Praparaten besteht der Untersehied darin, dass die im Lymphraum 
liegende Masse nicht vSllig homogen, sondern feinkSrnig ist und 
sich weniger intensiv fi~rbt, als die des Follikelinhalts. Dieses 
Verhalten des Lymphgeflissinhalts triff~ man mitunter innerhalb 
yon Follikeln an~ deren Aussehen auf eine intensive Colloidsecre- 
tion schliessen llisst; so z. B. liegt zwisehen den Follikeln am 
oberen Rande des Bildes der Fig. 9 Taf. II eine krtimlige Masse, 
welche weit weniger Farbstoff aufgenommen hat, als die Colloid- 
substanz der Follikel und die geringere Fiirbung anch in der pho- 
tographischen Abbildung deutlich erkennen l!isst. 

Mit derselben Sicherheit, mit welcher wir in andern Fallen 
auf die Identitat zwisehen Follikel- und Lymphgefi~ssinhalt sehlies- 
sen, miissen wit nun bier eine Versehiedenheit der beiden Sub- 
stanzen annehmen. Worin der Unterschied im einzelnen Falle 
beruht, ist nieht mit Bestimmtheit anzugeben, doch ist uahrsehein- 
lich, dass in diesen Fallen eine Verdtinnung" yon Colloidsnbstanz 
mit Gewebslymphe oder aueh letztere allein vorliegt. Man finder 
namlich die Lymphgef'~isse der Drtise, welche grSbere Wandungen 
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besitzen und den Follikeln nicht unmittelbar aufliegen, sondern in 
der Umgebung der griSsseren Blutgefitsse der Drtise vorkommen, 
denselben krtimligen, weniger f~rbbaren Inhalt, wie in manchen 
Interfollikularfftumen. Ein Beispiel dieser Lymphgefttsse zeigt 
Fig. 8 Tar. II, wo im rechten unteren Winkel des Bildes ein l~ng- 
liches, mit kriimliger Masse geftilltes Lymphgefis liegt, dessen 
Inhalt sich wait weniger geflirbt hat, als der des angrenzenden 
Follikels. 

Nachdem der Follikelinhalt bis in die Lymphspalten der 
Drtise verfolgt ist, mtisste es eigentlieh die n~ehste Aufgabe sein, 
das weitere Schicksal der in den Lymphrfiumen liegenden Massen 
zu untersuchen, tlieriiber kann ieh abet vorlliufignichts aussagen, 
sondern bemerke nur, dass denselben zwei Abflusswege often 
stehen, die auch yon andern Beobachtern schon besehrieben wor- 
den sind. Injicirt man die Lymphrtiume der Drtise mit gef~rbten 
Fltissigkeiten, so sieht man diese auf zwei Wegen aus der Sehild- 
drtise austreten, n~mlieh 1) am oberen Ende der Drtise dutch eine 
Anzahl ~usserst feiner Lymphgef~sse, welche zu den im Unter- 
kieferdreieek gelegenen Lymphdriisen gehen (letztere werden auch 
theilweise mit Farbstoff gefiillt); 2) am unteren Ende der Driise 
durch ein gleiehfalls sehr feines, im nicht injieirten Zustande selten 
siehtbares Geffiss~ welches tier Trachea bis zur oberenBrustapertur 
unmittelbar aufliegt und bisweilen eine kleine Lymphdrtise ent- 
hSlt; weiter als bis zum Brusteingang konnte dasselbe nicht ver- 
iolgt werden, da in meinen Versuchen tier Farbstoff nicht welter 
vorgedrungen war. 

Ob nun das DrUsensecret wirklich auf diesem oder auf an- 
dern noeh unbekannten Wegen dem Ktirper zugeftihrt wird, muss 
erst durch weitere Untersuchungen festgestellt werden. 

Eine hierauf beztigliche Frage soll aber hier noeh kurz be- 
sprochen werden, nfimlieh die, ob auch die Blutgefiisse an der 
Resorption des Drtisensekretes betheiligt sind. Es ist n~mlieh 
nenerdings die Angabe gemaeht worden, dass sich in den Venen 
yon Strumen Colloidsubstanz nachweisen lassel). Naeh dieser 
Angabe habe ieh auch in meinen Pr~tparaten die Venen auf das 
Vorhandensein yon Colloidsubstanz geprtift und manehmal kSrper- 

1) Horne ,  the journal of Anat. and Physiol. vol. 77 p. 1~;1, 1893. 
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chenS'eie Massen gefunden, welche an Colloidsubstanz erinnern; 
doeh fehlte ihnen das vollkommen homogene Aussehen und die 
intensive Fiirbung der letzteren; die Colloidnatur dieser Massen 
war daher sehr zweifelhaft und es wurde desshalb zun~ichst unter- 
sucht, ob iihnliche Bilder auch in den Venen anderer Organe vor- 
kommen. Zn dem Zwecke wurde yon einem eben get(idteten 
Hunde ein StUck Mesenterialvene naeh doppelter Unterbindung 
ausgesehnitten und wie die Drtlsenpriiparate behandelt. In den 
Sublimat-Biondi-Priiparaten zeigte sich nun, dass an vielen Stellen 
due Trennung yon Plasma und BlutkSrperchen eingetreten war 
und dass das Aussehen des ersteren sehr an Colloidsubstanz er- 
innerte; doeh f•rbte as sieh nieht so intensiv wie diese und war 
meist aueh nicht so vollkommen homogen; dageg'en stimmte es 
ganz tiberein mit den in den Sehilddriisenvenen liegenden Massen. 
Diese kiinnen daher nieht als Colloidsubstanz betraehtet werden 
und ein Uebertritt dieser Substanz in die Drtisenvenen lasst sich 
demgemiiss in meinen Priiparaten nicht naehweisen. Damit ist 
allerdings nicht ausgeschlossen, dass er dennoeh vorkommt. Denn 
bei der tiberaus reiehliehen Blutversorgung der Drtise wtirde die 
Colloidsubstanz, falls sie in die Blutgef"asse gelangt, jedenfalls so- 
fort eine sehr grosse Verdiinnung erfahren und es mtissten enorme 
Mengen dieser Subs.tanz gleiehzeitig in den Blutstrom gelangen, 
wenn sie in den Drtisenvenen mikroskopisch nachweisbar werden 
sollten. 

Das wesentliche Ergebniss unserer zweiten Frage liisst sich 
in iblgenden Siitzen zusammenfassen: der Inhalt der Follikel ent- 
leert sieh in dis interfollikulliren Lymphriiume und zwar ist die 
Art des Uebertritts ftir die beiden (unter Frage I besehriebenen) 
Formen der Secretion eine verschiedene; ftir die reine Colloid- 
secretion n~imlich werden die Abfiusswege dutch Intercellulargange 
gebildet, welehe naeh BedUrfniss entstehen, wlihrend b e i  din" 
Sehmelznng des Epithels der Weg naeh dem Lymphraum durch 
Ruptur der Follikelwand eriiffnet wird. 

Ueber das weitere Schieksal der in den Lymphr~tumen lie- 
genden Massen li~sst sich vorlltufig nichts Bestimmtes'~aussageh; 
ebenso nicht fiber die Frage, ob die Blutgefiisse an der Resorption 
des Drtisensecrets betheiligt sind. 



38 K. H i [ r  5hlc:  

F r a g e  III. E n t s t e h u n g  und W a e h s t h u m  de r  F o l l i k e l .  

Ausser den Epithelzellen, welche die Wand der Follikel bil- 
den, trifft man in der Driise, namentlich nieht erwachsener Thiere 
noch andere, welehe sich nieht am Aufbau yon Follikeln betheiligen 
und keine Colloidsubstanz zwischen sieh haben. Diese Epithel- 
zellen liegen entweder unregelm~ssig zwischen den Follikeln, wo 
sic mehr oder weniger grosse ~ester bilden: In~e r fo l l iku l~ i . r c s  
E p i t h e l ,  oder sic bilden rundliche KnStchen, welehe yon der 
tibrigen Driise dureh dichteres Bindegcwebe getrennt sind und 
fast stets an der Peripherie der Dr[isc vorkommen; einmal wurde 
ein solches auch im Innern der Drtise beobachtet: Diese KnStchen 
betrachte ich mit Babe r 1) (undeveloped portions)als unentwickel- 
tes Driisengewebe. Untersucht man die Sehilddrtise des Hundes, 
so sieht man fast immer an der Oberflache derselben kleine, linsen- 
fSrmige KSrper yon 1--3 mm Durehmesser, die mit der Driise 
dureh Bindegewebe verbunden sind. Bei der mikroskopisehen 
Untersuchung' dieser KnStchen fand sieh ntlr einmal gewShnliches 
Schilddrtisengewebe mit Follikeln, in zahlreiehen andern F~llen 
unentwiekeltes Drtisengewebe. Fig. 16 Tar. II1 stel!t eine photo- 
graphische Abbildung dieses Gewebes bei 250facher Vergr~sse- 
rung dar; es besteht aus Epithelzellen, welehe dureh deutlieh her- 
vortretende Bindegewebsztige zu l~nglichen Gruppen (,cylinders" 
Baber)  zusammengehalten werden, lm Bindegewebe verlaufen 
zahlreiche Gefttsse. 

Die Kerne dieser Epithelien sind meist lgnglieh und etwas 
grSsser als die der Hauptzellen der fertigen Drtise. Das Proto- 
plasma ist sehr dtinn, d. h. die fgrbbare Subs~anz sehr spgrlieh 
und besteht nur aus wenigen K0rnehen in der Umgebung des 
Kerns. 

Wahrseheinlich sind diese KnStehen als Reservematerial far 
die Neubildung yon follikularem Drtisengewebe zu betrachten, 
welches im Bedarfsfalle verwendet wird. 

Das i n t e r f o l l i k u l g r e  E p i t h e I ,  welches sieh bei uner- 
waehseneu Thieren an vielen Stellen der Driise finder, hat in so 
fern noch Aehnliehkeit mit dem unentwiekelten Drtisengewebe~ 

1) s. B a b e r ,  Abh. II. Philos. Transact. etc. Vol. 17_9 p. 600 and A., 
W S l f l e r ,  Ueber die Entwioklung und dcn Bau tier Schilddriise. Berlin 1880. 
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als es gleieh diesem durch Bindegewebsziige in kleinere Nester 
yon Epithelien getheilt wird; diese sind aber nieht mehr ausge- 
sprochen l~ng'lich, auch treten die Bindegewebsziige nieht mehr 
so deutlich hervor wie in den der Driise aufsitzenden KnStchen. 
Ausserdem sind am Protoplasma der Zellen wesentliehe Ver~n- 
derung'en vor sieh gegangen; diesGs ist im Atlgemeinen im inter- 
follikuNren Epithel reichlieher und diehter als im uncntwiekelten 
(vergl. die beiden Photogramme der Fig'. 16 [unentwiekeltes] und 
17 Tar. III [interfollikul~res ] Epithel). Im Besonderen kommen 
im interfollikul~ren Epithel zwei verschiedene Arten yon ZelleI1 
vor, welche sigh sowohl bez~glieh der Struktur wie der GrSsse 
des Zellleibs unterscheiden und man kann nach dam letzterGn 
Merkmal protoplasma-arme und-reiehe,  oder grosse und kleine 
Zellen untersGheiden. 

Das Protoplasma der kleinen Zellen gleieht dem des nor- 
malen Follikelepithels und zeigt eine deutlich ausgesprochene Gra- 
nulirung; es tiberragt den rundlichen oder l~nglichen Kern nur 
wenig, indem beispielsweise die Breite von drei nebeneinander 
liegemen Zellen, deren Kern einen Durchmesser yon 5--6 p hat, 
nur 21tt und ihre HShe nur 6 tt betr~gt. In anderen F~llen ist 
der Zellleib grSsser und n~hert sigh dem der protoplasmareichen 
Zellen. Dieser letztere ist viel dichter als das Protoplasma des 
normalen Follikelepithels und besteht aus einer gleiehm~ssig fein- 
kSrnigen Masse. Der Unterschied in der Protoplasmastruktur 
ist deutlieh zu sehen in Fig. 4 Taf. I, welehe die kleinen und 
eine Anzahl der grossen Zellen des interfollikul~ren Gewebes 
nebeneinander enthNt. Die Form der g'rossen Zellen ist nicht con- 
stant, sondern in jedem Falle weehselnd, man trifft rundliehe, ovale, 
langgestreekte und unregelm~ssige Formen; yon ihrer GrSsse 
geben die folgenden Zahlen eine Vorstellung; es betr~tgt die 

Li~nge Breite L~ng'e Breite 
der ganzen Zelle des Kerns 

14 p 12 ,u 8 p 5 p 
16 ,, 11 , 12 , 4 , 
16 , 14 ,, 8 ,, 8 , 

Wie diese Zahlen zeigen, fNlt aueh der Kern der protoplas- 
mareiehen Zellen vor dem deW andern Epithelien durch seine 
GrSsse auf und ausserdem dadurch, dass er seltener rund ge- 
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troffen wird, wie bei diesen. In der Struktur der Kerne finden 
sich keine besonderen Untersehiede. 

Bei jungen Thieren hat man nun ziemlich h~ufig Gelegenheit~ 
im interfollikuli~ren Gewebe Ver~inderungen zu beobachten, welche 
keinen Zweifel dartiber aufkommen lassen, dass man die Bilder 
der Entstehung neuer Follikel vor sich hat; solche sind ill Fig. 4 
Tar. I bei 500facher, in Fig. 17 Tar. III bsi 250facher Vergr0sse- 
rung wiedergegeben. Aus ihnen bekommt man folgende Vorstel- 
lung yon der Entstehung eines Follikels: Die Entstehung geht 
entweder yon protoplasmareichen Zellen aus oder diese Zellen fin_ 
den sieh wenigstens in der Umgebung; als erste Veri~nderung 
sieht man da, wo zwei, drei oder mehr Zellen zusammenstossen, 
homogens Grenzlinien auftreten, welehe die Farbs der Colloid- 
substanz zeigen, am tibrigen Theil der Zellen aber fehlen. Um 
diese Grenzlinien sammelt sieh dann weiterhin homogene Sub- 
stanz yon derselben Farbe an, welehe aber die urspriingliehen 
Grenzlinen noeh eine Zeit lan~ als dunklere Linien durchseheinen 
liisst (s. Fig. 4 Taf. I); anfangs trifft man die homogens Substanz 
nur innerhalb, bei weiterem Wachsthum abel" mehr und mehr 
ausserhalb der Grenzlinien, d. h. der Zellen, bis letztere einen 
kleinen~ mit homogener Substanz ang'eftillten Hohlraum ein- 
sehliessen, weleher Colloidreaction gibt. Der Folliksl ist nun zu- 
n~chst fertig; seine Wand bestsht aber vorliinfig nur aus wenigen 
Zellen. 

Beim weiteren Waehsthum scheinen nun die genannten pro- 
toplasmareiehen Zellen eine hervorragende Rolle zu spielen oder 
vielleieht dasselbe ansschliesslieh zu tibernehmen; man sieht niim- 
lieh nieht selten zwisehen die die Follikelwand bildeuden Epi- 
thelien andere sich einkeilen, welehe zum Follikel insofern noah 
nieht gehSren, als ihr Protoplasma noch night an die Follikel- 
hiihls heranrsieht; dies sind fast immer grosse Zellen, mit diehtem 
feinkSrnigem Protoplasma und sie schsinen in der Weise gegen 
die Follikelhiihle vorzudringen, dass sis das Protoplasma der andern 
Zellen zur Seite sehieben; m(iglicherweise kommt ihnen dabei der 
Druek der seeernirten Colloidsubstanz yon tier Follikelhiihle her 
zu Hilfe. Diese Art des Wachsthums scheint nieht bloss fUr die 
ganz kleinen Follikel zu geltsn, sondern aueh ftir diegrSsseren, 
welche innerhalb des ausgebildeten Drtisengewsbes liegen; an 
solehen sieht man n•mlieh aneh bisweilen, dass sieh neue Epi- 
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thelien zwischen die der Follikelwand einschieben, welche sich 
durch Griisse, Dichte und feine K~irnelung des Protoplasma aus- 
zeichnen. Fig. 2 Tar. I gibt eine getreue Abbildung eines soi- 
chen Befundes: in den beiden Ecken der unteren Wand des mitt- 
leren Follikels liegen zwei grosse protoplasmareiche Zellen, welche 
sich deutlich yon den tibrigen unterscheiden; sie sind noch nicht 
his zur FollikelhShle vorgedrungen, haben abel" allem Anschein 
nach die Nachbarzellen zur Seite geschoben. Ein weiteres Sta- 
dium der Einkeilung" sieht man in dem kleinen unten links lie- 
genden Follikel desselben Bildes; unter den Epithelzellen, welche 
seine Wand zusammensetzen, zeichnen sich die die obere Wand 
bildenden durch ihre GrSsse und ihre dichte feinkSrnige Struktur 
vor den tibrigen aus; sie kennzeichnen sich dadm'ch als die be- 
schriebenen protoplasmareichen Zellen, die im Endstadinm der 
Einschiebung angelangt sind, wo sic die FollikelhShle berUhren. 

Sonst konnte ich keine Beobachtungen machen, welche auf 
tin Wachsthum der Fol l ikel  schliessen liessen 1) und es scheint 
daher, dass das normalc Wachsthum der Follikel nur auf die ge- 
schilderte Weise vor sich geht: !An der Aussenseite der Follikel- 
wand treten protoplasmareiche Zellen auf, welche sich zwischen 
die der Follikelwand einschieben und dadurch das Wachsthum 
besorgen. Die:Entstehung" dieser Zellen im ausgebildeten Drtisen- 
gewebe ist noch unklar und es lassen sich in dieser Beziehung" 
nur die folgenden Punkte anftihren: 1. Mitosen finden sich in 
der Schilddrtise sehr selten, was, schon frtiheren Beobachtern auf- 
gefallen ist. 2. An der Anssenfi~che vieler Follikel scheint ein 
Vorrath von unentwickelten Zellen vorhanden zu sein, welche mSg- 
licherweise zur Vergriisserung' des Follikels bestimmt sind. An 
manchen Ste!len trifft man niimtich das einschichtige Follikel- 
epithel unterbrochen dutch einen Epithelzapfen, welcher nach 
innen oder aussen vorspringt; in anderen Fallen trifft man in 
der Richtung des Follikelradius zwei Kerne im Epithel, deren 

1) Namen~lich konnte ich ffir die yon Beresowski  (1. c. S. 1.97) be- 
schriebene Art tier Follikelbildung keine Belege in meinen Pri~paraten finden; 
nach ihm sollen sich entweder alte Follikel mit neugebildeten Zel]en an- 
fiillen und aus letzteren neue Follikel entstehen~ indem sich kleine Tropfen 
von Colloid an verschiedenen ~tellen der Zellmasse bilden oder es soll ein 
Follikel durch Einwaehsen eines Epithelzapfens in zwei getheilt werden. 
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jeder wohl einer besonderen ZelIe angehSrt; allerdings kSnnen 
solche Bilder aueh durch schiefe Richtung des Schnittes zur Fol- 
likelwand veranlasst sein; doeh hat man in manchen Fgllen 
nicht diesen Eindruck nnd die doppelte Kernreihe enth~lt vielleicht 
das Material ftir die Bildung yon Zellen, welehe zum Waehsthum 
der Follikelwand beitragen. 

Die besehriebenen protoplasmareiehen Zellen sind ohne Zweifel 
identisch mir den yon Ba her  so genannten Parenehymzellen~), die 
durch ihre betr~ehtliehe GrSsse, durch fein granulirtes Aussehen 
und den grossen einzelnen Kern gekennzeichnet sind. Als weitere 
Eigenschaft dieser Zellen gibt Babe r  ihre Neigung zu Sehrum- 
pfung an, in Folge deren h~ufig Spaltri~ume zwisehen ihnen und 
dem anliegenden Gewebe entstehen; diese Eigenschaft kann ieh 
vollst~ndig bestlitigen and verweise als Beispiel auf Fig. 4 Taf. I~ 
we man leere Spaltr~tume zwischen den grossen Zellen findet. 
Diese Zellen, die zunachst ausserhalb des Follikels liegen, sollen 
nach Babe r  die Epithelien der Follikelwand erst plattdrticken 
nnd dane diesetben znr Seite sehieben, am in die FollikelhShle 
einzudringen und Bestandtheile des Colloidinhalts zu werden; ftir 
letztere Annahme habe ich aber in meinen Prliparaten keine Be- 
lege gefnnden und muss daher annehmen, dass die protoplasma- 
reichen Zellen nicht zum Uebergang in den Follikelinhalt, sondern 
zur Vergriisserung der Follikelwand bestimmt sind. 

Erklitrung der Figuren auf Tafel I ~ I I I .  

S~mmtliche Abbildungen stammen yon Pri~paraten aus der Sehilddrtise 

junger Hunde, die in Sublimat-Essigsiiare (s. S. 2} fixirt und naeh B i o n d i  

gefiirb~ warden. 

1) To thisi:~issue I propose to gi~e the name of ,parenehyma ': on the 

supposition that it is possibly analogous to the parenehyma of the testis 
as described b y K S l l i k e r ~  H e n I e  a n d M i c h a l k o v i ~ c h ,  s. B a b e r I .  e. 

Abh. I p. 56"2. 
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Tafel I. 

Die Originalbilder wurden yon H. cand. med. Z e n k  e r hergestellt 
unter Zugrundlegung mikrophotographiseher Abbildungen und gebea die 
Priiparate in ihren natiirlichen Farben wieder. S~mmtliehe Bilder sind im 
Naassstab 500/1 ausgeffihrt. (Zeiss Apochromat 2,0, Projectionsoeular II, 

Lgnge der photographisehen Camera 50 era}. 

Fig. 1. Die Wand des Fotlikels besteht aus hellen und dunkelen Zellen 
(Haupt- and Colloidzellen), der Follikelinhalt ist in den beiden 
H~ilften des Follikels versehieden zusammengesetzt and enthiilt k~Sr- 
perliehe Elemente; fiber die Bedeutung dersclben s. S. 24. 

Fig. 2. Follikel mit tIauptzellen; in der untern Wand des grgsseren Fob 

likels progoplasmareiehe Zellen I welche zwisehen die Hauptzellen 
eingekeilt sind; fiber ihre Bedeutung s. S. t l .  

Fig. 8. Follikel mit Sehmelzungsherden (s S. 19). Die Schmelznng hat 
die beiden in die Follikelhghlen vorspringcnden Epithelzapfen er- 

griffen und die reehte Wand des unteren Follikels zum Durchbruch 
gebrach& 

Fig. 4. Interfollikulfires Epithel mit Neubildung yon Follikeln (s. S. 39). 
Fig. 5. Follikel mi~ mittelhohem und niederem Colloidepithel und versehie- 

den stark gefiirbtem Inhalt. 

Tafel  II und III 

enthalten dureh Liehtdruck hergestellte Reproduetionen mikrophotographiseher 
Aufnahmen. Diese warden mittelst des grossen Zeiss'schen Apparates tier 
hiesigen dermatologisehen Klinik hergestellt, f fir d e s s e n U e b e r I a s s u n g 
ich t t e r r n  P r o f e s s o r  Dr. Neisser  verb  i n d l i e h e n  D a n k  aussp reehe .  

Als Liehtquelle diente eine Alboearbonlampe (ausgenommen fiir Fig. 7); 
dazu wurde ein Liehtfilter, bestehend in einer dfinnen PikrinsiinrelSsung in 
1era dicker Sehieht verwende& Expositionsdauer: 1 Stunde bei Anwendung 

des Apoehromat 2,0; ;/s Stnnde bei der des Apoehromat 4,0 nnd sehr em- 
pfindlieher Platten. 

Fig, 7 ist mit Zirkonlicht aufgenommen (und Pikrins~urefilter), wobei 

die Expositionszeit nut 10 Sek. betrug (Apoehr. 4,0). ImBilde kommt aber 
der Naehtheil des Zirkonlichtes bei Verwendung enger Blende zum ~usdruek 
der in einer unglciehmgssigen Beleuehtung dee Gesiehtsfeldes besteht (die 
linke Hglfte ist stiirker beliehtet als die reehte). Die Bilder sind theils in 
500faeher, thefts in 250 faeher YergrSssernng hergestellt; erstere mittelst dee 
Apochromat 2~0, des Projeetionsoculars II und einer L~nge der Camera yon 
50 em; letztere mittelst des Apoehromat 4,0, sonst unter gleiehen Bedingungen. 

Fig. 6. (500/1) Follikel mit Hauptzellen besetzt; nut in der untern Wand 
befindet sieh eine Colloidzelte. Starke Fiillung der Capillaren mit 
Blur ; diese sind tier in de n Epithelbelag eingebette~ wodurch manche 
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Zellen Vertiefungen bezw. Forts~tze erhalten. Die starke Ffillu,lg 
der Capillaren wurde dutch Abbindung der Arteria thyreoidea am 
lebenden Thiere erzielt; vermuthlieh trier unter dem Einfluss des 
Sauerstoffmangels eine active Erweiterung der Capillaren ein. 

Fig. 7. (250/1) Pr~parat aus dem Driisenrest nach Entfernung des grSssten 
Theils der Drfise (s. S, 5). Auftreten yon Colloidtropfen im Epithel 
(s. S. 8). Ansammlung yon Colloid, untermischt mit zelligen Ele- 
menten, in der interfollikul~ren Lymphspalte. 

Fig. ~. (250/1) Follikel mit mittelhohem Colloidepithel, dessert Inha]t stark 
gef[irbt ist und wenig Schrumpfungserscheinungen (V~cuolen) zeigt. 
Unterhalb des Follikels liegt ein Lymphgef~iss mit krfimligem, wenig 
gefiirbtem Inhalt. 

Fig. 9. (250/1) Follikel mit niederem Colloidepithel; sein Inhalt ist stark 
gefiirbt und hat sich gleiehm~ssig veto Epithelbelag retrahirt (s. 
S. 16); am oberen Rande ist eine Lymphspalte mi~ kr[imiiger, 
wenig gef~irbter Masse geffillt. 

Fig. 10. (500/1} Follikel mit den Anf~ingen tier Zellschmelzung. Im Epithe] 
des mittleren Follikels liegen mehrere Kerne, welche die Struktur 
ver]oren haben und Farbstoff begieriger auf:nehmen als die normalen. 
In den unteren Foltikelu: Uebergang des sebmelzenden Epithels in 
die Colloidsubstanz. 

Fig. 11. (250/1) Vorgeriiokteres Studium der Epithelschmelzung (s. S. 19). 
Fig. 1-9. (.950/1) Retieulum der Colloidsubstauz (s. S. 43). 
Fig. 13--15, (500/2) Bilder zur Demonstration der Colloidsubstanz f[ihrenden 

Intercellularg~nge (s. S. 31). Fig. 13 und 14 stammen aus dem 
Drfisenrest n~ch Wegnahm~ des grSssten Theils tier Drfise~; Fig. 15 
yon einem unversehrten Hunde. 

Fig. 16. (250/1) Nicht entwiekeltes Drfisengewebe. 
Fig. t7. (950/1) Interfollikul~ires Epithel mi~ den Anf~ngen der Colloidbildung. 


