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Ober die Bildung von Diamanten. 
Von OTTO RUFF. 

Mit 4 Figuren im Text. 

Angesichts der vielen vergeblichen Versuche, Diamant in 
grol3eren Kristallen herzustellen, konnte es leicht zweclilos er- 
scheinen, deren Zahl durch unsere Mitteilung noch um einige zu 
verrnehren. Indem wir aber im Gegensatz zu friiheren Forschern 
auf diesem Gebiet nicht blos eine einzelne Moglichkeit der Bildung 
von Diamant gepruft, sondern systematisch die Nachprufung und 
Erganzung moglichst aller bisher angegebenen Wege in Angriff ge- 
nommen haben, glauben wir doch eine fur jede spatere Forschung 
auf diesem Gebiete hinreichend nutzliche Arbeit geleistet zu haben, 
um unsere Mitteilung gerechtfertigt erscheinen zu lassen. Die Zahl 
dieser Wege war freilich SO grol3 und die Versuche selbst waren so 
zeitraubend, da13 die Arbeit von 3 Jahren nioht ausgereicht hat,, 
die Aufgobe zu erschopfen. Der Ausbruch des Krieges hat die 
Arbeit unterbrochen. Da durch ihn aber ouch ihre Fortsetzung, 
besonders im Gebiete der hohen Drucke, fur langere Zeit unmog- 
lich geworden ist, haben wir uns entschlossen, ihr Ergebnis den 
Fachgenossen mitzuteilen, obwohl es urspriinglich unsere Absicht 
gewesen war, solches nicht fruher zu tun, als bis ein durchgreifender 
Erfolg erzielt war oder wenigstens alle Moglichkeiten fur uns er- 
schopft waren. Insbesondere bedauetn wir, daB uhs die Wieder- 
holung und Erganzung der aussichtsreichen Versuche von A. LUDWIG~ 
uber das Schmelzen von Kohle in Wasserstoff von mehr als 1500 Atm. 
Druck nicht mehr moglich gewesen ist. 

Der leitende Gesichtspunkt fur unsere Versuche war letzteli 
Endes aber weniger die Frage nach der Moglichkeit der Bildung 
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von Diamant iiberhaupt - obwohl das Ergebnis der Versuche 
schlieBlich doch nur die Zahl dieser Miiglichkeiten begrenzte - 
als die Frage nach der Moglichkeit seiner technischen Gewinnung. 
Es war fur uns deshalb wichtiger, auf Wegen, welche nach den 
Angaben friiherer Forscher zu Diamant fiihren sollten oder auf 
Grund theoretischer Uberlegungen fiihren konnten, zu versuchen, 
fertige Diamanten zu vergrbBern, als neue Wege zu suchen; unser 
Ziel war so gut wie ausschlieBlich die Herstellung von Diamanten 
solcher GrijBe, da13 deren analytische Untersuchung und technische 
Verwert ung zweckvoll erscheinen konnte. 

Die Versuche sind deshalb vorsugsweise so durchgefiihrt worden, 
da13 die Abscheidung von Diamsnt aus kohlenstoffhalt.igen Gasen 
oder Fliissigkeiten bei den verschiedensten Temperaturen und 
Drucken, wenn irgend moglich auf f e r t i gen  D i a m a n t e n  erstrebt 
wurde, so da13 allein die einwandfreie Feststellung einer Gewichts- 
zunahme den Erfolg verburgen konnte. Nur wenn dies Verfahren 
nicht anwendbar war, bemiihten wir uns um die Abscheidung von 
Diamanten ohne die Zugabe von Diamantkeimen. 

Wir werden unsere Versuche in folgender Weise gruppiereri 
und nach Moglichkeit in Tabellenform wiedergeben : 

A. Versuche unter Atmospharendruck. 

I. Abscheidung von Kohlenstoff aus Gasen und Diimpfen. 
1. Gase fur sich allein. 

a) bei 200-300°, 
b) bei etwa 415O, 
c) bei 750-800°, 
d) bei 3500--4000°. 

2. Gase, beladen mit Dampfen von bei Zimmertempe- 
ratur festen und flussigen Stoffen. 
a) bei etwa 450°, 
b) bei etwa 560°, 
c) bei etwa 6800. 

11. Abscheidung von Kohlenstoff aus Fliissigkeiten. 
1.  Fliissigkeiten organischer Herkunft. 

a) durch Warmezufuhr, 
b) durch chemischen Umsatz. 
c) durch Belichtung. 
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2. Flussigkeiten anorga,nischer Herkunft. 

a) durch Abkuhlen kohlenstoffgesiittigter Metall- 
schmelzen, qualitativ und in einigen Fiillen auch 
quantitativ ; 

b) durch Uberleiten kohlenstoffhaltiger Gase iiber 
leicht schmelzende Legierungen ; 

c) durch Verdampfen kohlenstoffgesiittigter Metalle, 
bzw. Ko.rbide; 

d) durch Abkuhlen kohlenstoffhaltiger Silikat- 
schmelzm. 

B. Versuche bei Drucken bis zu 3000 Atmospharen. 
I. Abscheidung von Kohlenstoff &us Flussigkeiten orga- 

nischer Herkunft. 
(Die Versuche mit Karbidschmelzen stehen noch aus.) 

11. Abscheidung von Kohlenstoff aus Gasen. 

111. Schmelzen und Verdampfen von Kohlenstoff. 

Uber die Art der Ausfuhrung der Versuche wird bei den ein- 
zelnen Abschnitten berichtet werden. 

Das wesentlichste Ergebnis der bisherigen Arbeit sehen wir in 
der Feststellung, daB sich Diamant bei a,llen bisher verauchten 
Wegen bis zu etwa 2000 Atmospharen, wenn uberhaupt, so doch 
nur dann gebildet haben durfte , wenn flussiger bzw. geloster 
oder dampfformiger Kohlenstoff durch aufierordentlich rasche 
Abkiihhng in feste Form iibergefuhrt wurde. Aber selbst dies 
Ergebnis, so wahrscheinlich es auch sein mag, ist nicht ohne 
Vorbehalt als Erfolg zu buchen; denn wir erhielten das als Diamant 
angesprochene Material neben amorphem oder graphitischem Kohlen- 
stoft unter diesen Bedingungen stets nur in so kleiner Menge und 
so fein zerteilt, daB eine quantitative Analyse in einwandfreier Form 
nicht moglich war, und wir uns meist mit nicht einmal ganz einwand- 
freien qualitativen Belegen fur das Vorhrtndensein von Diamant 
begniigen muBten. 

Die tiefste Temperatur, bei der wir die Abscheidung von Kohlen- 
stoff in Form eines feinen Pnlvers mit Diamanteigenschaften noch 
zu verwirklichen vermocht haben, betrug etwa 1600O; alle bei 
niedrigerer Temperatur angestellten Versuche haben nur Graphit 
oder amorphen Kohlenstoff ergeben, wrthrscheinlich deshelb, weil 

6 *  
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es in diesem Temperaturgebiet nicht niehr moglich ist, Kohlenstoff 
in geniigender Koiizentration in Lijsung oder als Dampf zu be- 
kommen. Der bei ganz niederer Teniperatur, d. ll. bei etwu 200 
bis 800° aus cheinischer Bindung abgespaltene Kohlenstoff ist iiber- 
haupt nur in ainorpher Form erhalteii worden. Die Loslichlieit und 
der Dampfdruck des Kohlenstoffes scheinen bei so niederer Teni- 
peratur zu klein zu sein, als daB man wagbare Mengeii Diamant 
in absehbarer Zeit niederschlagen kiiiinte ; scheidet man groI3ere 
Mengen Kohlenstoff gewaltsam Bus, so erreicht man nur die Bil- 
dung amorphen Kohlenstoffes, verfugt also bis zur vollendeten Bil- 
dung dieses weder uber die Konzentration nocli die Zeit, welche 
zur Einfugung einer grofieren Zahl voii Kohlenstoffmolekulen in 
clas Rltumgitter des Diamant,kristalls erforderlich sind. Es ist dies 
bemerkenswert, weil die Umwandlungsgeschwindigkeit auch des ltls 
instabill angenommenen Diamanten in Graphit bei so niederer 
Temperatur unter allen Umstiinden auBerordentlich klein ist, und 
deshalb um so weniger Bedeutung haben sollte, als ja auch amorpher 
Kohlenstoff gebildet wird, welcher rein thermodynamisch noch 
weniger stabil sein durfte als Diamant. Die Bildung von Diamant 
in diesem Temperaturgebiet erscheint nach den zurzeit geltenden 
theoretischen Anschauungen darum nicht unmoglich. Trotzdem 
wird man suf Grund der im Nachstehenden mitgeteilten Erfahrungen 
sagen diirfen, da13 Versuche zur kiinstlichen Erzeugung groBerer  
Diamantkristalle bei Temperaturen unter etwa 1600 O und wahr- 
scheinlich aueh bei Drucken unter etwa 1000 Atmosphiiren so gut 
wie aussichtslos sind. 

Im Hinblick auf die Bedeutung, welche die Art der Gewinnung 
bzw. Reinigung und Identifizierung etwa gebildeten Diamants fiir 
die Beurteilung des Ergebnisses der Arbeit hat, sei auf die Be- 
schreibung der benutzten Verfshren im ersten der folgenden Ab- 
schnitte besonders hingewiesen. Die gewohnlichsten Verunreinigungen 
der fruher gelegentlich als Diamant bezeichneten Pulver sind Kar- 
borund, Aluminiumoxyd, vielleicht auch Quara und glasige Sili- 
Bate. Ihre Reaktionstragheit unter denjenigen Bedingungen, welche 
fur die Abscheidung der winzigen Diamantmengen aus meist groBeii 
Schmelzmassen gewahlt werden miissen, laBt vor allem den Kar- 
borund und das Aluniiniumoxyd bis zum SchluB die vermeintlichen 

ROTH u. WALLASCH., Ber. 46 (1913), 896; BOECKE, Zeitschr. fur Mine- 
d o g i e ,  Geolog. u. Paliiontol. (1914), 321. 
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Diamanten begleiten. Die Entfernung dieser und auch aller ubrigen 
Verunreinigungen erreichten wir aber durch Iiingeres Erhitzen der 
Ruckstande zunachst mit FluBsiiure und Salpetersaure euf dem 
Wasserbad, dann mit konzentrierter SchwefelsBure unter Zugabe 
einzelner Salpeterkristiillchen auf etwa 250° und schliel3lich im 
sauerstoffreien Chlorstrom auf 95(1-10000. 

Eine Literaturiibersicht iiber die alteren Arbeiten hier zu geben, 
durfte sich eriibrigen ; die wichtigeren sind in Anbetracht des groBen 
Interesses, welches die Aufgabe bietet, allgemein bekannt, und in 
unseren Handbuchern aufgefuhrt ; zudem wird sich weiter unten 
Gelegenheit zu entsprechenden Hinweisen finden, da wir die meisten 
der Arbeiten nachgepruft haben. Im  ubrigen aber verweisen wir 
insbesondere auf die diesbeziigliche Zusammenstellung in DOELTERS 
Handbuch der Mineralchemie. 

A. Verauche unter Atmospharendruck. 

I. Abacheidung von Kohlenatoff am aaaen nnd Diimpfen. 

Es sollte festgestellt werden, ob sich bei der freiwilligen Zer- 
sbtzung gasformiger organischer Stoffe bei hoherer Temperatur der 
Kohlenstoff auf vorhandenen Diamanten etwa als solcher abzu- 
scheiden vermochte. 

In  der Mehrzahl der Falle wurden kleine Diamanten im Ge- 
wicht yon einigen Centigrammen sorgsam gereinigt (s. u.), ge- 
trocknet und auf %,,,-, mg abgewogen, auf l/lm mg geschatzt; dann 
wurden sie in Glas-, Porzellan- oder Nickelrohren in einem lang- 
samen Strom des verzeichneten Gases und wahrend der angegebenen 
Zeit erhitzt. War der Versuch beendet, so wurden die Diamanten 
wieder genau so behandelt, wie zu Beginn des Versuches und zuriick- 
gewogen. Rein igung:  Da die Diamanten nur durch amorphen 
oder graphitischen Kohlenstoff verunreinigt sein konnten, war deren 
Reinigung vor und nach dem Versuch ziemlich einfach. Zungchst 
wurden sie zur Zerstorung des amorphen Kohlenstoffs mindestens 
2 Stunden lang mit 60°/, iger Salpetersaure, dann zur Zerstorung 
des Graphits mindestens ebensolange mit rauchender Salpetersaure 
unter zeitweiliger Zugabe einer kleinen Messerspitze Kaliumchlorat 
auf dem Wasserbade erhitzt. Das dabti etwa gebildete Graphit- 
oxyd wurde durch Erhitzen mit konzentrierter Schwefelsaure auf 
etwa 250 0 unteu Zugabe von einzelnen Salpeterkristallchen zer- 
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stort, Saure- uncl Salzreste schlieBlich durch iifteres Dekantieren 
.mit heiBem roincn Wasser entfernt. 

Diamant wird bei diesem Verfahren nicht merkbar angegriffen. Z. B. wog 
ein Diamant von 0.134725 g, welcher zusa,mmen mit etwa ebensoviel fein- 
gepulvertcm Achesongrephit bis zur Zerstorung des letzteren beha,ndelt, worden 
war, nach dem Versuch 0.134723g. 

Sehr vie1 schwieriger lagen die Verhaltnisse bei einigen spa,teren 
Versuchen, z. B. I. 1. d), bei welchem der Dampf von Elektroden- 
kohlen durch Wasser abgeschreckt worden war. Hier muBte man 
wegen des Asehegehaltes der Kohle nicht nur rnit den allotropen 
Kohlenstofformen, sondern auch mit Karborund und Aluminium- 
oxyd und glnsigm Silikaten rechnen. Zur Entfernung dieser wurdp 
der von arnorpliem Kohlenstoff und Graphit in der zuvorgeschil 
derten Weise bcfreite diamanthaltige Riickstahd zunachst 1 his 
2 Stuntlen mit 2-3 ccm FluBsaure unter Zugabe einiger Tropfen 
Salpetersiiure und konzentrierter Schwefelsaure erhitzt untl dann 
mit, salzsiiurehaltigem Wasser ausgekocht, gewaschen nnd @rocknet, 
wotlurch die Silikate und das Ahminiumoxyd hcseitigt wiirden. 
Der Rest wurde im Chlorstrom etwa 20 Minuten leng htii 950 1000" 
gegluht. Dadurch wurde der Karborund unter Abschoidung yon 
a,morphem Kohlenstoff und Bildung von Siliciumtrachlorid zerstort, 
tler Diamsnt abcr nicht nngegriffen; frcilich war die Vorn.us- 
s e t z u n g  da f i i r ,  daB das  verwentletti Chlor d u r c h  U b e r -  
l e i t en  iiber gl i ihende Ho lzkoh lc  v o n  j e d e r  S p u r  f re ien  
Sane r s to f f s  be f r e i t  worden war. Um ganz sicher zu gehen, 
lcgtcn wir deshalh dem Schiffchen mit den1 diamanthaltigen Rest, 
xwoi Schiffchen mit Zuckerkohle vor oder brachten das diamant - 
haltende Schiffchen rnit der Holzltohle in ein und dasselhe Hohr. 

Bei der Verwendung von Bomhenchlor konnten wir bei unseren Diamanten 
Gcwichtsverhmtc l~ is  zu 3% feststellen; bei Verwendung des iiber Holzkohlr gr- 
leiteten Chlors blirb daR Gewirht der Diamanten konstant. (Beispiel: 0.09275 g 
Diarnant vor dem Gliihen wogen nach 20 Minuten langem Gliihen 0.09273 g.) 

Der m s  clrm Karhorund etwn gebildete amorphe Kohlenstoff 
wurde durch Erliitzen mit Sslpetmsiiure usw. wieder wie obon entfernt. 

Wir hahen versncht, Karborund und A41uminiumoxyd mch durch Schnwlzen 
mit Ka~liurnhiflnorid zu bcseitigen. Es zeigte sich, da.13 bei 300° und vierstiin- 
digem Erhitzen die vollstandige Zerstorung eines iiberaus feinen Karborund- 
pulvers nicht zu erreichen i s t ,  sondern erst bei 900-1000°; es ging bei 
dieser Temperatur aber nicht, ohne da13 gleichzeitig auch der Dia.mant an 
Gewicht verlor. 

Wir beobachtcten z. B. an 0.06450g Diamant binnen cincr Stunde rinen 
Gewichtsverlust von 0.00040 g = 0.6O/,. Der Genichtsverlust diirfte allerdings 
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weniger durch das Keliumbifluorid als durch den Sauerstoff der zugetreknen 
Luft veranlal3t worden sein, so daO anzunehmen ist, daD man bei AusschluD von 
Luff auch auf diesem, aIIerdings weniger bequemen Wege zum Ziel kommen konnte. 

Die qualitative Priifung der RuckstBnde auf einen Gehait an 
Diamant geschah mit Hilfe der folgenden drei Verfahren. 

1 .  Durch Eintragen und Abschleudern in Azetylentetrabromid 
(spez. Gew. 3.0)) in welchem die Diamanten niedersinken, Karborund 
und Aluminiumoxyd aber schwimmen. 2. Durch eine Untersuchung 
des Verhaltens im ultravioletten Licht suf  Eisenblech und gegen 
Rediumbestrahlung auf GlimmerblBttchen und 3. des Verhaltens 
im polarisierten Licht auf gewohnlichen Objekttragern. Im ultra- 
violetten Licht erkennt man die Diamanten an ihrer starken teils 
blaulichen, teils hellorangen Fluorenz auf dem nicht fluoreszierenden 
Metallblech, wahrend Radiumbestrahlung (a-Strahlen) sie zu starker 
gelblich weil3er Fluoreszenz veranlafit . Die Untersuchung im polari- 
sierten Licht erwies sich als weniger zuverlaBlich, weil die Dia- 
manten nicht immer isotrop, sondern auch schwach doppelt brechend 
erhalten werden. 

Die von DOELTER empfohlene Bestimmung des Brechungs- 
quotienten hat sich wegen der Geringfugigkeit der Rucksttinde in 
keinem Fall durchfuhren lessen. 

1. Gase fur sich allefn. 
a) T e m p e r a t u r  200-3000. 

Die Diamanten wurden in Glasrohren erhitzt, durch welche 
die nachstehend in Tabelle 1 erwahnten Gase nit einer Geschwin- 
digkeit von etwa 1 Blase pro Sekunde hindurchstromten. 

Tabelle 1. 

Gas 

Leuchtgas 
1 9  

,1 

11 

Azetylen . 
, 
, 
,, 

Kohlen&Jfftetra- 
chloriddampf 

1, 

2009 
200 
300 
300 
200 
200 
300 
300 

Zimmertemp 

2209 
220 

Dauer Gewicht der Diamanten 
vorher 

0.01145 
0.02221 
0.03 124 
0.03125 
0.01845 
0.02456 
0.02221 
0.01145 
0.03 125 
0.04634 

0.01145 
0.02221 

nachher 

0.01145 
0.02221 
0.03 124 
0.03125 
0.01847 
0.02456 
0.02221 
0.01145 
0.03125 
0.04634 

0.01145 
0.02221 
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Die beiden letzten Versuche hei Bcstrahlung mit ultraviolettem 

Eine uber die Versuchsfehler hinausgehende Gewichtszunahmc? 
Licht . 

hat sich sornit nicht feststellen lassen. 

b) T e m p e r a t u r  e t w a  415O. 

Es fanden bei den hier wie im folgenden Abschnitt erwahnten 
Versuchen Porzellanrohre Verwendung, soweit in den Tabellen nichts 
mderes bemerkt ist. Das Erhitzen geschah in einem Gasofen. Die 
Gasgeschwindigkeit war noch etwas geringer, wie im vorhergehenden 
h'all; eine Blase in etwa 5 Sekunden. Die wahrend der Versuche 
innerhalb 14 Tngen im ganzen durchgegangenen Gasmengen wurden 
bestimmt und sind in den nachstehenden Tabellen 2 und 9 an- 
gegeben. 

Tabelle 2 (Temp. 4150; Dauer 14 Tage). 
._____ 

1 Gewicht der Diamanten 
/ vorher 

! 
1 Gasmenge Gas 

Azetylen . . . . . . 34 Liter 

Methan . . . . , . . 45 :, 

Leuchtgas . , . . . , 202 ,, 

Kohlenoxyd . . . . . 36 ,, 

~ 0.00027 , 0.00042 
0.00054 
0.00259 

~ 0.00204 
' 0.00266 
, 0.00058 

0.00051 

nachher 

0.00027 
0.00039 
0.00041( ?)  
0.00254 
0.00200 
0.00253 
0.00058 
0.00060 

- __ ~ ~ 

Die durchweg sehr kleinen Diamanten waren in Azetylen und 
Kohlenoxyd durch Kohleabscheidung geschwgrzt worden, in den 
anderen Gasen klar gcblirben. An Stclle einer Gewichtszunahme 
wurde in einzelnen Fallen eine Gewichtsabnahme festgestellt, deren 
Ursache nicht aufgeklart worden ist, wahrsche nlich aber in Un- 
vollkommenheiten der Ausfuhrung gesucht werden muB, cln diese 
Versuchsreihe zeitlich die zuerst ausgefuhrte der Art war. 

c) T e m p e r a t u r  75&--790°. 

Die Art der Durchfiihrung und die Dauer der Vcrsuchc T K L ~  

In Azetylen und Kohlenoxyd war eine reichliche Kohl(,- 
Anch 

dieselbe wie vorher. 

abscheidung und Schwarzung der Diamanten zu bemerken. 
diese Versuche brachten keine wesentliche Gewichtszunahme. 
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Azetylen . . . . . . 
Methan . . . . . . . 

Tabelle 3 (Temp. 75@-790°; Dauer 14 Tage). 

9.5 Liter( 1 ::g:i!: j ::E:i 
,, { 1 

0:000410 1 0.000399 
I 0002542 0.002545 30.5 

Gasmenge j Gewicht der Diamanten Gas 
1 vorher I nachher 

_ _  - - -. ___ 

0.002002 i o.002007 
0.00253 I 0.00251 
0.000582 1 0.000576 

” { 1 0.000496 ! 0.000496 

Leuchtgas . . . . . . 1 152 ,, { 1 
Kohlenoxyd . . . . . I 26 

d) T e m p e r a t u r  3500-400O0. 

Verfiuche, Diamanten durch Absohreckeii von Kohlenstoffdampf 
zu erhslten. 

a. Lichtbogen in fltlssiger Luft. 

Die Kohleelektroden wurden vertikal in einem geeigneten Stativ’ 
befestigt und in einen WEINH~LD schen Zylinder mit flussiger Luft 
eingesenkti Zum Zunden wurde Wechselstrom von 5000 Volt ver- 
wendet ; die Stromstarke betrug, wahrend der Licht.bogen brannte, 
etwa Amp. Wahrend des Versuches reicherte sich die flussige 
Luft allmahlich an Sauerstoff an ;  es bestand deshalb die Gefahr, 
da13 sich die Kohlen entzundeten. Der Versuch konnte deshalb nur 
kurze Zeit in Gang gehalten werden. 

Der am Grunde des die flussige Luft enthaltenden GefaBes 
abgesetzte Staub wurde in der schon oben geschilderten Weise von 
smorphem Kohlenstoff, Graphit, Aluminiumoxyd und Karborund 
befreit. Das Uberfuhren von einem GefaR ins andwe geschah durch 
Uberspulen mit frisch destilliertem Wasser und Eintrocknen mit 
diesem, das Auswaschen durch Dekantation. Es war bei diesen 
Arbeiten nicht zu vermeiden, daB etwas von dem feinsten Pulver 
mit dem Waschwasser davon schwamm, uncl daB fur die schliel3- 
liche Kennzeichnung als Diamant nur ein kleiner Bruchteil (etwa 
1 mg) des Pulvers iibrig blieb. Was hinterblieb, waren sehr kleine, 
gelblich durchscheinende, im ultravioletten Licht stark orange leuch- 
tende, im polarisierten Licht isotrope Splitterchen, die wir dieser 
Eigenschnften wgen als Diamanten ansprechen konnten. 

’ Homogenkohleri mit 0.27°/0 Asche. 
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1. Llchtbogen In strtmendem Wrsser. 

Zwischen zwei unter einer starken Brause horizontal ein- 
gespannten Kohleelektroden von etwa 4 cm Durchmesser wurdel 
einmal mit einem Wechselstrom von 30-40 Amp. (Meschinen- 
spannung 120 Volt), zwei andere Ma1 rnit Gleichstrom von 400 
bis 600 Amp. (Maschinenspannung 50 Volt) ein Lichtbogen gezogen, 
und durch denselben hindurch rnit der Brause Wasser gespritzt. 
Von dem Wasser (ca. 10 Liter) wurde der darin befindliche Schlamm 
abzrntrifugiert und mit Salzs~ure, 60°/,iger Sadpetersaure, rauchender 
Snlpetersaure und Kaliumchlorat erhitzt , um div Eisenteilcheia 
d(tr Elt~ktrodcmasche zu losen und die Hauptmasse des amorphen 
Kohlenstoffs und Graphits zu zerstoren. Der Rest wurde mit kon- 
zentrierter Schwefelsaure unter Zugabe einiger Kristallchen Salpeter 
auf etwa 250° erhitzt, his der dann noch bleibende Ruckstand wei0 
geworden war. Dieser wurde durch Waschen an der Zentrifuge 
gereinigt . 

Der Ruckstand (er wog bei dem dritten Versuch 0.0428g) 
enthielt noch wesentliche Mengen Kieselsaure und wurde deshalb 
erst rnit FluBsaure und dann mit konzentrierter Schwefelsaure bis 
zum starken Rauchen erhitzt (Gewicht dieses Ruckstandes vom dritten 
Versuch 0.0190 g). Er enthielt nun in allen drei Fallen sehr kleine 
und sehr wenige in Tetrabromazetylen untersinkende, im polari- 
sierten Licht teils isotrope, teils schwach doppelbrechende, im ultra- 
violetten Licht aufleuchtende Teilchen, die nach diesem Verhalten 
als Diamant angesprochen werden konnten. Ein Teil des Ruck- 
standes verfluchtigte sich beim Erhitzen im Chlorstrom ; nach Ent- 
fernung des abgeschiedenen amorphen Kohlenstoffs diirch Erhitzen 
mit, rauchender Salpetersa,ure und Kaliumchlorat hinterblieben beim 
dritten Versuch dann noch 0.0038 g, welche im ultravioletten Licht 
und bei Radiumbestrahlung das Diamantlicht nur noch schwach 
aeigten. DaB auch dieser Ruckstand noch nicht einheitlich war, 
bewies dessen Verbrennung : 

0.00151 g ergaben 0.00044 g Asche, entsprechend etwa 30°/,, 
verbrnnnten Diamants. 

Wenn also uberhaupt Diament entstsnden war, so war dessen 
Menge zu unbedeutend, um zu einer Wiederholung dieser Versluche 
zu ermutigen. 

Homogenkohlen mit 1.7O/,, A8che. 
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7. TBnender Liohtbogen (Versuch von LA ROBA). 

LA ROSA gibt a n ,  dalj sich beim tonenden Lichtbogen an 
den Elektroden Diamant bilde. Die Anordnung unseres Ver- 
suches zeigt die beistehende Fig. 1 : 

Strom, 220 Volt, 5-10 Amp.; im NebenschluB eine Kapasitat 
von 40 M.F. und eine Induktionsspirale aus einem 2 m langen 
und 11/2 mm starken Kupferdraht. 

An den Elektrodenspitzen bildete sich, den Angaben von2 
LA ROSA entsprechend, eine harte, zusammengesinterte Schicht. 
Diese wurde zerrieben und in der oben geschilderten Weise auf 
Diamant verarbeitet; es h i n t e r b l i e b  ke in  w a h r n e h m h a r e r  
R i i cks t and .  

Das Ergebnis blieb dasselbe, auch als der Schamottetiegel vor 
dem Versuch bis 3 mm iiber der unteren Elektrodenspitze mit Zucker- 
kohle gefiillt worden war; 

2. Gase gemlscht mit Dampfen bei Zimmertemperatur 
fester u n d  fltissiger Stoffe. 

Das Kohleiioxyd wurde iiber Bimstein geleitet, auf dem die 
au verdampfendrn fliissigen oder festen Korprr ausgehreitet waren. 
Die Diamant,en wurden in Porzellan- oder Niclielrohren erhjtzt. 
Die Versuchsanordnung war im iihrigen wie zuvor. Gasgeschwindig- 
keit etwa eine Blase pro Sekunde. 

Ann. d .  Phya. 30, 369-380. 
* Homogenkohlen mit 0.27”/, Aschc. 
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b) Temperatur ca. 560° (Dauer 6 Tage). 

Tabelle 5. 

Gewicht der Diamanten I nachher Gas vorher 
~ __ _ _ _ _ - ~  - -  - _________ _ _ ~ -  

0.05897 Kohlenoxyd gemischt niit Schwefelkohlenstoff . .. Ligroin . . . . . . .  .. Bcnzol . . . . . . .  I 0.07570 

0.05900 
0.05844 
0.05380 
0.07570 ' 0.07582 1 0.07580 { !  0.08112 0.08113 .. . . . . . .  , Jodoform 

0.01593 0.01 595 {I 0.07262 1 0.07262 . . . . . . . . . . .  ohne Zusatz 

c )  T e m p e r s t u r  680-6690'' (Dauer 14 Tage). 

Tabelle 6. 
- - __ - _________  

Gas 
-- - __ - - - -______  -- - -_ - 

Kohlenoxyd gemircht mit Jodoforni . . . . . .  

,, Tctrabromathan . . .  
,, Azetylendichlorid . . 

., ohno Zusatz im Porzellanrohr . . .  
, , ,, ,, Nickelrohr . . . .  

Gewicht der Diamanten 
vorher 

0.07580 
0.081 13 
0.01595 
0.07262 
0.02 152 
0.06372 
0.07570 
0.05380 
0.05987 
0.05844 

____ ______ 
nachher 

-. ~ - - __ . 
0.075ai 
0.08106 
0.01 595 
0.07263 
0.02153 
0.06332 
0.07563 
0.05379 

0.05842 
0.05988 



Uher die Bildung von Diamanten. 85 

in CO 1 inTgn.i vorher 

, 300 7 ' 0.02070 
7 0.03079 

, 300 7 0.02474 
1 300 5 0.03358 

320 10 0.03389 1 300 5 0.03126 

_- 

i 3* 

Eine Zunahme der Diamanten iiber den Betrag der moglichen 
Versuchsfehler hinaus war in keinem Falle festmstellen. 

Eine Kohleiistoffabscheidung in amorpher oder graphitischer 
Form fand trotzdeni bei fast allen Versuchen statt. In  den unter 1 und 
2. beschriebenen Versucheii ergaben insbesondere Azetylen , Leucht- 
gas und Kohlenoxyd, etwas weniger Methan, dichte schwarz- 
glanzende Kohleabscheidung in den erhitzten Rohren. Beispiels- 
weise wurden bei 750-790° der Tabelle 3 aus dem Azetylen 0.609 g, 
aus dem Leuelitgas 0.323 g und aus dem Kohlenoxyd 0.213 g 
solcher Kohle abgeschieden. 

In  einigen Versuchen mit Leuchtgas und Azetylen fanden an 
Stellen glasierter Porzellanrohre solche aus MARQUARTscher Masse 
Verwendung. In  diesen Fdlen hatte der Kohlenst,off die Masse der 
Rohre ganz durchsetzt und zeigte speckigen Glanz und glasartigeri 
Bruch. Offenbar hatte die Tonerde  d ieser  R o h r e  d e n  Zerfal l  
d e r  Gas e b es on  der  s b es  c h l e  uni  g t. Graphische Abscheidungen, 
ahn l i ch  den jen igen  i n  d e n  R e t o r t e n  de r  Gas fab r iken ,  fanden 
sich b?i meheren Versuchen , in welchen Kohlenoxyd , gemischt 
mit den Dampfen fester und flussiger Verbindungen, Verwendung 
gefunden hatte. 

nachher 

0.02070 
0.03082 
0.02474 
0.03358 
0.03389 
0.03125 

11. Abecheidung von Kohlenstoff aus Pliiesigkeiten. 

1. Flilssigkeiten organischer Herkunft. 

a) d u r c h  Warmezufuhr .  

Die Diamanten wurden in der heiBen Flussigkeit wahrend der 
angegebenen Zeit gehalten. 

Tabelle 7. 

Versuche, Kohlenstoff aus orgsnischen Fliissigkeiten durch 
Erhitzen abzuscheiden. 

- 

Fliissigkeit 

Paraffin + Dextrin 
Paraffin + Wachs 

- _ _  __ 

1 )  ,* 
Paraffin + Graphitsaure 

Rub01 
Pech 

Bemerkungen 

Die Versuche bei 
3000 C ergaben 
keine Zunahme d. 
Diamanten , mit 
e i n e r Ausnahme, 
d. zweifelhaft ist. 
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Tabelle 7. (Fortsetzung.) 

Fliissigkeit 

Mannit 
Paraffin + Trioxymethylen 

Paraffin 
Kolophonium 

I .  11 

,, 
,, 
1. 

,, 
1 ,, 

Wachs 
, 
,, 
,, 
1 

Riibol 
,, 

I 

Pech 

Rizinusol 
,, 

Paraffin 
9 9  

,9 

9 )  

RizinusiX 

Pech 

Siegellack 

Diphenylamin 

- 
~ 

remp 
in Co 

200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 

100 
100 
100 
100 
100 

200 
200 
200 
200 
200 
200 

~ 

~ 

- 
~ 

Dauer 
n Tgn 

10 
5 
5 

11 
10 
7 
5 
9 

13 
13 
10 
10 
7 

14 
14 
10 
10 
13 
13 
5 

10 

10 
3 
5 
5 
6 

13 
13 
11 

13 
15 

~ 

~ 

Gew. d. 
vorher 

0.02366 
0.02364 
0.03121 
0.02293 
0.02474 
0.02477 
0.04639 
0.03086 
0.01774 
0.04639 
0.04638 
0.03082 
0.03084 
0.01566 
0.03466 
0.01139 
0.02221 
0.02367 
0.03121 
0.02367 
0.034 12 

0.03463 
0.01606 
0.03466 
0.01566 
0.04913 

0.02455 
0.02373 
0.03086 
0.04645 
0.049 16 
0.02366 

.amanten 
nachher 

0.02366 
0.02366 
0.03121 
0.02293 
0.02477 
0.02481 
0.04639 
0.03086 
0.01776 
0.04643 
0.04639 
0.03084 
0.03087 
0.01566 
0.03466 
0.01145 
0.02221 
0.02367 
0.03126 
0.02369 
0.03412 

0.03466 
0.01609 
0.03466 
0.01567 
0.04916 

0.02455 
0.02373 
0.03086 
0.04645 
0.04916 
0.02366 

Die Schnielze wurde jeden zweiten Tag erneut. 

Bemerkungen 

' bei 200° C 

bei loOD C 

Zum Teil wurden die Diamanten in einen Brei aus der be- 
treffenden Fliissigkeit und solchen Stoffen eingebettet, von welchen 
man eine katalytische Beeinflussung des Zersetzungsvorganges der 
Fliissigkeit erwarten konnte. 
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Tabelle 8. 

Versuche, Kohlenstoff aus organischen Fliissigkeiten 

abzuscheiden. 

- __ 
remp. 
in CO 

300 
300 
300 
300 
300 
300 

200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 

200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 
200 

200 
200 
200 
200 

- __ 

2oo I 

= 
Dauei 
n Tgn 

8 
18 
18 
8 

18 
18 

7 
7 

13 
13 
23 
14 
14 
14 
10 
17 
17 

8 
11 
31 
31 
15 
15 
15 
10 
10 
10 
10 
10 

13 
13 
12 
12 
12 

__ __ 
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Zusatz 

U,O,FeCl, 
u20, 
FeCl, 
USO, 
u,o, 
FeCl, 

- 
- 
- 
- 

Na Amalg 
NaUO, 
NaUO, 
Na Amalg 

FeCl, 

uo3 
UO, 

- - - - 
Na Amalg 

Na Amalg 

UO, + FeC1, 
UO, + FeCI, 
FeCI, 

uo3 
uo, 
uo, 

- 
- 

Na Amalg 
Na Amalg 
Na Amalg 

Gew. d. Diamanten 
vorher 

0.03085 
0.04528 
0.03086 
0.01845 
0.01846 
0.04223 

0.04916 
0.02366 
0.03390 
0.03415 
0.03085 
0.03390 
0.0341 5 
0.02630 
0.02479 
0.03124 
0.03124 

0.02456 
0.01 847 
0.03124 
0.03125 
0.04529 
0.03086 
0.01846 
0.03390 
0.03415 
0.02631 
0.04644 
0.03467 

0.01145 
0.02221 
0.03124 
0.03 125 
0.02479 

nachher 

0.03086 
0.04528 
0.03086 
0.01856 
0.01846 
0.04223 

0.0491 6 
0.02366 
0.03390 
0.03415 
0.03086 
0.03390 
0.03415 
0.02631 
0.02479 
0.03 124 
0.03 125 

___ 

0.02455 
0.01845 
0.03124 
0.03125 
0.04529 
0.03086 
0.01845 
0.03390 
0.03415 
0.02627 
0.04640 
0.03467 

0.01 145 
0.02221 
0.03124 1 
0.03125 , 
0.02479 i 

1 

Bemerkungen 

Zum Teil wurden die Flussigkeiten in einem zugeschmolzenen 
Glasrohr, sei es mit, sei es ohne einen Zusetz von moglicherweise 
katalytiach witkenden Stoffen erhitzt. 
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18 
18 
18 
18 
18 
18 

0. Ruff. 

Tabelle 9. 

Versuche, Kohlenstoff aus organischen Fliissigkeiten 
abzuscheiden. 

Si,CaHg 
U,O, 
FeCI, 

U,O, 
- 
- 

- 

Pliissigkeit 
- .~ 

Paraffin 
11 

, 
Riibol 

Paraffin 
9 ,  

, 
Rizinusol 

, 

0.01845 
0.01591 
0.02365 
0.04645 
0.04916 
0.01774 
0.04645 
0.01591 
0.01567 
0.02293 
0.02366 

- ~- 

'emp. 
in co 

300 
300 
200 
200 
300 
300 
250 
200 
200 
200 
200 
200 

_ _  - -~ 

0.01845 
0.01591 
0,02367 
0.04645 
0.04916 
0.01774 
0.04645 
0,01591 
0.01567 

. 0.02296 
0.02371 

11 
11 
8 
8 
8 
8 

Gew. d. Diamanten 
vorher 1 nachher 

0.04911 ! 0.04913 
0.02460 0.02453 

~ _.__ 

0.01846 
0.02453 
0.03130 
0.01 846 
0.02373 
0.04916 
0.04585 
0.01 145 
0.01567 
0.02220 

b) d u r c h  chemischen  

0.01845 
0.02456 
0.03127 
0.01846 
0.02373 
0.04916 
0.04585 
0.01145 
0.01567 1 
0.02221 , 

J m s  a t z. 

Bemerkungen 

Daa Rohrchen war I zersprungen; Zeit- 
punktunbestimmt. 

- .- - 

Das Halogen von Halogenkohlenstofl ;erbindungen sollte durch 
passende Zusatze von Metallen u. dergl. allmahlich gebunden und 
so schliel3lich die Abscheidung von Kohlenstoff herbeigefuhrt 
werden. Soweit notig wurden die Versuche in zugeschmolzenen 
Glasrohrchen ausgefiihrt . 

Tabelle 10. 

Versuche, aus Halogenkohlenstoffverbindungen Kohlenstoff 
a bzuseheiden. 

__ 
Verbindung 

CCl, 
COc10 

C,CI, 

CCl, 

Temperatur 
in Co 

150 
150 
200 
200 
200 
200 
250 
250 
250 
250 

Siedetemp. 

- 

,, 

- 7 

3auer 
n Tgn 

15 
19 
32 
32 
32 
32 
18 
14 
14 
14 
11 
11 

- - .. 
Zusatz 

- 
Hg 

Hi3 

Hg 

- 
- 

CBr4 
Hg + CBr, 

Si + Hg 
SiCa 
SiCa 

Silioium 
17 

- 

Bemer- 
kungen 

___ 



Verbindun4 
-_____ 

CCI,1 

Acetylen- 
tetrabromid 
Tetrachlor- 

athan 

CCl, 

Acetylen- 
tetrabromid 

CCI, 

Acetylen- 
tetrabromid 

Tetrachlor- 
kohlenstoff 

Uber die Bildung urn Diamanten. 

Tabelle 10 (Fortsetzung). 
~ ~~~ 

Temperatur 
in 0 0  

Sied etemp . 

200 
200 

Siedetemp. 

I ,  

>s 

,9 

,* 

1, 

9 ,  

7 9  

i60 
200 
200 
200 

Siedetemp. 

200 
200 
200 
200 

Siedetemp. 

2’60 

2 9  

,, 
9 ,  

200 
200 Tetrabrom- 2oo 

kohlenstoff 11 2oo 
200 

1 11 Siede,ymp. 
Kohlenstoff- 

dichlorid 1 ,, 
I ” 

Azetylen- 200 
tetrajodid { 100 
Hexachlor- {I 200 

benzol 200 

- __ 
Daue 
n T@ 
~ __ 

9 
9 

10 
10 
9 
9 
5 
5 
5 
5 

4 
4 
5 
5 

14 
16 
15 
13 
10 
5 

13 
13 
11 
11 
9 
4 
7 
7 

35 
35 
16 
16 

7 
7 

10 
11 
9 

13 
10 
10 
18 
5 

11 
11 
11 

Zusatz 

Silicium 
,) 
9, 

>) 

Silber 
,) 
, 
t 

, 
3 

Zinn 
,7 

Ag 

Ai 
Hg 

Hi-41 
CCI, + Al 

Hg 

C2J4 + Hg 
Hg 

,, 
Paraffin 

Sn 
Si 
Sb 

Na Amalg 
Si 
Ca 

csz 

- 
- 

Paraffin - 
C2C’Z 

Hg 

Hg + u20, 

Si 

- 

Paraffin 

,, 

- 
Gew. d. Diamanten 
vorher 

0.02296 
0.02371 
0.03389 
0.03412 
0.01590 
0.02480 
0.02372 
0.02296 
0.01589 
0.02479 
0.02373 
0.02297 
0.01589 
0.02479 
0.03466 
0.01566 
0.04643 
0.01776 
0.02630 
0.02297 
0.01566 
0.03466 
0.01146 
0.03 124 
0.04528 
0.02373 
0.01589 
0.03 124 
0.01567 
0.02372 
0.01595 
0.04585 
0.03124 
0.03125 
0.01146 
0.03390 
0.03415 
0.01590 
0.01776 
0.02373 
0.023729 
0.02366 
0.03467 
0.03086 
0.02479 

nachher 

0.02296 
0.02371 
0.03390 
0.03415 
0.01589 
0.02479 
0.02373 
0.02297 
0.01589 
0.02479 
0.02373 
0.02297 
0.01589 
0.02481 
0.03466 
0.01566 
0.04645 
0.01776 
0.02630 
0.02298 
0.01 567 
0.03467 
0.01146 
0.03124 
0.04529 
0.02373 
0.01590 
0.03 124 
0.01567 
0.02373 
0.01595 
0.04585 
0.03 124 
0.03125 
0.01146 
0.03390 
0.034 15 
0.01591 
0.01776 
0.02373 
0.0237% 
0.02366 
0.03467 
0.03086 ’ 
0.02479 

~- 

89 

Bemer- 
kungen 

1 Das CCI, war bereits beim vorigen Versuch benutzt,. 
Z. nnorg. u. all& Chem. Bd. 99. - 

A 
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____ - 

1 Stunde 0.02654 
1 0.03387 

12 12 StuIIaen ::::::; 
10 Ta;: 0.03463 

0.02221 
0.01145 

9 Stunden 
9 ,  

c) d u r c h  Bel ich tung .  
Tebelle 11. 

Versuche, Kohlenstoff aus Sclwefelkohlenstoff mit Hilfe 
ultravioletten Lichtes abzuscheiden. 

-1- - - ~. 

0.02658 BogenJicht von Eisenkohlen 
0.03388 ] durch Quarzlinsen konzentriert 
::::!: 1 Quecksilberdampflampe 
0.03463 I Sonnenlicht 
0.02221 0.01145 I } QuWksilberdamPflamPe 

Gewicht d. Diamanten 
vorher I nachher 

Dauer Lichtquelle 

90 0. Rufi 

c) d u r c h  Bel ich tung .  
Tebelle 11. 

Versuche, Kohlenstoff aus Sclwefelkohlenstoff mit Hilfe 
ultravioletten Lichtes abzuscheiden. 

2. Fliissigkeiten anorganischer Herkunft. 
a) D u r  c h A b liiihle n lio h len  s t off g es ii t t ig  t e r  

Metal lschmelzen.  
Die Versuche dieses Abschnittes waren einerseits der Nach- 

prufung und Erganzung derjenigen MOISSANS~, andererseits der 
Frage nach dem Einflu5 der Temperatur auf die Dianiantbildung 
aus kohlenstoffhaltigen Metallschnielzen gewidmet. Mienn Kohlen- 
stoff bei sehr hoher Temperatur aus einern sehr schwer schmelz- 
baren Metall rasch und in geniigender Menge zur Abscheidung ge- 
bracht werden konnte, war es denkbar, del3 er sich zuniichst in 
unterkuhlter, geschmolzener Form abschied und durch die Er- 
starrung und rasche Ablruhlung des Muttermetalles vor der Um- 
wandlung in Graphit bewahrt blieb (1. Versuchsreihe a). Wenn 
es gelang, eine Legierung mit hinreichend niederer Schmelztempe- 
ratur und groflerem Losungsvermogen fiir KohIenstoff zu finden, 
durfte man hoffen, bei eineni geeigneten Temperaturgefiille inner- 
halb der Legierung den gelosten Kohlenstoff auch auf fertigen 
Dinmanten niederschlagen nnd diese so vergrij5ern zu konnen ; Be- 
dingung dabei war nur, daB die Ausscheidungs- bzw. Bildungs- 
geschwindigkeit des Dianiaiit wesentlich grol3er war, als dcssen 
Umwandlungsgeschwindigkeit in Graphit (2. Versuchsreihe 8). 

1. Versnohsreihen iiber 13600. 
a)  qun l i t a t iv .  

Die Versuche sind so ausgefuhrt worden, daB immer 10 g Metall 
oder Metallgenlisch in1 Vekuuin oder in einer Wasserstoffatmo- 

MOISSAN, Der elektrische Ofen. Berlin 1894. C. R. 116 (1893), 220. 
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Nur sehr wenige u. sehr 
kleine, farblose isotrope 
Teilchen mit Diamant- 
licht. Zu wenig Riick- 

spare im Kohletiegel eingeschmolzen, dabei an Kohlenstoff ge- 
sattigt und dann in Eiswasser oder 01 abgeschreckt worden sind. 
Der Kohletiege befand sich in eineni geschlossenen elektrischen 
Widerstandsofen, an dessen nntereni Teil wir eine mit einer Klappe 
verschliel3bare Abschreckvorrichtung angebaut hatten. Die Klappe 
wurde, damit miiglichst wenig W-asser- oder Oldampf in den Ofen 
trat, erst kurz vor dem Abschrecken gedffnet, und war so ein- 
gerichtet,, daS sie der durchfallende Tiegel wieder schlol3. 

Das abgeschreckte Metall wurde je nachdem zunachst mit Salz- 
sgure oder Salpetersaure oder Salzsiiure-Salpetersaure oder Flu& 
saure-Salpetersiiure behandelt , oder auch im Chlorstrom auf- 
geschlossen; die stets weniger als 0.5 ing betragenden Riickstande 
wurden ebenso wie bei den Versuchrn zu Abschnitt I. 1. d) be- 
handelt und untersncht. 

Tabelle 12. 

In 01 abgeschreckt. 

~~~ 

Zusammensetzung 
der Schmelze 

__ _____ __ 

Fe in 61 abge- 

F e  in  Wasser eb- 

schreckt 

geschreckt 

Fe mit 25O/, Ti 
,, ,, 50°/, Ti 

Abschreck 
temperatu 
___ _ _  _ _  

22000 

2400O 

23000 
20000 
20000 
21000 

iiber 2700O 

iiber 2500O 

iiber 2750O 

__- 

iiber 26000 

Mikroskopische Unter- 
iuchung des Ruckstande 

farblose, annahernd wiir 
felformige, isotrope Teil 
chen mit Diamantlich 
u. bis zu 0.03mmDurch 
messer, daneben aucl 
einige ahnliche doppel 

brechende Teilchen 

kein Ruckstand 

____. ~ _ _  
sehr wenige und seh 
kleine farblose isotropc 
Teilchen mit Diamant 

licht 

Keine oder nur wenige 
farblose, isotrope Teil- 
chen mit Diamantlicht 

Bemerkungen 
- 

Einzelne Teilchen 
mit den von MOIS- 
SAN abgebildeten 

Formen. 

Der gebildete Car- 
borund ist imChlor- 
strom aufgeschlos- 

sen worden. 
- 

Im urspriinglichen, 
yon Graphit und 
amorphem Kohlen- 
stoff befreit. Riick- 
stand grodere farb- 
lose,doppelbrechen- 
de Kristallchen (bis 
0.5 mm Durchm.) 
ohne Dianiantlicht. 
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Tebelle 12 (Fortsetzung). 

Zusammensetzung i Abschreck- 
der Schmelze temperatur 

Fe mit 25O/,Mo 
9 ,  " '' 9 ,  76'10 500/0 MO "O) ietwa 2600O J' 

Mo rein 

I 
I 

Ni rein j etwa 22000 

Co rein 1 etwa 1500° 

_ _  _ 

U in 01  abge- I iiber 2,000 
schreckt I 

Mikroskopische Unter- 1 
mchung des Ruckstandes 1 Bemerkungen 

1 _ _  - ~ _ _  _____ __ ~- 

Nur sehr wenige u. sehr 
kleine isotrope Teilchen 

einzelne kleine Teilchen I 
mit Diamantlicht 1 

kleine Teilchen mit Dia- I 

zu wonig Ruckstand zur I 
Untersuchung 1 

mit Diamantlicht 
___ __ _. 

I__ 

- 

_ _  I mantlicht 
-__--_____-____ 

I 
I 

kein Riickstand 

Die JIehrzahl der Versuche ergab somit die Bildung von Dia- 
niant. Deren Menge und GrOJle war aber so geringfugig, dal3 ein 
sicheres Urteil uber den EinfluW der Walil des Metalls oder der 
Hohe der Abschreckteinpe~atur aus ihrien nicht gewonnen werdtm 
konnte; immerhin schien es, als ob die eisenhaltigen Schnieleen die 
grofieren Diamantmengen gegeben hiitten - moglicherweise, meil 
bei den Eisenschnielzen die Abscheidung von Kohlenstoff wiihreiid 
des Erka.ltens eine bosonc1er.e reichliche ist. 

1) q u a n  t i t a t'i v. 

Urn die Menge dieser Dia>nianten wenigstens ungefiihr zu er- 
fahren, haben wir uns bemuht , den AufschluB einiger Eisenschmelzen 
so gut als moglich quantitativ xu gestalten, und zu den1 Zweck zu- 
nachst auf den ChloraufschluB \:erzic,htet. Der Ruckstand wurd(t 
also nicht von Karboruncl befrsit. sonderii init dieseni erst in einern 
Platinschalchen gewogen, dann in einer Sauerstoffetniosphiire ge- 
gliiht, uM den Djainant zu verbrennen und dann wieder zuruck- 
gewogen. Trotzderri sind die niitgeteilten Werte Minimalwertt. ; 
denn ein gewisser Verlnst an Diamantstaub ist bei der Vorbehandlung 
nicht zu vermeiden. DaB bei diesen Versuchen aber wirklich Die- 
mant verbrannt worden ist, zeigt der letzte Versuch, bei welcheni 
der Riickstmd von 20 g kohlenstoffgesiittigteni Eiseri , schliefi- 
lich noch durch Erhitzen iin Chlorstroni von Karborund befreit 
worden m r .  



Ubiber die Bildung von Dianhauten. 93 

___ __-I~ 

Gewicht des diamantenhalt. 
Riickstandes 

nach Gewicht 

I i Temperatur vor 
Substanz 1 vor 

*bSChrecken 1 Verbrennung in I Sauerstoff Verl. 

8.2 g 1700O nur qualitativ untersucht 
8.3 $ 9  1600O 0.223 mg 0.128 mg( 0.095 mg 

20.4 g 1900O 0.224 ), f0.064 ,, 0.160 ,, 

- I 
(Kohletiegel) 

(Zirkontiegel) 

(Kohletiegel im Wasser- 
strahl abgeschreckt) 

(Kohletiegel in Eis- 
wasser abgeschreckt) 

23.3 1600O 0.144 ,, 0.032 ,) 0.112 ), 

18.6 g 1600O 0.235 ,, 0.0696 ,) 0.1654 ,, 

20.2 g ca. 2100-2200°1 0.232 y y  1 0.022 ,, 0.210 ,, 

______ 

Durohm. 
mm 

0.05-0.10 
0.05-0.10 

ca. 0.1 
0.05-0.10 

0.05-0.10 

nlchtbsatht  

1 Die maximale Lijslichkeit von Kohlenstoff in Eisen ist bei 2200O vor- 
handen. Das am dieser Temperatur abgescbeckte Eisen ist aber immer, trotz 
intensivster Kiihlung von Graphit so stark durchsetzt, daB es weich ist und aon 
e i m m  Imnendmck keine Rede sein kam. 

Mernit. scientif. 17 (1903), 785; 1911 (1905) 492. Entgegen COMBES. 
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auch wieder zur Xusscheidung bringen lieB, daB die Umwandlungs- 
geschwindigkeit des Diarnanten in Graphit gegenubsr seiner Bildungs - 
geschwindigkeit ziiruckblieb, durfte man hoffen, diesen Kohlen- 
stoff auch auf fertigen Diainanten niederschlagen zu konnm. Legie- 
rungen wie die gewunschte, scheint es aber nicht zu geben: der 
Kohlenstoffgehalt der schlieBlich verwendeten Legierungen lag an  
der Grenze des eben noch nachweisbaren. 

Wir liaben uns vor allem urn geeignet zusarnmengesetzte Eisen- 
legierungen bemuht und dabei als niedrigst schmelzende eine solch e 
aus 100 Teilen Eisen, 100 T d e n  Antimon und 60-75 Teilen Mangan 
gefunden. Dieselbe eistarrt bei 550°.1 So haben wir denn unter 
Verwendung dieser Legierung, sowie von Blei, von Zinn und von 
Blei-Zinlilegierung den folgeiidcn Versuch angestellt. 

- % L  
Fig 2. 

Zwischen der Oberflache der geschmolzenen 
Legierung und einem Kohlestab wnrde pin Licht- 
bogen gezogen. In  dern Xetall befand sich dicht 
unter der ObeiilBche ein Diamant, der in eineri 
Kob lehh  eingelassen war. Das game befand sich 
in einer I~euchtgasatniosphitre, um das Verbrennen 
des JIetalls zu verhindern (vgl. nebenstehende Fig. 2). 

In dern Temperaturgefalle vom Lichtbogen zum 
Diarnaizten hofften wir, Kohlenstoff l h n  uncl 

wieder ausschciden zu kiinnen, Es war aber in keinem Falle eine 
Gewichtsverhderung der Versuchsdislmanten festaust ellcn, obwohl 
wir den Lichtbogen bis zu 6 St,unden brennend erhalten hatten. 
Wir muBten mit der Noglichkeit rechnen, daB eine solche Versuchs- 
dauer wegen der geringen Loslichkeit des Kohlenstoffs in diesen 
Schmelzen zu knrz war. 

Um eine langere Versuchsdauer zu ermiiglichen, suchten wir 
der Schmelze den fur die Ubersilttigung notigen Kohlenstoff des- 
halb auf chemischen Wege zuzufiihreii: 

b) D u r c h  Uber l e i t en  VOII L e u c h t g a s  und  Aze ty len  
u b e r  1 ci c h t s c hni e l  z end  e L e gi e r  u n g  e n. 

Die Legierung befand sich in einem Tiegel aus reiner Kohle, 
der Tiegel in einerii von Lmchtmgas oder dzetylen durchstriimten 

1 Die flussigen Eisen-I\.laiigan-~ntimonlc gierungen bilden innerhalb eines 
betrachtlichen Koiizentrntionsinter~.~l7es zwei nieht mischbare Srliichten, eine 
obere antimonreichere, manganzirmere und einp untere manganrejcheir , antimon- 
iirmerc, mit etwa gleichcni Eisengcxhalt. Die obcn grnanntc Schniel7r 1st eine 
solche der oberen Schiclit. 
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Blechkastchen. In die Legierung tauchte ein Kohlestab, in welchcn 
xwei Diamanten eingelassen waren. Der Tiegel wurde von auBen 
elektrisch geheizt, wkhrencl der Kohlestab, welcher yon der Ober- 
f lache des Metalles ab niit dickern Kupferdraht uniwickelt war, 
WBrme nach auSen ableitete. Es ergab sich so ein Wiirmestroni 
von der Tiegelwand Zuni Kohlestab, durch dessen Wirkung Kohlen- 
stoff an der heiaen Tiegelwand gelost und am Stab bzw. den Dia- 
manten wieder abgeschieden werden sollte. 

Die Versuche haben also in Beinein einzigen Falle zu einem 
Erfolg gefiihrt. Die grol3e Zahl von Versuchen mit Amalgamen hatte 
ihren Grund zuniichst in der leichten Schmelzbarkeit der Amal- 
game; dann aber auch in der Hoffnung, daB der XIitteilung WERNER 
VON BOLTONS iiber die Bildung von Diamanten eine richtige Beoh- 
achtung zugrunde gelegen hatte. Nach WERNER VON BOLTON sollten 
sich beini Uberleiten von hzetylen iiber Natriuniamalgani Diamanttbn 
bi1den.l WERNER VON BOLTON ist abw offenbar clas Opfer einc>r 
Tauscliung geworden; denn wir haben nicht blo13 die DiainanttJn 
gewogen, sondern auch die Oberflachenschicht unserer Amalgnine nuf 
das Vorhandensein von Diainanten untersucht, - ohne jedeii Erfolg. 

c )  D ur c 11 Vc- r d a m  p f en  ko h 1 e11s t o  f f h a  1 t ig c r RI c t a 11 e.  
Wir haben iin clektrischen Vakuumofen teils unter verininderteni, 

t d s  unter atmospharisclieni Druck, t d s  durch iiidirektes Erhitzen, 
teils im Lichtbogen Eisen, Kobalt, Nickel, Mangan, Alunliniuin, Cliroin, 
Wolfram, Molybdiin, Titan und Zirkon in Karbide verwandelt, und 
die Karbide da,nn verdampft. In allen Fallen hinterblieb , w w n  
uberliaupt etwas, d m n  nnr blatteriger Graphit. 

Wir haben fiber diese Versuche Zuni Teil schon in mdereni 
Zusammenhang berichtet, zum Teil konnteii die betreffenden Ar- 
beiten noch nicht vollig abgeschlossen werclen. 

d) Durch  Abkiihlen kohlens tof f l ia l t iger  S i l i k a t -  
sc  hmelz  en. 

1. Nach dein Vorgang von HASLIXGER~ wurde znnachst eiiie 
Silikatschinelze von der Zusammensetzung des Muttergesteins d t’r 
Diamanten, des Kimberlits, angewandt. Die Schmelze wurde in 
einem Graphittiegel bei etwa. 1500O derart erhitzt, daB ein Tempe- 
ratnrgefalle von der AuBenseite des Tiegels nach der Mitte bin er- 

Zeitschr. f .  Eleftrochetnie 16 (1910), G67 U. 17 (1911), 970. 
Wiener Monatshefte f .  Chem. 23 (1902). 817; Sitzungsber. IYieuer -$Cad. 

111 (1902). W P .  
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11. Versuch mit Diamanten (Temperaturgefkille zum 
Diamant) und 2O/, Graphitzusatz. 
Gewicht des Diamant vorher nachher 

wa,rtet werden konnte, etwa 1 Stunde so gehalten und dann durch 
Herausnehmen aus dem Ofen rasch abgekiihlt. Der Nachweis einer 
Absche:dung von Diamant sollte sowohl durch Untersuchung des 
aus der Schmelze ausgeschiedenen Kohlenstoffes, als auch durch 
eine Bestimmung des Gewichtes von Diamanten nachgewiesen 
werden, welche in die Schmelze eingehangt worden waren. K e i n e r  
de r  Versuche  wies auf d ie  Abscheidung v o n  D i a m a n t  hin. 

Der AufschluB der Schmelzflusse mit FluSsaure- Schwefelsaure- 
Salzsaure, und die Aufarbeitung der dabei gebliebenen Ruckstande 
geschahen iihnlich dem schon oben fur I. 1. d) unter A. I. ge- 
schilderten Verfahren. 

Tabelle 15. 

Zusammensetzung 
der Schmelze 

370/, Si02 
4.10/, TiO, 
6.6O/, AI,O, 
7.70/, Fe,O, 
6.1% FeO 

25.2O/, MgO 
10.03O/,, CaO 
2.6O/, Na,O 
0.64% MnO 

~ -~ 

I 
I. Versuch ohne Diamanten und mit 20/0 Graphit- 

zusatz. Die Untersuchung des Ruckstandes 
ergab keinen Diamant. 

2. In  einer zweiten Versuchsreihe wurden erst Ortholilas und 
d a m  das Augit- Ackermanit-Olivin Eutektilrum im Kohletiegel unter 
Umriihren zwei Stunden lang auf 1500" erhitzt ; die Schmelzflusse 
wurden durch EingieSen in 01 abgeschreckt. 

Das Ergebnis war durchaus negativ. Diamanten waren nicht 
z u  finden. 

3. Vie1 Aufsehen in den Beitungen hatten die Versuche von 
BOISMENU erregt , dessen dngaben zufolge geschmohenes Calcium- 
karbid bei der Elektrolyse eine Abscheidung von Diamant an der 
Kathode geben sollte. Wir erhitzten Calciunikarbid auf etwa 
2000-2200°, schickton einen Stroni von etwa 20 Amp. durch es hin- 
durch (11 Volt) und nntersuchten die sowohl an der Kathode, wie 
an der Anode abgeschiedenen Massen. 

Das Carbid wurde mit Wasser und Salzsiiure zersetzt, die grol3eren 
Kohlestuckchen wurden durch Auslesen entfernt und die leichteren 
durch Schlammeii niit Wasssr beseitigt. Der hierbei bleibende 
Riickstand wurde 2 Il'age lang mit rauchender Salpetersaure und 
Kaliumchlorat bchandelt ; hierbei blieb ein erheblicher Ruckstand 
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von sehr harten, farblosen und durchsichtigen Kristallen, cler aber 
beiin Uberleiten von Chlor bei dunkler Rotglut zuni grijBten Ted 
unter Bildung von Siliciumtetrachlorid verfliichtigt werden lionnte. 
Der gcringfugige nun bleibende Ruckstand wurde mit Tetrabroni- 
azetylen nach der Schwebemethode beha,nclelt, uin die etwa vor- 
handenen schwerere.n Diamantteilchen abzuscheiden. Aber das 
wenige. was noch schwerer uls Tetrabroniazet'ylen in diesem z u  
Boden gesunken war, murcle bei langerer Behandlung mit Salpeter- 
siiure und Fluljsiiure und clanach in t ranchender Salpetcrsiiure urid 
Kul unichlorat gelost. 

Diainmten lieBen sich also in lieinenl Versuchsstadiuin nach- 
weisen ; es wurtlrn z w i  Versuchsrrihen init demsrlben Ergebiiis 
dmchgef iihrt . 

6. Versuche bei Drucken bis zu 3000 Atmospharen. 

Die zur Erzielung der Drucke gebrauchte Einrichtung zeigon 
schematisch die naclistehenclen Skizzen, und zwar Fig. 3 in der (k- 
sa.mtsnla,ge, Fig. 4 in einrm Querschnitt clurch die Bornbe rnit der- 
jenigerl Iniieneinrichtung, welche wir beim Erhitzen fertiger Dikh- 
manten in Kohlenstoff abscheidenden Flussiglieiten und Gasen be- 
iiutzt haben. Die Einrichtung ist in erigster Anlehnung an die V ~ I I  

.JOHNSTON uiid ADAMS beschriebenel von der Augsburger Ifaschinen- 
fabrjk -4.-G. gebaut, und von dem Maschinenmeister ineines In- 
ditutes PAUL GESELLE zusaminengestellt worden. Hinzugefugt haben 
wir den Jlultiplikator mit Sliliulnulat~r, um den Druck in der 
Bombe clauernd aufrecht erhalten zu konnen, auch dann, wenn 
geringfugige Gasverlnstc: ein allniiihliches Sinken de,s Drnckes herbei- 
fuhrten, und geandert clas ZwischengefiiiB zwischen Multiplikatot 
nncl Bombe, welches bei der Kompression von Gasen Verwendung 
gefunclen hat. Das letztere war zweischenklig nnd zur Htilfte init 
Quecksilber gefiillt, so clad geeignet angebrachte Kontakte in den 
Kopfen die Einschaltung des Stromes zwaier Liiutwerke veranlaBten, 
sobald das Quecksilber in den1 einen der Schenkel den Kontalit im 
Kopf erreichte. Bezuglich der Inneiieinrichtung der Bombe durfte 
die Zeichnung alle wiinschenswerten Einzelheiten wiedergeben. 

Besondere Schwierigkeiten bereitete die Dichtung der Ventile 
in den Ventilstocken und Iiolbenpackungen iiii Multiplikator, sowie 

8. anorg. Chem. 72 (1911), 11. Wir sind den Herren auch fur die Er- 
laubnis zur BrsicJitigung ihrer Einrichtung in Washington zii Dank verbunden. 

_-___ 
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'\ $- 

diejenige der Einfuh- 
rungsstellen fur die 
Thermoelement- und 
Heizstromdriihte an der 
Bombe. Indein wir 
aber alle Lederpackun- 
gen durch solche aus 
Lagermetall, alle Bron- 
zespindeln durch solche 
aus hochpoliertem Stahl 
Prsetzten , erreichten 
wir eine befriedigende 
Dichtung der Ventile 
und Kolbenpackungen. 
Die Dichtung der Ein- 
fiihrung fur die Drahte 
des Thermoelements 
und Heizstromes fur 

4 den Ofen, versuchten 
wir nach der Vorschrift ' von JOHNSTON und z 
ADAMS eunachst mit 2 Speckstein, erreichten 

m sie aber erst in be- ' friedigcnder Weise, als ' wir Isolierkitt an der 
~6 Innenseite aufschmol- 
.9 em, welcher durch den 

hoheii Drucli dann in 
den Speckstein einge- 
preBt wurde. Wo keine 
Gase, sondern Elussig- 
keiten in der Bombe 
unter hohen Druck ge- 
setzt waren, verwen- 
deten wir als letzte 
Dichtung Zahnzenient. 
In  der zweiten und 
clritten der folgenden 
'\'ersuch.rieihe mufiten 

u3 

k 
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die Bombenkopfe isoliert eingesetzt werden. Als beste Materialien, 
welche isolierten und gleichzeitig stsrken Druck aushielten , auch 
in den verwendeten Flussigkeiten nicht erweichten, erwiesen sich 
Zelluloid und der von der 9. E. Ci. gelieferte Stabilit. 

I 

1 
Fig. 4. 

I. Abecheidung von Kohlenstoff aus Fliisrigkeiten organiecher Herkunft. 
Als Elussiglieiten fanden Rizinusol, Paraffin01 und Anthrazenol 

Verwendung. In  dem Bombenijfchen wurden fertige Diamanten auf 
die in den Tabellen angegebenen Temperaturen und Drucke erhitzt. 
Die Versuche konnten nicht llnger fortgesetzt werden, als dies in 
in den Tabellen angegeben ist, weil sich in den Heizspiralen des 
Ofchens und urn die Diamanten herum soviel Kohlenstoff ab- 
geschieden hatte, d n B  tler Heix4rom Kurzschlufi belram. 
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I Temperatur Druck 

Die Heiniguiig der L)iarnanten vor und nacli tleiii Versucli ftir 
die Wagung geschah in der iibliclien TT'pise. 

Dauer Gewicht der Diamanten 
vorher I nachher 

Tabelle 16. In  Rieinusol. 

Dmck 1 Temperatur 1 Dauer I Gewicht der Diamanten 
vorher I nachher 

_ _  ______- - --__- ________.__~ __-..__ 

I I I I I 

0.05321 1 0.05322 
0.02532 i 0.02532 2450-2700Atm. 260-320' I 12 Stunden I (  

2200-2640 I1 Atm. ! 300-3800 
0.05321 

6 Stunden I( 0.02532 
0.05462 

Tabelle 17. In  Paraffinol. 

0.05319 
0.02534 
0.05457 

' {  0.05319 I 0.05351 
0.07612 2000-2600Atm. 1 300-400° I 72 Stunden ~ o.07613 

Tabelle 18. I n  Anthrazenol. 

B u c k  
____ _ _ _ ~  ____~.__ 

2900 Atm. 

2300 ,, 

2100 ), 

3000 ,, 

3000 ,, 

Temperatur 
____  

ca. 3300 

328O 

328- 330' 

680' 

190-277' 

Gewicht dc 
vorher 

0.05323 
0.07631 
0.02534 
0.05322 
0.07634 
0.02532 
0.05321 
0.07635 
0.02531 
0.05331 
0.07638 
0.02528 
0.05329 
0.07637 
0.0253 1 

___ - 

Diamanten 
nachher 

0.05322 
0.07634 
0.02532 
0.05321 
0.07635 
0.02531 
0.05331 
0.07638 
0.02528 
0.05329 
0.07637 
0.02531 
0.05321 
0.07635 
0.0253 1 

_ _ _  

Die Diarnanten zeigten sich nacli dlen Versnchen dnrch Graphit 
stark geschwarzt. 

11. Abecheidnng von Kohlenetoff &us Gaaen. 

-41s Gas kam bis jetzt nur Kohlenoxyd zur Verwendung. Der 
BUS ihm sich abscheidende Kohlenstoff sollte die Diamanten ver- 
groBern. 
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'l'abelle 19. - 
I Gewicht der Diamanten , Temperatur I uauer 1 Druck 

vorher I nachher 
I ~- _________ 

250 Atm. 1 ca. 4000 i1.,s,,,,~ 0.02532 j 0.02530 
1000 ), ,, 2500 118 ,, 0.05329 0.05329 

In  beiden Fallen war am SchluB des Versuches clns Ofchen, 
welches den Diamanten enthirlt, yon ausgeschiedenem Kolilenstoff 
dicht erfidlt. 

111. Schmelzen und Verdampfen von Kohlenatoff. 
Es wurden zwei Versuchsreihen ausgefuhrt. Bei der ersten 

fanden Wasser und Ligroin fur die E'iillung der Bombe Verwendung, 
bei der zweiten Kohlenosyd. In  beiden Versuchsreihen wurde einer- 
wits ein Kohlenstiibclien 1 so hoch als mtiglich, eventuell bis Zuni 
Durchbrennen erhitzt, andererseits ein direkter Lichtbogen zmischen 
zwei Kohlenstiibchen erzeugt. Bei der Verwendung von Heiz- 
stiibchen schied sich in Benziii um das Hrizstabchen herum in den1 
XaBe als die Temperatnr stieg, Kohlenstoff in solcheii Massen aus, 
cia13 ein Ihrchbrennen des Stiihchens nicht zu erreichen war und 
schlieBlich selbst Kurxschlul3 in der Elussigkcit eintrat. Der aus- 
geschiedene Kohlenstoff war uiii das Stabchen herum graphitisch, 
in weiterer Entfernung amorph. 

In  Wasser lionnte das Stiibclien mit einrm Strom von 55 Amp. 
und 80 Volt bei einem Durchmessw voii 11/2 min innerhalb 6 Se- 
liunden cturchgebraniit wertlen. Die Enden, an deneii der Licht- 
bogen gebrannt hatte, zeigten h s r t e ,  g r a p h i t i s c h e  Schmelz-  
t ropfen .  Einige ebensolche fanden sich auch am Grund der Bombe, 
ilarin aber lieine Spur von Disinant. Der Versuch ist insofern be- 
merkonswert, als der seiner I?orin nach zweifellos geschmolzene 
Kohlenstoff durch das unigebende Wasser ungemein rasch ab- 
gekuhlt worden sein niuBte , und als trotzdem der geschmolzene 
Kohlenstoff nicht zu Diainant, sondern zu Graphit erstarrt war. 

Der entsprechende Versnch mit Kohlenoxyd verlief ebenso, 
wie derjenige mit Brnzin. Die Leitfiihiglteit, cles Stabchens wurde 
beim Hindurchschicken des Stronies irnnier griiBer, und ein Durch- 
-____ 

Homogenkohlen mit 0.27 o/o Asche. 
DaB es sich liier urn wirklich geschmolzenen Kohlenstoff handelte, kann 

nach den Versuchen yon LUDWIG (1. c.). FERDINAND BRAUN (Ann. d. Phys. 17 
[1905], 359 und LUXMER (,,Verflussigung der Kohle", Verlag von Friedr. 
Vieweg t Sohn 1914) kaum noch zweifelhaft sein. 
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brennen des StZbchens war nicht ZLI errrichen. Der Anfangsdruclr 
betrug in den drei Versuchsreihen 1500 Atmosphiiren, stieg aber 
wiihrend der Versuche rasch auf fiber 2000 und bis zu 3000 Atmo- 
spharen. Bei cleni Durchbrennen des Kohlenstiibcliens in Wasser 
zeigte das Manometer vorubergehend selbst iiber 3000 Atmosphiiren. 

Zur Erzeugung des Lichtbogens wurde in die Bombe eine kleine 
automatisch sich regulierende Bogenlampe eingebaut, welche im 
Wesentlichen BUS den zwei Kohlensttibclien bestand, deren eine in 
einer weichen Eisenfassung steckte ; die letztere wurde bei KurzschluB 
von einer eingebnuten. Stromspule gehoben und dann der Abstand 
der Kohlenspitzen konstant. Es machte lreine Schwierigkeit, in 
Wasser und Kohlenoxyd einen Lichtbogen zii erzeugen und fur 
einige Augenblicke zu erhalten, wie die Untersuchung der Kohlen- 
spitzchen erwies, an denen sich wieder graphitische Schmelztropfenl 
befanden. Der Lichtbogen lieB sich aber nicht liingere Zeit erhalten, 
dn unter der hohen Spaniiung der internlittierenden Induktions- 
strome und dem rasch ansteigenden Druck in der Boinbe die Iso- 
lierung der Bonibenkiipfe nachgab oder iin Innern der Bombe 
KiurzschluB eintrat. 

Meinen Assistenten, den Herren Dr. GOERGES, den1 inzwischen 
leider gefallenen Dr. LAUK und Herrn Dip1.-Ing. FOEHR, sowie Herrn 
Xaschinennieister PAUL GESELLE, schulde ich fur ihre treue und 
gediegene Mitarbeit an der von soviel MiBerfolg begleiteten Aufgabe 
herzlichen Dank. 

Wir crfreuten uns bei dieser Arbpit der mat?riellrn Unter- 
stutzung clurch die Badische Anilin- und Sodnfabrik, deren Leitern, 
den Herren Professor Dr. CARL MULLER, Dr. C. BOSCH, Geheimrat 
Dr. BERNTRSEN und dein inzwischen leider vrrstorbenen Dr. SAPPER 
wir zu groBein Dank. verpfliclitet sind. 

Zusammenfassung. 

Die Na,cliprufung cler verschiedenen Rfijglichkeiten fur die Bil- 
dung von Diamant ist bei Temperaturen bis etwa 3000O und Drucken 
bis etwa 3000 iltmospharen so weit es irgend anging, quantitativ, 
d. h. durch die Feststellung einer etwaigen Anderung des Gewichts 
fertiger Diainanten vollzogen worden ; dabei ist das Temperatur- 
gebiet von etwa 250-650O besonders lieriicksichtigt worden. Un- 

Vollig aschefrei. 
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berucksichtigt geblieben, wegen des Kriegsausbruchs, sind von den 
wichtigen &Itmen Versuchen im wesentlichen nur diej enigen von 
A. LUDWIG. 

Es hat sich gezeigt, da13 keine der angegebenen Moglichkeiten 
pine iiber die GroBe der Versuchsfehler hinausgehende Gewichts- 
vermelirung feitiger Diainanten gestattet, 

da8 die Richtiglieit des Ergebnisses der Versuche NARSDEN s 
und JfOISSANS nicht siigezweifelt werden darf, 

dal3 dagegen die Blitteilungen von LA ROSA, HASSLINGER, 
JV. v. BOLTON und BOISMENU iilspr die Bildungsweise von Dianiant 
auf unvollsta.ndiger bnw. urigenaucr Re?. bachtung beruhen diirftm. 

Danxig und Breslau, Anorganisch - chemisches Laboratorium 
der technischen Hochschule. 

Bei der Redaktion eingegangen am 4. Januar 1917. 




