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Ueberliisst man die weingeistige Liisnng von Schwet'el- 
wasserstoff-SchwePelkalium und Chloriitherin dem Einflusse der 
Loft, SO biltlet sich neben Chlorkaliam ein weisser floekiger 
Niederschlag, welcher in gelinder Wiirme schmilzt und ein Ge- 
menge des so eben beschriebenen Stoffes mit Doppelt-Schwe- 
felatherin ist. 

Diese Unfersnchungen zeigen am' das Eestimmteste , dass 
die Forrnel des Aetherins C, H, und nicht C, €I, ist. Das 
Aelherin verhalt sich in seinen Verbindungen zum SchwePel 
g a n s  wie Kalium. Aus demselben Grundo ist das  CLloratherin 
nicht, mit R e g n a u l t ,  mit 

C, H, C1, f CI, 13, 
zu bexeichnen, sondern dasselbe besteht au8 C, E, + Cl,. 
Die Verbintlting C, H, CI, entsteht durch Zersetzung der 
ersten, und das Radical C, H, ist nicht scbon irn Chloratherin 
enlhalten. 

LXIX. 
2 it P G e s c h i c h t e cle r W e  i n  s t e ins a ur e. 

Von 
E. S O U R E I R A N  nnd A. C A P I T A I N E .  

(Journ. d.  Pharm., December 1839. S.  737.) 

D u m a 3's und L i e  big's merkwurdige Beobachtung , dass 
der Brechweinsfein in der Wiirme zwei Aequivalente Wasser 
mehr als die  andern weinsteinsauren S a k e  verliert, gab Ver- 
suchen einige Wichtigkeit, welche in der Absicbt angestellt 
wurden, zu sehen, ob nicht derselbe Charakter den weinstein- 
saoren Salzen suliomrnf, welche eine der des weinsteinsawen 
Doppelsalzea von Kali und Antimon analoge Zusammensetzun,n 
haben. Es liess sich hoffen, dass diese Untersuchung einiges 
Licht uber die wirkliche Zusammensetzung der Weinsteinsiiure 
verbreitete, da die Versuche der beiden Chemiker die Zusam- 
mcnsetzung dieser Siiure giinzlieh in  Zweifel gestellt hatten. 

Weinsteinsaures Eisenoxyd - Kali. 

Unsere ersten Versuche fiihrten auf das weinsteinsaure 
253 
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Eisenoxyd-Kali, ein bis jetzt sehr wenig bckanntes Salw, dessen 
chemische Geschichte nicht ohne Tnteresse ist. 

Wir kennen nur eiiie einzige Analyse des weinsteinsauren 
Eisenoxyd - Kali's. Das ist die von P h i 1 i p s , welctier darin 
2 At. Weinsteinsiture, I At. Kali und '/z At. Eisenoxyd ver- 
bunden fand. Der Sauersfoff des Lefztern verhielt sich zu dent 
des Kali's wie 1,5 : I .  Unsere Versuclie werden zeigen , dass 
P h i I i p s  mit einem mit Eisen noch nicLt gesgltigten Salze ge- 
srbeitet hat. 

Um das weinsteinsame Eisenoxyil-Kali zu bereiten , muss 
man reines doppeltweinsteinsaures Kali und gleiehfalls ganz 
reines Eisenoxydhydrat in Wasser einruhren. Blair digerirt 
das Ganze bei einer Ternperatur von 50' bis 60'C. 24 bis 36 
Stunden lang;, inrlem man es von Zeit zu Zeit sctiiittelt. Man 
filtrirt, u m  den Ueberschiiss von Eisenoxydhydrat abzuscheiden, 
nnd danqrft bei einer gelinden WIrme ab. Es ist vortheilhaft, 
diese Abdampfung im Trockenofen suf Tellern vorzunelimen. 
Men erhiilt alsdann das &lz in Gestalt glZnzender Schulqm 
ron  fast schwarnbrauner Pnrbe , wclche rubinroth erscheiiien, 
wem man sie zwischen das Auge und dns Licht bringt. 

Urn dieses Salz zu onalysiren, wurde es, nachdem es ge- 
pulvert und bei einer Ternperstur von 100' in L i e  bi g'3 Tioli- 
kennpparate so lange getrocknet worden mar, dass es n i d i t s  
mehr von seinem Gewiclite verlor, durch EIitze zersetzt, urtd 
das Rali wurde a h  schwefelsaures Snla, so \vie d a s  Eisen nls 
Eisenoxyd bestimmt. Zu diesem Zwecke wurde eine bekaiinte 
Gewichtsmenge des Salzes vorsichtig gegluht. Das Product 
des Gliihens wurde in Wesser eingeruhrt und mit Sch\veeeel- 
&ure iibersiittigt. Es wurde ein hleiner Ueberschuss von koh- 
ienssuren? Smmoniali zugesetzt, darauf filtrirt und abgedampft, 
um das Gewicht des sclrwefelssuren Kali's zu finden. Die 
Menge des Eisenoxydes wurde dadurch gefunden, dass dns 
Filter, auf dem es sicli befand, verbrannt, die Asche mit Sal- 
petersiiure benelzt, und von Neuem bis zum Rothgluhen erhitzt 
wurde. Die Menge der Weinsteinsiiure ergab sich aus dem 
Unterschiede zwischen der Menge der rngewandten Subslanz 
und dem des erhsltenen Kali's und Eisenoxydes. 

1) 3,355 Gr. Sdz,  bei 100' getrocknet, gaben: 
Eisenoxyd 3,044 oder 31,li p.c. 
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Schwefelsaures Kali 1,178 
oder I h l i  0,637 oder 18,98 p.C. 

3,017 Grm. desselben Sakes, gleichfalls bei 100' getrock- 

Eisenoxyd 0,920 oder 30,49 p.C. 
Schwefelsaures Kali 1,018, 

0,550 oder 18,23 p.C. 
Diese analytischen Resultate entsprecheu foolgender Zusam- 

net, gaben: 

oder Kali 

mensefmng : 
1 Atom Eisenoxyd Fe,O, = 978,41 oder 30,29 
1 Atom Kali KO = 589,92 18,26 
1 Atom Weinsteinsaure C, H, O,, = 1661,dS 51,45 

3229,75 100,oo. 
Diesa ist die Zusammensetzung des Brechweinsteins ohne 

Krystallwasser. Das Anlimonoxyd ist duroh Eisenoxyd ersetzt. 
Unsere Versuche zur Beslimmung der Menge Wasser, die 

das  weinsteinsaure Eisenoxyd - Kali bei einer Temperatur iiber 
100' verlieren kijnnte, gaben uns nicht das ge&nschfe Re- 
sultat ; sie zeigten uns  aber eine merkwurdige Eigenschaft die- 
ses  Sakes. Erhitzt man es bei einer nicht 130'C. iiberslei- 
gentlen Temperatur, so wird das Eisenoxyd reducirt und es 
entwickelt sich zugleich Wasser und Kohlenslure. \Venn man 
alsdann das Sale  wieder mit Wasser behandelt, so setat sich 
eine gewisse Menge schwarzer, eisenhaltiger Substanz ab. Sie 
entspricht der Mcnge des zersetzten Salzes. 

Diese leichte Zersetzung des weinsteinsauren Eisenoxyd- 
Kali's macht es ganz ungeeignet zur Aufkliirung der Frage, 
die wir  uns vorge!egt batten. Sie giebt uns den Schliissel zu 
einer praktischen Thatsache, die allen denen, welche dieses 
S o h  unter den Hiindeti gehabt haben, wohl beliannt ist ,  dass 
niimlich, wenn man bei freiem Feuer eine Aaflijsung des wein- 
steiosauren Eisenoxyd-Kali's abdampft, oft das getrocknete Salz 
sich nicbt im Wasser aufliist. Diess hBugt davon ab, dass w l h -  
rend des Trocknens die Temperatur auf eiiie zur theilweisen 
Desoxyrlation des Eisens hinreiohende Hiihe gestiegen ist. 

Dicse leichte Zersetzung des im Salze enthaltenen Eisen- 
oxyd-Kali's zeigfe sich noch merkwurdiger, als wir  versuch- 
ten, ein weinsteinsaures Doppelsalz LU crzeugeo, in dem der 
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Sauerstoff des Knli's dem des,Eisenoxydes gleich oder doppelt 
80 gross sein sollte. Wir brachten die zur Erzeugung jedes 
der gesuchten Salze erforderlichen Mengen von Weinstein und 
Eisenoxydhytlrat i n  zwei Kolben zum Sieden. Anfangs hatle 
sich die Flussigkeit stark gefiirbt, indern sie Eisen aufnahm; 
nachher verlor sie pliitzlich Past ihre ganze Farbe,  wThrend 
ein ksum gefiirbter Absntz auP dem Boden des Gefisses sich 
zeigte. Dieser A b d z  war  weinsteinsaures Eisenoxydul. E r  
entstand aus der theilweisen Reduction des Eisenoxydes durch 
die Elemente der Weinsteinsiiure. Wir  erhielten dasselbe Phii- 
nomen wieder, indeni wir ein Gemenge von Weinstein und von 
weinsteinsaurem Eisenoxyd-Kali sieden liessen, u n d  sogar, wenn 
wir  eine AuPlijsung dieses letztern Salzes in vallig reiiiem Zu- 
stsnde anhaltend kochen liessen. Man sieht jetzt , wnrum wir  
empfohlen haben, dns weinsteinsaure Eisenoxytl - Kali bei einer 
'remperatur von 50' bis 60' zu bereiten, und man kann sich 
erkliiren, wie mit einem Uebersctiusse von Eisenoxydhytlrat -4uP- 
losungen erhalten werden kijnnen, welche nicht mit Eisen ge- 
slttigt sind. Wahrscheinlich -ist diess P h i  l i p s begcgnet. W i r  
beobachteten diess, als diese Eigenschaft uns noch nicht be- 
kannt war, bei den ersten Versuchen, wobei jede Operation rms 
gewissermaassen ein Salz von verschiedener Zusammensetzung gab. 

Borax - Weinulein. 
Der Borax - Weinstein (liislicher \Veinstein) I d ,  wenn 

er  vollltommen mit Borslure gesiittigt ist, eine Zusammensetanng 
entsprechend der des Brechweinsteines und des weinsteiiisanren 
Eisenoxyd - Knli's, wenn sie bei 100' getrocknet sind. Der 
Sauerstoff der Borsiiure betriigt das Dreifache von dem des KaIi's. 
Da man bei diesem Snlzc nicht zu furehten hat, dass eine all- 
euleichte Reduction der Borsiiure die Versuche hindert, so ver- 
suchten wir zu bestimmen, ob der liisliche \Veinslein sich nicht 
in der Hitze auP dieselbe Weise wie der Breclrweirrstein ver- 
hiilt. Wir  bemerkten bald, dsss  man i h n  bis zu einer Tempe- 
ratur von 885'C. erhitzen kann, ohne dsss er eine Veriinderung 
erleidet. Man findet ihn nach diesen Versuchen eben so 1%- 
lich in Wasser, als er es vor dem Erhitzen war. 

I. 5,642 Grm. liislicher Weinstein, bei 100' getrocknet 
uod nactiher bei 880' erhitzt, verloren : 

Wasser 0,464 Grin. oder 8,227 y.C. 
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11. 3,636 Grm. voii einem sndern lijslichen \Yeinstein ver- 
loren : 

Wasser  

Wasser 

0,285 arm. oder 8,06 p.C. 

0,230 Grm. oder 8,008 p.C. 
111. 2,871 Grm. eines dritlen liislichen Weinsteips verloren: 

Angenonimen, dass der Verlust bei dem iiislichen Wein- 
stein wie bei dern Brechweinstein 2 -4equivalente Wasser be- 
tragen muiste, so wurde der Verlust 8,37 Procent sein, und 
der lii.liche Weinstein kann i s  dieser Beziehung dem Brech- 
weinstein 5:) gleichgestellt werden. 

Gern hiilten wir noch andre Beobacbtungen bei snalogen 
weinsteinsauran Salzen angestellt. Es wurde interessliclt gewe- 
sen sein, zu sehen, wie sich das einfache weinsteinsaure Anti- 
monoxyd verhiilt. Es wollte uns aber nicht gelingen, dieses 
S a b  irn reinen Zustrmde zu erbalten. Die in den ehemischen 
Werken angegehenen Verfahrungsarten erfiillen keineswegs ih- 
ren Zweck. Am bcsten gelang es uns noch, wenn wiF eine 
Aunijsung von Weinsiiure mit Antimonoxyd siittigten , concen- 
trirten uird mit starkem Alkohol fiillten. I n  diesem Falle aber 
entsfelrt gewiss noch ein Gemenge von Sltlzen in verschiede- 
nem Zuslantle der SBttigung , und bei jeder Operation zeigfe 
die Analyse in dem Producte verschiedene Mengen von Anli- 
monoxyd. Wir  haben zwar  dargethan, dass dieses Sab , bei 

*) Ich erhielt bei meinen frtiheren Versuchen sogleich einen 
vollkommen mit Borsxure gesiittigten liislichen Weinstein. Dieses 
M r l  hatten wir mit den griissten Ycliwierigkeiten bei Bereitring des 
reiueri Sakes mi kiitnpfen. Setzt man das Waschen mit Alkohol 
niclrt Innge geniig fort, so bleibt Borsihre beigemengt znriick. Setzt 
inan das Waschen mi Inoge fort, so wird der liisliche gereinigte Wein- 
stein zersetzt, iudem ilin ein Theil der daztr geliiirigen Borsiiare ent- 
zogen wird. Das Beste ist, eine concentrirte Aufliisung von liislichern 
\Veinstein durch Alkohol zii fiillen, Hitze anzun,enden und zu erwlr- 
m e u ,  wiilirend man die uiederfallende weichliche Substaoz zerreibt. 
Zwei bis drei solcher Operationen reichen liin. Da der Iiisliche Wein- 
stein niclit kryslallisirhar ist und da seine Charaktere dem Anscheioe 
iiacli durcliaas niclit veriiudert werden, weder durch den Mangel noch 
dtrrcli den Ueberschuss von BorsBure, 80 kann man seine Roinheit 
iiur darch die dnalyse vermittelst cbromsauren Bleioxydes, oder durcli 
I~eslimmring der \Vassermeuge erkennen , die er bei Erhiihnag der 
Temperalur verliert. 

Soobei ran .  
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100' getrocknet, eine nene Menge Wasser verliert, wenn man 
seine Temperatur bis auf 250' steigert. Ds mir aber nur mit 
gemengten Producten zu tbun hatten, so hielten wir es fur 
unnijthig zn bestimmen, wie vie1 dieser Verlust betrug. 

Der Verlnst von 2 Atomen Wasser, welche der Erechwein- 
stein beim Erbitxen bei 250' erleidet, leitete nothwenilig die 
Chemiker, welche ihn in dieser Hinsicht beobachtet baben, aul 
den Scbluss, dass er die Siiure C, H, O,,  nicht enthalten 
kann. Es handelte sich darnm, zu wissen, wohcr das Was- 
fier entstebt, welches sich bei diescr Temperatur absr!reidet. 
L i  e big bat zwei Hypothesen aufgestellt. Nacb der einen, 
welche er als univahrscLeinlich betrachtet, wi re  dieses Was- 
aer in der Weinsteinsiure fertig gebildet enthalten und hjitfe 
fiich bei 250' abgeschieden. Nacb der andern miire ein Theil 
des Antimonoxydes reducirt worden, indem er mit dem Was- 
serstoff der Siiure das bei dem Versuche entstehende Wasser 
bildete. L i e b i g  giebt dieser thcilweisen Reduction des Anti- 
monoxydes den Vorzug, und er schloss darauf, dass man die 
wirkliche Anwesenheit einer im metallischen Zustande in Ver- 
bindung mit einer Sarlerstoffsiiure enthaltenen Basis nicht mehr 
fur eine Hypotbese ansehen durPe. 

Diese theilweise Reduction des Antimonoxydeg, bei der 
zwei Dcittel vom Antimon als Metall in eine Verbindung 
eingeben wurden, wihrend das ubrige Drittel als Oxyd auriick- 
bliebp, scheint keine grosse WahrscheinlicbLeit Piir sich zu ha- 
ben. Die Versucbe selbst sind ibr nicht gunstig. Denn wenn 
man die Zersetzung des Brechweinstejnes oder des liislicttcn 
Weinsteines mit Behutnamkeit vollends bewirkt , und so, dass 
man blos die orgsnische Suhstanz verkohlt, so flndet man wirk- 
lich, dass in dern Riickstande Antiman, vielleicht metalli- 
sches, zuriickbleibt, welcben sich i n  verdilnnten SIuren nirht 
aufliist, aber in dem kobligerr Riickstnnde, den der liisliche 
Weinstein giebt, ist es unmoglich, cine Spur vnn Bar zu ent- 
decken, veil  dieser Riirper schwieriger reducirbsr ist als das 
Antimonoxyd. 

L i e b i  g betrachtet die Bildung der Oxnlshure und der 
wasserhaltigeu Essigsiiure bei der Zersetzung eines wcinstein- 
sauren Sdzes durch einen Ueberschuss von Aetzkali als cinen 
ganB schlagenden Beweis gegen die Priiexistenz der 2 At. Was- 
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ser, welche sich BUS dem Rrechmeinsteine absclleiden. Wenn 
man annimmt, sazt  L i e b ig , dass die WeinsteinsCuFe 2 Atomo 
fertig gebildetes W'asser enthllt, so ist man auch xu der An- 
nahme geniilhigt, dass die als wasserfrei betrachtete Essigsiiurc 
entweder 1 Atom Wasser enthiilt, oder dass sic sich durch 
Hinzutreten eines Atomes Wasser hildet, welches in einen Zu- 
stand ubergeht, worin -es durch Basen nicht mehr ausgetrieben 
werden kann. 

L i e b i g  hielt es, wie man sieht, fur unthunlich, anzuneh- 
men, dass die Elemente des Wassers, wclche als Wasser in 
der Weinsteinsiiure exisliren, sich, indem sie in die Essigsiiure 
iibergehen, in einern andern chemischen Zustande darin befiriden 
kiinnen. Diess darP jedocb bei einer so starken n'ioleciitiirstii- 
rung, wie die ist, wclcbe die Urnwandlung der Weinsteinsiiure 
i n  zwei verschiedene SHuren herbeifuhrt , nicht in Erstsunen 
6etzen. 

-Wir wollfen blos zeigen, dass die theoretische Reduction 
des Antimonoxydcs, eowie die der Borsiiure, kcin zur Erklii- 
rung der Thatsachen durchaus nothwendiges Phanomen sind. 

Man kann auf eine eben so einfiicbe als leiclrte Weise 
die Zusarnrnensetzung der Weinsteinsaure und der weinstein- 
sauren Salze darstellen, indem man als Aequivaleot der Saure 
feststellt 

und itnnimmt, dass sich diese Siiure immer rnit 2 Aequivalenfen 
Basis, Wasser oder Metalloxyd, vereinigt , wovon zmei Aequi- 
valente starker a19 die andern zuriickgehalten werden. 

Stellen wir durch T die Weinsteinsaore C, B, 0, dar, 
80 erhalten die weinsteinsauren Salne folgcnde Zusarnmensetzung: 
T + 2 fI:,O f H,O tI,O = kryslaillisirte Weinsteinsiiure. 
T + 2 t1,O + H,O KO = gereinigter Weinstein. 
T f 2 H,O K O  KO = neutrales meinsteinsaures Kali. 
T f 2 fI,O + K O  Na 0 = Seignettesnln. 
T + 2 f1,O + PbO PbO = weinsteinsaures Bleioxyd. 

1 + 2  H20 f KOSb, 0, =bei i O O o  gelrockneter Brechwcinstein. 
IT + Z  H,O f KOFe,03 = weinsteinsaures Eisenoxyd-Knli. 
T + 2 H,O f KOBO, 

c, H, 0, 

Die bekannten basischen Salxe sind folgende : 

= liislicher Weinstein. 
Weon man, nach dem Trocknen dieser basischen Bake bei 
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I O O " ,  fortfiihrt, sie zu erhitxen, so wird das Kryslallwnsser 
a:i.;gcfriehen, aher weqen des Ueberschusses der Basis , erhiilt 
sicti die Zusainmerisetzung der weinsteinsauren Yalxe. Man 
limn es sich dann leiclit erkliircn, ivarum die basischen wein- 
sleinsnuren Salze die eineigeri siiid, welche 2 Alome Wasser 
i!i der Wiirrne verlieren kijnnen, da die andern keirte Basis 
e:itlialten wclche sie ersetzen korinte. Diese Theorie liarin 
cbcn so wcnig als jede aridere Anspruch darauf machen, als 
dcr wiriliclie Ausdruck der Ersclieiriurigen befrachtct zu wcr- 
den. \Vcriigstens tint sie aher doc11 den Vortheil, auP eiric ein- 
faelhe Weise den durcb Versu,che erhiiltenen cliemisclien Re- 
suilaferi hinsiclifiich der Weinsteinsaure und der weiristeirisau- 
rcn Salxe xu  entqirerlien. 

Bei uiisern Uriterauchungcn wolllen wir durch directe Wir- 
Lung des Weinsteins auf Anlimorioxyd das bssische Siilx er- 
I:alten, das nach dem Vermulhcn eiriiger Chemiker in dcr R'lut- 
ler lni ip  des Brcchweinsleins exislirf. W i r  slellten in ilieser 
Uiri?;icht folgentle Versuche an : 

W i r  liessen vierxig Sfunden lang i n  einem Kolben 1 Ae-  
quivalcnt Weinstein (24,64 Grm.) und f Aequivalente Antirnon- 
oxyd (38,26 Grm.) i n  400 Grm. Wasser sietlen. Blos die Hiilfle 
dcs Antimonoxytles lijste sich auf, iind die Flussjgkeit gab uiis 

bis zulelzt genrijliriliclien l3rectnvcinsfcin. 
Die Erzciigmg des nicht bnsischen wekteinsauren An- 

(imonoxyd - Kali's gelarig u ~ i s  eben so wenig. Die Vlussigkeit 
gab uns immer abgesondcrte Krystalle von Weiiisleiri urid 
Brechwcinstein. 

LXX. 
Ueb E r clns T e r p e  i i 1  i i i o  1 .  

Vo n 
D E V I L t E .  

(cOL'?/Jt. ?.t?lld. TOIL lx, p .  704.) 

i. 
D e v i 11 e findet, dass tlas Terpentinal zwei Oele liefcrt, 

welche dieselbe chemische Xusammensetzung, dieselbe Dichlig- 
licil im damjift'iiirrnigen und llussigen Zustande besilzen, \vie 




