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die Ninuirkung Fon Clilor und Brom auf dasselhe enl- 

Alkalicn. 

Von 

Zusammensetzung dcs Indigblau. Producte , tcelche durcJ4 

slehen. Verhallen diesw Producte gegen die @en 

Die bemundernswiirdige Arbeit der Hrn. L i eb ig und 
W Li h 1 e r iiber die Natur der Harnsaure hat zuerst dargethan, 
welcher iiberaus mannigfaltigen Urnseteungen die Elemente qua- 
ternar zusammengesetxter organischer Kiirper fiihig sind. Es 
liess sich erwarten, dass die wunderbare Beweglichkeit der 
Atome, welche die genannten Forscher an der Harnsiiure nach- 
gewiesen haben, nichf das einaige Beisyiel dieser Art bleiben 
nnd dnss man bald zur Entdeckung ahnlicher merkwiirdiger 
Verhiiltnisse bei andern stickstoffhaltigen Rorpern gelangen werde. 
Ich richtete meine Aurmerksamkeit in dieser Voraussetzung auP 
den Indigo, desscn Katur, ohngeachtet dcr zahlreichen und yor- 
trefflichen dariiber angestellten Untersuchiingen, doch noch so we- 
nig bekannt i s t ,  dass wir uber drts Verhalten desselben unler 
dem Einflusse zersetzender Reagentien kaum mehr als einige 
unvollstiindige und unzusammeiihiingende ErPahrungen besitzen. 
Eine Reihe von Versuchen, welche ich uber das Verhalten des 
Eodighrbstoffes gegen Chlor , Brom , Salpetersiiure und einige 
Superoxyde angestellt hobe, hat mir einen iiberraschenden Reich- 
lhum an merkwurdigen und unerwarteten Thatsachen dargebo- 
ten, die in mhrfitcher Beziehung fur die Theorie der Chemie 
von Wichtigkeit zu werdcn versprebheo. Indesseo sind die 
beobachteten Erscheinungen zum Theil so rathselhaft und ver- 
wickelt und es treten der Untersuchung derselben SO viele 
Schwierigkeiten entgegen, unter denen Mangel an Material, bei 
den Versuchen mit den in kleineren Mengen sich erzeugenden 
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Substanzen, lieioe der geringsten ist, dass ich eine baldige 
Vollendung der ganzen , nach mehreren Richtungen sich ver- 
eweigenden Arbeit nicht hogen kann. Ich merde deshslb die 
erhaltenen Resultate nur nach und nsch in einer Reihe von 
Abhandlungen veroffentlichen kiinnen. Der hier folgctide erste 
Theil meiner Untersuchungen umfasst , nlchst den Versuchen 
6ber die Elementarzusammensetzung des Indigs, die Zersctzungen, 
welche derselbe durch Chlor und Brom erleidet , die aus  dieser 
Zersetzung hervorgehenden neuen Verbindungen und die Me- 
tamorphosen, welche diese Zerseleungsproducte unter dem Ein- 
flusse der fixen Alkalien erleiden. 

Das Verhalten der stickstoffhaltigen organischen Kiiryer 
gegen Chlnr ist bisher noch gar nicht der Gegenstaad einer 
besondern Untersuchang gewesen. Das Verhalten des I n d i g s  
bei der Zersetwng durch Chlor und Brom, unter Mitwirkung 
des Wassers, giebt den Beweis, dass hicr eins der reichsten 
Felder fiir interessante Forschungen vernachlBsPigt worden ist. 
Es Itst sich mit Sicherheit erwarten, dass fortgesekte Unter- 
emhungen, in dieser Richtung angestellt, die wichtigsten -4uP- 
schliisse geben werden. 

Ein besonderes Jnteressd erhrlten die hier mitzutheilenden 
Resultate dadurch, dass eie einen Beitrog zur Lijsung der wich- 
tigen TagesPrage in der organischen Chemie, iiber die allge- 
meine Ghltigkeit der sogennnnten Substitutions-Tbeorie des Hrn. 
Dumas ,  liefern. Ich werde mich zwar zuniichst aut' die Mit- 
theilung von Tbatsachen beschranken uiid meine Ansichten fiber 
die Entstehungsweise und die Constitution der erhaltenen Pro- 
ducte erst nach Beendigung der ganxen Arbeit darlegen, 80 

vie1 lehren jedoch die mitzutheilenden Versoche mit Gewiss- 
heit, dass die Producte, welche der Ind ig  bei der Zersetzung 
durch Chlor und Brom liefert, nicht durch eine einfaohe Aus- 
tauschung von Wassersloff gegen Chlor und Brom entstehen 
kiinnen. 

Bei meinen Analysen habe ich mich, wo nicht das Gezen- 
tbeil ausdrucklicb angegeben ist, des von Ern. H e s s  besohrie- 
benen Apparates*] bedient and mich dabei von seiner Zweck- 
missigkeit vollstiindig iiberzeugt. sicherheit dea Resultats, 

*) 29. Joum. Bd. XVIJ. p, 399. 
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Eleganz nnd Beqnemlichkeit in der Bandhabung sind nnbestreit- 
bare Vorziige desselben , welahe die grbssere Kostsyieliglieit 
leicht iibersehen lasen. 

Man hat diesem Apparate den VorwnrP gemacht, dass er 
en complicirt sei. In  der That erfordert seine Aufsteflmg 
grkseren R a m  und die Anwendung setzt Anfmerksamkeit and 
einige Geschicklichlieit voraus. Man wiirde deshalb sebr Uo- 
recht thun, Anfgngern in der analytischen Chemie ibre Uebungs- 
arbeiten mit diesem Apparate anstellen zu lassen. W e r  sich 
aber mit dem gewohniichen Verfabren gehorig vertraut gcmacht 
hat, wird ihn gewiss mit Vortheil benutzen. Ich gestehe, dass 
ich anpangs gegen die Anwendung desselben eirgenommen war 
und dass erst die Nolhwendigkeit, die kleinen Wasserstoffge 
balte meiner lndigpriiparale mit der mijglichsten ScharCe 
zu bestimmen, mich veranlrsste, zu einem Apparate meins 
Zuflucht zu nehmen, von welchetn ich das Vorurtheil hegte, 
dass seine Anwendung In hohem Grade zeitraubend sei. Dass 
sie es nicht ist, sobald man den Apparat einmal gehijrig vor- 
gerichtet hat, dnvon iiberzeugt man sich leicbt beim Gebrsuche. 
Man ist mit demselben recht wohl im Stadde, 2,  ja sogar 3 
Verbrennungen hititer einander in Zeit von 6 bis 7 Stunden 
auszufuhren. Sobald der Apparat taglich im Gebrauche ist, 
kann man natiirlich ein weit grosseres Gasome!er damit verbin- 
den, als  Hr. H e s s  vorschreibt. 

Zur Verbrennung der chlor-, b r o w  nnd kalihaltigen Sub- 
stanzcn bedienfe ich mich des chromsanren Bleioxydes. Das 
bei der Vcrbrennung rnit diesem Salze sich bildende Chlorblei 
ist weit weniger Iliictitig als das Cblorknpfer, indessen wird 
doch leicht elrvav Chlorblei oder Rromblei durch den Gasstrom 
i n  die Chlorcalciumriibre ubergefuiihrt und es kann also auch 
bei Anwendung von cbromsaurem Bleioryd nicbt immer ver- 
mieden werden, dam die Wusserstoffgehalte etwas zu hoch ausfallen. 
Diess geschiehb vorzuglich bei 3uchtigen Kbrpern, die erst voll- 
kommen verbrennen, indem sie dampfrormig iiber das gliihende 
ehromsaure Bleioxyd hinstreiehen. Aber auch bei nicht fliich- 
tigen chlor - oder bromhaltigen Kiirpern tritt dieser Uebelstand 
ein,  wenn man sie in einem i n  die Rohre geschobenen Sctiiff- 
ehen zersetzt, so dass erst die dampt'fiirmigen Proouctc der 
tfoctnen Destillation derselben durch dae chromsaure Bleioxyd 
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verbrannt wetden. Urn den hieraus enfstehenden Fehler m i i e  
lichst zu vermeiden, hnbe ich micb bei meinen neueren A m l p  
sen der Schiffchen nicht mehr bedient, soudern die  Substanb 
in der ltiihre mittelst eines starkeo nnch Art eines Korkziehers 
gewundenen Drntbes mit dem Verbrennungsmillel gemengt, WQ- 

bei es auf grosse Genauigkeit der Mengung naturlich nicht an- 
kommt, da der nach beendigter Verbrenniing durch die Riihrc 
geleitete Sauerstoffstrom jetles euruckgebliebene Kohlentheilchen 
vollstandig verbrennt. Icb ziehe iiberhaupt dieses Verfahren, 
die Substanz in der Ruhre mit dem Verbrennungsmitlel zu men- 
gen, auch bei chlorfreien Substcrnxen, der Anwerrtlung der 
Schiffchen vor. Zim nlmlich die Zersetzung der im Gchilrchen 
liegenden Substanz mit der errorderlichen Genauigkeit beobnch- 
ten zu kiinnen, darf die unter die Glas~ijbre gelegte Blechrinne 
iiur ziemlieh flach sein. I n  diesem Falle ist man aber biswei- 
len eincm Zerspringen der Rijhre ausgesetzt, indcm die FIamme 
der Lnmpe die nicht geschtitxten Seiten der Riihre treffen ksnn. 
Hat man drgegen die Substanz mit dcm Verbrenniingsmi(te1 
geruengt, so bedarf es der Beobachtung des Vorgangs in der 
Rijhre nicht. Man kann dann die Rijhre in einer Rime von 
scbwachem Blech mit so hohen Seilenwiinden legen, dass das  
Glas nirgends von der Flnrnme unmittelhar beruhrt mird, und 
in diesem Falle hat man nie, selbst nicht bei Anwendung von 
sclion gebrauchten Rijhren, ein Zerspringen derselberi zu fiirch- 
ten. Man regulirt den Gang der Verbrennung, wie bei der 
Verhrennung obne Sauerstoff, nach der Gasentwicbelung. EY 
bedarf bei diesem Verfahren naturlich nicht der schwer schmelz- 
brren biihmischen Riihren, die immer nur schwierig in den 
brauchbaren Dimensionen zu baben sind. Den hinteren Theil 
der Verbrennungsrohre, die einige Zolle liinger sein muss als 
bei dem gewiihnlichen Verfahren, verbinde icb nicht durch einea 
Kork, sondern durch ein Kautschukrobr mit der, Kaliriihre, wo- 
darch der Apparat beweglicber ivird. Ausserdem verbiride ich 
den Absorptionsapparat bei stickloffhrltigen Kiitpern noch mit 
einem kleinen gewogenen Rohre mitt Kalihydrat. Dieses ver- 
mehrt indessen sein Gewicht eelten um mehr als 3 Milligramme, 
selbst menn 80 - 100 Cb. C. Sauerstoff nach beendigter Ver- 
brennung durch das Robr geleiteL werden. Den Kork, welcher 
das Chlorcalciumrohr mit der VerbrennuagsrChhre verbindet; 
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bekleide ich mil  eioem Stiicke Blattbfei. Man karm denselbkn 
suf diese Weise dumh einige kkihe Handgriffe, die sich sl- 
lerdings schwerer linm beschreieen als ausfiibren Iassen, so 
roltkommen gegen das Eindringen ad* Austreten von Feuch- 
tiglteir scbiitsen, dsss eb gann iiberfliissig ist, den Kork xw 
bocknen, wodurch e r  immer an Weichheit und Elwticitiit ver- 
Iiert. Ich habe mich zum Uebeliflusse duich cinen directen Ver-- 
6Uch dnvon. iiberzeugt, dase msin Verfahren vollkommene 
Genauigkeit gewiihrt. Eine in eim Glaskiigelchelr abgewo-, 
gene Menge Wasser wnrde in die mit. gliihendem Knpeemqd 
gefiiiillte ond erkallele RBbre gebraeht , ein Chlorcalciumrohr 
millelst des verbleiled Korkes oorgelegt u d  dann wie be5 
einer Anslyse verfah'ron. Nach. Beendigung des Versuches Pan& 
sich das Gewicht cter ChtorcaleitlrnrBhre gemor nm das Gewichb 
des ertgewttndten Wassers vermehrt.r 

Bs 1st bei Anweniltmg der Hass'scben Melhode rechk 
wohL mbgliah, den gew6hdltcheti WsseePdoffPehler-, insofern eF 
von Feuchtigkeit in der Mjsizbang und im ApparMe ahhangt, 
vollkommen zu vermeiden. Dagegen kann es geschehen, dass 
Wassersloff- und Rohlenstoffgehalt zu klein aushllen, wenn der 
Snuerstoffstrom nicht R b b R  genog lst, a m  em Zuriiektreten 
von Wasserstofl und KoHldnsiiure in die Kalirijhre, durch wet- 
che der Saaersloff zugefi3brt wird,  zu verhinderu. Ein 
etrrfaches Mittel gegen diesen Fehler, den man iibrigene bei 
einigec Auf'merksamkbit leictrt vermeidet, Bedelit dnrin,  dass 
man das Kalirohr an seinem gegen die VarbreniiutigsrBbre ge- 
richteien E d e  in eine Spifze auszieht, eben weit genug, urn 
den stirlisten Gssstrom zu getatten, wlcben man gegen das 
Ende der Verbrennung nBthig hat. Die kleinen Wnasersforf- 
fehler, welche man in den nachstehenden Anatysen flndet, riih- 
Ten gewiss griisstentheile, abgesehen von den mvermeidlicben 
Wtfgun$sfehlertr, unvollstiimiiger Reinheit der PrAparate u. 
s. w , dsvon her, drss kleina Mengen von Chlorblei mil dem 
Wasser iibergingen. Oft waren dieSerben darah weissliobs Be- 
gchlIge am vurderen Theile der ChlorcalciumrBhren erkennbar, 
die m n  Schwefdwassersloff~as schwart gefiTrbt m r d e n  

Bei Verbrennung stickstoflhaltiger Subetameu im H e  ssf 
schen Appsrate geschieht es leichter als bei der Verbrennung 
mit blossem Kupferoxyd, dass ENiGk8tOffoAyd sioh biklet. Man 
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erkennt diess an der BiMung gelber Diimpfe im Hslispparste: 
Der Fehler flndet aber Past nid statt, wenn man die Substana 
mil dern Verbrennuagsmittel genebgt hat, indem dann die Ver- 
brennung noch regelmsssiger geleitet werden kann als bet An- 
wenduog der Schiffcben. Ich bin nur seltea,is dem Falle ge- 
wesen, Analysen aas dem Grunde verwerfen zu mussen, w e 3  
gelbe Diintpfe bei der Verbrenaang emchienen waren. 

Die StickstotTbestimmwg gesvhah nacb dem VerfahFen 
von D u m a s ,  mittelst des von Marohand and mir beschtie- 
benen Apprrates. %) Zdr B&%timmung des Chlors und Broms 
wurde die Gubsfttna mit reinem gebraanten Kalk gemengt, das 
Gemeoge in eine gewiihnlichs Verbrennungsrahre gefiillt , attP 
deren Boden sich e t w  1 Zo11 hoch Kalk befand, vor dieselbe 
noch eine Schicht Kalk in Stiickeo gebracht nnd dann die Riihre 
allmiihlig fortschreitend, Tie bei einer organischen Anslyse, 
awischen Kohten e&er uber dep Hess’Echen LampB erbitzt, die 
gebrannte Mssse in Bdpetersiiure gelilst, von der Kohle abfil- 
tcirt unll mi4 ealpeteraaurem SBer gefiillt. 

fndigbhu, 
Urn mir die zn meirren Versuchen erforaerlichen sehr be- 

dentenden Mengen von Indigblau zu verschaffen, bediente ich 
mich anfangs der Methotle von B e r z tt 1 i u R , musste dieselbe nber 
wegen zu grosser Umdatidliclilreit und  Kostspieligkeit verlnssen. 
Ich bereitete das Indigblau syiiter blos durch Reduction ohne 
vorherige Behandlung des Indigs mit Schwefelsiiure , Kali a. 
a. w. Man erhiilt nlmlich, wie schon W. C r u m  angegeben 
bat, ein ziemlich reines Indigblau durch Fiilluog dcr klaren 
Fliissigkeit einer kaltea Inci,igkupe mittelst Salzsaure und Aus- 
waschen des gePs1lten Farbsloffes. Ich stellte zu diesem Behufe 
eine sehr ooocentrirte krlfe Hupe (Indigansab der FCrber) mit 
6 Pfd. des feinsten Indigs, ti5 Pfd. Kalk, 10 Pfd. Eisenvitriol 
und qtwa 300 Pfd. Waeset nach der gewijhnlicheu Weise an. 
Uie gekldrte Auflirsung von reducirlern Indigblau wird miltelst 
cines Hebers in ein Gefiiss, wrelches verdunnte Salzsiiure enl- 
hiilt, unber hestiindigem Umriihren der sauren Flussigheit uber- 
gezogen und der gebildete Niederscblag an der Luft ausge- 

*I 8. Joar& Bd. XIV. pA 206. 
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waschen. Der Riickstand in der Kiipe wird wiederholt rnit 
heimem Waeser, nijtbigenfalls unter Zusatz von K d k ,  aofge- 
ruhrt und giebt nach dem Klareo noch neue Mengeo von In- 
digblau. 

Das auP diese Art gewonnene Indigblau enthiilt noch den 
grossten Theil deg Indigroth und etwa9 schwdelsauren Kalk, 
dessen Menge jedoch 0,75 p.C. i n  der Regel nicht iibereteigt. 
Das Indigroth lRsst sich dem gef5lltenIntlig nur seh r  schwierig 
durch oft wiederholtes Auskochen mi t  Alkohol, entniehen. Man 
kann aber den grijssten Theil desselkn daduroh entf'eroen, dass 
man den gefillten Indig me's Neue reducirt and durch Salz- 
siiure ausfiillt, Die vom wiederholt gefiillten Tndig ablaufende 
mure Fliissigkeit, welche im ersten Augenblkke blassgelb Ode€ 
fast farblos ist, f i r b t  sich an der Luft bald briiualich- yiolett, 
triibt sich und setzt beim Stehen ein violettes Palver ab, daa 
fast reines Indigroth ZP sein scheint und sich in siederidem Al- 
kobo1 obne Riiclistnnd mit. tief roth - violetter Farbe sufliist. 
Indigblau, welchea viermal hinter einandcr rducirt und wie- 
der ausgefallt worden war,  fiirbte den Alkohol beim Steden 
damit nur ooch rein blassblau. Das Auskedpn init Alkohol von 
0,83 spec. Gew. wurde 5 -6mal wiederbolt. Bisweilen ge- 
schah e s ,  dass die letzten Anbheile von Nkohol Sicb P& 
gar nicht mehr Qrbten. En der Regel fiirbt er Gch aber w b  
pech 4 - Gmaligem Auskoehen nach blau durch A,ufnshm@ 
yon Indigblau. 

Du ma s hat fur dae Indigblau d ie  Formel C,, H,o N, 0% 
aufgestellt. Einige fruher von mir durch Verbrennung mit 

Bupferoxyd angestellte Anslysen von reinem Indigblau liefer- 
ten mir Resultate, welche sich dieser Formel ziemlich gut an- 
passten, aber doch einen haheren KoblenstofL nod Wasserstoff- 
gehalt gaben, als die Formel fordert. 
- Meine neaeren Versuche mit dem Bess'schen Apparatc 
dagegen haben mir sehr abweichende Resultate gegeben. Es 
wurde dam d m  viermal reducirte und durch Alkohal, vollig 
erschiiyfte Indigblau angewandt. 

0,228 Grm gahen 0,622 0,082 a. 
0,242 Grm. grben 0,660 C 0,086 G. 
0,253 Grm. gaben 23 Cb.C. Stickstoff bei 130 and 0,747 

M. 8, = 0,02675 Stickstoff. 
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0,359 Grm. gaben 33 Cb.C. bei 60 C. und 0,740 M.B. 

Diese 2iahlen geben fiir 100 Tb.: 
= 0,03828 Sticksfoff. 

1. 2. 
Kohlenatof 76,430 73,406 
Wasserstoff 3,998 3,960 
Sticksfoff 10,573 10,650. 

Ern Theil des zu den vorstebendbn Versucben angemsnd- 
ten Indigblau worde vorsichtig im lullleeren h o m e  sublimirt, 
die Kryetslle zerrieben, mi l  Alkehol aosgekocht, der eich drbel 
anfangs wieder violett, nacb mehrmaligem Auskocheo aber iiuc 

rein bellblau firbte, und dbnn nochmnls snalysirt. 
0,255 gaben 0,700 U uncP 0,088 fi. 

KoblenstolP 75,904 
Wnssersloff 3,828. 

Der get'nnbbne KohtensfotTgeRalt ist, mie man sieht, bedew 
tend hBher, a h  man ihn bisher rtngenommen bat, eme Folge a& 
vollKo'omnkmen Verbrennung im Sauersfoffstrome. Bei keinem 
Ker LLngefiiilhrten V@sucbe zekte eicb eine Spar von gelberl 
Diimpfen im Kaliappsrnte. Urn jedocb dem Xinworfe, dass die 
Bildung von Sti&kstofhxyd tlen KohlenstotTgehnlt habe hijher er- 
sditinen lassen, rollstilndig zu begegiien, habe ich das Indig- 
bfatt. aoch ohne Anwendung von Smerstofgas im L i  cb i  g'sohen 
Appnrate verbrannt. Icli hetliente mich dabei einer 3 Fuss lan- 
gen hiihre, misebfe dss Indigblau iiusserst sorgfiltig mit einer 
sehr grossen Menge kupferonyd und legte vof die Mischung 
nod dss Kupferoxyd nbch kine 8 Boll lange Schicbt yon fein- 
zettheiltem metslli&hen Kupfer. 

0,563 gnberr hierbei 1,544 Kohlensiiure = 75,808 p.C. 
Kohlenstoff. 

Dieser Versoch beweist, dtrss die Bildung von Stickstoff- 
ongd keinen nachlheiligen Einfluss s u p  die Richtiglicit meiner 
lerducher gebnbt haben kann, urn so wenlger, slu der I n d i g  
iibertiaupt nicht zu den Kijrpern gehiirt, welche be1 der Ver- 
brennung leicht Sliekstoffoxyd liefern. Er migt aber zugleich, 
dasa es bei recht sorgfiiltigcr Mischung wohl mijglioh ist, den 
h d i g  mit Kupferoxyd allein vollsriindig zu verbrennen. Dass 
diess indessen echwierig ist, haben mir meine friibereu Venuelie 

Diem giebt in' 100 Th.: 
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gelehrt, bei welchen tch 72,9 - 73,9 p.C. Kohlenstoff erhielt 
Diese Schwerverbrendicbkeit des Indigs erklfirt auch den Urn- 
stand, dass die Bestimmung des Stickstoffgehalts, wenn dabei 
die Riihre mit geboriger Sorghlt luftleer gemacht wird, immer 
etwas zu niedrig ausfiillt, denn es ist ehleuchtend, dass die un- 
verbrannt in der Verbrennungsrohre znrilokbleibende Kohle etwas 
Stickstoff zuriickhalten muss. 

Die erhaltenen Zahlen fiibren duF folgende Bormel : 
Berechnet. Get‘. im  Miltel, 

CS2= 2445,92 ?5,84 75,70 
Ha(,= 124,79 3,87 3,92 
N, s 354,OS 10,90 10,61 
0, = 300,oo 9,39 9,77 

3284,79 f 00,oo 100,oo. 
Marohttrrd bat auP mdne Bit& erne Anrlyse ilea Indig-. 

blau angesfele, dereii Resulht gam dem meinigen entspricht. 
Er wendete sublimirtes untl tviederholt mi+ Alkohol ausgekochv 
tes Indigbliu an. 0,412 Grm gaben ihm f , I*B  Kohlensiure 
nntf 0,130 Wesser = 75,70 C ond 4,01 H. 

0,609 Bm. grrben ferner bei’8’ und %52 M. B. 55 Cb. 
C. Sticksfoff =rt 10,88 p.C. 

- Dns Wasset war bei dieskm Versuche hesondecs aufge- 
fangen morden und zeigte k i n e  snure Reaction. 

Die voii mir angenommene Formel giebt ganz mhe da$ 
Doppelte des von D u m a s  aus der Verbindung des fndigblaa 
mit SchweFelsiiure abgeleitcten Atomgewichls, und der Unterschied 
zwiachen der von mir gefuridenen Zusammerbetzung von den durch 
tlrn. D u m a s  bestimmten Zahlen beschrankt sich aoP den S a u e r  
stoffgehalt, welcher eine Aenderung erlcidet, die  den Ansichted 

-ron D u m a s iiber die fndigbfauschwefelaiure keinesweges un- 
giinstig ist. 

Das Indigblau, dessen ich ldich zu meinen Versuchen fiber 
die Einwirkung des Chlors und Broms bediente, wurde gewohn- 
lich mit seinem ganzen Gebalte an Indigroth angmvandt, nachd 
dem ich mich uberzeugt hatte, dass das IndigrotH keinen we- 
senflich nachtheiligen Einfllisd auC die Reaction ausubt. Das 
Inrligroth vcrwsndelt sich bei der Behandlung mit Chlos ih eine 
hrsune htitzhhnliche , in  Wasser unlSsliche, in  Alkobol Msliaha 
Masse, deren Treunung von den Hauptproductm der Reactbfl 
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des  Chlors rue das Xndigblao keinen Eichwicrigkciten unterliegt. 
Uebrigens ist auch die Menge des dem LdigMau sotilingenden 
IodigrotL iiberaus geriog. 

Verhalten des lndigblau gegcn CliIo r. 
I m  trockncn Zustande wirken Clilor untl Iodigblau we- 

der bei niedriger Tcrnperatur noch bei 1000 auP einander ein. 
l c h  brachte gelrocknetes und feinxerricbeiies Iadigblau in den 
Li ebig’schen Trockenapparat und leitete einen Chlorstrom, tler 
zoerst durch Schwefelsiiure und dano oocti durch cin Rnhr 
mit Chlorcslcium gcgangcn war ,  anhaltend bei - 20 daruber. 
Es erfolgte. Leine Verindetung , das Indigblcttl bebelt seine 
Fnrbe und cs  enlbantl sich nicht einc S p u r  von-chbrwasser- 
sloffsfssure. Der Erfolg blieb dersefie, als der Apparat mit siedcn- 
dem Wasscr umgeben wurde. Die Ersctieinungen.sind, a h  wie 
beim Lakmus, das nach D a v y ’ s  Versuchen VOR troclincnt, Cblor 
ebenfalls nicht veriindect wird, 

W i r d  dagegen das lndighlan mit Wasser zom diinnen- Brel 
angeriibrt und dann ein Strom von Chlorgas biiieingeleitet ,so ver- 
schwindcl die blaue Farbe des Indigs allpuhlig, die Mwso fiirbt 
sich erst gra~griin und zulelzt gelb. Die dabei enlstehende 
Chlorwassersloffsaurs bleibt fast glnzlich in dcr Fliissigkeit aufgc- 
IOst. Els entwickelt sich wiihrend der Reaction weder Koblendure 
noch ein anderes gnsfhnigcs  Product. Die ErscLeinungar bei der 
Zcrsetzung ties Indigs durch Clilor sitid etwas verschiedeii j e  
nach der Tcmperntur, bei nelcher  sie crfolgt. Xm Allgeioeinen 
ist cs am beaten, die Temperntur miiglictist nieclrig zu haltcn. 
Die Zeructzung erfolgt daim vollstiindiger und schnellcr. Der 
gechlorte I n d i g  scheidet sieh, wenn man die Flussiglieit, nachdem 
8ie kein Clilor mehr absorbirt , ruhig stehen ISisJt, als cin rost- 
gelber oiler fast orangefiirbener zarlcr Brei ab. Die iibersle- 
bende Flusuigkeit ist gelbroth gefn’rbt. Hat man die Temperatur 
nicht niedrig gehalten, SO Bilk der Absatz mehr liurnig aus und hat 
eins ticPera Fnrbe ; tiiilt man abcr die Fliissigkcit warm, SO b3ckt die 
Masse zu harxigen Klumpcii zuirnmmen, welche auch nirch der liiiig- 
sten Einwirkung lies Chlors noch vie1 unzerselzten I n d i g  enthalteo. 

Die mit Chlor bchandelte Masse ist ein Gemenge ver- 
schiedener Producte. Unterw icft man sic der Destillotior), so gcht 
plit dec whsr igeo  Fliisigkeit ein festes IliicLtigeJ Product uber, 
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sich in weissen Schiippchen oder nndelfirmigen Krystallen 
im Halse der Retorte End in der Vorlage nnlegt. 

Dieses fliichtige Product will ich vorlaufig Clrlorindo- 
plea nennen. Man wird spiiter sehen, dass es sich dorch Kali 
in zwei verschiedene Verbindangeo zerlegen liisst. 

Die zugleich iibergeheade wiisserige Fliissigkeit besitzt 
ejnen Geruch, welcher no Ameisensaure erinnert. Destillirt man 
dieselbe nochmals fur sich, siittigt die zuerst iibergehende Por- 
tion mi& Silberoxyd und liocht ,d ie  vom gebildeten Chlorsilber 
qbfiltrirte Flusiglieit , so wird mclalliscbeg Sdber reducirt. 
Diess vcraplfiasts micb anfangs F I I  der Annahme, dass die F l u s  
sigkeit et,was Ameisensiurq enthalte. Iridesseu besitzt such die 
y k r i g e  AuffGsung des dprch wiederholte Sublimation g e  
reinigten Chlorindoptens die Eigensc.haPt, das Silber in de: 
Siedehitze zu reduciren, und ich habe mich soirter durch eincn 
g n n s  entsqheidenden Versuch voo der Abwesenheit der dmeisen- 
snu& iiberzeugt. SaItigt man niimlich die vom Chlorsilber abfil- 
trirte silberbaltige Flussigbeit rnit Knli , damgft sic nach dem 
Abfiltriren ab und destillirt de6 Ruckstand mil Phosohorsaure, SQ 

G h t  Chlorindopten iiber ; die mi t  demselben iiberdestillirende Flus- 
 isl lie it besitzt nicht den Geruch der Ameisensdure und giebt mit 
Uleimckerlosung keine Reaction. Der der Ameisensiiure iihnliche 
Geruch des ersten Destillats gehijrt dcmnach der Mischung von 
Salzsiiure ohd Ghlorindopten an. 

Kocht man, nnchdem dee- grlisste Tki l  ties Chlorhd+ 
ptens iibergegaagen ist , ded Iluclisfnnd io tlec llj?tOtte ivleder, 
boll ni t  vieleem Wesser aus, so. wicd er , mit. Zuruchla4- 
Rung einer bald grusseren bald hlelneren Menge einer braunen 
haridmlichen Substanz aukelist. Qie siedend fittrirte Auaosung 
sgtxt bein Erhelten ein rottigelbes kryslalliniscbes Pulver ab, 
1)ie Fliiusigkeit, aus welcher sich dassclbe abgeseiet hat, lief'ert 
heim Abdamyfeu noch einen Antheil, der aber unreiner und 
harzhaltig ist. Man reinigt ihn  {lurch oorbmaligcs Ausko- 
chen mit Wnsser, wobei der griisste Theil dew Harzes eu- 
riickbleibt. Das erhaltene Product lust sich in siedendem Alkohol, 
mit Zoriicklassung Yon etwas Gips nus dem Iodigblnu, auf und 
krystalligirt beim Iangsrmen Erkalteo der I . o ~ u n g  in mgrgenro- 
then verworrenen BISttchen und Nndeln, Die Zusemmersetzong 
dieser Krysblle Lrt iodemea ebea so weoig cosstaat alr Jio dea 
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I)W dec wfislrerigen Lifeung dbga&ti.ten Palr6rs. Nheh vlelea 
vergehlichen Versackm,-h di'e &haltenen witIarspteohsnden Re- 
&Me dep Anslysen Gebtreins(lmmung l u  bFlngen, erg* eich 
indIicb,. &a!! h s  rothe Prothw. a m  zwei elhandcr in &Hen Ibrcd 
Eigenachnflen flbcraus.iSbhkben VePbhdungen gemcngt i aP  , did 
man durdb wiederholtw UnrMtystallkire~ achehlen knnn , S&m 
dld eine lbdlchrc In Xlkohol 1st ala Bib bridere. Ich neme die  
sohwerer l6dlohe und merat annuhiessende Verbtndung G&w- 
h l l n ,  dtc loiohter IUsliche, weil d e ,  k i  Qbtigens gklcher 
%uslrmPrcmfzmtg, doppolt ao vlel Chlor t m U t t  ds d ie  emto, 
Bicklo*ti?h Die leldete Verbinddrfg enteteW immef, sdbst 
wenh 4 0  Zoraazang des Ihdigs4uMah Ghle aicM vollst6ndig 
@@behen Id, in gcUsserer a d  4iblleleht Poppelt M @-r 
meoga ale dad CBleriNatkr. 

Wird die smre  Fraeelgkeit, aug wbrcher P I I S  Gemenge von 
etrloriantin and Bichloriarlln sic5 abgesctxt h d .  aogedamyft , a 0  

h v i c k e l t  ale eine reichliche Menge voa $alzsuufe und zuletzt 
erhiilt man Rryefalte von Salmlak. Icfi gehejeht zur Beschrei- 
bung- 6er genbnnten Producte der Reaction and rbrer Vertinderan- 
gen dwcb die Alkalien iiber. 

c..bTonndopten. 

Man erhllt diesen KUryer, Wid lob an-d bitbs) mem 
dca atltck Btbhni lhg  &b I d i g b h u  mil CAtbr qhaltehb Rdaase 
dtMIIirt ~ i r d  lb i.*. w h h r  mcb griissers (plsditllen dle- 
ISMI 'K(Brpers1 zu yeruohrtlkn. ObWehl nffmlich dlb Men@, in 
wslbhcr er eicb srzeugl, debt  gnnz unbedeutend Ist, sO.geht 
Pooh die h t l l l b t i b n  d B  bvelartlgen M#ade, wobei ein bth&W 
AafstoMn kaum cu vermeiden lst, nur  eehr mhwlerig von- 
$thtt(n. &hiltti m m  die Temperat* ber Flilsbigkeit onter dem 
BiAeyotMe, so geht h t  nicbts- ale Wasaer Bber, ond selbst 
-Venn mafi den B\ed6punct durcb Auflbbn von Chlorcalolum in 
&w FIflJaiglieit e & M ,  B U M  die gechrorte Mame wvlederholt 
mit l e r -  iibergeqmrgenen FIfl.~sigkeit destillirt wetden, urn- einea 
&digefimHcrssea betrKchtlithen Theil des fluchtigen Prodmtes zu 
cphaha?.. l och t  man dagegen die Maass UI der LUR m a ,  80 

w&flEIeWJg( alch dab Chlorihdopted ziemlicb leicht, wie man 
ul, clem d o t e n d u a  W Leizeddeb Bl%mehe-dePdedeadeu Fbi- 
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aigKeit erkenht;- Man rc'iirde d k  Destilbtioo ads cliedem drunde 
vielleicht am besfen in einem Gnsstrome vornehmen. 

Die. Cbergegsngene feste . Substana wird durch nochmaligo 
Dealillation mit Wnsser oder durch sehr vorsichfige Sublimetior1 
gereinist wobei sie in Gesfalt sehr weisser, Peiner, leichtzer- 
reiblicher Nadeln und Bliittchen von einem * eigenthiimlichen un- 
anqenehmen Geruche erhellen mird. Sie gleicht in ihren iius- 
sern Higenschaften einem Stearopten. In der W:irmc schmilxt 
sie xu cinem farblosen Oele und beginnt m verdampfen. Bci 
zu starker Einwirkurig tler Wjirme wird sle gebriunt u n d  theil- 
weise zersetzt. Fiir sich ist sie nichl sehr leicht llBclifig, 
leichter verlliichtigt aie sich im Dampfe von siedendern Wasser. 
I n  kaltern Wasser ist sie setir wenig, reichlicher in heissem 
liidich und scheidet eich daraus beim Erkalten in krystnllinischen 
Flocken nus. In Alliohol liist sie sich schon in der Kiilte, weit 
leichter aber in der Wiirme rut' und wird aus dieser Lijsung 
durch Wasser ausgcfillt. Sowohl die wjissrige als die weio- 
geistige Liiaung des sorgftiltig ausgewaschenen Ctilorindoptens 
rergiren rutuer. Die Lijsung mird .durch salpetersaurcs Silber- 
oxyii nicht verBndert. Das Chlorindopten enfhLlt keincn Stick- 
stolr j es besteht r u s  Kohlenstoff, Wnssersfoff, Sauerstoff ond Chlor. 

Urn die Substanz 'Irocken zu ' erhnlfen, wnrtle sie elnige 
Tage  im Vacuo iiber Ychmefelsiiure aufbeirvulirt, wobei sie in- 
dessen fortwiihrend durch Verdamprung an Gewictit vcrlor. 
Die Verbrennung la& sich nicht in Scbilfchen hewirken, da 
sich der K0rper bei einer gewissen Temperator pliifzlich zer- 
setzt. Sie wurde deshalb. mit chromsaurem Bleioxyd in dc 
Rijhre gemischt, wobei d ie  Verbrennung leicht vnr sich gebt. 

0,.573 Grm. gahen 0,084 Wasser , 0,766 Kohlensaure. 
0,379 Grm. gnben 0,060 Wasser ,  0,6i5 Kohlenshre. 
0,316 Grm. gaben 0,043 Wasser , 0,423 Kohlenslure. 
0,496 Grm. gaben, mit Knlk gegliiht, 1,086 Chlorsilber. 
0,389 Grm. gaben, mit Krlk. gegliiht, 0,858 Chiorsilber. 

Diess giebt in 100 Theilen: 
I .  a. 3. 

Kohlendo@ 36,962 37,636 37,019 

Chlor 86,123 64,411 
Wassent  off 3,626 l;721 1,515 

Sauerstoff 6$89 q a i  
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Tch babe in einer vorlsufig poblicirten Notiz aua diesen 
Zahlen die Formel C, H, CI, 0 otler C,, A,, CI,, 0, abge- 
leitet, welche der gePundenen Busammensetzung ziemlich nahe 
entspricht , wie folgende Vergleichung zeigt. 

At. Ber. Gef. Mittel. 
C, = 611,48 37,70 37,170 
H, = 24,95 1,53 1,s 19 
CI, = 885,30 6453 64,267 

1621,78 100,OO 100,000. 
0 = 100,00 6,19 6,944 

Indcssen zeigt tlas Verbalten der Substanz gegen l inli ,  
dnss sie aus zivei Subsfanzen besteht, von derien die eine eio 
indifferenter KUrper, die andcre aker eirie Siiure ist. Ich hake 
es fur wahrscheinlich, dass beidc nur mit einnnrler gemengt 
sind. Uebergiesst man nilmlich den Kijrper , welchen ich Chlor- 
indopten genannt babe, mit Knlilauge, so verjindert sich augen- 
blicklicb der unangcnehme Geruch desselben in einen zieinlich an- 
geiiehmen , welcher einige Aehnliclikeit mit Fenchel oder noch 
mehr mit lierbcl [ScandiLc Cerefofium L i n n . j  besilzt. Die Ver- 
iinderung erfolgt eben so lcicht bei Anwendung von kohlensaurem 
Liali, wobei eich zugleich Kohlensiiure eiitwickelt. Dieser Cm- 
stand scheint hinreichend zu beweisen ~ dnss die beideii KUrper, 
in  welche das Chorindopten zerlegt wird  , oiclit erst durch eincn 
zersetzenden Ejnftuss des Knli's gcbildct werden. 

Ermiirmt man das Gemisch van Clilorindopfen rnit rcinem 
odcr kohlensaurem Kali in einer Rctorte, so lijst sich d ~ s  Cblor- 
.indopten vollsti'iiidig s u f  und es geht ein Pedes Product voa dem 
Gerucbe der Flussigkeit iiber, das i m  Lebrigen allc iiusseren 
EigenschaPten des Chlorindoptens zeigt. Es unterscleidet sich 
aber von demselben dadurch, dass es weder mit Wasser be- 
feuchlet, noch in Alkoliol geliist, ssure Reaction zeiyt. Die Menge 
desselben ist nurausserst gering. Ich nenne diesen Kikper Cliloririd- 
otmil. (Xach dem Rafhe des Ilrn. Comthur G. &I e r  m a n n von 
& C O ~  Dun, Ausgehauchtes, abgeleitel.) Von erwirmter Salpe- 
tersiiure wird. er unter Entwickelung rother DiimpPe sersefzt. 
&s bildet sich bei dieser Zersetzung keine Kleesiiure. Setzt 
man zu der gelben Fltissigkeit Amrnoniak oder Kali, 60 fiirbt 
eie sich roth. Salpetersaure bringt diese Farbe nnch einiger 
Zcit zum Verschwindeo, ohne etwas oiederzuschlagea 
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Aos Mangel an Material habe fch nur wenige Venuche  
mit diesem Kijrper anstellen kBnnen. 
0,308 Grm. gaben 0,411 Kohlensiiure nnd 0,062 Wasser. 
0,209 Grm. gnben 0,466 Chlorsilber. 

Kohlenstoff 36,89 
Wasserstoff 2,23 
Chlor 53,58, 

Diesa giebt in 100 Theileii: 

entsyrechend der tbeoretischen Zusnmmensetxungr 
Ber. 

C,, = 917,22 36,76 

CI, = 1327,96 63,22 
€1, = 49,92 2,oo 

0, = 200,oo 8,02 
2195,09. 

Die n a c l  dem Abdestilliren des Chlorindnfmits in der Rc- 
torte zuriirkhleibende Kalivcrbindung erstorrt beim Erkalten, 
oder nech dcm EinJalnpfen, z u  einem Brei von feinen durch- 
sichligen ond Parblusen Kryslallnadeln. Die vou diesen abfiltrirte 
kalihaltige blutterlauge entbiilt Past nichfs davon aufgeliist 
nnd giebl mit Siiuren keinen Niederschlrg. 111 reiiiem 
Wasser  dagcgen ist die Kaliverhindung leicht IBsIich, etwas 
weniger in Alkohol. Man liisst dieselbe nach dem Auspresseo 
an der Luft liegen, so dass das iiberschiissige Kali eich mit 
Kohlensfiure siiltigen konn, und liist sie d a m  in miiglichst weaig 
piedendem Alkohol auP. Beim Erkrlten krystallisirt die Ver- 
bindung in hnarriirmigen Krystallen. Sauren echlsgen aus der  
Aufliisung eiiieo dem Chlorindopten iihnlichen Kurper in weisscn 
Flocken nieder , dessen Geruch weit widriger als der des Chlor- 
iniloptcns ist , der sich aber fibrigens diesem gnnz Stinlich ver- 
halt und stark sauer reagirt. Ich nenne ihn Chlorindoplen- 
azure. Das chlorindoptensaure Kali giebt rnit salpetersaurem 
Silberoxyd eiaen sehr vuluminiken citrongelben , in siedendem 
Wasser  nur sebr wcnig liislichen, i n  kaltem Womer aber v,iillig 
nnlijslichen Niederschlag, rnit essigsaurem Bleioxyd eine weisse, 
mit schwePelsourem Kiipferoxyd einc dunkel pnrpurviolelte Fiil- 
lung. Ich hnbe das Silbersalz zur Beetimmung dee Atomge- 
wichts der ChlorindoptensKure benutxt. 

0,308 Grm. chlorindoptensaures Silberoxyd, bei 120' ge- 
trocknet, wurdeo luit kohlensawem Kali gcgliiht. Der oacb dem 
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A'uswaschen nit Wasser verbleibende Riickstnnd der gegliih- 
ten Mtlsse hinterlievs beim Gliiben nn der Lufl 0,112 S i l b e r z  
38,70 p.C. Siberoxyd. Diess giebt fur die ChloriadoptcnsBure 
das Atomgewicht = 2299,3. 

0.3X Grm. gnben , mit chrolnsaurcrn Bleioxyd verbrannt, 
0,029 \Vasser (es sublimirte etwas Chlorblei, so dnss diesc Zalil 
zu Iioch nu~gePullcn ist), nnd 0,303 Kolilensiiure. 

0,186 Grm. gaben 0,165 Kohlensfure. 
0,657 G m .  gnben 0,050 Wasser und 0,585 Kohlenniiore. 

(Bei diesem Versuche war die griissle Sorgfdt angcwantlt 
worden) urn jcden ~ ~ a s s e r s t o ~ ~ b e r s c h u s s  zu verrneidcn, den- 
noch sublirnirten Spiircn von Chlorblei.) 

0,410 Grrn. gahcn 0,630 Chlorsilber. 
Diese Zahlen entqirechen folgender Zus~mmensetzung: 

Ber. Gef. 
i. 2. 3. 

C,, = 917,22 24,6d 24,93 24,53 24,6!2 
H, = 21,96 0,67 0,95 0,81 
CI, = 1327,95 35,69 3 5 9 2  
Ag= 1161.61 3 9 , O O  38,80 

3731,74 100,oo 100,oo. 
Freie Chlorindoptensiiure, durch SalxsBure oder Si*lwefeI- 

siiure aus tlem Kalisalze nbgcschiedeo and im luftleereu Riiume 
getrocknef, zeigte folgende %usniltrnensetzui,g: 

0,200 Grm. gobeti 0,275 Kolilensiiure und  0,032 Wasser. 
0,358 Grrn. gabeii 0,685 Kotilensfure und 0,055 Wasser. 
0,331 Grm. gaben 0,734 Cblorsilber. 

Diesc Zahlen gebea in 100 Theilen: 
I .  2. 

KoblenstofP 38,02 3iJ16 
Wasscrstoff 1,77 1 , i O  

Sauerstoff 6,68 
enLqpre~liend der lheoretischen Zusammensefzung: 

Chlor 6453 

Ber. 
cl,= w , 2 a  38,48 
H, = 37,44 1,57 
CI, = 1327,95 6 4 7 3  
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Diesen Resulfaten zufolge verliert die Chlorindoptensiiure, 
wenn sie sich mit Basen verbindet, 1 At. Wasser, das sie bei 
der Abscbeidung von der Basis w i d e r  auPnimmt, 

c,, H, CI, + M O  
c,, H, CI, + H, 0, 

oder sie ist eine Wasserstoffslure, deren Radical sich mit dem 
Radical der Basis verbindet, wtibrend ibr Wasserstoff sich mit 
dem Sauerstofe dersclben z u  Wasser vereinigt, 

Cl, H, CI, 0 + H, 
C1, II, CI, 0 + M. 

Das Chlorindatmit wurde das Hydrat der Wesserstoffsaure 
sein: Cl, H, CI, 0 + H, + H, 0. 

Mange1 an Material hat mich verhindert, die Untersuchung 
dieser Substanaen weiter auszudehnen, o$er die Versucbe iiber 
die Zusammensetzung derselben so EU vervielfiiltigen , als ich 
wohl gewiinscht biittc. 

* 

Clilorisalin. 

Die rothgelbe feste Substanz, welche das Hauptproduct der 
Einwirkung des Chlors auP das Indigblsu ausmacht, besteht, 
wie erwiihnt, aus ewei  KUrpern, welche man, vermiige ihrer 
verschiedenen LUslichkeil in Alkohol, durch wiederholtes Um- 
krystallisiren von einander trennen kann. Wird das Gemenge 
der beiden Stoffe in siedcndem Alkohol gelfist, su erhglt man 
beim Erkalten der Liisung eirien Anachuss von rothgelben odcr 
rothbraunen Krystallen, welche hauptsiichlioh aim Chlorisalin bc- 
stehcn. Durch wiederholtes Umkrystallisircn , wobei das noch 
beigcmengte Bichlorisatin in  der Fliissigkeit aufgelijst bleibt, cr- 
hiilt man das Chlorisatin rein. Bisweilen bleilmi c!ic Krysliillc 
iiuch nach mehrmaligem Umlirystallisiren braun geri'irbt durch  
eine kleine Menge der harzigen Substnnn, welche sich zugleich 
mit dem Chlorisatin bildet. Man muss deshaib suchen die BiI- 
dung von grossen Krystallen, durch Umriihren der erlialtendcn 
AuflUsung, zu verhindern. Volllrominen frei voii Hnrz kann dns 
Cblorisatin aus dem weiter unten beschriebcneu ehlorisatiusau- 
rcn Kali erhalten werden. 

Das Chlorisatin krystallisirt i n  orangegelbcn durchsicbtigen 
vierseitigen Prismen oder gliinzenden Bliittchen. Es ist geruch- 
10s und besitzt einen bittren Geschmacl;. Der Slaub davon reizt 

Jomu. f. prakt. Chemie. XIX. 6. P2 
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zum Niesen. An der Luft erhitzt, schmilzt das Chlorisatin zu 
einer braunen Fliissigkeit, stosst gelbe Diimpfe von einem iihn- 
lichen Geruche wie verbrennendes Indigblau aus, brennt mit 
leuchtznder Flnmme und hinterliisst eine schwer entziindliche 
Kohle, welche beim Verbrerinen in der Weingeislflnmme d i e s  
griinlich Krbt. Dns Chlorisatin vertr8gt eine Teiaperatur von 
3600, ohne sich zu zerselzen oder W-nsser zu verlieren. Stiir- 
lier erhilzt, sublimirt es zum Theil unverhiidert in  orangegelben 
durchsichtigen R'adeln , der griissle Theil aber wird schwarz,  
schmilzt und zersetzt sich unter starkem Aufbliihen. In ksltcm 
Wasser ist es fast unliislich, in siedendem liist es  sich init rotli- 
gelber Farbe auf. hhe  siedend filtrirte Auflijsung von Chlor- 
isatin, dem noch e t n w  Bichlorisatin beigemischt war, Linter- 
liess beim Abilampfen .etws .i) p. C. feste Substanz. Die erkal- 
tete Liisung ist blessgelb gefiirbt. 100 Grrn. einer bei 00 ge- 
stitfigten Iiiisung enthielten nur 0,W Grm. Chlorisatin. In AI- 
kohol liist sich das Chlorisatin mit lieP orangegelber Farbe 
sue. 32,228 Grm. einer bei 1L" C. gessttigtcn Aufliisung in 
Alkohol von 0,830 sp. (3. hinlerliessen beim Abdampfen 0,146 
Grm. Hiernach lijsen 100 Th. Alkohol vom angegebenen sp. 
G. 0,455 Chlorisatin auf. Die Aufliisung ertheilt der Haut eincn 
unangenehmen setir fest nnhiingenden Geruch. Die Pflanzcnhr- 
hen werdsn tvetlcr durch die wiissrige t!och durch die 
weingeistige Au~liisuiig veriindert. Das Chlorisatin ist also keine 
Siiure. Concentrirle Schwcfelsaure lbst das Ctilorisatin mit dun- 
kelrothbrauner Farbe aul; durch Zusata von Wasser wird es  
sdieinbnr unveriindcrt wieder ausgcschicdcn. Salpcter~iiure von 
gewiihnlicher Sliirlie liist das Chlorisatin selbst in der Siedehitze 
nicht vie1 reiclilicher als Wasser ; von concentrirter , rauchen- 
der Snlpetersiiure wird es zersetzt und liefert dabei neue Pro- 
ducte, die ich FpRter beschreiben werde. Salzsiiure iiussert keine 
besondere W i i  kung auf dns Chlorisalin. Die Reslandtheile dcs 
Chloriaatins sind Koltleilslofff Wasserstoff, Slickstoff, Sauerstof 
und Chlor. Lctzteres wird durch salpetersaures Silberoxyd 
nicht angezcigt. 

1) 0,330 Grrn. (nus chlorisaf. Xali) gnben 0,661 Kohlen- 
eaure und 0,070 Wasser. 

2) 0,331 Grm. (nus Alkohol kryst.) gaben 0,661 Kohlcn- 
score. 
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3) 0,240 Grm. (aus Alkohol Irryst.) gaben 0,6775 Kohleii - 
4) 0,2t2 Grm. (aus Kalisalz) gaben 0,425 Koblensiiure. 
6) 0,501 Grm. (aus Kalisalz) gaben 0,999 Kohlensiiure 

1) 0,319 Grm. (aus -4Ikohol kryst.] gaben 20 Cb. C. Stick- 

2) 0,357 Grm. (aus Kalisalz) gaben 25,5 Cb.C. Sticksfoff 

3) 0,537 Grm. (aus Kalisalz) gaben 35 Cb.C. Sticksfoff 

1) 0,561 Grm. gaben 0,452 Chlorsilber. 
2) 0,496 Grm. gaben 0,401 Chlorsilber. 

siiure und 0,050 Wasser. 

and 0,103 Wasser. 

etoff bei 4' und 762 Mm. B. 

bei 9' C. und 749 M. B. 

bei 2' C. und 740 M. R. 

Diess giebt in 100 Theileu: 
4. 2. 3. 4. 6. 

Kohlenstoff 65,38 65,22 65,OO G,43 65,l:l 

StickstolP 7,80 8,40 7,95 
Chlor 19,87 19,94, 

eotsprechend Pulgendem Atomenverhiiltniss : 

Wasserstoff 2,35 2,31 2,28 

Berechnet. Get'. Mittcl. 
C16= 1222,96 55,717 55,%3 
11, == 49,92 2,2? 2,31 
N, = 177,04 8,07 8,05 
CI, = 44%,65 20,18 19,90 
0, = 300,OO 13,71 1 .f,5 i 

2192,57 100,OO 100,ou. 

Cldorisat insiiure. 

Vermischt man eine Aufliisung von Cl~lorisatin mit ftzen- 
dem Kali, so erhdt sie im ersten Augeiiblicke eine tiefrolhc 
Farbe, nach kurxer Zeit aber verschwindet diese Fzrbung unit 
die Fliissigkeit nimmt eine blirssgelbe Parbe an. Die Entfiirbuiig 
erfolgt augenblicklich, wenn man die Pliissigkeit erwviirmt. Uc- 
bergiesst man festes CWrisatin mit Kalilauge, so uimrnt es eiire 
fast schwarze Farbe an, last sich aber allmiihlig mit hellgcl- 
ber Farbe aue. Beim Erhitzen geschieht dicss sehr schnell. H.s 
entwickelt sich bei dieser Reaction lieine Spur von Ammoniak. 
1st die Aufliisung einigermaassen concentrirt , so krystallisirl 

22% 
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nus derselben beim Erkalten ein hellgelbes Salz von metallischem 
Perlmutterglanz ; oft erstarrt die gniize Fliissigkeit zu einem 
Brei von gliinzenden Krystallschuppen. Diese Krystallc sind 
das Kalisslz einer neuen S l u r e ,  welche entsteht, indem das 
Chlorisatin (CL6 H, Nz C1, 03) ein Atom Wasser aufnimmt. 
f ch  nenne diesefbe Chtori,wfins&ure. Das erhaltene Kalisala ist 
in Wasser sehr leichtliislich. Um es zu reinigen, wird  es zwi- 
schen Papier ausgepresst und , nachdem dns  aahiingende freie 
Knli sich durch Liegen an der Luft mil Kohlensiiure gesiittigt 
hat, in siedendetn Alkohol aufgelijst, aus welchem es beim Erkalten 
i n  gliinzenden Schugyen krystallisirt. Durch dopyelle Zersctzung 
lassen sich’ aus dem Kalisalze die Salxe vieler andern Basen 
darstellen. Die Ctilorisatineiiure kann nicht isolirt werden. Setxt 
man zu der Auflusung des chlorisatinsauren Kali’s eine stiirkere 
Baure, z. B. Salxsbure, so sieht man im Augenbliclie des Zu- 
sammeiilreffens der beiden Fliissiykeiten einen gelben R’ieder- 
schlsg enlslehen, allein dieser lijst sich sofort wieder auP, zu- 
gleich Pfirbt sich die Fliissigkeit orange, triibt sicb alliniihlig und 
setzt nach einiger Zeit Chlorisatin in krystnllinischeii Schiippcheu 
oder Kiirnern ab. Ermiirmt man die  mit Salxsiiure versetzte 
Auflijsung des c:hlorisatinsauren Kali’s, so wird sic augenblicklicb 
tieP orange und giebt beim Er1;allen Krystalle von Chlorisatin. 
Essigsauro veriindert die AuflBsung des chlorisntinsnuren liali’s 
in der Iiiilte nicht, beim ErwArmen scheidet sich soglcieh Chlo- 
risntin Bus. Dieses Verhslten des chlorisatinsauren Kali’s gewiihrt 
das sicherste Mitlel, u m  das Chlorisatin im reinen Zustande zu 
erhdt e n. 

Die Chlorisatinsiiure hat hiernach eine so geringe Besfiin- 
digkeit, dass sie im Momente des Frcimerdens, besonilera unter 
Einfluss einer erliijhten Temperatur, sofort in Chlorisatin und 
Wasser zerftillt. 

Chlorisafinraures h-ali. Durcli wicdcrholles Umkrystalli- 
siren i n  Alkohol wird dasselbc leiclrt vollknmmen rein erhalten. 
Auch aus einem unreinen Cfilorisatin, welehes noch Haw und 
BichIorisatin entliiilt, kann man es rein ertia!ten, intiern das 
entsprechende bichlorisntinsnure Salz schwerer Iirystallisirt und 
d ie  Kaliverbindung des Harzes als ganz unlirystallisirbar in  der 
Mutlerlauge zuruclibleibt. Das chlorisatinsaure Kali bildet durcb- 
sichtige gliinzcnde blassgelbe Schuppen oder llache vierseitige 
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Nadeln. I n  Wasser ist es leichb mi? hellgelber Fsrbe ISslich, 
schwerer in Alkohol, und zwar um so schwerer, j c  starker e r  
ist. In siedendem Alkohol liist es sich in griisserer Menge als 
in kaltem. Das Salz besitzt einen intensiv bittren Geschmack. 
Beim Erhitzen eerselzt es  sich plijtzlich mit einiger Heftigkeit 
ond hinteritisst dabei schlackig aut'getriebenes und mit Kohle gc- 
mengtes Chlorlialium. Das aus Alkohol kry&dlisirte Salz ent- 
hi l t  kein Krystallwasser. EY verlor bei l G O o  nicht an Gewicht. 

0,352 Grm., rnit chromsaurem Bleioxyd verbrannt, gaben 
0;073 Wasser, 0,5405 Koblensfiure. 

0,371 Grrn. gaben 0,235 Chlorsilber. 
0,477 Grm., rnit Salzsiiure gegliiht, binterliessen O,i59 Chlor- 

kalium (kohlehallig). 
Nach der Formel C,,HloN2CI2 0, f K ,  melche sich auf 

die Bestimmung des Atorngewichts aus dem Silber- und Blei- 
s a k e  griindet, muss das Kalisalz enthalten : 

Berechnet. Gefiinden. 
C,, = 1222,96 42,24 42,45 
HI, 62,40 2,15 2,30 
N f )  = 177,04 6,i i 
CI, =( 442,63 i5,28 15,G2 
O 4  = 400,OO 13,86 
K E 589,91 2096  21,OS 

2894,96 lou,Oo 
Cldorisatinsaures Silberozyd. Man erhiilt dicscs SUIA 

durch Verrnischung einer Aufliisung des Kalisalzes xuit salpcter- 
saurem Silberoxyd als einen blassgelben Xiederschlag, dcr sich in 
Riedendem Wasser aufliist. Beim Erkallen dcr Aufliisung lirystnllisirt 
(la9 Salz in biischclfiirmig vereinigten, gewwhnlich gekriiinmtcn 
Xsdcln und baumartigen Verbtelungen von gelbiicher Farbe. 

0,487 Grm., mit Salzsiiure und Alkohol in der W: x m e  zcr- 
setxt, lierertcn 0,2245 Chlorsilber == 0,1816 Silbcroxyd = 

0,484 gaben, aiif gleiche Weisc bchandelf, 0,224 Chlor- 
silbcr oiler 37,44 p. C. Eilberoxyd. 

Bei Untersuchmng der vom Chlorsilber abfiltrirten Flus- 
siglieit fand sich in derselben Chlorsilber aufgeliist, das bcim 
Abilampfen bis zur Trocline uiid Uebcrgiessen mit Wasser mi- 
riichblicb. Einigc directe Versuche bestiiriglen, dass sich Chlor- 

37,3 p. c. 
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Filber in einer Mischong von Alliuhol und Salzsiiore in  merk- 
licher Menge aufliist. Wird Chlorsilber mit salzsirurehaltigem 
Alkohol gekocht, so triibt sich die klar abfitrirte Flussigkeit 
#chon beim Erkalten , indem sie einen Theil des aofgelijsten Chlot- 
Liilbers fallen Must. 

Urn eine genanere Bestimmong des Silbergehaltes za er- 
halten, musste das Salz mit Saizsiiure in  der CViirme zersetzt, 
das entstehende Gemenge von Cblorsilber ond Chlorisatin auP 
eiriem Filter gesammelt nnd nach dem AblanPen der sauren Fliis- 
sigkeit das Chlorisatin durch Alkohol weggewaschen werden. 

0,454 Grm. gaben, auP diese Weise behandell, 0,230 Chlor- 
silber = 38,444 Silberoxyd. 

0,388 Grm. ~vurden mit kohleneaurem Kali i n  einem Por- 
cellantiegel geglfiht, die gebrannte Masse mit Wasser ausgelaugt 
iind der aus Kohle und Silber bestehende Rgckstand an der 
JIUR gegliiht. Er wog 0,137 Grm. = 38,521 p. C. Silberoxyd. 

bas Miftel beider Zahlen = 38,48 giebt fur das Atom- 
gemicht der S h e  die Znhl 2320~3 wiihrend das nnch dcr 
l'ormel C,, a,, N, CI, 0, berechriete A t o m g e w i c h l ~  2304,9 ist. 

0,639 Grm., mit chroms. Bleioxyd verbrannt, gaben 0,760 
Kohlenslure, O,t02 Wasser. 

Dicss giebt folgende Zusnmmensetzung des Salzes : 
Berechnet. Gefunden. 

C,, = 1222,96 32,55 32,88 
H,o = 62,39 1,66 i,76 

CI, = 448,63 11,77 
0 = 400,OO 10,67 
Ag = 1451,81 38,64 38,68 

N = 177,04 4 7 1  

3756,65 100,oo. 
Cf&wisatinsaurer Baryt. Wird eine Aulliisong von chlor- 

isalinaaurem Kali in  dcr WLrme mit Chlorbaryum vermischt, so 
crltiilt man den chlorisatinsnuren Baryt nech dem tirlialten lirystallisirt. 
Die ICrysfalle, welche i n  der Rcgel erst aiemlich spfit nnch 
tlem Erkalten sich absetzen, sin11 bald zu Buscheln vereinigte 
aarte S:ideln von blassgelber Fiirbe, bald tief goldgeIbe gllnzende 
Illiitter. Bisweilen erschcinen beitle Formen zugleich i n  der- 
ficlben Fliissiglieit, und beirn Umlirystallisiren geht die eine Form 
lciclit in die andre iiber. Diese zwci Arten von Kryslullen 
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nntersclieidcn sich durch ihren Wassergehalt. Durch Auffiisen 
von Chlorisatin in Barytcvasser, Abdampfen und Umkrystallisiren 
erhielt ich chlorisatinsauren Baryt in Gestalt blumenlioltlartig 
eusammengehluff er Rijrner ohne regelmiissige Form. 

Das dunkelgelbe Salz verliert schon bei 1000 Wnsser, die 
letzten Resle enhveiohen aber erst bei 1500 bis 1600, das dunkel- 
gelbe Pulver nimmt beim Trocknen eine blossgelbe Farbe an. 

1,130 Grm. verloren 0,117 Wasser = 10,334 p. C. 
1,587 Grm. verloren 0,165 Wasser = 10,35 p. C. 
0,913 Grm. verlaren 0,097 Wasser = 40,662 p. C. 

Diess entspricht n rhe  3 Atomen Wasser, welche, wenn das Atom- 
gewicht des Salzes nach der Pormel C,, H,, N.& (3% 0, $. Ba 
32649 betrfgf, 9,4 p. C. geben miissten. 

0,813 Grm. des getrockneten Salzes, mit SchwePelsLure aer- 
setzt, gaben 0,358 schwefelsauren Baryt = 28,82 p. C. Baryt. 

0,393 Grm., mit chromsaurem Blcioxyd verbrnuot , gaben 
0,522 Kohlensiiure, 0,073 Wasser. 

0,233 Grm. gaben 4131 Chlorsilbe~. 
0,819 Grm. rfes blassgelben in Nadeln krystallisirten Salzes 

verloren, bei 1600 getrocknet, 0,067 Wasser = 3,180 y.C. 
was rast genau 1 Atom = 3,08 p.C. entspricfit. 

OJ80 desselben Salzes gsben 0,353 schwefelsauren Bnryt 
= 28,G p.C. Baryt. 

Iliernach ist die Zusammensetzung des wasserfreieh Salzes : 
Bcr. Gef. 

q6= i222,96 37,49 36,72 
€IIo = 62,40 *,91 2,06 
N2 = 17'7,04 5,42 
CI, = 442,65 13,56 13,86 
0, = 400,OO 12,29 
k a  = 956,88 29,33 25,83 

3461,93 100,00. 
Das hellgelbe S a h  entbiilt ausserdem 1 At. und ifas dull- 

kelpclbe 3 At. Wasser. 

Clslorisalinsaures Bleiozyd. Die Bildnng dieses Salzeu 
bietct eine sehr merkrvurdige Erscheinung dar. Selzt man %u 
einer Aufliisung von chlori~nlinsaurem Kali, cssigsaures oder 
salpctersaures Bleiosyd , so erhLlt man eineii gliiiiecnd - gclbcn 
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gallertartigen Kiederschlag , der im Vcrlaufe einiger Minuten, 
besonders schnell beim Umschufteln der Fliissig keit , flock@ 
wird und eine prachtvolle Scbarlachhrbe annimmt  , welche dcr 
dcs Quecksilberjodids fast vollkomlnen gleicbt. Die Uinwandlung 
erfolgt bisweilen plijfzlich, bistveilen verbreitet sicb die Hulhung 
von cinzelnen Puncten aus ltlngsam (lurch die ganxe Mitsse. 
Beobnchtet man diese Erscbeinung unter dem hlikroskope, so 
sieht man, dass der gelbe Nicderschlag pulvrig ist, ohne allc 
Andcutung krystallioischer Besclmffenheit, dass aber in demselben 
plijfzlich rothc baumartige Veriislelungert ansehiessen, wiihretid dcr 
gelbe Siederscblrg verscbwindet. Antlere Male fehlen die tlcndri- 
tisehen Krysfalle und  der Xedcrschlag wandelt sich in grijsscre 
lirystsllinische Kiirner utid ZusammenhCufuiigen von solchcn 
urn, an denen man nur hier u n d  da Andeutungen von regel- 
miissigen Fliicben bemerlit. I)io Erscheinung dcr Farbenvcr- 
wandlung ist also wescullich durch eine lirysfallisafion dcs 
Bleisalzes bedingt. 

In siedendem Wasser Iijst Rich der rotbe Xiederschlag zu 
einer gelben Flussigkeit auf'. Beim Erknlten der LGsung sefxt sich 
das  Solz in scharlachrothen Kiirnern ab, an denen jedoch keinc 
deufliche Krystallform wahrgenommen werden kann. Bei iSO' 
- 160' getrocknet, verliert das S d a  Wasser und nimmt dabci 
cine schmuzig ziegelrothe Fsrbe an. 

0,3F6 Grm. des rotben Salzes verloren bei .L60° 0,021 
Wasser = 5,7 p.C. oder 2 At .  

0,343 Grm. des cntwiisscrten Salzes , mit Schwefclsfure 
gegliiht, gnben 0,1T3 scbwefcls. Uleioxyd= 3f , l I  p. C. Bleioxyil. 

0,233 Grm. des wasserhalfigcn Snlzes, bei gewiihiilicltcr 
Tempernfur im luftleeren Hnume getrocknet, giiben, mit  ctrrom- 
snurcin Hleiaxytl verbrnnnt, 0,267 liotilen*lure, 0,036 W:isscr. 

0,321 lieferten bei tio und 753 &I. U.  I 2  Cb. C. Stickgas. 
Dns wnsserfreie Salz ist bicrnach C,, IJ,, Xz CI, 0, f Pb 

Das wasserhaltige Siilz C,, I,, N, CI, 0, +lb f 2 11, 0 
= 37,W Bleioxyd; gerunden wurden 37,11 1t.C. 

enlhiilf : 
Berechnet. Gerunden. 

h'ohlcnsloll 31,17 31,m 
Wasserstoff 2,22 4,32 
S!i ckstofl 4,50 4,26 u. s. w. 
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Von den iibrigen Sslzen der Chlorisetinsiiure ist besonders 
das Kupfersalz wegen der Erscheinungen bei seiner Bildung 
bemerlienswerlh. Rcim Vermischen von chlorisatinsaurem Kali 
mit salpetersaurein oder schwefelssurem Kupferoxyd enkteht irn 
ersten Augenblicke ein gelbbrauner \ olumiiiiiser Kiederschlsg 
von dem Ansehen des Eisenoxydlrydrales; dieser nimmt aber 
pliitzlicli cine tieP blutroltie Farbe en und setxt sich sls ein 
liijrniges schweres Pulver zu Boden. Bei Anwentlung von 
essigsaurcrn Kupferoxyd erfolgt die UmCnderung des brsunen 
iSiederschlages in den rothen sehr langsam. In einer sfark 
verdiinnten Aufiiisung von chlorisslinsaurern Kali bringt essig- 
.sores Iiupferoxyti keinen Niederschleg hervor. Ermiirint man 
aber die E'liissigkeit , so entskhen volurniniise bratine Flocken, 
die crst nach liingerem Stehen roth und kiirnig merden. Bei 
dern bichlorisatinsauren Kupferoxyd, welches ein glciches Ver- 
hslten wie das clilorisalinsaure zeigt, werde ich nuf diese merk- 
wiirdige Erscbeinung zuriicldiomrnen. 

Die ubrigen Sake  der Chloris8tins:inre habe ich nicht 
genauer untersuclit und mich begniigt, dns Verhelten des chlo- 
risetinsauren Kali's gegen einige bletallaulliisungen zu priifen. 

Schwefelsaurc Magnesia und Alaun gcben keine siclit- 
bnre Verinderung. 

Schrvefelsaurcs Eisenoxydksli giebl' einen r>thbrauncn Me- 
dersrhlag. 

Schwefelsaores Zinkoxytl giebt einen ge!ben Siederschlag. 
Sch~-efelsaiires Kickeloxyd und Cl1lornicliel gchcn nach ci- 

niger Zeit einen schwaclien gelben Itrystnllinisctien Siederschlng. 
Salpetersaures Quecksilberoxydul giebt einen hellgelben 

Kiederschlag. 
Salpetersaures Quccksilberoxyd giebt einen dunkelgelben 

~ iederschlag .  
Quecksilberchloritl giebt an fangs keine Veriinderung, spiiter 

cine schwache krystallinische Fiillung. 
Salpetersaures Wismuthoxyd giebt einen tie€ orangegelben 

flockigen Niederschlng. 
Chlorcadmium giebt einen gelben Siederschlag. 
Schwefclsaurcs Eisenoxydnl giebt keine Fiillunp. 
Chlarcalcium verbiilt sich ivio Chlorbaryum und giebt ein 

gelbes krystallisirbares Salz. 
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Bichlorisatin. 
Diese Verbindung ist in den weingeistigen tijsungen des 

gechlorten Int l igy enthnlten, aus welchen das Chlorisatin her- 
auskrystallisirt ist. Man destillirt den Alkohol mit Unterbre- 
ehungen ab, entfernt die beim jedesmaligen Abkuhlen sich bil- 
denden Anschiisse, welche ein Gemenge von Chlorisatin mit an- 
fangs mehr und spiiter mit immer weniger Biclilorisatin sind,  
bis die zuletzt sich absetxenden Anschiissc eine constante Zu- 
sammensetzung zeigen. Sie sind das Bichlorisatin. Urn cs zu 
reinigen, wird es in scbmachem Alkohol umkrystallisirt oder auk' 
die spiiter anzugebende Weise in Kalisnlz verwandelt und aus 
diesem wieder abgeschieden. Die auerst erlialtenen Anschiisse 
von Chlorisatin und Bichlorisntin werden ebenfalls durch wieder- 
holtes Umkrystallisiren getrennt j sic liefern dabei nach und nach 
reined Chlorisatln, wiihrend das Bichlorisntin geliist bleibt. Dns 
Bichlorisslin gleicht in allen seinen physischen und chemischen 
Eigcnschaften so sehr dem Chlorisatin, dass es schwer ist, sic, 
ohne die Analyse nnznstellen, zu unterscheiden. Ich kann nur 
zivei Mittel ziir Unterscheidring der beiden Kiirper angeben : 
das erste griindet sich auf die griissere Liisliclikeit des Bichlori- 
satins i n  Alkohol, das zweite auf das verschiedene Verhalten 
der Bleisalzc von Chlorisatin - und Bichlorisatinsiiure. Man liist 
die Subslanz in kochender Aetzkalilauge R U ~ ,  presst das  bcim 
Erltalten sich bilrlende gelbe Salz zwischen Lijschpapier RUS 

und krystaIlisirt es nnch dem Trocknen in  AIkohol um. Das bichlo- 
risatinsaure Kali liefert mit Bleioxydauflijsungen einen gelben Nie- 
derschlng, welcher seine Farbe unveriindert heibehiilt, wahrend das 
chlorisatinsnure, wie erwahnt, sich riithet. Indwsen kann dieses Mit- 
tel nicht angewendet werden, um i n  einem der beiden Kiirper einen 
geringen Gehait des andern zu entdecken, da ilas chlorisatinsaure 
Kali, auch wenn ihm ziemlich viel bichlorisatinsaures beigemengt 
ist, noch einen rothen Niedersohlag mit den Bleisalzen giebt. Bichlori- 
estinsaures Kali dogegen, welches viel chlorisatinsaures entbalt, 
giebt einen gelben Niederschlag, (tus welchern sich nach liingercm 
Stehen rothe Kijrner abscheiden. Die Bestimmung der Liislichkeit 
kijnnte ebenfakzur Erkennung der beitfen Substanzen dienen, allein 
das Verfahrcn ist gewiss umstandlicher und weniger zuvcrlbsig 
als die Anstellung einer Analyse, welche hier in der Thal das 
cinzig sichcre Bcngcns ist. Man kann sich dabei nuP die 
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Kohlenstoff bestjmmung beschrznkcn. Clilorisatin muss in runder Zahl 
nicht unter 65, Bichlorisalin nicht viel iiber 46,5 p. C. Kohlenstoff 
liefern. Wenn sich die Producte dieser Zusammensetzung miig- 
lichst niihern, so knnn man sie nochmals umkrystallisiren und dann 
von der Reinheit dcs aus der Lijsung des Chlorisatins zuerst und 
des aus der Lijsung des Bichlorisatins soIetz1 krystallisirenden 
oder in  der Mutterlnuge euriickbleibenden Antheils iiberzeugt sein. 
DRS Bicblorisalin erscheint, wenn es  sich aus wbscriger  Liisung 
beirn Erkalten abgeschieden hat, als ein gelbrothes kijrniges Pul- 
vcr oder bildet, bei langsamer Abkiihluiig der Liisung, dendriti- 
sche Ver~istelungen. A u s  Alkohol krystallisirt es in kleinen mor- 
genrolhen gliinzenden Nadeln unti Blhttchen. Bisweilen erkennt man 
deutlich 4seitige Prismeu. Beim Erhitzen iin verschlossenen 
Raume sublimirt es  zum Theil, wiihrend die griisste Menge zu 
einer schwarzen Iiohligen Mavse scbmilzt. An der LuPt er- 
hitzt, schmilzt es und verbrennt mit russender Flamrne unter 
Zurucklassuug von Kohle, welche beim Verbrennen iu der Al- 
koholflamme die Rjinder derselben grun Pirbt. Das Bichlorisatin 
ist in Wasser etwrs loslieher als das Chlorisatin, wie map an der 
dunklcren Farbe der Aufliisung bemerkt. Die Loslichkeit des 
Bichlorisatins in Alkohol ist viel bedeutender als die des Chlor- 
isatins. 27,93 Grm. eiuer bPi 140 gesiittigen Aufliisung von 
Bichforisatin in Alkohol voti 0,830 sp. G: hinterliessen beim Ab- 
dampfen 0,920 Qrm. 100 'Fheile Alkohol vom angebenen sp. Ge- 
wichte lijsen also bei 140 3,40 Th. Bichlorinsatin. Die AuG 
liisung verhiill sich gnnz rvie diz des Chlorisatins. 

Die Zusammensetxung des Bichlorisatins unterscheidet sich von 
der des Chlorisatirls dadurch, dass es doppelt 60 viel Chlor enthiilt 
als jenes. Es enthalt kein Wasser und kann ohne Gewichtsver- 
lust bei 1600 getrocknet werden. 

Richlorisatin, durch wiederholtes Umkrys- 
tallisiren von Chlorisatin befreit, gaben, mit chromsaurem Bleioxyd 
verbrannt, 0,036 Wasser, 0,360 Kohlensiiure. 

2) 0,240 Gr., BUS bichlroisatins. Kali bereitet, gnben 0,041 
Wasser, 0,408 Kohlensiiure. 0,672 Gr. gaben 0,905 Chlorsilber. 

3) 0,201 Gr., durch Umkryslallisiren bereitet, gaben 0,036 
Wrsser, 0,336 Kohlensiiure. 0,590 gabeii 35 Cb. C. StickstofC 
bei 90 und 743 M. B. 

1) 0,213 Grm. 

Diess giebt in I 00  Theilen: 
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1) 2 )  3) 
Kolilenstoff 4G77i 46,31 &,22 

Stickstoff 6,89 
Ctilor 33,2 2 

Wasserstoff 1,87 1,89 1,SS 

entsprechend der Zusammensetzung: 
Ber. Gef. Millel. 

C,6 4 - 1222,9S 46,40 &,A1 
II, = 40,92 1,89 1,91 
N, = 177,OS 6,72 6,89 
CI, = 885,30 33,59 33,22 
0, = 300,OO 11,60 Il,(i7 

2635,Zti f00,OO 100,OO. 

Bichiorisatin. 
Daq Bichlorisntin liist sich i n  Kalilauge in der Kiilte mit 

fiefrother Fitrbe sup. Beim Erttitzen verschwindet diese Fiir- 
bung,  die Auflijsung wird blassgelb und erstarrt beim Er- 
kalten odcr nnchdem man sie abgedampft hat, zo einer Mnsse 
von gliinxenden gelben Krystallschuppen , die man durch Auspres- 
sen und Umkrystallisiren in starkem Alkohol reinigt. Sie sind 
das Killisalz eincr neuen SRure, der Bicfilorisntitislure, deren Zu- 
sammenselxung zu der des Bichlorisatins in demselbcn Verhiilt- 
nisse steht wie die Chlorisatinsiiure zum Chlorier,iin. Versetzt 
incin d ie  concentirte w h e r i g e  Auflijsung des biciilorieatinsnuren 
Kali’s in der K:ilte mit Salzsaure, Salpeteisiure, Schwefelsiiure, 
Klecsiiure oiler Weinsiiure , so wird die Bichlorisnlinslure als 
ein gelbes Pulver niedergeschlagen. E*sigs;iure bewirkt keine 
FRllung. Die Bichlorisatinsiiure ist in Wasser ziemlich leicht 
Iiislich , sie kann deshalb nicht ausgewnschen werden, und aus 
verdiinnten Aufliiwngen des Kalisalxes wird durch stilrkere Siiu- 
ren nichts ausgeEillt. \Venn man die gefiillte Silure durch Aus- 
presscn zmischcn Pliesspayier so vie1 als mijglich gereinigt hat, 
erncheint sie als ein dunkel nber rein gelbes Pulver. In Kali 
Iijst sic sicl! sehr leicht zu einer gelblirhen Fliissigkeit auf, 
ohne dabei zuerst, %vie das Bichlorisnlin, eine rothe Farbe anzu- 
nettmen. Zeigt sicti bei der Aufliisung suerst eine rothe Parbe, 
so ist die Siiure solion theilweise zersetxt and enthiill Bichlorisa- 
t i i t .  05wolrl die Biclilorisatinsiiure bcdiiidiger i s l  als die Chlori- 
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tinsiiure, so gelingt es doch nur schwer, sie in einem eini- 
germaassen reinen Zustande darxustellen , indem sic sich schon 
beim Trocknen im luftleeren Raume, selbst in niedriger I n  
Temperatur, sehr leicht in Richlorisatin uud Wasscr zersetzt. 
Wasser liist sie sicb mit blassgelber Farbe auf; erhitzt man 
aber die Liiwng nur bis auf 600, so fiirbt sie sich rothgelb 
und tr%bt sich, wenn sie concentirt mar, sogleich, unter Absehei- 
dung von Bichlorisatin, oiler sie setzt wenigstens beim Erlialten Bi- 
chlorisatin in Krystallen ah. Selbst bei gewiihnlicher Temperatur 
erfolgt allmlhlig eine Zersetzung der aufgeliisten Siiure in Wasser 
und Bichlorisatin. Erhilzt man die troclrne Siiure bis . P O W ,  so 
verwandelt sie s ich unter Ahgabe von Wasser in Bichlorisalin. 
Ich babe versucht, die Zusamrnensetzung der Saure auf diesern 
Wege direct zu bestimmen. Bichlorisatinsiiure , rvelche durcti 
Schwefelwasserstoff aus dem Bleisalze abgeschieden und dann 
unter der Luftyumpe bei gemijhnlicher Temperatur eingetrocknet 
worden war, hatte bereits beim TrocIinen eiue beginnende Zer- 
setzung erlilten uud zeigle nn  den Riindern der flockig kryslal- 
linischen Masse eine gelbrothe Fl rbung.  Bei looo getrocknet, 
verlor sie 8,171 p.C. Wssser. Eine durch Fiillung des Knli- 
salzes rnit Salzsiiure , oberfliichliches Waschen mit eislialtem 
Wasser und wiederholtes Auspressen erhaltene im Vacuo ger- 
trocknete Portion, die aher ebenfalls beim Zusammeribringen 
mit Kali schon eine schwacbe rothe Fiirbung gab, verlor bei 
100° 7,239 p.C. Wasser. Diese Versuche, mit den Resultaten 
der nachfolgenden Analysen einiger Salze der Bichlorisatinsaure 
verglichen, zeigen, dass die freie Bichlorisatinsiiure ausser dem 
zu ihrer Constitution gehiirigen Wasser norli 1 At. Ilydrat- 
wasser enthiilt. Zufolge der Analysen ist niimlich das Atom- 
gewicht der trocltnen S5ure = 2747,S, bei der Verwandlung 
in Bichlorisatin = 2635,3, unter Abgabe von I -4t. Wasscr 
wiirde sie 4,9 p.C. vcrlieren; Bichlorisatiiisiiure f I At. Was- 
ser aber = 2860,2 muss bei der Verwandlunp in Bichlorisalin 
7,s p.C. Wasser abgeben, '(YRS sehr nahe mit dem Mittel 811s 

den beiden Versuchen (= 7,7 11. C.) iibereinstimmt. 
Bichlorivafinsaures Knli. Dieses Salz bildet, nnchtiem es 

mehrmals in starliem Alkohol umlirystallisirt worden ist, blassgelhe 
rnetallisch gliinzende Bliitlchen uud Nadeln. 111 lialtem Wasser 
liist es sich sehr leicht mit bloss strohgelber Parbe SUP. Iu sieden- 
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dem liist es sich in noch grijsserer Menge auf, so dass die 
concentrirte Lijsung beim Erkaken zu einer aus gliinzenden 
Blattchen bestehenden Masse erstarrt , aus welcher die Multer- 
lauge n u r  durch Pressen eiitfcrnt werden kann. I n  kaltem 
Alliolrol isl es schwer, i n  siedendem reichlicher Jiidich , und 
zwar um so reichlicher, je wrsserhaltiger der Alkohol i d .  
Das Srlz enthiilt Kryslallwrsser, welches es erst bei 130' voll- 
standig und selbst bei dieser Temyeratur nur schwierig abgiebt. 

2,417 Grm., im IuPtIeeren Raume bei 130° getrocknet, ver- 
loren 0,153 Grm. = 6,25 p. C. 

1,340 Grm., bei 160' gelrocknet, verloren 0,085 Grm. == 
6,363 p. C. 

Wird das Salz in absolulcm Alkohol umkrystallisirt, SO 

verliert es einen Theil des Krystallwassers. 
0,212 Grm., aus absolutcm Alkohol kryslallisirt , verloren 

0,009 Wasser = 4,2 p. C. 
0,123 Grm. verloren 0,005 Grm. = 6,0 p. C. 
2,360 Grm. verloren 0,109 Grm. = 4,6 p. C. 
Erhitzt mnn das Salz uber freiem Feuer, so schwiirzt es 

sich zuerst und zersefzt sich dann ylijtzlich mit einer Art von 
Veryuffung unter Erglimmen und Ausstossung eines gelben 
Rauches, wobei eine schlackig aufgetriebene kohlige Masse zu- 
riickbleibt, die durch Giuhen an der Luft zu Chlorkalium mit 
Spuren von kohlensaurem Kali wird. Dieses Verhnllen dcs 
Sakes  erschwert die Bestimmung des Kaligehaltes durch Ver- 
brennen des Salzes an frcier Luft;  auch macht sie es unmijg- 
lich, dss S a k  bei der Analyse im Schiffchen zu verbrenncn. 
Mit chromsaurem Kali gemengt, verhrennt es dagegen sehr gur. 

0,730 Grm. wssserfreies Salz, mit Salmiak gemengt unti 
drnn an der Luft gegliiht, wobei die Zersetzung ruhig vor 
sich geht, hinterliessen 0,198 Chlorkalium = 0,12324 Kali 
oder 17,i p.C. 

0,592 Grm., mit Salzsiiure zersctzt und geglilht, hinter- 
liessen 0,157 ChlorIidium = 0,099 Kali ader 16,7 p.C. 

Im Maximo von fiinP Versuchen, bei wclchen das Salz 
durch vorsichtiges Gliihen an der Luft, um alles Verspritzen zu 
vermeiden, zersetzt murde, erhielt ich 16,94 p.C. Kali, das 
Mittef betrug 16,79 p.C. Da indessen bei allen dicsen Be- 
slimmungeri die Verdamprung von etwaa Chlorkalium nicbt 
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vermiedcn wcrden konnle, so musste d ie  gefundene Menge von 
Kali nafiirlich etwas zu klein nusfallen. 

0,6925 wasserfreies bichlorisatinsaures Rnli, mit Kalk ge- 
gliiht, gaben 0,749 Chlorsilber=0,18475 oder 26,65 y. C. Chlor. 

0,435 Grm. gaben, mit chroinsaurem Bleioxyd verbrannt, 
O,GOl5 Kotilcns5ure. 

0,567 Grm. gaben 0,760 Koblensilure und 0,095 Wastjer. 
0,673 Grm. gabeii 0,880 Kohlensiure. 
0,751 Gnn. gnben 0,124 Wasser. 
0,419 Grm. kryslallisirtes Kalkalz grben bei 738 M.B. 

Diess gicbt fur das wasserfreie Salz in i00  Tlicilen: 

Kohlenstoff 36,53 3 7 , O G  36,16 
Wasserstoff 1,84 1,83 
Chlor 26,6% 
Sticksloff (auf' \vnsscrrrefes Sdz bercchnet) 5 , 3 3  
K d i  (noch der hochslen Beslimmung) 

und So C. 17,s Cb. C. Slickstoffgas. 

1. 2. 3. 4. 

17,l 
cntsprechend Polgender Zusammenselzung: 

Ber. GeP. BIittcl. 
c, ,  = 1222,06 36,67 36,39 
H,, = 62,39 1,86 1,83 

CI, = 885,30 26,50 26,65 

K = 589,90 17;67 1 7 , l O  

N, = j77,08 5,30 5,33 

0, = 400,OO 19,oo 12,30 

8837,63 100,oo 100,oo. 
Das lirystallisirte Sslz enlhiilt 2 At. Wasser = 6,41 p. C. 

(get'. 6,22 11.C.) ; durch absolulen Alkohol wird demselbcn, wic 
es schcint, I At. Wasser = 3,26 p.C. (gehnden 4,2 p.C.) 
enlzogen. 

Bicliloriualinsauret. Baryf. Man erhilt dieses Salz liryslal- 
lisirt durch Vermischen einer siedenden Aufliisong von bicblor- 
isatiusaurem Kali mit Chlorbaryum. Es schiesst erst liiiigere 
Zeit nnch dem Erlialteo der Flussigkeit in goldgelben glBnzen- 
den Xadeln oder schmalen Bliltern an. Beim Vermischen einer 
kallen concentrirten J,osung von chorisatinsaurem Kali mil Chlor- 
baryum fiillt es als ein gelbes Pulvcr oieder. 
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Das krystallisirte Snlx ist wasserhaltig und erfodert zur 

0,431 Grm. verloren bei 160' im luflieeren Ranme ge- 

0,652 Grm. verloren bei l6Oo 0,037 Grm. = 5,67 p.C. 
0,871 Grm. wasserhaltiges Sala, im IiiPtIeeren Raume iiber 

SchtvePelslure von anhiingender Feuchlipkeit befreit, gaben mit 
Schwefelsaure zersetzt, 0,322 schmefelsauren Baryt = 24,260 

0,436 Grm. desselben gaben, mit Palzsiiure erltitzt, 0,147 

0,376 desselben gaben 0,139 schwcfelsauren Baryt = 

0,612 Grm. wasserfreies Sala gaben 0,240 schwePelsau- 

0,307 wasserfreies Sala gabcn mit chromsnurem Bleioxytl 

0,340 Grm. gaben 15 Cb.C. Stickstoff bei 756 M.B. 

0,709 Grm. gaben 0,685 Chlorsilber. 
Diess giebt fur das bei 160' getrocknete Salz folgende 

vUlligen En(wa4serung eine sehr hohe Temperalur. 

trocknet 0,025 Grm. = 5,80 p.C. 

p.c. 

Chlorbaryum = 24,832 Bnryt. 

2.1,26 p.C. 

ren Baryt = 25,735 Baryt. 

verbratitit 0,366 Kolilensiiure und 0,0477 Wnsser. 

und 20'. 

Zusnmmensetzung : 
Ber. GePunden. 

Cl ,=  1282,96 33,Ol 32,96 
H,, -- 62,:)s l,68 1,72 
N, = 177,08 4,so 5,09 

0, = 100,oo ao,t30 10,67 

;biOb,Ci3 100,OO 1 0 0 , O O .  

CI, = 885,30 23,89 m,83 

Ba = BS6,SO 25,8'2 25,735 

c,, H,, S, CI, 0, Un + 2 aq. 
24,3 Bnryt und 5,; Wnsser. Gefunden wurden irn Miltel 
24,45 Baryt und 5,8 - 5,67 Wasser. 

Das ivasserhallige Sala enlhitit nach dcr Forrnel : 

Dichlorisnlinsaures Eiupfiroxyd. Durch Fiillung von bi- 
clilorisatinsaurem Kali mit schwefelsaurem oder salpetersaurem 
Kuprewxyd erlialt man iiii ersten Augenblicke einea voluminlseii 
Sicdersckdag vou der Farbe des Eisenoxydbydrates; in wenigcu 
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Augenblicken wird dicser flocliig und blass grunlicbgelb, zuletxt 
aber nimmt er eine sehr schijne cnrininrothe Farbe an und fiillt 
als schweres kijrniges Yulver in der Flussigkeit zu Boden. 
Beobachlet man diese Veriinderungen unter dem Rliliroskopc, so 
sielit man, dass Jcr zuerst entstehende Niederschlng volllrom- 
men amoryh und dass der  Uebergang in die gclb!ichgrune Far- 
bung cine Krystallistllionserscheinung ist. 

Die ganze Massz des Niederschlages geht dabei plijlzlich 
in Zusnmmenhiiufungen durchscheincnder haarfijrmiger und bu- 
schclfiirmig vereinigter Krystrlle uber, an deueii man jedocli 
auch bei der stbrlisteu Vergrosserung keine regelmiissigen Plii- 
clicn wahrnebmen kann. Im Momente des Rothwerdens, welches 
von einzelncn Puncten aus sich rasch verbreitet , rerschwindoii 
die Kryatalle mieder und stalt derselben erscheinen einzelne 
unregelmiissig gestaltete, durchseheinende rothe Kijrner, an denen 
ebenfalls keine ausgebildeteu Flachen zu bemerken sind. 

Es ist nicht maglicb, das Salz in einem der beiden Zu- 
stCnde, welche dem Rothwerden .vorangehen, einer lintersuchung 
zu unterwerfeii j die Fsrbenveriinderung erfolgt, ehe man im 
Stande ist, die Fliissigkeit zu entfernen. Essigsaures Iiupfer- 
oiyd giebt mit dem bichlorieatinsauren Bali einen braunen Nie- 
derschlag, der erst r.achjiingerem Stehen roth wird, ohne vorher 
die gelblichgruiie Farbe anzunehmen. Uas rottie bichlorisatin- 
sauce Kupferoxyd ist im gelrockneten Buetande von csrminrotlicr 
Farbe ; es wurile als vorziigliche Mderfxbe  dienen liijnnen, 
wenn es mijglich wHre, dasselbe zu cinem niedrjgen Preise diirzu- 
stellen. Mit einein harten Kijrper gedruclit, nimmt es Goltlgl~nz 
an, welchen man auch schon, obwohi in schwviiciierem Grade, 
an dem Schaulne ller Flussiglieit bernerlit, worau3 cs sich ab- 
setzt. 

0,318 Grm. bichlorisalinsaurcs Kupfcroxyd, bei 150' gc- 
trocknet, wobei es Wasser verlor, das, seiner Menge nach z u  
urtheilen, nicht blos hygroskopisch a u  sein schien, wurden mit 
kohleusaurem Kali gegliiht, die Masse mit Wasser ausgelaugt 
und das zuriiclibleibende Kupferoxyd an dcr Euft gcgliiht. Es 
WOQ 0,4348 Grm. 

0,918 Grm., durch Sieden mit starker Kalilauge zersctzt, 
hinterliessen 0,138 KugPeroxyd. 

Jouru. f. prakt. Cheuie. XIX. 6 .  33 
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0,255 Grm. geben 0,275 Chlorsilber. 
0,257 Grm., rnit chromsaurem Bleioxyd verbrannt, lieferteo 

0,257 Grm. gaben I 2  Cb. C. Stickstoff bei 753 M.B. u. 

Hiernach ist die Zusammensetzung des  Salzes : 
C16= 1228,96 3773 37,M 

N, = 177,OS 6,44 6,42 
CI, = 88.',30 27,30 26,60 
0, = 400,00 12,32 12,93 

0,352 KohlensSure und 0,045 Wasser. 

W. 

HIO= 68,39 1,98 1,96 

du = 495,70 15,28 l5 ,25 
3 2 4 3,43 100,oo 100,ov. 

BiclLlotisalinsaures Silbetoccyd. Das Salz mird durch 
Fallung von bichlorisatinsaurern liali mit srlpetersaurem Silber- 
oxyd als ein blassgelber Niederschlag erhalten, der sich in vie- 
lem siedentlen Wasser auflfist. Au9 der erlialtendcn Liisung 
schiesst das Salz in kleinen buscbelformig vereinigten rlurc.hsicli- 
tigen Nadeln yon gclbltcher Farbe nn. An der Luft erhitzt, 
schmilzt eH zu eirier brsuneii Masse, aus welcher sich Bichlo- 
risalin suhlirnirt. Kach dem Gliihen bleibt mehlllsches kohle- 
haltiges Silber, rnit etwas Chlorsilber gemengt , zuriick. 

Bei der Bestimmung des Silbergehnltes durcb Behandlung des 
Salzes rnit Salxsiiure und Alliohol begegnele ich derselben Schwie- 
rigkeit , wie bei dem chlorisatirisauren Si lkroxyde;  es  liisten 
sich deutliche Spuren von Chlorsilbcr in dem snlzsiiurehaltigen 
Alkoho auf. 

0,433 Grm. gaben 0,179 Chlorsilber = 33,52 Oxyd.. 
0,586 Grm. gaben 0,212 Chlorsilber 1 334 Oxyd. 
0,288 Grm., mit kohlensnurern Kali gegliiht, liessen nach 

dem Auswaschen und Gliiheu 0,095 Silber zuriick i= 35443 
Oxyd. 

Das Miftel dieser Versucbe giebt 34, i l  Silberoxyd. 
1,394 Grm., mit chromsaurem Bleioxyd verbrannt, gaben 

1,468 Kohlensiiure utid 0,185 Wasser. 
Diess giebt die Zusammensetzung: 
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Berechnet. Gefunden. 
C,, t: 1222,96 29,1% 89,07 

N, = i77,08 4,22 
CI, = 886,30 81,07 
0, = 400,OO 9,63 
Ag i451,60 34,56 34,11 

HI, = 62,39 1,48 $47 

41 W,27 100,oo. 
Die iibrigen Verbindungen der Bichlorisatinsiiure habe ich 

nicht genauer untersucbt. Das bichlorisatinsaure Kali giebt mil 
den AuPliisungen der Metallsalze Reactionen, welche im AII- 
gemeinen dencn des chlorisatinsauren gleich sind. 

Mit salpetersaurem Wismuthoxyd liefert es einen orange- 
gelben flockigen Niederschlag. 

Quecksilberchlorid giebt keine Flll'ong. 
Salpetersaures Queeksilberoxyd und salpetersaures Queck- 

silberoxydul geben gelbe NiederschlRge. 
Salpetersaures Nickeloxyd giebt eine geringe braungriine 

Fi l lung ; schwefelsaures Eisenoxydknli eine voluminijse braun- 
rothe Fiillung. 

Schwefelsaures Manganoxydul, schwefelsaure Magnesia, Alaun 
nnd schwePelsaures Chromoxydkali geben keine SiederschlCge. 

Haszlige Subslanz. 

Beim Auskochen des mit Chlor behandelten Indigs bleibt, 
wie ich erwviihnt habe, eine harxiihnliche Substanz zuruck, die 
ich fur cin eufiilliges secundlres Product zu halter1 gerreigt 
bin,  da ihre Menge, je nach den Umst3inden, sehr verschieden 
susfiillt. Man erhviilt sie in der grussten RIeiige, wenn der 
Indig in der WIrine mit Chlor hehanrielt wird, oder wenn man 
Indigblau in Schwefelsiiure auPliist und dann bis zur vollstiindigen 
Zersetzung mit Chlor behandelt. Ich erhielt i n  diesem Falle 
eine braune Masse, die nur  wenig Chlorisatin und Bichlorisntin 
enthielt und der Hauptsache nach aus harziger Substanz be- 
stand. Ich bin jedoch nicht gewiss, oh das aut' diese Weise 
erhaltene Product mit dem ohne Mitwirkung VOD Schwefelshure 
erbaltenen identisch ist. I n  der geringsten Menge erhilt man 
sie, wenn die Einwirkung in der Kiilte geschieht und man sie, 
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eho der Indig vollstiindig zersetzt isl, unterbricht. Ich balte es  
fur sehr wahrscheinlich, dass die Bildung dieser harzigen Sub- 
stanz mit der des Chlorindoptcns und des Ammoniaks in Vcr- 
hlltniss stcht. Wirlilich glaube ich das Chlorindopten immer 
dann in  der griissten Menge erhallen zu haben, wenn sich vie1 
von dem Hnrze gebildet hatte. Durch Einwirkung von Chlor auP 
rcines Chlorisatin oder Bichlorisatin bilrlet sich diese Substanz 
nicht. Ich lege den wenigen Versuchen, welclie ich iiber die- 
sen Iiiirper angestellt habe, keincn besondern Werth bci, da ich 
durchaus nicht gewiss bin, ein reines Product untersucht xu 
haben. Ich bedaure, dass meine Arbeit in diesem Puncte unvoll- 
stlndig bleiben musste, allcin cs  ist fitst unmijglich, sich die Sub-  
stanz in der zu einer durchgefuhrten Untersuchung erforderlichen 
Rlenge vollstiindig rein zu verschaffen. Man wiirde zur Gewinnnng 
von einigcn Grammen des reinen IIarees eine sehr bedeulende 
Menge von vollkolulnen rcinem Indigblau verrvenden miisscn. 
Das vou mir angewandte Indigblau enthielt immer eine gewissc 
Menge Iudigroth und das Product, welches dieser Kurper init 
dem Chlor liefert, blieb griisstentheils bei dem Harm zuriick. 

Das Harx, wie es  nsch dern Auskochen zuriickbleibt, ent- 
halt noch Chlorisatin urrd Bichlorisatin. Um es hiervon zu tren- 
nen, wird es mit verdiinntem Aetzkali behandelt, worin es sich 
sebr leicht liist. Die abfiltrirte Lijsung iibersiittigt man mit 
Essigsiiure, wobei das Harz ausgefiillt wird , wlhrend Chlori- 
satin und Bichlorisatin aufgeliist bleiben. Dns ausgewaschene 
Harz  Iijst man i n  Alliohol, tvelcher dasselbe inch dcm Ver- 
dunslen als eine sehwarzbraune, glasige, sprijde Masse von star- 
kem Harzglsnze zuriicblasst. I n  siedendem Wasser scliinilzt 
es urrd lijst sich dabei in geringer Menge auf. Die weingeistige 
Auflkung giebt rnit Bleixuclier eincri Niedcrschlag vori briiurr- 
licher Parbe. Die Substanz enthiilt Kohlenstoff , Wasserstoff, 
Sauersfoff, Stickstoff uud Chlor. 

0,218 Grm. gaben 0,69 Wasser und 0,350 Kohlcnsiiure. 
0,347 Grm., mit Kalk gegliiht, lieferten 0,414 Chlorsilber. 
0,515 Grm. gsbcn bei 60 und 766 M. 8.15 Cb. C. Slickst&. 
Hiernach wnrde die Zusammensetzung in  100 Theilen be- 

tragen : 
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Kohlenstoff 48,.19 
Wasserstoff 3,51 
Chlor 29,28 
Stickstoff 3,59 
Eauerstoff 15,43 

100,oo. 
Dicse Bahlen nlhern pich dem VerhSltnisse : 

Berechnet i n  100 TI]. 
C,, 1525,7 49,27 
1'1 6 99,8 3,21 
C', 883,3 28,53 
% 88,5 2 , a  
0, 500,O 16,14. 

Man wurde dafiir die Formel C,, H,, CIS NTz O,,  auf- 
stellen liiinnen. 

Nimmt man diese Formel als richtig an, so kann man sich 
yon der Vertheilong des Kohlenstoffes und Stickstoffes bei der 
Zersetzung des Indigs durch Chloe die Vorslellung machen, 
dnss 20 At. Indig =: C,,O NSO 

sich verwnndeln in 
10 At. Clilorisatin = C,,, N,, 

-10 At. ChlorindoptensPure 
20 At. Bichlorisatin 330 40 

9 At. Ammoniak is 

c,,, %o- 
1 At. H a w  10 a 

EY ist indessen sehr wahrscheinlicb, tlass sowohl Chlorindo- 
pten als Ammoniali und Rarz unwesentliche in wechselnden 
Verhiiltnissen entstchende Producte sitid und dafis unter gun- 
stigen Urnsliincien die Reaction sich blos auP die Erzeugung von 
Clilorisstin und Richlorisatin besehriiiihen wurde. 

1 A t  Indig = C3, €I20 N, 0, CIS 
3 At. Wasser = 6 3 

16 At. Chlor =; 16 

cs2 HZ6 N, 0, CI,, 

1 At. Bichlorisatin i t i e z 3 . 2  
10 At. Salmiiore 1 0  1 0  

kiinnten in diesem Falle liefern: 
1 At. Chlorisatin = C,, 13, N, 0, CI, 

CszEJzG N* 0, C l i G s  
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Es bedarP wohl kaum der Bemerkung, tiaw auch diese 
Gleichung nur als ungefiihre Vorstellung zu betracbten ist, da 
natiirlich Cblosieatin und Bichlorisatin auch i n  jedem andern 
Verhiiltnisse sich erzeugen konnen, ohee dass andere Producte 
entsteheii miissten. 

Einwirkuny deu Bromms auf dau Indiyblau. 

Die Producte der Einwirkung des Broms auf das Indig- 
blau sind denen, welche das Chlor liefert, iiberaus Shnlich. 
Wird die gelbe Masse, welche durch Bchandlnng von Peuch- 
tern Indigblau mit Brom entstetrt, destillirt, so erhiilt man das 
dem Chlorindopten entsprechende Product. Es gleicht gnnz dem 
Chlorindopten, besitzt aber einen angenehmeren, siissen Geruch. 
Aus Mangel an Material habe ich mich mit einer Bestirnmung 
des Kohlenstoff- und Bromgekaltes der gemengten fliichtigen Sub- 
stanz begnilgen rnussen. Beide Versuche wsren mvar nicht 
als\ viillig gelungen zu betrachten, machen aber doch wahrschein- 
lich, dasv das Bromindopten dem Chlorindopten entsprechend 
zusammengesetzt ist. 

0,276 Grm. gaben 0,494 Bromsilber = 73,l p.C. Brom. 
0,257 Grm. gaben 0,203 Kohlensiiure = 21,s p.C. Koh- 

lenstoff. Das Wasser ging verloren. 
Nach der Formel C,, B, Br, 0 muss das Bromindopten 

enthalten 73,5 Brom urid 22,9 Kohlenstoff. 
Wird das Bromindopteii mit Kali beliandelt , so entweicht 

das Bromindatmit, das  zuruckbleibende bromindoptenvaure Kali 
ist weit schwerer in Wasser loslich als das chlorindoptensaure. 

Brornisalin. 

Durch Auskochen des mit Brom behandelten Indigs erhiilt 
man ein Gemenge von Bromisatin und Bibromisatin. Es bleibt 
eine kleine Menge harziihnlicher Substilnz zuriick, Das Bro- 
misatin habe ich n u r  in geringer Menge erhalten, das Bihromi- 
satin dngegen in sehr reichlichen Qunntitziten. Beide gleichen 
den entsprecbenden Chlorverbindungen. Mangel an Material hat 
mir nicht gestattet, das Bromisatin genauer zu studiren. FoI- 
gende Versuche sind jedoch hinreichend , seine Esistenx dar- 
zuthun. Das durch Auskochen der mit Brom behandelten Masse 
erhaltene Product wurde in Alkohol umkrystallisirt. 
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0,433 Grm. des ersten Anschnsses, mit Kupferoxyd, ohne 
Anwendung von Sauerstoffgns, verbrannt, gaben 0,624 KohIen- 
siiure = 39333 y.C. Kohlenstoff. 

0,576 Grm. gttben 0,562 Bromsilber = 62,16 Brom. 
0,6025 Grm. licrerten bei 14' und 764 M.B. 36 Cb.C. 

Stickstoff = 6,93 V.C. 
Bei zweimsliger Verbrennung desselben Productes mit 

Kupferoxyd i n  einem Strome von SauerstofTgas erschien nrch 
beendigtcr Verbrennung, als Ssuerstoffgas im Ueberschusse durch 
die Verbrennungsrijhre geleitet wwrde, freies Brom im Chlor- 
calciumrohre, dss  sich nach dem Auseinandernehmen des Ap- 
parates deutlich als solches erkennen liess. Die erhallenen Zah- 
len wurden hiertlurch gann unauverlassig. Diese Entwickelung 
von Preiem Brom bci Verbrennung von brornhaltigen Kiirpern 
mit KupPeroxyd im SnuerstofTstrome babe ich mehrmsls gemein- 
schaftlieh mit M a r c h  a n d  zu beobachten Gelegenheit gehsbt. Bei 
Anwendung von chromsaurem Bleioxyd findet dieser Uebelstand 
nicht statt. Ein Theil des Productes, welches die angePiihrte 
Irussmmensetzung eeigte, wurde nochmnls in Alkohol umkrys- 
tallisirt und der Ariscbuvs mit chromsaurem Bleioxyd ver- 
brannt. 

0,306 lieferten jelzt 0,472 Kohlensaure und 0,055 Wasser. 
0,225 gaben 0,342 Kohlenslure und 0,039 Wasser, 

in 100 Theilen .also: 
1. 2. 

Kohlenstoff 42,78 48,03 
Wasserstoff 2,OO 1,W. 

Dcr geringe Rest der au diesen Versuchen benutzten Sub- 

0,136 der erhaltenen sehr gut ausgebildeten kleinen Krys- 

Dieser Kohlenstoffgehalt eotspricht der Zusnmmensetzung: 

etnnz wurde nochmals mit Alkohol umkrystallisirt. 

ta lk  gaben 0,217 Kohlenssure = 44,l p.C. Kohlenstoff. 

Atome. Berechnet. GeP. 
c,, = 1222,s 448 d 4 , i  

L\Tz = 177,O 695 
11, G 49,9 1,8 

Br, = 978,3 35,O 
0, s 300,O 10,9 

2728,l 100,O. 
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Das Bromisatin verhiilt eich gegen Kirli wie dns Chlorisn- 
tin. Die Bildung von bromisatinsaurcm Kali erfolgt sclion in 
der liiilte, bei liingerem Stehen des mit Knlilaupe ubergoasenen 
Bromisatins. Aus Mange1 an reinem Material habe ich die 
Salze der Uroinisstinsiiure nicht untersuchem kijnnen. 

Xach dcr Berechnung ist das Atomgewictil der Bromisa- 
tinsiiure E 2301,9. 

Bibrornisntin. 

Diese Verbindung bleibt in dcr w-eingeisligcn Aoflijsang 
des mit Brom behandelfen Indigs zuruck, nachdem dns Bro- 
misatin herauskrystallisirt ist. Es gleicht in a!len seinen Ei- 
genschaften dem Bichlorisatiir , besitzt jedoch eine noch glln- 
zcndere orange Farbe als dieses. 

0,3696 Grm., rnit chromsairrem Bleioxyd verbrannt, liefer- 
ten 0,442 Kohlensiinre und 0,049 Wasser. 

0,621 Grm. gaben 26 Cb. C. Slickstofgas bei 749 M. 8. 
-und 16" C. 

0,332 Grm. gaben, mit Kalk gegluht, 0,424 Bromsilber. 
Diese ZahIen geben folgende Zusammensetznng: 

At. Ber. Gefunden. 
C,, = 1222,9G 33,OO 33,07 
€1, = 49,92 1,34 l ,47 

Br, = 1956;Gl 52,78 53,t; 2 
N, = 177,OS 4,78 4,85 

0, = :100,00 8, lO 6,99 
37G'(i,57 100,oo 1U0,OO. 

Bibromisalinuuura 

Das Bibroniisnlin lijst sich in Kali mit rother Farbe SUP, 
die Lijsung eritflrbt sich aber nach einiger- Zeit nnd es ent- 
steht ein dem bicblorisntinsauren entsprechendes bibromisalin- 
saures Knli. Beim Erwiirmen erfolgt diese Veriinderung a!- 
grnblicklich. 

Das bibromisatinsaure Kali wird sehr IeicLt krystnllirt er- 
h l ten .  Es bildet slrohgelbc gliinzende Nadeln , die in Wasser 
und AIkohol schwerer liisiich sind als das entsprechende bi- 
chlorisatinsaure SaIz. Die Krystalle sind wasnerhaltig. 
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2,432 Grm. bibromisatinsarire~ Kali verloren, bei itn 
Iuftfeercn Itsume gctrocknct, 0,113 Grm. =: 4,Gl p. C. 

0,558 Grm. des entwiisserten Sillzes, niit Sehwefelsiiure be- 
handelt, dnnn i n  einer Atmosphiire von kohlensnurem Ammo- 
nisk und zuletzt an tler Luft gegliiht, lieferten 0,136 schwe- 
felsaures l in l i  = 0,07353 Koli. 

0,344 Brm., mit chromsaurem Bleioxyd verbrannt, gaben 
0,313 Kohlenslure und 0,0465 Wasser. 

0,713 Grin. gahen 0,775 Rromsilber. 
Diese Versuche gebeo Polgende Zusamrnensetzung des was- 

eerfreien Salzes: 
At. Ber. Gef. 

C16 = 1222,96 27,73 27,73 

N2 = 177,08 4,02 

0, = 400,OO 9,07 
K = 58999 13,39 13,17 

4109,03 100,OO. 

Hlo = 62,39 1,42 l,50 

Br, = 1956,61 44,37 43,79 

Dad Alomgewicht dcr llibromisntinsiiure ist also : 3819,04. 
Das krystallisirte Kalisnlz enth8lt 2 Atome Wasser, berechnet : 
4,99 p.C., gefunden 4,64. 

Zersetzt man die coacentrirte Auflijsung des bibromisatin- 
fianren Kali’s mit Snlzsiiiire , so fiillt die Bibromisatinslure als 
ein gelbes in zugesctztern Wasser liisliches Pulver nieder; es 
ist indessen iiicht mijglich, die Siiure trocken zu erhnlten. 
Sie verwandelt sich beim Trocknen im lufllecren Raume uber 
Scliwefelsiiure schon bei der gewijhulicl!en Temyrra tur in Bi- 
bromisatin. 

Die Reactionen des bibromisatinsauren Knli’s sind denen 
des biclilorisatinsauren fast vollkotninen gleich. 

Mit schwefelsnurem Kupferoxyd giebt die Aufliisung im 
ersten Augenblicke einen gelbbraunen gelatinosen Xederschlng, 
der in menig Arrgenblicken sich griinlich-gelb fiirbt und flocliig 
Ivvird. I n  diesem Zustande verhnrrt er einige Zeit, nach IGn- 
gerem Sfehen wird er kiirnig und nimmt eine blutrotbe Farbe 
an. Erhitzt man die Fliissigkeit, in welcher der gelbgrune 
Niederschlag sich befintlct, so erfolgt die Umiinderung in Roth 
aogenblicklich. Wenn man sich beeilt, den gelbgriioen Nieder- 

- 
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schlag auP ein Filter xu bringen, so gelingt es, ihn von der 
Fliissigkeit zu befrcien, ausauwaschen und ilnnn zwischen Papier 
ausxupressen, ohne dass e r  sich nocti veriintlert hat. Allein 
beim Trocknen unter der Glocke derLuftyumpe nimmt er den- 
Roch die rothe Fnrbe an. Es muss  also unerdschieden bleiben, 
ob d ie  Verinderung der Krystnlleorm , welche dieser Veriinde- 
rung tler Farbe eben so mie der des bichlorisatinsauren Kup- 
feroxydes LU Griinde liegt, von einer Veriinderung des Wasser- 
gehaltes begleilet iut. 

Salpetersaures Silberoxyd giebt einen gelben liiirnigen Nie- 
derschlag, der sich beim Sietlen nuflijst und sich nach d e n  
Erkalten krystallinisch ausscheidet. 

Essigsaures BIeioxyd bringt einen hellgelben flockigen Nie- 
derschlsg hervor, der eich ebenfalls beim Yieden aufliist und 
sich nachfier in rothgelben IGrnern wieder ausscheidet. 

Chlorbaryum und Chlorcalcium geben gelbe in siedendem 
Wasser liisliche Niederschliige, die sich aus den erkaltenden 
1,iisungen in Iirystallen auescheiden. 

ill u I Je r,  iiber die Nitrobenzinsaure. 

I m  zweiten Theile dieser Arbeit wcrde ioh die Producte 
besehreiben, welche tlurch die Einwirkung verschiedetier Rea- 
geritieii , namentlich des Schweeelwsssersto~es, des Schwefel- 
wasserstoff-Ammoniaks, des Chlors, bei Gegeriwart von Alkohol, 
des Ammoniaks und der SalpetersBure, auE Chlorisatin und Bi- 
cblorisatin entstehen. 

LX. 
Ueber  d i e  iVi trobe)ir , i ) iSi i iI i*e.  

Von 
6. J. M U L D E R .  

(l'om Vrrf. mitgetlbrilt a. d. Uiillrt. .LXt.'rrlonde.) 

Wenn man BenzoCdure mit koehenEer Salpetersaure im 
Ueberschuss behandelt, so lost sie sich sup, wiihrend sich die 
Fliissigkeit roth Piirbt und zu gleicher Zeit Stickstonoxyd ent- 
wickelt. Setzt man d r s  Kochen mehrere Sluriden hinter .einan- 
der Port, so vermindert sich die Gasentwickelung, hiirt nach 
und naob auf und die Fliissigkeit entf5rbt sich. Bus dcr er- 




