Organische Chemie.
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Microscopische Unfersuchungen iber die Hefe und Es-
sigmutler, nebst mehreren andern dazu gehdrigen vege-
tabilischen Gebilden.

Von
Frieprica KvurzINng,
T.ehrer der Naturwissenschaften an der Realschule zu Nordhausen,

(Im Auszuge vorgetragen in der Versammlung des natarhistorischen
Vereins des Harzes, in Alexisbad am 26. Juli 1837.)

(Mit Abbildungen auf tab. Il u. IIL)

A!s ich mich vor drei Jahren mit den microscopischen Un-
tersuchungen der niedern, in verschiedenartigen Fliissigkeiten
sich bildenden, vegetabilischen Organismen beschiftigte, unter-
suchte ich auch die Hefe und Essigmulter, Producte, welche
sich bekanntlich bei der weinigen und sauren Gihrung bilden.
Schon damals war ich iiberzeugt, dass die Hefe ecine rein ve=
getabilische Bildung sei, und dieselbe nicht gleiche Bedeutung
mit mehreren andern, sogenannten chemisch - organischen Ver-
bindungen habe, wie man bisher in der Chemie die Hefe be~
{rachtete,

Die Untersuchungen iiber diesen Gegenstand theilte jch
nebst einigen andern physiologischen Untersuchungen schon im
Herbst 1834 den Herren Professoren Horkel und Ehren-
berg in Berlin mit und erwihnte sie auch beiliufig im miind=-
lichen Gespriiche gegen Herrn Alexander von Humboldt.

Eine Reise nach Dalmatien, ltalien und der Schweiz, die
ich kurz nach jener Zeit unternahm, war die Ursache, dass

Journ, f. prakt. Chemie. XL 7. 25
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meine Untersuchungen nicht bekannt gemacht wurden, denn
ich beabsichtigte diese Entdeckungen dem physiologischen Theile
eines algologischen Werkes, welches ich zn hearbeiten mir
vorgenommen habe, einzuverleiben,

Seit meiner Riickkehr von der Reise mehrten sich bei
mir die Untersuchungen iiber diesen Gegenstand; und eben
hatte ich begonnen die Resultate dariiber zusammenzustellen,
als ich vou meinem Freunde, dem Herrn Hofrath Wallroth
auf dieselbe Entdeckung des Herrn Cagniard-Latour in
Betreff der Hefe aufmerksam gemacht wurde. Kurz darauf
(im September d. J.) erhielt ich dic Aunpalen der Physik und
Chemie, und sah die Abhandlung des Herrn Schwann in Ber-
lin, welcher dbnliche Resultate in Betreff der Untersuchungen
iber. die Hefe erhalten hatte.

Indem nun ven uns Dreien ein und dasselbe in Hinsicht
auf die wirklich organische #) Natur der Hefe beobachtet
wurde, ohne dass einer von den Untersuchungen des andern
Kunde hatte, so ist mir dies um so erfreulicher, da ich. mecine
Beobachtungen auch durch andere Naturforscher bestiitigt sche.
Ich verzichte darum gern auf das Priorititsrecht einer Ent-
deckung, da es fiir die Wissenschaft doch gleich ist, wer es
zuerst fand, und ich zudem iiberzeugt bin, dass die Mittheilung
meiner Beobachtungen dennoch nicht tiherflilssig sein diirfte,
indem sie noch einige Thatsachen entbalten, die in den Mit-
theilungen der Herren Cagniard-Latour und Schwann
nicht enthalten sind.

Uebrigens muss ich hierbei bemerken, dass schon Des~
maziéres vor 10 Jahren die Hele nebst ihren Metamorpho-
sen beobachtet und in den Annales des sciences naturelles Tom.
X. p. 42—67. unter dem Namen Mycoderma cerevisiae, nebst
noch einigen andern hierher gehirigen Arten beschrieben und
abgebildet bat. Herrn Desmaziéres wirde daher das Prio-
rititsrecht dieser Entdeckung zukommen, wenn er sein Myco~
derma cerevisine sogleich fiir die Hefe erkannt, und nicht un-
gliicklicher Weise fiir ,animalcula monadina® gehalten hiitte.

Zu jener Zeit, als ich mich von der vegetabilischen Natur

*) Wirklick organisch nennme ich sie desshalb, um sie von den
fillschlich sogenannten chemisch-organischen Verbindungen, wic z. B.
Zucker, Alkohol, Aether etc. zu unterscheiden.
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der Hefe iiberzeugt hatte, fand ich auch, dass der schleimige
Absatz, der sich nach einiger Zeit stets in der Tinctura rhei
aquosa der Apotheker bildet, ebenfalls vegetabilischer Natur
sei ). Eben so fand ich, dass auch die Essigmutter, die sich
beim Gihren des Essigs aul der Obcrfliche bildet, denselben
Gebilden - zuzuzihlen sei, wie die Ausgabe der 1iten Decade
meiner Algne aquae duleis etc. bezeugt, in welcher ich die
Essigmutter unter dem Namen Ulvina aceti geliefert habe.

Dass sich auf dbnliche Weise in verschicdenen Solutionen
chemischer Priparate’ vegetabilische Organismen bilden, ist den
Algologen durch die Werke A gardh’s 3%:3¢) und Biasolet-
to’s #36¥) bekannt, welche eine Anzahl selcher niedern Pllan-
zenformen heschrieben haben. Auch von mir wurden einige
dieser niedern vegetabilischen Organismen in meinen Decaden
der Siisswasseralgen geliefert.

Ohne mich noch weiter iiber die geschichtlichen Nach-
weisungen solcher Untersuchungen auszudehnen, werde ich nun
eine Reihe von Beobachtungen folgen lassen, die ich seif meh-
reren Jahren gesammelt habe.

Die Hefe. Fig. L bis V.

Betrachten wir die Hefe, welche sich beim Gihren des
Bieres und der Maische bildet, unter dem Microscope, so er-
blicken wir eine Menge sehr kleiner kugeliger oder ovaler
Kiigelchen (Fig. 1), welche ganz farblos und durchscheinend
sind. Die ovale Gestalt tritt besonders bei starker, ohngefihr
420maliger Linear - Vergrosserung 33&¢3%)  deutlich hervor.
Diese Kiigelchen sind nicht immer von gleicher Grisse; im
Durchschoitt betriigt ihr Durchmesser 415!/, bel den grissern
w3/, bel den kleinern 457/, Bei etwas matter Beleuchtung
tritt in dem Centrum dieser Kiigelchen ein elwas opaker run-
der Kern hervor, der durch eine kreisformige Linie begrenzi
wird, und oft scheint sich ein zweiter Kreis um den ersten

zu ziehen, wodurch die Structur dieser Kiigelchen ein concen-

*) Vergl. Journal fiir praktische Chemie. 1834. I. p. 475.
**) Species algarum p. 43—49.
#*%y Di alcune alghe microscopiche etc.
*¥i3) Alle diese microscopischen Untersuchungen sind mit einem
Microscope aus der YWerkstatt des Herrn Schiek in Berlin gemacht.
23 3%



388 Kiitzing, ib. Hefe und Essigmutter.

trisches Ansehen bekommt, Zhnlich der Structor der Stirkekiigel-
chen, von welchen sie sich beim ersten Anblick auch wirklich
nur durch bedeutend grissere Kleinheit und durch die gerin-
gere Anzahl der concentrischen Ringe unterscheiden. Ich
kochte die Hefekiigelchen mit Wasser, Lkonnte dadurch aber
Kkeine bemerkbare Veriinderung derselben bewirken; jedoch
wurde das Wasser etwas weniges schleimig. Dasselbe war
auch der Fall, als der kochenden Fliissigkeit einige Tropfen
Schwefelsinore hinzugefiigt wurden; nur erst dana, als noch
mehr concentrirte Schwefelsiure hinzokam, quoll die Fliissig-
keit zu einer schleimigen Masse, die zuletzt gallertartig wurde.
Hinzugefiigtes Wasser loste die gallertartige Masse selbst durch
Kochen nicht auf, sondern letztere schwamm flackenartig darin
umher. Unter dem Microscope erschienen die flockigen Schleim-
massen als Aggregale von Hefekiigelchen, welche zum 'Theil
an Grosse verloren hatten, doch ohne das Eigenthiimliche ihrer
Structur verloren zu haben. KEs schien als wenn nur die iius-
serste Schicht derselben eine Aulljsung durch die Schwefel-
siure erfahren hiitte und dadurch in Gallert umgewandelt wor-
den wiire, Durch diesen Schleim hingen die Kiigelchen noch
mit einander zusammen. Von manchen Kiigelchen hatte sich
mebr Substavz aunfgelist als von andern, 50 dass von ihnen
nur noch der innere Kern ﬁbrig geblieben war. Ein Zerplatzen
der dussern Haut, wie es bei dhnlicher Bebandlung mit dem
Stirkmehl der Fall ist, wobei die Hinte ihres Inhaltes beraubt
‘werden und dann in der Flissigkeit umher schweben, kommt
bei der Hefe nicht vor.

' Dieses cigenthiimliche Verhalten der Hefekiigelchen, wel-
ches von dem der Stirke villig abweicht, veranlasst mich zu
der Annahme, dass die Hefekiigelchen aus iibereinander gela-
gerten Schichten bestehen, die aber simmtlich von gleichfester
Substanz gebildet sind, so dass die inaoere Substanz eben so
dauerhaft erscheint als die fiussere.

Hiervon scheinen die Beobachtungen des Herrn Cagniard-
Latour, die ich jedoch nur aus dem Nachsatze zu Herrn
Schwanns Abhandlung kenne, abzuweichen, da derselbe das
Ausstromen von Fliissigkeit aus den Hefekigelchen beobachtet
haben will, welches aber nach meinen wiederholten Beohach-
tungen nicht stattfindet und auch nicht stattfinden kann, da der
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innere Kern nicht flissig, sondern solide ist. Wihrend dieser
Untersuchungen erhielt ich aus einer Braundtweinbrennerei eine
andere hefenartige Masse, die sich aussen an einem Maisch-
gefiisse angesetzt hatte. Sie war schon sawer geworden und
unter dem Microscope zeigten sich ausser den mir schon he-
kannten Hefekiigelchen die bekannten Essigilchen. Ich liess
sie, mit etwas Wasser verdiiont, in einem Schillchen lingere
Zeit stehen und bemerkte nach und nach folgende Verinde-
rung daran:

Nach einigen Tagen bildeten sich auf der Oberfliche klei-
ne, zarie Hiutchen, welche aus Hefekiigelchen bestanden, die
sich auf die Oberfliche begeben hatten; ich bemerkte zugleich
unter dem Microscope, dass mehrere Kiigelchen aneinander
gereiht, und selbst zu einem kurzen Faden verwachsen wa-
ren (Fig. IL). Spiterhin warde das Verwachsen der Kiigel-
chen anl der Oberlliche noch dcutlicher, so dass man sogzar
iistige, gegliederte Fiden unterscheiden konnte. Die Glieder
waren bei einigen Fiiden nicht verschieden von den Hefekiigel-
chen, bei den meisten aber hatten sie sich mebr verlingert.
In solchen verlingerten Gliedern bemerkte ich auch mehrere
opake runde Punkte, meist zwei oder drei.

Hie und da waren noch einige yerlingerte Glieder zu he-
merken, welche fast die Gestalt cines Oblong hatten, theils ein-
zeln herum lagen, theils zu einem Faden verbuanden waren.
Diese Veriinderung war jedoch nicht an denjenigen Hetekiigel~
chen vorgegangen, welche noch innerhalb der feuchten Masse
befindlich waren, sondern nur an den auf der Oberfliche be-
findlichen.

In einer andern Schale hatte sich die Hefenmasse auf ih-
rer Oherfliiche fast ganz in jene erwilinten oblongartizgen Kir-
perchen (Fig. 11L.) umgewandelt, und zeigte jene gegliederten
und istigen Fiden in weil geringerer Anzahl. Diese lingli-
chen Kirperchen waren theils quer, theils der Linge nach an-
cinander gereiht und durch das Vertheilen dieser Massen im
Wasser trenoten sie sich oft in der Weise, dass dadurch dhn-
liche zickzackartige, oder auch wohl strahlige Figuren ent-
standen, wie wir sie unter den Diatomeen bei den Gattungen
Diatoma und Exilaria gewahr werden. Kin anderer Theil die-
ser oblongartigen Kirperchen war jedoch auch schon zu Fii-
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den ausgewachsen, die undentlich und ungleich gegliedert er-
schienen.

Obgleich nach und nach die Hefe eintrockpete, vegetirte
dennoch die Oberfliiche immer fort, die Fiiden wurden linger,
zugleich aber auch diinner, eben so erzeugten sich auch noch
neue Kiigelchen, diese waren aber kleiner, wie die friihern
Hefekiigelchen. Die ganze Masse bekam nun ein schimmel-
artiges Ansehen; nach kurzer Zeit wurden die kleinern, neu-
gebildeten Kiigelchen blinlichgrau ge(irbt und es bafte sich
ein Sporotrichum gebildet (Fig. IV.).

An einer andern Stelle der Schale, die etwas feuchter
geblieben war, wurden die Fiden linger und dicker, sie zeig-
ten hie und da Anschwellungen der Glieder, am meisten aber
schwollen die Endglieder an, sie bildeten kugelize Kopfchen
und bald batte sich ein villiger Mucor ausgebildet (Fig. V.).

Die Essigmutter (Fig. VI bis VIIL).

Essigmutter wird diejenige schleimige und gelatinose Masse
genannt, welche sich bei der sauren Gihrung auf der Ober-
fliche der giihrenden Fliissigkeit zeigt. Ich habe die Essig-
mutter von verschiedenartigen, der sauren Gibrung unterwor-
fenen Fliissigkeiten untersucht, und sie stets in ibrer Bildung
gleichartig gefunden.

Die Bildung der Essigmutter beginnt sogleich mit der Es-
sighildung und schreitet mit dieser in gleichem Verhiltnisse
fort, Der erste Anfang (Fig. VI.) besteht in einem diinnen
hiintigen Anfluge, welcher die Oberfliche der gihrenden Fliis—
sigkeit Uberzieht. Dicses Hiutchen hat jedoch nur noch sehr
geringen Zusammenbang., Unter dem Mieroscope sieht man, dass
es aus ausserordentlich kleinen Kiigelchen besteht, die wohl noch
um ‘6mal kleiner als die Hefekiigelchen sind und einen Durch-
messer von wglry bis 47/ baben. Zuweilen schien es mir,
als wiiren diese Kiigelchen in bestimmter Ordoung reibenweise
aneinander gelagert; meist waren jedoch die Kiigelchen ohne
bestimmte Ordnung aneinander gefigt, wurden von einem um-
hiillenden Schleime zusammengehalten und waren nicht eigent-
lich zusammengewachsen. Wegen der ausserordentlichen Klein-
heit der Kiigelchen habe ich Nichts weiter an ihknen bemerken
koonen, wonach man auf ibre Structur noch hitte schliessen
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kionnen. Die weitere Ausbildung dieser Haut besteht darin,
dass sie dicker, compacter und zusammenhingender wird (Fig.
VIL). Gewohnlich babe ich gefunden, dass sich dann (ohn-
gefihr in einer Zeit von 14 Tagen) anch die dussere Gestalt
bestimmter entwickelt. Deunn sucht man eine ausgebildete dicke
Haut von Essigmutter in kleinere Theile zu trennen, so bemerkt
man, dass die ganze Haut aus dicht nebeneinander liegenden,
vertikalen, ond zuweilen dichotomisch veristelten Frondes be-
steht, die an die dhnliche Bildung einiger Meeralgen z. B, der
Halymenia furcata erinnern.

Eine so ausgebildete Essigmutter gewihrt daher gleich~
sam ein gelatinos-fucoidisches Ansehen, wie die Frons einer
dstigen Chaetophora. Die festere Beschaffenbeit der Essigmut-
ter in diesem Stadium riihrt daher, dass die innern Kiigelchen
duarch den umhiillenden Schleim inniger mit einander verwach~
sen. Da aber hierdurch die Kiigelchen mit ihrer schleimizen
Umgebung |inniger verschmelzen, so sieht man sie in dieser
Entwicklungsperiode weniger deutlich als in der ersten, dean
ihr Umriss ist weniger scharf begrenzt.

Einige Hiute von ausgebildeter Essigmutter, die ich noch
mehrere Tage in Wasser aufbewahrte, verinderten sich in ih-
rem Inuern dergestalt, dass es nicht mehr aus blossen kleinen
Kiigelchen, sondern aus linglichen Korperchen bestand (Fig.
VIiL.), die durch das Verwachsen der Kiigelchen eutstanden
zu sein sehienen, wenigstens konnte ich bel vielen eine dent-
liche Gliederung bemerken, dic darch jenes Verwachsen ver-
anlasst worden war,

Diese Thatsachen waren mir zu interessant als dass ich
sie nicht mit mehreren andern und dhnlichen hitte in Vergleich
bringen sollen. Dies glaubte ich um so mehr thun za miissen,
da sie wichtige Aufschlisse nicht nur iber die Ents(ehuhg
der Pilze und niedern Algen, als auch iber die generatio pri-
mitiva geben konnen.

Ich habe seit einer Reihe von Jahren eine grosse Anzahl
niederer vegetabilischer Organismen beobachtet und jedesmal
ihuliche Verhiltnisse hinsichtlich ihrer Entstehung und fernern
Entwicklung bemerkt. Dass sich die piedern Vegetabilien, so~
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wohl niedere Algen als Schwimme durch Urbildung erzeugen,
daran zweifele ich jetzt keinen Augenblick mehr, dass es aber
von Umstinden, dem geringern oder grissern Feuchtigkeits—
oder Wirmegrade, der An- oder Abwesenheit von Licht etc.
abhiingt, ivelche Form sich gerade ausbilden soll, dies habe
ich schon in einer frihern Abhandlung , uber die ilntstehung
und Metamorphose der niedern vegetabilischen Organismen* in
der Linuaea 1833. Heft IIJ. ansgesprochen und wiederhole es
jetzt mit um so grosserer Ueberzengung.

Eben so iibt die chemische Beschaffenheit der Fliissigkei-
ten, in welchen sich diese niedern Organismen bilden, Einlluss
auf die Form der Bildungen. Den Beleg hierzu liefern die
Thatsachen, - welche ich weiter unten mittheile. Fir die Phy-
siologie werden hierdurch, wie ich boffe, wichtige Aufschliisse
bervorgehen, und auf der andern Seite diirften sie fiir die fer-
nere Bearbeitung der sogenannten organischen Chemie den
grissten Einfluss ausiiben, Hier ist es, wo das Studium dieser
niedern Geschopfe fiic das ganze naturwissenschaftliche Feld
von ausserordentlicher Wichtigkeit werden kann, wiihrend die
blosse Betrachtung der einzelnen, sehr mannichfaltigen Formen
nach und nach mehr in den Mintergrund treten muss.

Es versteht sich von selbst, dass jetzt die Chemie die Hefe
unter der Zahl ibrer chemischen Verbindungen zu streichen
habe, da sie keine chemische Verbindang, soudern ein organi-
scher Kirper, ein Organismus ist. Leider werden immer noch zu
viele wahrhaft organisirte Bildungen unter den chemischen Ver—
bindungen angefiibrt, wo sie gar nicht hingehiren. Diese und
viele andere Thatsachen, welche uns bei physiologischen Un-
tersuchungen aufstossen, sind es aber auch, die es jetzt mchr
als jemals wiinschenswerth machen, dass sich hier die Wissen~
senscharten‘vereinigen, ym Begriffe festzustellen, die jetzt in
den verschiedenen Zweigen der Naturwissenschaften auch einen
verschiedenen Sinn haben.

Ich erinnere hier nur daran, wie man den Begrif orga-
nisch in der Chemie und in der Naturgeschichte nimmt. Man
hat sich bieriiber noch micht vereinigt, da beide Wissenschaf=
ten ihren Weg fiir sich gingen. Der Physiolog, der alle Er-
scheinungen des organischen Lebens zu beriicksiehtigen hat,
fihlt das Bediirfniss einer Vereinigung um so mehr, weil er
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obne sie nicht fortschreiten kann. Dies ist schon Jange von
einem uuserer vorziiglichen Planzenphysiologen gefiihlt und
ausgesprochen, aber leider nur zu wenig beherzigt waorden.
Herr Link sagt schon in seinen ,» Grundlehren der Anatomie
und Physiologie der Pflanzen® (p. 5.): ,Bs ist gut die Grenzen
der Wissenschaften scharf zu ziehen, aber es ist auch gut, sie
da miteinander zu verkniipfen, wo sie einander Hiilfe leisten
konnen.  Unsichere Bestimmung der Begriffe muss Verwir-
rasg hervorbringen, zumal wenn sie Urbegriffe wie organisch
und wnorganisch betrifft,

So lange als wir einen Organismus von keiner zu niedern
Ausbildong vor uns haben, sind wir nicht tiber seine orgagi-
sche Natur in Zweifel. Anders ist es jedoch, wenn wir den
Organismus seinen Elementartheilen nach betrachten, oder ei-
nen Organismus der niedrigsten Bildungsstafe vor uns haben.
Hier scheint die scharfe Grenze zwischen Organischem und Un-
organisshem aufzuhiren, besonders wenn wir einige niedere
Algenformen, die Nullipora etc., ferner gewisse Bestandtheile
der hohern Organismen, welche sogar die Chemie darzustellen
vermag, betrachten. Hier muss sich jeder fragen: Wo fiingt
das Organische an und wo hort es auf?3— Diese Frage ist
es, welche ich jetzt zu erbrtern versuchen will,

Kieselerde, koblensaurer und phosphorsaurer Kalk, Wasser
ete, sind Verbindangen, welche Niemand fiir organisch erkli~
ren wird, aber sie kommen als Bestandtheile in erganischen
Kirpern vor. Daraus ergiebt sich, dass ein organischer Kor-
per nicht aus organischer Substanz allein bestehie, sondern dass
er auch unorganische Substanzen in sich einschliesse. Da nun
aber diese und andere unorganische Verbindungen constant auf
bestimmte Organismen angewiesen sind, so ist ibre Gegenwart
gogar nothwendig, sei es nun um die organische Substanz durch
Anfiillang der Zwischenriiume, oder durch Ueberzug der Mem-
branen, Fasern etc. mehr zu befestigen, zu schiitzen, oder ihre
Bestandtheile zur Bildung neuer organischer Materie herzuge—
ben. Jedenfalls ist aber das Unorganische dem Organischen
im Organismus untergeordnet, wie dies die Form jener in den
Organismen befindlichen Korper bezeugt, welche sich nach der
Btructur der organischen Substanz richtet.

Nun kommen aber auch noch Verbindungen in den Orga-
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nismen vor, welche binsichtlich ihrer elementaren Zusammen-
setzung dieselben Bestandtheile wie dic wirkiich organischen
Theile des Organismus besitzen,  Ich meine biermit die soge—
naunten organischen Siuren, die Alkaleide, Oele, Harze, Felte,
kurz alle diejenigen aus Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff,
oder auch aus Stickstoff bestehenden Verbindungen, welche
keine organische Stractur besitzen. Sellen diese Verbindungen
auch als organisch hetrachtet werden, weil sie mit der wahren
organischen Substanz gleiche Bestandtheile haben? Sollen sie
als organisch® betrachtet werden, weil sie sich im Organismng
erzeugten? — Nein! — Denan, wenn wir alles Organische
nach seinen Bestandtheilen bestimmen woliten, wie kiimen das
kohlensaure, ameisensaure, essigsaure Ammoniak, der Alkohol,
Aecther etc. dazu, als organische Kirper zu gelten? — Und
wenn der zweite Grund geltea soll, miissten wir dann die Kie-
selerde, die chemischen Verbindnngen des Kalks etc., die in
den Organismen gefunden werden, nicht auch als organisch
beirachten ?

Wir sehen daraug, dass man mit - der Chemie nicht.aus-
reicht diese Begrilfe festzustellen. Schlagen wir daher einen
andern Weg ein, der uus sicherer filbrt.

Alles was rein organisch ist, wirkt nur durch den Tast-
und Gefiihissinn auf uns und niemals hat es Geschmack und
Geruch. Dicse letztern Sinne sind nur Reagentien (ir unor—-
ganische Verbindungen. Was daher Geschmack und  Geruch
hat, ist den unorganischen Kirpern beizuzihlen, selbst wenn es
in und an organischen Korpern vorkommt.

Es giebt freilich nur wenige positive Kennzeichen des
Organischen, wenn wir es in seiner Elementarform betrachten,
oder es auf der niedrigsten Bildungsstufe antreffen. In solchen
Fiillen kann nur das Microscop entscheiden, aber ein geiibter
Blick wird sich hier nie tinschen, es sei denn, dass das Or-
ganische noch keize bestimmte Form, noch keine Structur habe,
wie z. B. Schleim, Gallert.

Die organisclie Substanz ist mehr oder weniger fest, flexi-
bel, und besitzt eine eigenthiimliche (organische) Structur, die
sich dem Auge in verschiedenartigen, nur ibr zukommenden
Gestalten, entweder als Membran, Faser, oder als (hiufig ku~
geliger) Kern darstelit., Die Membran ist entweder flach avs-
gebreitet, oder bildct Blischen, Rohren etc., dic oft wieder fihn~
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liche, oder auch andere Gebilde einschliessen. Es geht hier=-
aus hervor, dass der sogenannte Faserstoff, ferner [Amylon,
Fungin, Medullin, Pollenin, und wie dic Chemie diese Pflan-
zenorgane nennt, keine chemischen, sondern wirkliche organi-
sche Verbindungen sind; dagegen alles Tropfbarfliissige, Gas=’
formige, alles Schmeckende, Riechende, Steinige, Krystallinische,
Schmelzhare, Feuer-Bestindige und Flichtige, kurz Alles, was
die Zellen oder andere hohle Riiume in den Organismen er-
fillt und mit Wasser, Oelen, Alkohol, Aether etc. ausziehbar
ist, gebirt nicht zu den wahren organischen Gebilden, es sind
unorganische, so ungewohnt es uns auch durch den gewihn-
lichen Sprachgebrauch in der sogenannten organischen Chemie
jetzt scheinen mag. Zwar gehiren sie zu den Bestandtheilen
des Organismus, aber zu den unorganischen, indirecten, wie
der kohlensaure und. phosphorsaure Kalk, die Kieselerde etc.

Die Chemie kann zur Erkennung der organischen Sub-
stanz nur negaliv beitragen. Wir wissen, dass eine organische
Substanz als solche niemals eine chemische Verbindung ein-
geht, "wol aber gehen die Bestandtheile organischer Substanzen
chemische Verbindungen ein.

Wenn man von Verbindangen der Stirke mit dem Jodin,
des Faserstofs mit den Farbestoflen etc. redet, so wird dadurch
Leineswegs jener Ausspruch widerlegt. Bei einer chemischen
Verbindung mauss auch jeder in der Verbindung befindliche Stoff
als solcher auch wieder ausgeschieden werden Kinnen, aher
Niemandem ist es gelungen und wird ¢s gelingen, das Stirkmehl
als Stdrkmehi (mit organischer Structur) von der Jodinstirke
zu trennen. Schon wenn es mit blossem Wasser gékocht ist,
ist das Stirkmeh! kein Stirkmehl melr und wenn Jodin hin-
zukommt, so verbindet sich nicht das Stirkmehl mit jhm, son-
dern der Kohlenstoff, Wasserstof und Sauerstoff desselben.
Wenn der Faserstoff diese oder jene Farbe leichter annimmt,
ist dies darnm der chemischen Verwandtschaft zuzuschreiben?

Aus diesen Betrachtungen geht hinreichend hervor, dass
die Chemie nie von organischen Verbindungen reden kann, denn,
streng genommen, sind alle ihre Verbindungen, die sic darsteilt, un—
organisch, weon man auch organische Stoffe dazu verwendet hatte.

Obgleich ich nun bierdurch das Organische und Unorga-
nische so bestimmt, als es mir miglich ist, bezeichnet habe,
#0 hat dennoch die Erkennung der organischen Substanz be-
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sonders da ihre Schwierigkeiten, wenn sie so unausgebildet auf-
tritt, dass man oft noch keine Structur an ibr wahrnehmen
kaon. Sie erscheint in diesem Falle immer sehr ‘weich und
sogar fliissig. Diese Beschaffenheit riihrt dann von der An-
wesenheit einer unorganischen Verbindung her, niimlich des
‘Wassers. Ein solches inniges Gemenge von organischer Sub-
stanz mit Wasser stellt sich nun in der Form von Schleim oder
Gelatina dar und ist als solche in vielen Fliissigkeiten der or-
ganischen Kiérper enthalten.

In diesem Schleime kinnen wir nun wohl schon die orga-
nische Bildung annehmen, aber die Atome derselben haben sich
noch nicht zn einem Korper von organischer Structur vereinigt.
Er erscheint uns in dieser Weise als der erste Ausdruck alles
Organischen, als der Organismus auf der niedrigsten Stufe. In
s0 fern aber, als auch Korper von organischer Structur sich
in den structurlosen Schieim umwandeln, kann er auch im letz—
tern Falle wieder als das lelzte Stadium alles Organischen be-
trachtet werden, weil durch dieses der Organismus den anor-
ganischen Kriften, dem Chemismus anheimfillt.

Verfolgen wir nun von hier aus die Erscheinungen, welche
sich bei der Bildupg eines jeden organischen Kirpers darstel-
len, so giebt es keinen einsigen Fall, wo sich neben dem or-
ganischen Producte zugleich auch ein unorganisches — eine
chemische Verbindung — erzeugte, Es ist dies eine Thatsa~
che, die ich durch eine Reihe von zablreichen Beohachtungen
gefunden habe. Sie setzt aber auch voraus, dass wihrend
der Bildung eines jeden organischen Korpers zugleich zwei
Krifte, die organisirende Lebenskraft und die chemische Ver-
wandtschaft thitig sind. Beide sind im organischen Leben stets
im Kampfe mit einaander begriffen und so lange ein Korper
noch organisches Leben besitat, ist die organisirende Lebens—
kraft vorherrschend. In diesem Falle kann dieselbe Einflusy
auf die Bildung der im organischen Korper sich erzeugenden
chemischen Verbindungen ausiiben, und daraus allein wird es
uns erklirlich; wie im Organismus sich wnorganische Verbin—-
dongen bilden, welche die Kunst in chemischen Laboratorien
uoter gewohalichen Verhiltnissen nicht immer herzustellen

vermag.
Wenn nun die Beobachtungen iiber den Ernihrungsprocess
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der Pflanzen es fast ausser Zweifel setzen, dass die Nahrungs-
fliissigkeit, welche die Pflanzen aus der Erde aufnehmen, vor=
ziglich in Wasser aufgeliste Kohlensiure sei, so geht daraus
hervor, dass die organisirende Kraft diese anorganischen Gebilde
80 zu verindern vermag, dass sie in jhre Elemente zerlegt
werden, welche sie im Freiwerden zu organischer Masse ver-
bindet, die vom Organismus assimilirt wird. Daraus folgt aber
auch nothwendig, dass sich dberhaupt organische Masse aus
unorganischen Verbindungen bilden kann, wenn diese nur die
Bestandtheile enthaiten, welche sur ZusammenselSung der
oryarnischen Masse nithig sind, und die unorgarische Ver—
bindung nicht eine solche ist, welche serstorend auf Organis-
men wirkt.

Sind daber in einer Fliissigkeit diese Bedingungen gege-
ben, so konnen sich auch in ihr organische Gebilde durch Ur-
bildung erzeugen.

Die unumstisslichen Beweise von Urbildung organischer
Materie liefert uns die Entstehung der Hefe und Essigmutter,
gie wird selbst den noch Unglinbigen von der Wahrheit dieser
Annahme iiberzeugen. Aber ich kenne neben dieser noch eine
Menge von Thatsachen, von welchen ich in dieser Abbandlung
eine Anzahl mittheilen werde, Diese Bildungen werden simmt-
lich von iilknlichen Erscheinungen begleitet, welche wir bei der
Bildung der Hefe und Essigmuiter kennen lernten. Da die
Bildung der Hefe und Essigmutter schon bekanater ist, so will
ich mit dieser den Anfang machen und an ihnen dic Theorie
entwickeln, die dann auf alle Erscheinungen des organischen
Lebens, besonders der Pflanzen, Anwendung findet.

Wird eine geeiguete Flissigkeit der geistigen Gihrung un—
terworfen, so billet sich neben der Hefe zugleich Kohlensiure
und Alkohol, also neben der organischen zwei unorganische
Verbindungen. Die Bildung dieser drei verschiedenen Producte
geht so lange fort, bis noch etwas von den gihrungsfihigen
Bestandtheilen in der Fliissigkeit enthalten ist. Ist die hierbei
erhaltene geistige Fliissigkeit mit hinreichendem WWasser ver—
diinnt, so geht sie bei angemessener Temperatur nnd beim Zu~
tritt von atmospbhiirischer Luft in die saure Gahrung iiber, es
entsteht wieder ein organisches und ein unorganisches Gebilde,
Essigmutter und Essig.
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Die Erfahrung lehrt, dass mit der Menge der hierbei go~
bildeten anorganischen Producte auch diec der organischen im
Verhiiltniss steht, und dass die Bildang der letztern auch noth-
wendig zur Bildung der erstern ist.

So betrachtet, muss uns jeder Gihrungsprocess jetzt anders
erscheinen, als er bisher in der Chemie betrachtet wurde, HEs
ist belkannt, dass die Chemie die weinige Gihrung durch die
Einwirkung des sogenannten Klebers auf das Amylon uad den
Zucker erklirt; ich muss aufrichtic gestehen, dass ich mir
durch diese Erklirung den Vorgang nicht dentlich machen kann.
Ob Andere gliicklicher darin sind, michte ich bezweifeln, Si
cher hiingt aber der ganze Process hei der geistigen Gihrung
von der Bildung der Hefe, und bei der sauren von der Bildung
der Essigmutter ab 3¢). Diese Organismen bilden sich unter
allen entsprechenden Verhiiltnissen, wenn die Elemente zu ihrer
Bildung vorbanden sind. Ist aber der Anfang zu ibrer Bildung
gemacht, so ist auch mit ihrem Erscheinen zugleich die Be-
dingung gegeben, sich fortzupflanzen, d. 1. sich zu vervielfil~
ticen. Mit dem grossern Anwuchse dieser Organismen ver-
mehrt sich aach der Vervielfiiltigungstrieb und mit diesem nimm¢
zugleich die “Einwirkang auf die vorhandene Fliissigkeit zu,
deren iibrize Bestandtheile, welche nicht in die organische Bil~
dung mit eingehen, zu anorganischen Producten, Kobleusiiure,
Alkohol, oder Essigsiure sich vercinigen. Das der Vervielw
fillticungstrieb jener Organismen wirklich es ist, welcher haupt-
siichlich jene Zersetzung der Fliissigkeit zuerst anregt, heweist
nicht nur, dass durch Rinzufiigen der Hefe und Essigmutter
die geistige und saure Gihrang schneller und sicherer einge-
leitet werden konnen, sondern auch, dass ein Stillstand der Gih~
rung eintritt, wenn Hefe und Essigmutter aus den gihrenden
Fliissigkeiten vollkommen entfernt werden. Auch erklirt sich
hierdurch die Thatsache, dass ausgetrocknete Hefe nicht zur
Einleitung der geisticen Gihrung tauglich ist, weil sie in die~
sem Zustande einem todten, verlrockucten Organismen gleicht,
Da aber die Hefe sich auch durch Urbildung-.erzeugt, so kann

%) Diese Erklirung, welche ich schon 1334 niederschrieb, aber
im Manuscripte liegen liess, schliesst sich im Wesentlichen, wenn auch
mit einigen Modificationen an die des Herrn Schwann an.
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ibre Bildung nach dem Zierstiren der abgestorhenen Hefe wie-
der aus den Bestandtheilen derselben veranlasst werden.

Vergleichen wir nun diese Erscheinungen mit denen, wel-
che sich bei dem Lebensprocesse der hohern Pllanzen darbie-
ten, so finden wir in der That eine auffallende Uebereinstim-
mung mit ihnen.

Wenn der Embryo sich entwickeln soll, so bedarf er der
Luft, des Wassers und einer angemessenen Temperatur, Bedin-
gungen, welche ebenfalls die Gihrung erfordert. Entwickelt
sich der Embryo, so bemerken wir, dass gleichzeitly das Amy-
lon des Eiweisskirpers in Zucker und dicser in Koblensiure
und Essigsiure %) veiwaudelt wird. Diese Veriinderung des
Zuackers in Kohlensiure ist nothig, weil diese das eigentliche
Nahrungsmittel des Embryo, wie Uberhaapt der ganzen Pflan—
ze ist.

Ich werde jetzt ecine Reihe von Beobachtungen noch mit-
theilen, die das eben Gesagte noch in vielen einzelnen Fillen
bestiitigen sollen.

I. Pflanzengebilde im Quittenschleim.
(Fig. IX))

Wenn Quiftenschleim im Sommer einige Tage alt wird,
so hildet sich nach und nach eine zusammenhiingende, flockig-
schleimige Sabstanz, withrend die ibrige Flissigkeit an Muco-
sitit verliert und dunoflissiger wird. Lacmuspapier wird in
diesem Falle von der noch iibrigen Fliissigkeit stets gerithet,
und wenn man jene Schleimflocken unter dem Microscope be-
trachtet, so siekt man, dass sie aus aggregirten, Klcinen, schlei-
migen Kigelcheu bestchen, wie sie die Abbildung zeigt.

II. Pflanzengekilde ip destillirten Wiissern.

Es ist eine hbesonders den ‘Pharmaceuten lingst bekannfe
Thatsache, dass destillirte Wiisser nach lingerem Aufbewahren
ihren eigenthiimlichen Geruch verlieren und statt dessen einen
andern, moderigen Geruch bekommen. Mehrere solche Wisser,
welche ich nach ihrem Verderben untersuchte, reagirten stets

*) Vergl. Becquerel in Annal. de Chimie et de Physique.
Mars. 1832,
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sauer, wie z. B. agua rubi idaei, aqua valerianae und aqua
sambuci, Es findet sich aber in diesem Falle auch stets, dass
schleimige Flocken in dem verdorbenen Wasser schweben, die
sich oft auch an die Winde, oder auf den Boden des Gefiisses
lagern. Diese Schleimflocken sind vegetabilische Gebilde, von
welchen besonders Herr Dr. Biasoletfto eine ziemliche An-
zahl in seinem schon eben erwihnten Buche beschriehen und
abgebildet hat. Agardh beschreibt in seinem Systema alga-
rum ebenfalls mehrere derartige Bildungen, z. B. in der aqua
salviae, aqua rosaram. Ich habe ebenfalls schon friher diese
Gebilde in einem Aufsatze ,,Beitrag zur Kenntniss dher die
Entstehung und Metamorphose der niedern vegetabilischen Or-
ganismen ete.<, welcher in der Linnaea 1833. Heft III. abge-
druckt wurde, erwiihnt, und damals schon darauf aufmerksam
.gemacht, dass die schleimig gewordenen destillirten Wiisser
stets ibren eigenthiimlichen Geruch nach itherischem Oele mehr
oder weniger verlieren. Da ich mehrere Formen derselben
untersucht habe, die noch nicht von andern nither untersucht
und beschrieben worden sind, so theile ich die Resultate dar-
iiber mit.

a) Pflanzengebilde in der agua calami.
(Fig. X.)

Dieses Vegetabil bildet eine sehr schleimige und schliipfe-
rige Haut, welche den Boden cines Glasgefisses, in welchem
das Calmuswasser aufbewahrt wurde, iiberzog. Unter dem Mi-
croscope zeigten sich grissere Kugeln (4mal grosser, als die
‘Hefekiigelchen), welche unter sehr kleinea Schleimkiigelchen
zerstreut lagen, Diese grissern Kugeln zeigten ebenfalls einen
sebr feinkdrnigen Inbalt und waren meist zu mehreren. anein-
ander gereiht, wie die Perlen an einer Schnur. Die aqua ca-
lami reagirte sauer.

b) Pflanzengebilde in aqua valerianae.
(Fig. XL)

Dieses hatte sich ebenfalls auf dem Boden des Gefiisses,
in welchem das Baldrianwasser anfbewahrt wurde, gelagert.
Beim Umschiilteln schwebte es als unregelmiissig zerrissene
Flocken im Wasser herum, welche, unter dem Microscope be-



Kiitzing, iib. Hefe und Essigmatter. 401

trachtet, aus einer Menge Kiigelchen bestanden, die efwas Kklei-
ner, als die Hefekiigelchen waren, sich aber alle mehr oder
weniger regelmiissig aneinander gereihet hatten. Hierdurch
wurden perischnurformige Fiden gebildet, die sich meist pa-
rallel nebeneinander gelagert baiten, Manche dieser Fiden
veristelten sich auch und trugen an ihren Enden tranhig ag-
gregirte Kiigelchen. Die aqua valerianae reagirte ebenfalis
sauer.

¢) Pflanzengehilde in der aqua rubi idaei.
(Fig. XIL.)

Es stellt kleine zerrissene Flocken dar, die aus ungeglie-
derten und sparrig veriistelten Fiden bestehen, welche hie und
da blasige Anschwellangen tragen. Diese Anschwellungen sind
4mal grisser, als die Hefekigelchen. Sie sind jedenfalls den
Fructificationsorganen mancher Algen (z. B. der Vaucheria)
analog. Das Wasser reagirte sauer.

d) Pflanzengebilde in aqua lauro-cerasi
(Fig. X1L)

Dieses wurde mir von einem jungen Pharmaceuten, Herrn
Beez, vor einigen Jahren mitgetheilt. Es bestand aus ver-
worrenen sehr feinen Fiden, an welchea ich nur sehr undeut-
liche Gﬁedémng wahrnetunen Konnte, die meisten erschienen
vollig ungegliedert und nur bie und da-waren cinige, zu klei-
nen Schaiiren aneinander gereihete Kiigelchen bemerkbar.

€) Pflanzengebilde in der aqua salviae.
(Fig. XIV.)

Es stellt eine sehr schieimige und schliipferige Substatz
dar, welche unter dem Microscope aus veristelten Fiden be-
stehend erscheint. Diese Fiden zeigen in gewissen Entfernun~
gen hyaline Puncte. Aussen an den Fiden finden sich noch
sowohl traubig gruppirte, als auch einzelne kleinere hyaline Kii-
geichen (a) und ausserdem sieht man auch nech grissere
opake Anschwellungen (b). Auch dieses Wasser reagirte, je-
doch nur sebr schwach, sauer.

Journ. f. prakt. Chemie. XI. 7. 26
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UL Pflanzengebilde in fettéen Oelen.
(Fig. XV.)

Es ist bekannt, dass sich in felten Oelen nach lingerem
Aufthewahren eine schleimige Substanz absondert, die sich auf
dem Boden des Gefdsses sammelt. Zugleich bemerké man ‘auch,
dass- die Oele ranzig. werden und sauer reagirem:

Dieser schieimige "Absatz ist ebenfalls eine. vegetabilische
Bildung. Yeh habe den Schleim, welcher sich im Mohnil ab-
setzt, untersucht, und gefunden, dass er aus dicht verschlunge-
uen, éistigéﬁ Fiiden besteht. Der Hauptstamm der” Fiden ist
stirker, als die Aeste, dabei gegliedert; die Glieder 3 —6mal
Yinger, -als- ihr Quendurchmesser. Am Ende verlingert sich
der Hauptstamm des Fadens in einen diinnern, ungegliedertén
Faden, und ebenso erscheinen auch  die Nebeniste. * Aussen
tragen die Fiden an. manchen Stellen kugelige, durchsichtige
Sporen, die jeh theils einzeln (a), theils zu Gruppen vereinigt
(b) fand. Diese Sporen bilden wieder den ersten Anfang jun-
ger Pflinzchen, wie die Fig. c zeigt.

1V. Prlanzengebilde in einer Auflisung von brenz-
lichem, bernsteinsaurem Ammoniak (Liquor ammonii
sucuinici der Preuss. Pharmacopie).
(Fig. XVL)

Dieses bildet eine fidige, flockige Schicimmasse, welche
aus melirmals wiederholt veriistelten Fiden besteht, die vom
Haupistamme an, bis in die sussersten feinsten Enden geglie—
dert érschemnen. Die Glieder des Hauptstammes sind 6—12mal
linger, als ibr Querdurchmesser und enthalten kleine opake Kii-
gelchen, welche wie kleine Giirtel im Faden erscheinen. Die
Glieder der Aeste, welche ehenfalls diese opaken Giirtelstreifen
zeigen, werden pach den Enden zu kiirzer.

V. Prlanzengebilde in spirituosen Flissigkeiten.
(Fig. XVIL)

Herr Apotheker Hornung .in Aschersleben theilte mir ein
vegetahilisches Gebilde:mit, welches sich in rectificirtem Wein-
geist .und im Kampherspiritus vorgefunden hatte, Da es mir
nicht wahrscheinlich scheint, dass dieses Gebilde. sich erst in
diesen Fliissigkeiten erzeugt habe, so vermuthe ich, dass sich
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dieses Vegetabil in dem hilzernen Gefisge, in welchem der
Weingeist aufbewahrt wurde, gebildet habe, bevor es mit Wein-
geist gefillt wurde. Da ich jedoch hiervon eben so wenig
Gewissheit habe, als.von dem. wirklichen Erzeugen dieses Ve-
getabils T Weingeist "selbst, so .mache ich durch diese Mit-
theilung: darauf - aufmerksam - und: fiige- die Beschreibung dieses
Vegetabils hiozun. . Die . Fiden  sind sebr- diinn und istig, die
Aeste oft ganz Kurz, spitzig und sparrig abstehend. Die Glie-
derung dur Fidén st nur bei'etwas matter Beleuchtung zu be-
merken, doch scheint es: keide wirkliche Articulation zu sein,
sondéen nur eineischeinbare;: Bervorgebracht durch deatlich un-
terschiedene Kiigelchen, die sich der Linge nach in dem Tr-
nern des Fadens vorfinden, wie aus der Abbildung zu ersehen
" Dag Vegetabil, welches ichi Fig. XVIL abgebildet habe,
lSt aus rectificittem Weingeiste. Mit diesem stimmt dasjenige
aus dem’ Kdmpherepmm«{ vollkommen dbetein. Der letatere war
niimlich mit demsethen -VVelngexst Yereitet Worden, 4in welchem
_gjch jenes Vegetahil .vorfand.

VI Pflanzeéngebilde in Phog horsiure.

a)-In rejner, wilsseriger Phosphoxrsiure, welche.nach
Vorschrift der Preuss. Pharmacopie durch Oxydation
des Phosphors mittelst Salpetersaure erhalten war.

(Figz, XVIIL a.)

Ich. verdanke. die . Mittheilung, dieses: Productes ebenfalls
dem Herrn Beez. Es hat viele Aehnlichkeit mit einem Spo-
rolrichum. Die Fiden sind ungegliedert, gleich dick, dstig,
dic -Aeste divergirend, gerade ‘und ‘steif. Aussen an- dea'Fi-
den sitzen sowohl Kugelige als lingliche Sporen.

b) tn flussiger Hhospuo rsifure, die wich der Préuss.
Pharmacopoe auws Knochen bhereitet war,
(Fig. XV b.)

Bildet ewe faserige Schleimmasse. Die Fiden sind etwas
werniges starker, als belr voriger Form, auch deutlich seglie-
dery, die Glieder meist $—4mai linger, gls bt Durchmesser.
Die Aeste sind abstehend und meist gebogen, nicht steif. Hie
md da sitzen an den Fiiden einige rundé Sporen.

26 3%
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VIE Pflanzengebilde in elner verdiinnten Aunf-
losung von Brechweinstein.
(Fig. XIX.)

Es hildet eine sehr zarte, flockige und Jockere Schleim-
masse, bestehend ans dstigen, gleichstarken Fiiden, die anfangs
ganz ungegliedert sind, deren Enden sich aber in perlschnur-
artige Glieder auflosen, Esg schliesst sich diese interessante
Form an die Pilzgattung Oidium an, — Di¢ Brechweinstein~
auflosung veriinderte sich jedesmal auf die Weise, dass sich
Antimonoxyd ausschied.” Aus diesem Grunde: ist es daher un-
.zweckmiissig, wenn in Apotheken Solutio tartari stibiali vor-
rithig gehalten wird,

VIII. Pflanzengebilde, welche in wiisseriger Po-
lychromlosung entstanden.
a) in reiﬁer; wjiisseriger'Polychrqmlﬁsung.
(Fig. XX. [jinger] u, Fig. XXL [ilter]).

Dieses erschien als eine slivenfarbige Schleimmasse, wel-
che in sehr lockerm, zarten und wolkigen Flocken die Auf-
losung triibte.. Unter. dem Microscope zeigten. sich dichotomisch
verzweigte und deutiich gegliederie Fiden, deren Aeste bald
aufrecht, lang und schlank (Fig. XX:), bald" sparrig. abstehend
und kiirzer waren (Fig, XXL.), letztere waren aussen ‘mit klei-
nen Sporenhauﬁ,hen (-x) besetzt. Der Unterschied zwischen
beiden Formen liegt in dem verschiedenen Alter, Fig. XXI. ist
pamlich die &ltére Form, welche daber auch fructificirend er-
scheint.

b) in wisserjger Polychramlésung, die mit Chlor-
gold versetzt war.

(Fig. XXII. [jinger]. Fig. XXHIL [alter]).

Dieses Vegetabil {iberzog den Boden des' Glases- als eine
dunkele, . braunviolette, schhipferige und faserige Schleimmasse.
Unter dem Microscope zeigte es sich (im jingern Stadium,
Fig. XXIL) als dicht verworrene, meist dichotomisch veristelte
Fiden, die zum Theil, namentlich am Hauptstamme, gegliedert
erschienen; die Glieder des Hauptsliammes zeigten npoch. eine
breite Querzone. Die. Aeste und schwiicheren, Fiden erschie-
uen mit inwendigen, in gewissen Absgitzen gereiheten .sehr
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hyalinen und daher nur schwierig siehtbaren Kigelchen. Zwi~
schen diesem Fadengewehe lagerten Aggregate von grossern
Kiigelchen, ohngefiihr 1Y/, bis 2mal grisser, als die Hefekiigel-
chen (a). Diese Kiigelchen erschienen durch ihre dicke schlei-
mige Hiille mit einem hyalinen Rande und swaren auch &fter
perlschnurartig aneinander gereibt (b. c. d.). Soll ich meine
Aunsicht iiber diese Kiigelchen aussprechen, so mdchte ich sie
fir den Anfang des eben heschriebenen Vegetabils betrachten,
wozu ich mich durch die Beobachtung iiber die Entwickelung
der im niichsten Abschnitte ¢ folgenden Bildung veranlasst finde.

Noch muss ich erwihnen, dass ich eine #usserst kleine,
nur schwierig erkennbare Vegetation aut den Fiden der eben
beschriebenen Bildung beobachtete, die ieh fiir einen kleinen
Schmarotzer halte. Die Figuren g stellen dieses kleine Vege-
tabil dar. Es bildet kleine, ldngliche, spindel- oder auch keu-
leaformige Kirperchen, die auf diusserst feinen, nur dorch die
Bewegung der Fliissigkeit sichtbaren Stielchen siizen. Diese
Korperchen sind oft ficherformig oder auch doldenférmig
gruppirl.

Im iltern Stadium ist beli dem oben heschrichenen Vege-
tabil die Gliederung der Fiden villig entwickelt (Fig. XXIIL),
so dass sie bis in die diussersten Spitzen der feinsten Aeste zu
verfolgen ist. Die oben erwihnte Gruppirung der Kiigelchen
ist verschwunden, wahrscheinlich weil sie in ordentliche Fiden
ausgewachsen sind.

In der Flussigkeit hatte sich regulinisches Goldpulver nie-
dergeschlagen und auf der vegetabilischen Substanz abgesetst.

c) in wiisseriger Polychromlisung, die mit Chlorgold
und Zinnchloriir versetzt war.

(Fig. XXIV.)

Diese Substanz bildete eine braunviolette, schleimige, flok—
kige Masse, welche aus verschiedenartigen Fiden, vermischt
mit einzelnen Kiigelchen, den Anfang des Vegetabils hezeich-
nend, bestand. Das fidige Gewebe bestand theils in sehr diin-
nen, meist ungegliederten, theils stirkern, torulvsen oder perl-
schnurartigen Fiden. Bei genauer Untersuchung zeigte es sich,
dass die diinnern, ungegliederten Fiiden theils die Aeste, theils
die Enden der stirkern Fiden waren. Die Figuren a, b, b/,
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¢, d und e, zeigen auf das Deutlichste, wie die Entwickelung
der Fiden aus den kugelfjrmigen Uranfingen stattfindet.

Es hatte sich auch hier das Gold als feines regulinisches
Balver, mit etwas Zinnoxyd vermischt, aus der Flissigkeit
niedergeschlagen.

d) in wiisseriger Polychromlésung, die mit Zinn-
chlorid versetzt war,

(Fig. XXV.)

Auf dem Boden des Gefiisses hatte sich ein Niederschlag:
von Zinnoxyd gebildet, der als Unterlage der unmittelbar dar-
auf gewachsenen Bildung diente.  Sie stellte sich als eine
sohlipfrige, gelbe Schleimmasse dar, die aus stirkern und
schwiichern, gegliederten und istigen Fiden bestand. Aussen
an den Fiiden sassen hie und da traubig gruppirte, sehr kleine
kugelige Sporen (a), aus welchen ich selbst wieder jiingere
Fiden sich entwickeln sah (b). Diese letztern waren so dus-
serst fein, dass ich keine Structur an ihnen wahrnehmen koante,

€) in wiisseriger Polychromlésdng, die mit Brechwein-
stein versetzt war.

(Fig. XXVL)

Diese Bildung zeigte sich als ein sehr weicher, nur wenig
zusammenhingender, fast fliissiger Schleim, welcher aus sehr
kleinen, kurzen, einfachen perlschnurartigen Fiden bestand, die
aus iusserst kleinen Kiigelchen (Smal kleiner als die Hefekii-
gelchen) zusammengesetzt waren. Mit diesem hatte ein anderes
Product ganz gleiche Bildung, welches sich in einer andern
wiisserigen Polychromljsung, die mit Chromsiure versetzt war,
erzeugt hatie.

ip wiasseriger Polychromlésung, die mit Schwefel-
4 y g
ammonium versetzt war.

(Fig. XXVIL)

Diese vegetabilische Bildung stelite ein dunkelbraunes fa~
seriges, wenig schleimiges Gewebe dar, welches aus ziemlich
starken, dichotomisch veriistelten Fiden bestand. Diese starken
Fiden zeigten zum Theil keine, oder nur undeutliche Gliede~
rung waren durchaus opak und braun gefirbt, und aus ihnen
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gingen wieder duseerst feine, verworrene, fstige, durchsichtige
und farblose Fiden aus. Ausserdemn bemerkte ich unter den
gliederlosen, stirkern und opaken Fiden, ebenfalls einmal einen
opaken Faden (a), der aus kugeligen, gebriunten Gliedern be-
stand ; anch fanden sich ofters idhnlich gegliederte, kurze Aeste
an den stirkerp, ungegliederten Fiden (b).
g) in wiisseriger Polychromlisnng, die mit schwerel-
saurem Kupferoxyd versetzt war.
(Fig. XXVIIL)

Diese Vegetation bildete eine sehr schlcimige, schlupferige
Masse, die fest auf dem Boden des Gefiisses sass. Sie bestand
aus sehr diinnen, meist dichotomisch veriistelten F:’idén, ‘die in-
wendig, in gewissen Entfernungen, kleine, hyaline Kiigelchen
cnthielten.  Aussen enthielten sie Aggregate von liuglichen
Sporen (c). Dieses Gebilde erzengte sich aus setr kleinen
Kiigelchen (a), wozu die Fig. b. den Beleg liefert.

An diese Mittheilungen erlaube ich mir nun noch einige
Thatsachen anzuschliessen, die zwar dem Chemiker wad Phar-
maceuten schon bekannt sind, aber noch nicht in eine allge-
meine Betrachtung gezogen wurden,

Wenn man nach der allen Scheel’schen Methode Gallus—
siure darstellen will, so lisst man die Gallipfelinfusion schim-
meln.  Es bilden sich dann braune Krystalle von Gallussiure
darin.  Wer findet hierbeil nicht sogleich dieselben Hrscheinun~
gen wieder, die sich uns bei der Wein- und Essiggihrung
darbieten? — Schimmel (ein vegetabilisches Gebilde, der Hefe,
Essigmutier und den oben beschriebenen Vegelationen analog)
bildet sich jedesmal dabei und seine Bildung ist hier voan der
Bildung der Gallussiure unzertrennlich. :

Iim Journal fiir practische Chemie 4854. I, p. 473. habe
ich nachgewiesen, dass die F'rilbung der wisserigen Rhabarber—
tinctur der Apotheken ebenfalls durch das Ausscheiden eines
vegetabilischen Gebildes veranlasst wird. Ich erwithnte schon
damals, dass die Verinderung der Tinctur (besonders auch in
Hinsicht auf Farbe) mit dem Ausscheiden jener vegetabilischen
Kiigelchen im innigen, unzertrennlichen Zusammnenhange stehe.
Dass die Tinctur zuletzt ihre duunkele braune Farbe verliert
und immer heller wird, lisst vermuthen, dass sich neben den
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vegelabilischen Schleimkiigelchen eine Siure bildet, die das
koblensaure Kali abstampft; daher das Verschwinden und Ver-
dndern der braunen Farbe. Ich habe in letzter Zeit diese Tinc—
tur nicht wieder untersucht und es wire zu wiinschen, dass
ein geiibterer Chemiker die chemische Verdnderung derselben,
mit Bezugnahme auf das vegetabilische Gebilde einmal genauer
untersuchte.

Fassen wir nun alle eben erwihnten Erscheinungen, die
sich im ganzen organischen Leben wiederholen und paralle-~
lisiren %), zusammen, S0 muss uns der Begriff von Gihrung
jetzt ganz anders erscheinem, als er uns bisher erschien.

Die Gihrung ist ein Kampf zwischen organischem und un-
organischem Leben (Chemismus), der so lange dauert, bis beide
sich ausgeglichen haben, Dann, nachdem sich die dabei ge-
bildeten organischen und unorganischen Producte rein ausge-
schieden und von einander getrennt haben, tritt Rube ein. In
s0 fern non Gihrung gleichbedeutend jst mit einer gegenseiti-
gen Wirkung sich erzeugender, organischer und uwnorganischer
Gebilde anf die Bestandtheile einer gegebenen Fliissigkeit,
die in Bezug auf das organische Product als Nahrungsmittel
betrachtet werden kann, so ist sie auch nothwendig gleichbe-
doutend wit jedem organischen Lebensprocess. Daher organi-
sches Leben == Giihrung.

Jene Processe dagegen, welche die Essigbildung aus Al-
kohol mittelst Platinmohr, oder auf andere, diesem #hnliche
Weise einleiten, konnen nicht mit der Gihrung verglichea wer-
den, sie sind rein chemische Processe, wihrend die Gihrung
ein organisch - chemischer Process, wie der Lebensprocess ei-
nes jeden organischen Kirpers, ist.

Obgleich es in letzterer Zeit mehr als friher geschah,
dass man bei chemischen Untersuchungen organischer Producte
die Organisation derselben beriicksichtigte, so geben diese Un-
tersuchungen dennach von Nemem den Beweiss, dass die so-

%) Ich erinnere hierbei daran, dass in jedem organischen Kirper,
wo sich organischer Stoff bildet, der vom Organismus assimilirt wird,
sich auch jedesmal ein oder mehrere unorganische Producte erzeu-
gen, die theils im Organismus verbleiben (Oele, Fette, Harze), theils
ausgefihrt werden (Urin, Milch eto.).
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genannte organische Chemie diesen Gesichtspuact nicht. genug
festhallen kann. Zugleich ird man aber auch immer mehr
das Bediirfniss fithlen, dass man die Ausdriicke organisch und
unorganisch, wie ich schon oben -erwihnte, immer genaaer
von einander scheide, und namentlich den Begriff organisch in
der Chemie in so weit beschrinke, als es durchaus nithig ist,
um Begriffsverwirrungen zu verhiiten.

Sollte ich hierdurch den ersten Anlass dazn gegeben ha-
ben, so bin ich durch das Bewusstsein, der Wissenschaft ge-
niitzt zu haben, hinlinglich helohnt, und verzichte gern auf
das Priorititsrecht einer Entdeckung, die doch durch das tig-
liche Fortschreiten der Naturwissenschaften endlich gemacht
werden muasste.

Ob nun diese in den Fliissigkeiten sich bildenden Vegeta-
bilien als Algen oder als Pilze gelten sollen, iiberlasse ich der
Ansicht eines jeden Einzelnen. Die Mycologen beirachten sie
als Pilze, die Algologen als Algen, und beide Theile haben in
ihrer Art Recht. Am schwierigsten aber ist die Beantwortung
der Frage: ob diese Gebilde in genera und species unterschie-
den werden konnen? — Ich habe diese Unterscheidung einmal
in einer Zeit versucht, wo ich nur wenige dieser Formen erst
untersucht und beobachtet hatte; jetzt hat mich die ungehenre
Mannigfaltigkeit der Formen davon zuriickgeschreckt. Viel-
leicht gehe ich einmal spiterhin wieder an diese Arbeit, ob-
gleich ich im Voraus lberzeugt bin, dass sich wenig Gewinn
fiir die Wissenschaft hoffen lisst, scitdem durch diese Entdek-
kungen die Beziehungen gefunden worden, in welchen diese
Gebilde zur genzen iibrigen Natur stehen.

1.

Ueber feste Verbindungen des Zuckers mit den Alkalien
und Melalloxyden.

Von
E. Hu~NToON
(Annal. of philes. Aug, 1837.)

Wenn Kalk in eine Zuckerauflisung gebracht wird, so
lost er sich in betrichtlicher Menge auf. Nach Ure in der
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