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Microscopische Unteimd~z6m~en uber die Hefe uiad Es- 
siynucth; nebst mehreren andern dazu gehorigen vege- 

tubilischen Geldden. 

Von 
F R I E D R I C H  K U T Z I N G ,  

Lehrer der Natunvissenscllaften an d a  ReaIschUIe zu NOrdhUSen. 

(Im Auszuge vorgetragen in der Versammlong des naturhistorischen 
Vereins des Rarzes, in Alexisbad am 26. Jali 1837.) 

(Nit Abbildungen auf tab. 11. u. 111.) 

Als ich mich vor drei Jahren rnit den microscopischen Un- 
tersuchungen der niedern , in verschiedenartigen Flussigkeiten 
sich bildenden, vegetabilischen Organismen beschiiftigte , unter- 
suchte ich arich die Hefe und Essigmulter, Producte, welche 
sich bekanntlich bei der weinigen und sauren Giihrung bilden. 
Schon damals war ich iiberzeogt, dass die HePe cine rein ve- 
getsbiliscbe Bildung sei, und dieselbe nicbt gleiche Bedeutung 
mit mehrercn nndern , sogenannten chemisch - organischen Ver- 
bindungen habe, wie man bisher in der Cbemie die Hefe be- 
trachtete. 

Die Untersuchungen uber diesen Gegenstand theilte ich 
nebst einigen andern physiologischen Untersuchungeu schon im 
Herbst 1534 den Herren Professoren H o r k e l  uud E h r e n -  
b e r g  in Berlin mit und erwahnte sie auch beilaufig im miinh- 
lichen Gesprhche gegen ,Herrn A I ex a n d er  von Hum b o 1 d t. 

Eine Reise nach Dalmatien, ltalien und der Schweiz, die 
icb I i U m  nach jener Zeit unternabm, war die Zirsache, dass 
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meine Untersuchungcn nicht bekannt gemacht Fvurden , denn 
ich beabsichtigte diese Entdeckungen dern physiologischen Theilc 
eines alplogischen Werkes , welches ich zn bearbeiten mir 
vorgenoinmen habe, einxuverleiben. 

Seit meiner Ruckkehr van der Reise mehrten sich bei 
mir die Untersuchungen uber diesen Gegenstnnd j und ebcn 
bstte ich beg-onnen die Resultate dariiber zusrmmenzustellen, 
111s ich von meinen Freunde, dem IIerrn Hofratti b V a l l r o t h  
auP dieselbe Entdeckung des Herrn C a g n  i a r d - L B t o u r in 
Betreff der Hefe aafmerksam gemackt wurde. Kura daraur 
(im September d. J.] erhielt ich dio Annalen der Physik uiid 
Chemie, und sah die .4bhandlung des flerrn S c h m a n  11 in Ber- 
l in,  welcber iihnliche Resultate in Betreff der Cntersuchungen 
fiber die Hefe erhalten hatte. 

Indem nun von uns Dreien ein und dasselbe in Hinsicht 
auP die  wirklich organische +:$) Katur der Hefe beobachtet 
wurde, obne dass einer von den Untersuchungen des andern 
Kunde hatte, so ist mir dies urn so erfreulichcr, da ich mcino 
Beobachtungen auch durch andere Naturforscher bestiitigt sehe. 
Ich  verzichte darum gern sue das Prioritltsrecht einer Ent- 
deckung, da es fur die Wissenschsft doch gieich ist, wer  es 
zuerst fand, und ich zudem iiberzeugt bin, dabs die Blittheilung 
meiner Beobachtungen dennoch nicht iiherfliissig sein diirfte, 
indem sie noch einige Thatsachen enthalten, die iu den Mit- 
theilungen der Herren C a g n i n r d - L a t o u r  und S c h w n n n  
oicht enthalten sind. 

Uebrigens muss ich hierbei bernerken , dass schoii D e s- 
m a z i k r e s  vor 10 Jnliren die Here nebst ihrcn Mctatnorpho- 
sen beobachtet und in  den A nnales des scieiices na(ure1fes Tom. 
X. p. 42-67. unter dem Narnen Mycoderma cerevisiae, nebst 
noch einigen andern hierher gehSrigen Arten bcschrieben und 
abgebildet hat. Herrn I) es m a z  i Q r  e s wiirde daher das Prio- 
rititsrecht dieser Entdeckung zukommen, menn er sein Myco- 
derma cerevisiae sogleich Ptir die Hefe erliannt, und aicht un- 
glficklicher Weise fur ,,animalcula monadina" gehidten hiitte. 

Zu jener Zeit, als ich mich von der vegetabilischen Sa tur  

*) WirklicL organisch nenne icb sie desshdb, urn sie von den 
dlschlich sogenwnten chemiwh-organischen Vetbindungen, wie z. B. 
Zucker, AIkohol, Aether etc. ZII unterscheiden. 
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dcr Hefe uberzeugt hatte, fand icli auch, dass der schleimige 
Absatz, der sich nach einiger Zeit stetv in der Tinctura rhei 
aquosa der Apothckedbildet , ebenfalls vegetabilischer Natur 
sei +:). Eben so h n d  ich, dass auch die Essigmutter, die sich 
beim Gshren des Essigs auC der Obcrfliiche bildet, denselben 
Gebilden zuzuzihlen sei ,  wie die Ausgabe der I l t e n  Decade 
meiner Algae aquse dulcis etc. bexeugt, in weicher ich die 
Essigmutter unter dem Namen Ulvina aceti geliefert habe. 

Dass sich auP ahnliche Weise in verschicdenen Solutionen 
cbemischer Prsperate. vegetabilische Organismen biiden, ist den 
Algologen durch die Werlte A g a r d h ’ s  %%) und B i s s o l e t -  
t 0’s +3F%) bekannt, melche eine Anzahl solcher niedern Pflan- 
zenformen beschrieben hsben. Auch von mir wurden einige 
dieser niedcrn vegetabilischen Orgunismen in meinen Decaden 
der Siisswasseralgen geliefert. 

Ohne mich noch weiter iiber die geschichtlichen Nach- 
weisungen solcher Untersuchungen auszudehncn, merde ich nun 
eine Reihe von Beobachtungen folgen hssen, die ich seit meh- 
reren Jahren gesammelt babe. 

D i e  Hefe. Fig. I. bis V. 
Betrachten wir  die Hefe, welche sich beim Giihren des 

Bieres und der Maische bildet, unter Clem Microscope, so er- 
blieken wir eine Menge sehr kleiner kugeliger oder ovirler 
Kiigelchen (Fig. I.), welche gnnz fwblos und  durchscheinend 
sind. Die ovale Gestalt tritt besonders bei starker, ohngefiihr 
420maliger Linear - Vergrijyseruno- a %WW) deutlich hervor. 
Diese Kiigelchen sind nicht immer von gleicher Griisse; im 
Durchschnitt betriigt ibr Durchmesser ;a”‘, bei den griissern 
A”’, bei den kleinern &’/’. Bei etwas matter Beleuchtung 
trilt i n  dem Centrum dieser Kiigelchen ein etwas opaker run- 
der Kern hervor, der durch eine kreisfiirmige Linie begrenzt 
w i r d ,  und oft scheint sich ein zweiter Kreis urn den ersten 
zu zieben, .y-odurch die Structur dieser Kugeleheo ein conceu- 

*) Vergl. Journal fiir praktiache Chemie. 1834. I. p. 475. 
+‘) Species algarum p. 45-49. 
Y*+) Di alcriue algiie microscopiche etc. 
***:::) Alle  diese inlcrosccipisclien Uutersuchnogen sind mit eiuem 

Microscope n t i ~  der Werkstatt des Herin S c h  i e k  i n  Berlin gemacht. 
y j  
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trisches Anseheii bekommt, Phnlich der Structur der Stiirkekiigel- 
chen, von welchen sie sich beim ersten Anblick such wirklich 
nur durch bedeutend griissere Kleinheit und durch die gerin- 
gere Anzahl der eoncentrischen Hinge unterscheiden. Ich 
kochte die Hefekiigelchen rnit Wnsser, lionnte dadureh aber 
keine bemerhbare Verlnderung derselben bewirken ; jedoch 
wurde das Wasser etwas weniges schleimig. Dasselbe war 
8uch der Fall, als der liochenden Flussigkeit einige Tropfen 
Schwefeelsiiare hinzugefiigt wurden; nur erst dano , als noch 
mehr concentrirte Schwefelsiiure hinzukam, quo11 die Pliissig- 
keit zn einer schleimigen Masse, die zuletzt gallertartig wurde. 
Hinzugefiigtes Wasser liiste die gallertartige Masse selbst durch 
Kochen nicht auC, sondern letztere schwamm flockenartig darin 
umher. Unter dem Microscope erschienen die flocliigen Schleim- 
massen als Aggregate von Hefekiigelchen, welche eum Theil 
an Groese verloren hatten, doch ohne dns Eigenthumliche h e r  
Slructur verloren zu haben. Es schien als wenn nur die Hus- 
serste Schicht derselben eine Auiliisung durch die Schmefel- 
'&re ert'ahren hiitte und dadurch in Gallert umge~vanilelt wor- 
den ware. Durch diesen Schleim hingen die Kiigelchen noch 
mit einander zusammen. Von manchen Kiigelclien hatte sich 
mehr Substaoz aufgelBst als von andern, SO dass von ihnen 
nur noch der innere Kern ubrig geblieben war. Ein Zerylatzen 
der iiussern Haut, wie es bci iihnliclier Behandlung rnit dem 
Stiirkmehl der Fall ist , wobei die Hiiute ibrev Inhaltes beraubt 
werden und dann in der Flussigkeit umher schweben, kommt 
bei der Here nicht vor. 

Dieses eigenthiimliche Verhalten der Hefekiiqelchen , mel- 
ches von dem der Stiirke viillig abweicht, veranlrrsst mich zu 
der Annahme, dnss die Hefekiigelchen atis ubereinander gela- 
gerten Sehichten bestehen, die aber siirnmtlich von gleichrester 
Substam gebildet sind, so dass die innere Substanz eben YO 

dauerhaft erscheint als die iiussere. 
Hiervon seheinen die Beobachtungen des IIerrn C a g n i a r d- 

L a t o u r ,  die ich jedoch nur BUS dem Naehsatze zu IIerrn 
S c h w a n n Abhandlung kenne , abzuweichen, da derselbe das 
Ausstromen von Flussiglieit aus den Hefelifigelchen beobachtet 
haben will, welches aber nach meinen miederholten Beobach- 
tungen nicht stattfindet und aach nicht etattfinden kann, da der 
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innere Kern nicht fliissig, sondern solide ist. Wihrend dieser 
Untersuchungen erhielt icb aus einer Brnridtiveinbrennerei eine 
anderc Iiefenartige Maase, die sich aussen an einem Maisch- 
gefiissc angesetzt hatte. Sic  war schon sauer geworden und 
utiter dem Microscope zejgten sich ausser den lnir schon be- 
kannten EIefeekiigelchen die beliannten Essigiilchen. Ich liess 
sie, mit etwas Wasser verdiinnt, in einem Schiilchen liingere 
Zeit stehen und bemerkte nsch utid nach folgende Veriitide- 
rung daran: 

Nach einigen Tagen bildeten sich auP dcr OberilSche klei- 
ne, zarle IIiiutchen , welche aus Hel'ekugelchen bestanden, die 
sich auf die Oberfliiche begeben hatten; ich bemerkte zugleich 
tinter dem Microscope, dass mehrere Iiiigclchen aneinander 
gcreiht, und selbst zu einem kurzen Bsden verwachsen wa- 
ren (Fig. 11.). Spiiterhin wurde das Vermachsen der Kiigel- 
chen auP der Oberfltiche noch dcutlicher, so dass man sogar 
iistige, geeglierlerte Kiden iiritersoheiden konnte. Die Glieder 
waren bei einjgen Fiiden nicht verschieden vou den Hefeekiigel- 
cheii, bei den ineisteu aber hatten sie sich inehr verliittgert. 
In solchen verlsngerten Gliedcrn bemerkte ich auch mehrere 
ogake runde Punkte, meist zwei  oder drei. 

Hie und da waren noch einige ,verllngerte G l i d e r  zu be- 
merlien, welche fast die Gestalt cines Oblong halten, theils ein- 
zeln heriim lagen, theils zu einem Faden verbunden waren. 
Diese Verinderung war  jcdoch nicht nn denjenigen IIePeekugel- 
ehen vorgegattgen , melche noch innerhalb der feuchten Mtrsse 
befindlit:h waren, sondern nur an den auf der OberllHclic b e  
fiodliclren. 

In  einer andern Schale hafte sich die Hefenmasse auf ih- 
re r  Oberfliiche fast ganz in jene erwiihnten oblongartigen Iiur- 
perchen (Fig. 111.) umgewandell, untl zeigte jene gegliedertea 
und iistigeu Piiden in weit geringerer Anzahl. Diese liitigli- 
chen Kiirperchen maren theils quer, theils der Lfinge nech an- 
cinander gereiht urid durch das Vertheilen dieser RIiwsen im 
Wasser trennten sic sich oft in der Weise, dnss dadurch fiho- 
liclie zickzackartige, oder auch wohl strshlige Figuren cnt- 
standen, wie wir sie unter den Diatnmeen bei den Galtungen 
Diatomn und Exilaria gewnhr werden. Ein anderer Thcil dic- 
ser oblongartigen Kiirperchea war jedoch auch schon e u  FB- 
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den ausgewachseo, die undentlich und ungleich gegliedert er- 
achienen. 

Obgleich nach nnii nach die nefe eintrocknete, vegetirte 
dennoch die Oberfllche immer fort, die Fliden wurden liinger, 
zugleich aber auch dunner, eben so erzeugten sicb such noch 
nene Kiigelchen, diese weren aber hleiner, mie die fruhern 
Het'ekiigelchen. Die g-anze Massc bekam nun ein schimmel- 
ertiges Ansehen; nach lcurzer Zeit murden die Iileinern, neu- 
gebildeten Kugclchen bliiulichgrau gefiirbt und es hattc sich 
ein Sporotriclium gebildet (Fig. IV.). 

An einer anilern Stelle der Schale, die etwas feuchter 
geblieben war, murden die Blden liinger und diclicr, sie zeig- 
ten hie und da Anschmellungen der Glieder, am meisten aber 
schwollen die Endglieder an , sie bildeten kugelige Kopfcben 
ond bald hatte sich ein viilliger illucor ausgebildet (Fig. V.). 

D i e  E s s i g m u t t e r  (Fig. VT. bis VXII.). 

Essigmutter wird diejenige schleimige nod gelatinose Masse 
genannt, welcbe sich bei der sauren Gihrung auf der Ober- 
fliiohe der gPhrenden Flussigkeit zeigt. Ich habe die Essig- 
mutter von verschiedenartigcn , der sauren Giibrung unterwor- 
fenen Fliissigkeiten untersucht, und sie stets in  ihrer Bildung 
gleichrrtig gefunden. 

Die Bildung der Eqsigmntter beginnt sogleich mit der Es- 
sigbildung und schreitet mit dieser in gleichem Verhiltaisse 
fort, Der erste Anhng  (Fig. VI.) besteht in einem dunnen 
hiiutigen Anfluge, 1%-elcher die Oberfliiche der glihrenden Iclus- 
siglieit ilberzieht. Dicses Hlutchen hat jedoch nur noch sehr 
geringen Zusammenbrng. Unter dem Microscope sieht man, dass 
es aus ansserordentlich kleinen Kiigelchen besteht, die wohl noch 
um '6rnal kleiner als die Hefeliugelchen siud und einen Durch- 
messer yon ?TJbiJ. bis -&Im'" haben. Zuweilen sohien es mir, 
als wiiren diese Kijgolchen in bestimmter Ordnung reilietiweise 
aneinander gelagert ; meist waren jedoch die Kiigelchen obne 
bestimmte Ordnung sneinander gefiigt , murden von einem um- 
fiiillenden Sclileime zusammengebalten und waren nicht eigent- 
lich zusnmmengewachsen. Wegen der ausserordentlichen Klein- 
heit der Kugelchen babe ich Nichts weiter an ihnen bcmerken 
li ihnen, wonach man auC ihre Structur noch hiitte schliesson 
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kijnnen. Die weitere Ausbildung dieser Wnut besteht darin, 
dass sic dicker, cornpacter unrl zusemmenhiingender wird (Fig. 
VIE.). Gewijhnlich babe ich gerunden, dass sich ilnnn (ohn- 
gefiiilir in einer Zeit von i4 Tagen) anch die iiussere Gestalt 
bestiminter entwiclielt. Denn suoht  man eine ausgebildete dicko 
IInut von Essigmutter in kleinere 'l'heile zu trennen, so bemerkt 
man dass die ganze Haut aus dicht treheneinander iiegenden, 
vertikalen , arid zumcilen dicliotomiwh verktelten Frondcs be- 
steht, die an die iihriliche Bildurig einiger Meeralgeri e. B. der 
Htrlymertia furcata erinnern. 

Eine so ausgehildete Essigmutter gemAhrt daher gleich- 
sam ein gelnrinos-fucoidisches Ansehen, wie die Prons einer 
iistigen Chaetophora. Die festere Beschaffenheit der Essigmut- 
tcr in diesem Stadium ruhrt daher, dass die innern Kugelchen 
(lurch den urnhullenden Schleim inniger mit einander verwach- 
sen. Da aber hierdurcb die Kugelchen mit ihrer schleimjgen 
Kingebung iinniger verschmelzen, so siebt man sie in dieser 
Entrvi~l;lungsperiode weniger deutlich rrls in der ersten, denn 
itir Urnriss ist weniger schnrP begrenzt. 

Eittige Hiiute von nusgebildeter Essigrnutter, die ich noch 
mehrere Tage in Wasser aufbewahrte , verlndcrten sich in ih- 
rein Ianern dergestalt, dnss es nioht inehr BUS blossen kieinen 
Iiugelcben soridern BUS lfnglichen Kiirperchen bestand (Fig. 
VIiI.) , die durch tfas Verrvnchsen der Kiigelchen eotstanden 
xu sein scliienen, werkigstens konnte ich bei vielen eine deut- 
liclie Giiederuag bernerken, die durch jenes Verwachsep ver-. 
adasst mordeu 'wzir. 

Diese Thntsachen waren mir za interessant Js dass ich 
sie nicht rnit mehreren arrdern und iiihnlichen liatte in Vergleict\ 
bringen sollen. Dies glaubte ich urn SO mehr thun zu mussen, 
da sie wichtige Aufscliliisse nicht nur iibzr die Eritsteliung 
der Pilze und niedern Algcn, als auch iiber die generatio pri- 
iuitim geben k6nnen. 

Ich Lahe seit einer Reihe uon Jahren eine grosse Annahl 
nietlerer vegetabilischer Organismen beobachtet und jedesrnal 
iihnliche Verhiiltnisse hinsichllich ihrer Entstehung und fernern 
lintwicklung bemcrlit. Dass sich die niedern Yegetabitieu, so- 
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wohl niedere Algen als Schwiimme durch Urbildung erzeupen, 
daran zweifele ich'jetzt keinen Augenblick mehr, dass es  aber 
von Umstfnden, dem geringern oder grBssern Feuchtigkeits- 
oder WIrmegrade, der A n -  oder Abwesenheit von Licht etc. 
abhiingt, ivelche Form sich gerade ausbilden SOH, dies habe 
ich schon in einer fruhern Abhandlung ,,iiber die ihts tehung 
nnd Metamorphose der niedern vegetnbilischen Organismen ' L  in 
der Linnaea 1833. Heft 111. aasgesprochen und wiederhole es 
jctzt mit um so griisserer Ueberzeagung. 

Eben so iibt die cbemische Beschnffenheit der Fliissigkei- 
ten, in welchen sich diese niedern Organismen bilderr , Einllnss 
auf die Form der Bildungen. Den Beleg hierzu liefern die 
Thatsachen, welche ich weiter unten mittheile. Fur die Phy- 
siologie werden hierdurch, wie ich hoffe, wichtige Aufschlusse 
hervorgehen, und auf der andern Seite diirften sie fiir die Cer- 
nere Bearbeitung der sogenannten organischen Chemie den 
griissten Einfluss ausiiben. Hier ist es, wo das Studium dieser 
niedero Geschiipfe fur  das gonze nnturwissenschaftliche Feld 
von ausserordentlicher Wichtigkeit werden kann , wiihrend die 
blosse Betrachtung der eiaxelnen , sehr mnnnichfaltigen Fornien 
nach und nach mehr in den Hintergrund treten muss. 

Es versteht sich von selbst, dass jetzt die Chemie die Hefe 
tlnter der Zahl ihrer chemischen Verbindungen zu streichen 
habe, da  sie lieine chemische Verbindung, sondern ein orgsni- 
acber Bijrper, ein Organismus ist. Leider werden immer norh zu 
viele wahrhaft organisirte Bildungen unter den chemischen Ver- 
bindung*en angefiibrt, wo sie gar nicht hingehtiren. Diese und 
vjele andere Thatsachen , welche uns bei physiologischen Un- 
tersuehungen nufstossen, sind es aber auch, die es jetzt mehr 
als jemsls wiinschenswerth machen, dass sich hier die Wissen- 
senschaften vereinigen , um BegrifPe feswustellen, die jetzt in 
den verschiedenen Zweigen der Naturwissenscbaften auch einen 
verschiedenen Sinn hrben. 

Ich erinnere hier nur daran, wie man den Begriff orga- 
nisch i n  der ChemIe und in der Naturgeschichte nirnmt. Man 
hat sich hieruher noch nicht vereinigt, da beide WissenschaP- 
ten ihren Weg Piir sich gingen. Der Physiolog, der alle Er- 
scheinungen des orgrnischen Lebens zu beriicksiohtigen hat, 
fiihlt dss Bediirfniss eioer V e r e i n i p g  urn so mehr, weil er 

I 
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obne sie nicht fortschreiten kann. Dies ist schon Iange von 
einem unserer vorzuglichen Pflnnzenphysiologen gefuhlt und 
ausgesprocben, aber leider nur zu wenig beheraigt worden. 
Herr  L i n k  sngt scbon in seinen ,,Grundlehren der Anatomie 
und Physiologic der Pflanzen" (p. 5.): ,,Es ist gut die Grenxeo 
der  Wissenschaften schnrf zu ziehen, aber es ist auch gut, sie 
da miteinnnder zu verbupfen ,  mo sic einander Hiilfe leisten 
kiinnen. (' Unsichere Bestimmung der Begritfe muss Verwir- 
rung  hervorbringen , zumal wenn sie Urbegriffe wie organiscla 
nnd unorganiscli betrifft. 

S o  Innge als wir einen Organismus von keioer zu niedern 
Ausbildung vor uns haben, sind wir nicht fiber seine argani- 
sche Natur in Zweifel. Anders ist es jedoch, w-enn wir  den 
Organismiis seinen Elernentartheilen nach betrachten , oder ei- 
nen Organismus der nierfrigsten Bildungsstufe vor uns baben. 
Hier scheint die scharfe Grenze zwischen Organischem and Tjn- 
organisahem aufmhijren , besonders menn wir einige niedere 
Algenformen , die Xullipora etc., ferner gewisse Bestandtheile 
der hiihern Organismen, welche sogar die Chemie damustellen 
vermag, betrachten. Rier muss sich jeder frngen: 'wo fiingt 
das  Organische an und mo hiirt e s  aura-- Diese Frage  ist 
es, welche ich jetzt zu erijrtern versuchen will. 

Kieselerde, liohlensnurer und phosyhorsaurer Kalk, Wasser 
etc. sind Verbindungen, welche Niernand fur organisch erklii- 
ren wird ,  aber sie kornmen als Bestandlheile in organischen 
Eijrpern vor. Daraus ergiebt sich, dass ein organischer Kijr- 
per  nicht aus organkcher Substanx allein bestetre, sondern davs 
er auclr unorganisclie Substanscn in sic18 einachliesse. Da nun 
aber diese und andere unorganische Verbindungen constant auP 
bestimmte Organismen nngewiesen sind , so ist ihre Gegenrvwrt 
sogar nothwendig, sei es nun urn die orgnnische Substanz diirch 
Anfullung der Zwischenriiume, oder durch Ueberzug der Mem- 
branen, Fasern etc. mehr zu befestigen, xu echutzen, oder ihre 
Bestandtheile zur Bildung neuer organischer Materie herzuge- 
ben. Jedeufalls ist aber das Unorganische dem Organischen 
im Organismus untergeordnet, wie dies die Form jener jn den 
Organismen befindlichen Kiirper bezeugt, welche sich nach der 
Btructur der organischen Substanz richtet. 

Nun kornmen aber auch noch Verbindungen in den Orga- 
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nislnen vor, welche binsichtlich ihrer elementaren Zusammen- 
setzung dieselben Bestandtheile wie die wirklich organischen 
Theile des Organismus besitzen. Ich meine biermit die soge- 
nannten organischen SCuren, die AIGsloide, Oele, Hurze, Fette, 
kurz alle diejenigen aus Kohlenstof€, Wnsserstoff , Sauerstnff, 
oder auch nus Stickstoff bcstehenden Verbindungen, .cve!che 
keine organkche SLructur besitzen. Bollen dime Verbindungen 
aueh als orgaiiisch betrachtet werden, weil sie mit der yahren 
organischen Substanz gleiche .Bestandtheile habeti? Sollei1 sic 
als organisckf belrachlct werden, meiI sie sicfi im Organismus 
erzeugten? - Xein! - Uenn, wenn wir alles Orgairische 
nsch seinen nestandtheilen hestimrnen wollten, wie kzimeu d r s  
kohlensawe, ameisensaure, essigsaure Ammoniak , der Alkohol, 
&her etc. dam,  als organische Kiirper zu gelten? - Und 
wenn der zw-cite Grund gelten soll, mussten wir d rnn  die Kie- 
selerde, die chemischen Verbindiingen des Kalks etc., die in 
den Organismeti gefunden werden, nicht auch als orgnnisch 
betrachten ? 

Wir sehen daraus, drss man mit der Chernie nicht-aus- 
reicht diese BegrilFe festzustellen. Schlagen mir daher einen 
andern Weg ein, Jpr U I M  sicherer fuhrt. 

Alles iljns rein organisclr ist, Icirkt nur durclr den Tast- 
und @eful&sisinn auf uns und rtiemals hat es Gesclmack und 
Gerucli. Dicse lctztern Sinne sind nur Resgeutien rur unor- 
ganische Verbindungen. Was daher Geschmack und Geruch 
bat, ist den unorganischen Kurperii beizuxiihlen, selbst wenn es 
in nnd an orprnisclien Kijrpern vorkommt. 

Es giebt freilich nur w-enige positive Kcnnzeichcn des 
Organischen , wenn wir es in seiner Elementarform betrachten, 
oder es rue der niedrigden Bildungssture aiitreffen. In solchen 
Fiillen kann nur  dirs Microscop entsehciden, aber ein geiibter 
Blick wird eich hier iiie tiuschen, es sei denn, dass das Or- 
gaubche noch keine bestiinmte Form, noch keine Structur habe, 
wie z. B. Setrleim, Gnllert. 

Die organische Substanz ist mehr oder rveniger f i s t ,  fkxi- 
he2, ond besitzt cine eiyenthiimliche (organisclie) Slrucfui; die 
sich dem Auge in verschiedenartigen, nur ih r  zukommenden 
Gestalten, entweder als dlem/~ran, Fuse?; oder sls [hiiufig ku- 
geliger) Eern dnrstellt. Die Membran ist eiitrveder flach aus- 
gebreitet, o d u  bildct Blhchen, Rcihren etc., dic oft wieder i h n -  
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liche, odcr auch andere Gebilde einschliessen. E.s gelit hier- 
BUY hervor, dass der sogenannte Baserstoff , ferner jAuylon, 
Fungin, Medullin, Pollenin, und wie die Chemie diese Pflan- 
zen.orgsne nennt, keine chemischen , sondern v.Tirk!iche organi- 
sche Verbindungen sind j dagegen alles Tropfbarflussige , GHS- 
fiirmige, alles Schmecltenrie, Riechende, Steinige, Krystallinische, 
Schmelzshnre, Feuer-Bestiindige und Fluchtige, Irurx Alles, w a s  
die Zellen oder andere holile ECIiume iu den'  Organismen er- 
fiillt uncl mit Wasser, Oelen, Alkohol, Aelher etc. nussiehbar 
ist, gehurt nicht zu den wahren organischen Gebilden, es sitid. 
unor,qani.sche, so ungemohnt es uns auch durch den gewiibn- 
lichen Sprachgebrauch in der sogenannten organischen Chemio 
jetzt scheinen mag. Zwar  gehuren sie zu den Bestandtheilen 
des Organismus , aber zu den unorgnnischen , indirecten, wie 
der kohlensaure und phosphorsaure K n k ,  die Kieselerde etc. 

Die Chemie kann zur Erkennung der organischcn Sub- 
Stan2 nur negntiv beitragen. W i r  wissen, daas eine organische 
Substana als solche ?zicn~ak eine chemische Verbindung ein- 
geht, .wol aber gchen die Bestandtheile organischer Substanzen 
chemische Verbindungen ein. 

W e n n  man von Verbindungen der Stihlie mit deln Jodin, 
des Faserstoffs rnit den Farbestofien etc. redet, so wird dadurch 
lieineswegs jener Ausspriich widerlcgt. Bei e h c r  chemischen 
Verbindung muss auch jedcr in der Verbindung befindliche Stoff 
als solcher R U C ~  wieder nusgeschieden werden Lunnen , aber 
A-iemattdem ist es gelungen und wiril CY gelingen, das Stiirkmehl 
als Starkmehl (mit organischer Structur) voii tler Jodiiistiirke 
zu trennen. Schon wenn es rnit blossem Wnsscr gdkocht ist, 
ist das Stiirkmehl kein Stiirkmchl mehr und menn Jodin  hin- 
zultommt, so verbindet sich nicht das Ptiirkmehl rnit ihm, son- 
dern der Kohlcnstoff, Wasscrstoff und Sauerstoff desselbcn. 
\.Venn der Faeerstoff diese oder jene Farbe leichter annimmt, 
ist dies darum der chemischen Vcrwatidtschxt.t auzuschreiben ? 

Aos diesen Betrachtungen geht hinreichend hervor, dass 
die Chemie nie von orpnnischen Verbindungen reden kann, dcnn, 
streng genommen, sind alle ihre Verbindongen, die sic darstellt, un- 
organisch, wenn man auch organische Stoffe dazu verwndet  liatte. 

Obgleich ich nun hierdurch das Orgnnische und Unorga- 
nische so bestimmt, nls es  mir miiglich i d ,  bczeichnet hahe, 
60 hat dennoch die Erliennung der orgonischei~ Substrrnz bc- 
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mnders da ihre Schwierigkeiten, wenn sie so rinausgebildet sup- 
tritt, dass man oft noch keine Structur an ihr wahrnehmen 
kann. Sie erscheint in diesem Falle immer sehr weich utld 
sogar fliissig. Diese Bescheffenheit riihrt dam von der An- 
wesenheit einer unorganischen Verbindung her, nImlich des 
Wassers. Ein solches inniges Gemenge von organkcher Sub-  
stanz mit Wasser stellt sich nun in der Form von Schleim oder 
Gelatina dar und ist als solche in vielen Fliissigkeiten der or- 
ganischen Kiirper enthalten. 

I n  diesem Scbleime ltiinnen wir nun wohl scbon die orga- 
nische Bildung annehmen, aber die Atome derselben haben sich 
noch nicht zu einem Kiirper von organischer Structur vereinigt. 
Er erscheint uns in  dieser Weise als der erste Ausdrtick alles 
Organischen, als der Organismas auP der niedrigsten Stufe. I n  
so fern aber, als auch Kijrper von orgsnischer Structur sich 
in den structurlosen Schleim umwrndeln, kann er auch im letz- 
tern Falle wieder als dns Ielzte Stadium alles Orgnnischen be- 
trachtet werden, weil durch dieses der Organismus den anor- 
ganischen Kriftcn, dem Chemismus anheimfiillt. 

Verfolgeti wir nun von hier nus  die Erscheinangen, welche 
sich bei der Bilduog eines jeden organischen Kiiirpers dsrstel- 
]en, so giebt es keinen einzigen Fall, wo sich neben dem nr- 
ganischen Producte zugleicb auch ein unorganisches - eine 
chemisehe Verbindung - erzeugte. Es ist dies eine Thatsa- 
che, die ich durch eine Reihe von zahlreichen Beobachtungen 
gcfunden habe. Sie setzt aber auch voraus, dass wiihrend 
der Bildung eines jcden organischen K6rpers zugleich ewei 
KrGfte, die organisirende Lebenskrnft ond die chemische Ver- 
wrndtschaft thiitig sind. Beide sind im organischen Leben stets 
im Kampfe mit einander begriffen und SO Iange ein Biirper 
11och organisches Leben bcsitzt, ist die organisirende Lebens- 
&raft vorherrschend. I n  diesem Falle kann dieselbe Einfluss 
auf die Bildung der im organischen Korper sich erzeugenden 
ohemischen Verbindungen ausuben , und daraiis allein wird es 
uns erkliirlich , wie im Organismus sich Qnorganische Verbin- 
dungen bilden, melche die Kunst in chemischen Labaratorien 
nnter gewohnlichen Verhiiltoisven nicht immer herzustellen 
vermag. 

Wenn nun die Beobachtongen iiber deu Erniihrungsprocess 
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der  Pflanzcn es fast ausser Zweifel setzen, dass die Nebrungs- 
fliissigkeit, welche die Pflanzen aus der Erde rufnehmen, vor- 
zuglich in Wasser aufgeliiste Kohlensawe sei, so geht  daraus 
hervor, dass die organisirende Kraft diese anorganischen Gebilde 
so z u  vergndern vermag, dass sie i n  ihre Elemente zerlegt 
werden, welche sie i n  Freiwerden zu organischer Masse ver- 
bindet, die vom Organismus msimilirt w i d .  Dirraus folgt aber 
auoh nothwendig , dass sich uberhaupl organische Mause au3 
unoryanischen Verbindungen bitden kann, tm7m diest: nur die 
Bestnndtheile entlaallen , welche Jzidr Zusnmmensetzuny der 
or!]arriucl~en illasse nolliig sind, und die unorganische Ver-  
binduny nicht eine solche ist, weldit! serstiirend auf Organis- 
men irirkt. 

Sind daher in einer Fliissigkeit diese Bedingungen gege- 
ben, so hiinnen sich auch in ihr organische Gebilde durch Ur- 
bildung erzeugen. 

Die unumstiisslichen Beweke von Urbildung orgmischer 
Materie liefert UIIS die Entstehung der Hefe und Essigmutter, 
sie wird selbst den noch Cingliiubigen von der Wahrbeit dieser 
Annahme uberzeugen. Aber ich kenne neben dieser noch eine 
Menge von Thatsachen, von wclchen ich in dieser Abbandlung 
eine Anzahl mittheilen werde. Diese Biidungen &erden sammt- 
lich von iilinlichen Erscheinungen begleitet, welche w i r  bei der  
Bildung der Hefe und Essigmutter kennen lernten. Da die 
Bildung der Here und Essigmutter schon bekannter ist, so will 
ich mit dieser den Anfang machen und an ihnen dic Theorie 
entwickeln , die clann auf alle Erscheinungen des organischen 
Lebens, besonders der Pflsnzen, Anmendung findet. 

Wird eine geeignete Flussigkeit der geistigen Giihrung un- 
terworfen, so billlet sich neben der Hefe zugleich Kohlensiiure 
und Alliohol, also neben der organischen zwei nnorganische 
Verbindungen. Die Bildung dieser drei verschiedenea Producte 
geht so lange fort, bis noch etwas von den gahrungsfiitrigen 
Beslandtheilen in der Flussigkeit enthalten ist. 1st die hierbei 
erhaltene geistjge Fliissigkeit mit hinreichendem Wasscr ver- 
diinnt, so geht sie bei angemessener Temperatur nnd beim Zu- 
tritc von atmospbiirischer Luft in die saure G3hrung iiber, es 
entsteht wieder ein organisches and ein unorganisches Gebilde, 
Essignbutler und Essiy. 



398 Kiitaing, iib. Here und Essigmatter. 

Die Erfnbrung lehrt, dass mit der Menge der hierbei go- 
bildeten anorganischen Producte auch die der organischen im 
Verhdtniss steht, und dass die Bildung der Ietztern auch noth- 
wendig zur Bildung der erstern ist. 

So betracbtet, muss uns  jeder GShrungsprocess jetzt anders 
erscheinen, als er bisher in der Chemie betrachtet wurde. Es 
ist beliannt, dass die Chemie die weitiig'e Giihrung durcli die 
Einwirkung des sogenannten Rlebers auf das Amylon uad den 
zucker erkliirt; ich muss aufrictitig gestehen, dass ich mir 
aurch diese Erkliirung den Vorgang nicht deutlicb maehen kann. 
a b  Andere gliicklicher darin sind, miichte ich bezweif'eln. Si- 
cher hiingt sber der gnnze Process bei der geistigen Giihrung 
VOtl der Biltlung der Hefe, und bei der sauren von der Bildung 
der Essigmutter ab %). Diese Organismen bilden sich unler 
allen enhpreehenden Verhiiltnissen, wenn die Etemente zu ihrer 
Bildung vorhnnden sind. 1st sber der Anfang zu ihrer Bildung 
gemacht, so ist auch mit ihrem Erscheineo zugleich die Re- 
dingung gegeben, sich fortzupflanzen, d. i. sich zu vervielkrl- 
tigen. Mit dem griissern Anwuchse dieser Organismcn ver- 
mehrt sich auch der Vervielfiiltigungstrieb und mit diesem nimmt 
zugleich die 'Einwirfang auf die vorhandene Fliissigkeit zu, 
deren iibrige Bestandtheile, welche nicht in die organische Bil- 
dung mit eingehen , zu anorganischen Producten, Kohlensiiure, 
Allioliol, oder EGsigsiiure sich vereinigcn. Das der Verviel-. 
fiiltigungstrieb jener Organismen mirklich es ist, welcher hanpt-. 
siictrlich jene Zersetznng der Flussiglteit zuerst anregt , beweist 
njcht nur , dass durch Rinzufugen der Hefe uiid Essigmutter 
die geistige und snure G&ruag schneller U n d  siuberer einge- 
leitet werden kijnrren, sondern such, dass ein Slillafanil der G5h- 
rung eiiitritt, wenn llefe und Essigmutter n u s  den giihrenden 
Flussigkeiten vollkommen enlfernt werden. Auch erLl5rt sich 
hierdurch die Thatsnciie , dam ausgctrocknele €We nicht ziir 
Einleitung der geistigcn Glihrung taugllich ist , weil sie in die- 
sem Znstaiide einem todten , verlrockticten Organismen glcicht. 
DR aber die Hefe sich auch d u r c h  Urbildung-erzeugt, so Bann 

9) n iex  RrlrlSrnng, n-elche ich schon 1334 nicderschrieb, aber 
im JIanriscriptc liegen liesu, schliesst sic11 iin Weseutlrchcn, weou aoch 
zuit eiuigen Mudificntiouen BU die dea IIerrn S c  l t v a n  u an. 
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ihre Bililung nach dem ZeratBrcn der abgestorheneu Hefe wie- 
der R U S  den Bestandtheilen derselben veranlasst werden. 

Vergleichen wir nun diese Erscheinuagcn mit denen, wel- 
che sich bei dew Lebensprocesse der hijhern Pf lnnxen  darbie- 
ten, so fintlen wir in der That eine auffallende Uebereinstim- 
miing mit ihnen. 

Wenn tler Embryo sich entwickcln SOU, so bedarf er der 
I,uft, des Wossers und einer ongemessenen Tempcratur, Bedin- 
gungen, melche ebenfalls die Giihrung crfortfert. Entwickelt 
sich der Embryo, so betnerken wir, dass glcichxeilig dns  Amy- 
Ion des Eimeissk3rpers in Zucker- und dicser in Kohlensiiure 
und Essigsiiure %) verwandelt wird. Diese Veriinderung des 
Ruckers in Kohlenstiure ist nijthig, weil diese tlas eiqentlicho 
Xahrungsmittel des Embryo, wie iiberhailyt der ganzen Pflan- 
ze ist. 

Ich werdc jetxt eine Reihe YOU Beobachtungen noch mit- 
theilen, die das eben Gesiigte noch in vielen einzelneo Biilleo 
beskitig'cn soilen. 

I. P f l a n z e n g e b i l d e  im Qui t t eosch le im.  
(Fig. JX.) 

Wenn Quittensehlch im Solzlmer einige Tage alt wird, 
so bilrlet sich nach und nuch eine zusnmmerrhiingende, flockig- 
sclileimige Substanz, n-iihrend die ubrige E'liissiglieit an Muco- 
sitiit verliert urtd diinnflussiger wird. Lac:musp;iyier wird in 
diesern Falle von dcr nocli iibrigen E'iussigkeit stets geriithet, 
und weun man jcne Scl~leiir!llocken utrtcr rlcm Microscope be- 
trachtet, SO siet:t man, h i s  sic RUS aggregirtcn. hlcinen, schlci- 
migert Kiigelcherr bestchen, wie sie die Abbildung zeigt. 

- 

11. P f l n n z e n g e h i l d e  i p  d e s t i l l i r t e n  W-lssern. 

Es ist eine besonders den 'Pharmaceuten Kingst bekannte 
Thatsache, dam dcstiIlirte Wiisver nacli liingerein Sufbewahren 
ihren eigcnthumlichen Geruch verlieren uttd shalt dessen einen 
andern, moderigen Geruch bekommen. Mehrere solche Wasser, 
welche ich nach ihrem Verderben untersuchte , reagirten stets 

*? Vergl. Becquere l  in Annd.  de CIiimie et de Phjsiiue. 
Mars. 1832. 
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sauer, wie z. B. aqua rub1 idaei, aqua valerianae und aqua 
sambuci. Es findet sich aber in diesem Falle such stets, dass 
schleimige Flocken in dem verdorbenen Wnsser schweben, die 
sich oft auch an die Wiinde, oder auf den Boden des Gefiieses 
lagern. Diese Schleimflocken sind vegetabilische Gebilde , von 
welchen besonders Herr Dr. B i n s  o I e t t o eine ziemliche An- 
zahl in seinem schon oben erwlhnten Buche beschrieben und 
abgebildet hat. A g a  r d h beschreibt in seinem Systema alga- 
rum ebenfalls mehrere dernrtige Bildungen, z. B. in der aqua 
salviae, aqua rosarum. Ich habe ebenhlls schon fruher diese 
Gebilde in einem Aufsatze ,,Beitrag zur Kenntniss fiber die 
Entstehung und Metamorphose der niedern vegetabilischen Or- 
gaoismen etc.", welcher in der Linnaen 1833. Heft 111. abge- 
druckt murde, erwihnt ,  nnd dnmals schon darauf auPmerIisam 
gemacht , dass die schleimig gemordenen destillirten Wiisser 
Hets ihren eigentliiimlichen Geruch nach iitherischem Oele mehr 
oder weniger verlieren. Da ich mehrere Formen derselben 
untcrsucht habe, die noch niche von audern niiher untersucht 
und besclirieben wordeu sind, so theile ich die Resultate dnr- 
uber mir. 

Kutz ing ,  ub. Hefe und Essigmutter. 

a) P f l a n z e n g e b i l d e  i n  d e r  aqna ea lami .  
(Fig. X.) 

Dieses Vegetabil bildet eine sehr schlcimige und schliipfe - 
rige Haut, welche den Boden eines Glasgefiisses, in welchem 
das Calmuswasser aufbewahrt wurde, iiberzog. Zinter dem Mi- 
croscope zeigtcn sich griissere Kugeln (4mal griisser, als die  
1lcrekugelchen), welche untcr sehr kleinen Schleim1;ugelchen 
zerstreut Ingen. Diese grijssern Bugeln zeigten ebenfalls einen 
sehr feinkiirnigen Inhrlt und waren meist zu mehreren nnein- 
ander gereiht, a i e  die Perlen an einer Schnur. Die aqua ca- 
lami reagirte sauer. 

b) P f l a n z e n g e b i I d e  i n  aqua v a l e r i a n a e .  
(Fig. 2l.I.) 

Dieses hatte sich ebenfnlls auP dem Boden des Gefzsses, 
in welchem das Baltirianwnsser anfbewahrt wurde, gelagert. 
Beim Umschulteln schmebte es als unregelrnassig zerrissene 
Ploclieti im Wasser herum, welchc, unter dem Microscope be- 
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trachtet, aua einer Menge Kiigelchen bestanden, die efwas klei- 
ner, als die Hefekiigelchen waren, sich aber alle mehr oder 
weniger regelmiisvig aneinander gereihet batten. Hierdurch 
wurden perlschnurfirmige Fiiden gebiIdet , die sich meist pa- 
rallel nebeneinander gelagert batten. Manche dieser Fiiden 
vertstelten sich auch und trugen an ihren Enden traubig ag- 
gegi r te  Kugelchen. Die aqua valerianae reagirfe ebenfalla 
sauer. 

c) Pf lanzengebi lde  i n  d e r  a q a a  r u b i  idaei .  
(Fig. XII.) 

Es stellt kleine zerrissene Flocken dar, die aos ungeglie- 
derten und sparrig ver6steJten Paden bestehen, welche hie und 
da blasige Anschvellongen tragen. Diese Anschwellungen sind 
4mal griisser, als die Hefekugelchen. .Sie sind jedenfalls den 
Fructi~cstionPorganeu manclier Algen (z. B. der Vaucheria) 
analog. I)as Wasser rengirte sauer. 

d) Pf lanzengebi lde  i n  a q u a  l a u r o - c e r a s l  
(Pig. XU.) 

Dieses wurde mfr von einem jungen Pharmaceuten, Herrn 
B e e a ,  vor einigen Jahren m!tgetheilt. Es bestand aus ver- 
worrenen sehr feinen Fiiden, an welchen ich nur sehr nndeut- 
Jiche Gfied6rang ivvahrnehmen konnte, die meisten erschienett 
viillig ungegliedert untl nur hie und d s -  waren einige, za klei- 
nen Sctinuren aneinander gereihete Kiigelchen bemerkbar. 

el Pflanzengebilde i n  d e r  aqua saIviae. 
(Fig. XIV.) 

Es stelit eine sehr schleimige und schlupferlge Substanx 
dar, welche unter dem Microscope RUS verastelten Piiden be- 
stehend erscheint. Diese Ftden zeigen in gemissen Entfernun- 
gen hyaline Puncte. Aussen an den Piiden finden sich noch 
sowohl traubig gruppirte, alu aiich einzelne kleinere hyaline KO- 
geichen (a) und ausserdeln sieht man auch noch griissere 
opake Anschwellungen (b). Auch dieses *Wasser reagirle, je- 
doch nur sehr schwaoh, sue r .  

Journ. f. prakt. Clieniie. XI. 7. 26 
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III. P P l s n z e n g e b i l d e  i n  f e t t e n  Oelen .  
(Fig. XV.) 

Es ist bekannt, dass sich in fetten Oelen nach liingerem 
Aufbewahren eine schleimige Substanz absondert, die sich auP 
dew Boden des Gefiisses sammelt. Zugleich bemerkk man auch, 
dass die OeIe rarnig werden und sauer reagiren. 

Dieser schleimige Absatz ist ebenfdls eine vegetabbilische 
Bildung. Ich hnhe den Schleim, welcher sicli im Mohnijl ab- 
setzt, untersucht, untl gerunden, dass er aus dicht verschlunge- 
oen, iistjgen Fdden besteht. Der Hauptstamm der Fiiden ist 
stlrker, nls die Aeste, dabei gegliedert; die Glieder 3-6mal 
liinger , als ihr' Querilurchmesser. Am Ende verlingert sich 
der Hauptstamm de3. Pudens in einen diinnern , nngegiiederten 
Failen, un,d ebenso erscheinen auch die Nebeniiste. Aussen 
trngen die FBrtep ah I msnchen Stellen kugelige ,. durchsichtige 
Sporen, die ich Ikeils einzeln (a).)., theils zu Gruppen vereinigt 
(b) fand. Diese Sporen bilden wieder den ersten AnPaag juo- 
ger Pflfnzchen, wie die Fig. c zeigt. 

1V. P P l n n s e n g e b i l d e  i n  e i n e r  AuPl i j sung  von  b r e n z -  
1 i c h e  m, b e r n  s t e i n  s a  u r e m A m m on ia k (Liquor ammonii 

rmcciniei der Preuss: PharmacopOe). 
(Pig;. XVI.) 

Dieses bildet eine Cidige, ilockige Sclilcimmasse, welche 
RUS mebrmals wiederholt veriistelten Fiiden besteht, die vom 
Hnuplctamme an, bis in die iiusscrsten feinsten Enden geglie- 
dert erscheinen. Die Glieder des Hauptstammes sind 6-42mal 
linger, als ihr Querdurchmesser und enthalten kleinc opnke Kii- 
gclchcn, w-eiche wie kleine Giirtel im Faden erscheinen. Die 
Glieder der Aeste , welche ebenfalls diese opaken Giirtelstreifen 
aeigen, werden nach den Enden zn kiirzer. 

V. Pf I a ti z e n g e b i l  d e i n s p ir  i t uo  s e n F 16s s ig k e i t en. 
(Fig. XVII.) 

Herr Apotheker H o r n  u n g .in Aschersleben theilte mir ein 
vegetabihhes Gebilde mit, melches sich i n  rectifrcirtem Wein- 
geist und im Kampherspiritus vorgofunden hatte. Ba es mir, 
nicht wahrscheinlich scbeint, dass dieses Oebilde sicb erst in 
diesen Fiussigkeiten erzeugt hsbe, so vermuthe ich, dam sich 
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diesea Vegetabil in dem hiilzerneu Gefiisse, in welchem der 
Weingeist aufhewahrt worde, gebildet babe, bevor es mit Wein- 
geist gefullt wurde. Da ich jedoch hiervon eben so xvenig 
GewisHkeit habe, als yon dern mirlclichen Erxeugen dieses Ve- 
getabils in Weingeist selbsb, so mscbe iah durch diese Mit- 
theiiung. :darauP aufmerksam and- fuge die Beschreibung dieses 
Vegetnbils hinm. Die Fiiden sind sehr dunn und Wig, .die 
Aeste oft ganz kurx, spitzig und sparrig &bstehend. Die Glie- 
derung dLr Paden, ist nur bei< etwas matter Beleuchtung zu b e  
merl-en, dacli seheint eg keirle wirkliche Artfeulation zu sein, 
soaifecn nur eSne;scheinliare, tiervorgebracht ddrch deotlich hn- 
tcrschiedene Kugelchen, die sich der Liinge nach in dem In- 
nern des Fadens vorfinden, wie aus der Abbildung z u  ersehen 

%: ' Vegctabil , welches ich Fig. XVII: ebgebildet hLbe, 
ist aus reetiiicirtem Weingeisfe. Mit diesem stimmt dafjenige 
aus dem R;tmi)herspiritu$ 'vollkommen iiberein. Der letzfere war  
niimlich mit demsefben %eiageist ~ e r e i t e t  wordea; in welchem 

-dck jwes V#getsbit vorfiind. 

n l  .in r.eJ n e r , w i i s  s e r i g e r  P h 0.s p 11 orsiiirr e , .we1 ch e. 11 a 011 
V o r s c h r i f t  d e r  P r e o s s .  P L n r m g c o p i j q  d i i r c h  O u y d a t i o n  

(1 e s  P 11 o s,p It or's m i t t  e'l s t S a I p e  t ersxore e r h  a1 t e n W B  r. 
CFig. XVIII. a.) 

J c h  .vecdrtnle die Mittheilung diesesi Qroduck8 ebenfalls 
dem Hcrrn U e e a .  Es hat viele Aehnlichlieit mit einem Spo- 
rolriclwn. Die Fiiden sind iingegliedert , gleich dick, Wig, 
die Aeste divergir-end, g e h l f e  nnd stei t  A m e n  Itn den 'Fii- 
den sitzen sowohl kugehge als 'Iiingliche Syoren. 

b) In< flirssiger PhosguoPsZiive, d ie  fihcb d e r  Pr6iiss. 
Fhariqacopoe BLLS Knuclteo bereitst war. 

(Fig, XVUI. b.] 
Sildet eine -fasenpe BFZlleirnmasse. Die Piiden Sind eEwas 

weniges sfarlier, sls be1 voriger Form, allch deutllch ,oeglr8- 
deiL, die Glietler meist Y--4mni liinger, dls ibr Durdheuser. 
Die Aeste slnd absteherid und meist gebogen, nicht steit Hic 
und db sirsfen nn den Fdaen einige run& Syoren. 

26 % 



404 liiitaing, iib. Hefe und Essigmutter. 

VIL P P I a n z e n g e b i l d e  in  e l n e r  v e r d f i n n t e n  An& 
I i j sung  y o n  B r e c h w e i n s t e i n .  

(Fig. XIX.) 
Es bildet eine seer zarte, flockige und lockere Schleim- 

masse, bestehend 811s iisligen, gleichstarken FBden, die anfangs 
gana ungegliedert R i n d ,  deren Enden sich aber in perlschnur- 
nrtige Glieder aufliisen. Eg schliesst sich diese interessante 
Form an die Yilzgaltiing Oidium an. - Die Brecbweiostein- 
au f l ihng  veriintlerte sioh jedesmal auP die Weise, dass  pich 
Antimonoxpd ausschied:' Aus diesem Grunde ist es daher un- 
sweckmnssig, wenn in Apothekeo Solntio tartari stibiali vor- 
riiaig gehalten wird. 

VIII. W l a n z e n g e b i l d e ,  w e l c h e * i n  w i i s s e r i g e r  Po- 
l y  o h r o  mliisung en ts  t a n  den. 

a] i n  r e i n e r ,  wiisseriger Polyc l troml6suag.  
.(Fig. X2L Cjiinger] u. Fig. LXI. Lzilterj). 

Dieses erschien als eine elivenfarbige Schleimmasse, mel- 
che in sehr lockerrr, zarlen und wolkigen Flocken die Auf- 
liisu_ng trubte... , Unter dem Microacope<zeigten skh dichotomisch 
verzweigte und deutlich gegliederle Filden , derea Aeste bald 
auPrecht, lang und sctrlank (Pig. XX.), bald sparrig abstehend 
und kiirzer waren (Fig. XXI.), letztere waren aussen 'mit klei- 
m u  Sporenhiiut'chen (?) besetzt. Der Unterschied zwischen 
beiden Formen liegt in dem verschiedenen Alter, Fig. ,-I. ist 
aiimIich die f;ltere Form, welche daher aucd frhct7ficiiend er- 
scheint. 

I .  

b) i n  w h s e r j g e r  P o l y o h r a m l G s u n g ,  die  rq l t  CbIor-  
go ld  v e r s e t z t  war.  

(Fig. XXII. LjungerJ. Fig. XXlII. [iilter]). 

Dieses VegHabil iiberzog den Boden dea Glases als eine 
dunkeIe, braunviolette , scbhipPeIliga und faserige Schleimmasse. 
Unter dem Microscope zejgte es sich (im jiingera Stadium, 
Fig. XXII.) sls dicht verworrene, meist dicbotomisch veriistelte 
Fiiden, die zum Their, namentlich am Bauptstamme, gegliedert 
erschienen ; die Glieder des dauptstammes zeigten noch eine 
breite Querzone. Die Aeste und schwfcheren, Fiiden erschie- 
uen mit inwendigen, in gowissen Absitzen gereihetcn sehr 
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hyalinen uiid drher nur  schwierig siehtbsren Kiigclchen. Zwi- 
schen diesem Fadengewebe lagerten Aggregate von griissern 
Kugeluhen, ohngefcjhr 1 K bis 2mal grusser, r1s die Helekiigel- 
chen (a). Diese Kugelchen erschienen durch ihre dicke schlei- 
mige Bulle mit einem hyalinen Rande und waren auch iifter 
perlschnurartig aneinander gereiht (b. c. d.). Sol1 ich meine 
Ansicht iiber diese Kugelchen aussprechen, so miSchte ich sie 
fur den Anfang deu eben beschriebenen Vegetabils betrachten, 
wozu ich mich durch die Beobachtung uber die Entwickelung 
der im nichsten Abschnitte c folgenden Bildung veranlasst finde. 

Noch muss ich erwiihnen, dass ich eine busserst kleine, 
nur schwierig erkennbare Vegetation auf' den Fiden der eben 
beschriebenen Bildung beobachtete, die ich far einen kleinen 
Schmarotzer halte. Die Figuren g stellen dieses kleine Vege- 
tabil dar. Es bildet kleine, langliche, spintlel- oder auch keu- 
lenPlormige KKrperchen, die auf iiusserst feinen, nor durch die 
Bewcgung der Flussigkeit sichtbarcn SitieIchen sitzen. Diese 
Kbrperchea sind off fiicherfijrmig oder auch doldenfiirmig 
gruppiri. 

I m  iililtern Stadium ist bei dem oben bescbriebenen Vege- 
tabil die Gliederuog der Fiiden vijllig entwickelt (Fig. XXIII.), 
so dass sie bis in die iiussersten Spitzen der feinsteri Aeste zu 
verfolgen isf. Die oben errviihnte Gruppirirng der Kiigelchen 
ist verschwunden, wahrscheinlich weil sie in ordeiitliche FBden 
ausgewachsen sind. 

I n  der Flussigkeit hatte sich regulinischev Goldpulver nie- 
dergeschlagen und auk' der vegelabilischen Bubstanz abgesetzt. 

c) i n  wiisseriger Polychromliisang, d ie  auit Chlorgo ld  
u n d  Z i n n c h l o r i i r  v e r s e t z t  war .  

(Fig. XXIV.) 

Dicse Substanz bildete eine braunviofette, schleimige, Aok- 
kige Masse, welche aus verschiedennrtigen FBden , vermischt 
mit einzelnen Kiigelchen , den Anfang des Vegetnbils bezeich- 
nend, bestand. Das Eidige Gewebe bestand theih in sehr dun- 
nen, meist ungegliederten , theils stirkern, toruhsen oder yerl- 
schnurartigen Fiiden. Bei genauer Untersuchung zeigte es sich, 
dass die dunnern, ungegliederten Fiiden theils die Aeste, theils 
die Enden der stiirkern €%den waren. Die Figuren a, b, b', 



-106 IE u t;r, ing,  iib. Hefe und Essigmutter. 

c, d nnd e,  zeigen auP das Deutlichste, wie die Eotwickelung 
der Flden BUS den kugeli'iirmigen Uraofiingen stattfindet. 

Es hatte sich auch hier das Gold als feines regulinisches 
Eulver , mit etwm 5innoxyd vermisoht , aus der Flussigkeit 
niedergeschlagen. 

a) i n  w i i s se r ige r  P o I y c h r o m I i j s n n g ,  d i e  mit Zinn-  
cblorid v e r s e t z t  war. 

(Fig. XXV.) 
AuC dem Boden des Gefiisses hstte sich ein Siederschlng 

von Zinnoxyd gebildet , der sls Unterlsge der unmiltelbar dnr- 
aut' gewachseneo Bildung diente. Sie stellle sich als eine 
schliipfrige, gelbe Schleimmasse dar, die aus stiirkern und 
sahwEchern, gegliederten und iistigen Fiiden behnd. Aussen 
an den Fadeh sassen hie und da traubig groppirte, sehr kleine 
kugelige Pyoren (a), aus welchen ich selbst mieder jungere 
Fiiden sich entwickeln sah (b). Diese letztern maren so $us- 
serst Pein, d w  ich keine Structur an ihnen wahrnehmen konnte. 

e) i n  wiisseriger Polycl iromli isdng,  d ie  mit  Brechmein- 
s t e i n  v e r s e t z t  war. 

(Fig. XXVl.) 

Diese Bildung zeigte sich aIs ein sehr rveicher, nnr wenig 
znsammenhiingender , fast fliissiger Schleim, welcher aus sehr 
lileinen, kurzeo, oinfachen perlschtiurartigcn Fiiden bestsnd, die 
aus ausserst kleinen Kugelchen (5md kleiner aIs die 1IePekii- 
gelchen) zusammengesetxt waren. Mit diesem hatte ein anderes 
Product ganz gleiche Bildung, welches sich in einer andern 
wlsserigen Polychromliisung , die mit Chromssure versetzt war, 
erzeugt hatle. 

f )  i n  wiieser iger  P o l y c h r o m l o s o n g ,  d i e  m i t  Schwefel-  
ammonium v e r s e t z t  war.  

(Fig. XXVlI.] 

Diese vegetabilische Bildung stellte ein donbelbraunes fa- 
seriges, wenig schleimiges Gewebe dar, welches aus ziemlich 
starken, dichotomisch vergstelten Fiiden bestand. Diese starken 
Fiiden zeigten zum Theil keine, oder nur undeutliche Gliede- 
rung wareu durchnus opak und braun gefiirbt, und aus ihnen 
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gingen wieder iiusserst feioe, verworrene Ltige, durchsicbtige 
und Parblose Pliden aus. Ausserdcm bemerkte ich unter den 
gliederfosen, stirkern nnd opaken Biden, ebenhlls eiiimal einen 
opaken Paden (a), der aus kugeligen, ge!Jriunten Gliedern be- 
stand; auch fanden sich iifters iihnlioh gegliederte, kurze Aeste 
an den stiirkerp, ungegliederten Fiiden (b). 

9) i n  wiisser iger  P o l y c l i r o m l i i s n n g ,  d i e  m i t  sc l iwefel-  

(Fig. LYVIII.) 
sit u r  e m  K II p f e r  o Y y d v e r s e  t '1. t war. 

Diese Vegetation bildete eine sehr schlcimige, sclilupt'erige 
Masse, die fest anf dem Boden des GeCisses sass. Sie besfand 
aus sehr diinnen, meist clichotomisch veriistelten Fidcii, die in- 
wendig, in gewissen Entfernungen, kleine, hyaline Kdgelcben 
cnthielten. Aussen enthieltcn sie Aggregate von liiiiglichen 
Sporen (c). Dieses Gcbilde crzerigte sic11 ~ U Y  sehr kreinen 
ICiigelchen (a), wozu die Fig. b. dcn Beleg liefwf. 

An diese Mittheilungen erleube ich mir nun noch einige 
Thatsachen onzuschliessen , die zwar dem Chemiber und Phar- 
maceuten scbon bekannt sind, aber noch nicht in  eine alfge- 
meine Betrachtung gedogcn wurden. 

Wenn man nach der allen Sclieel'schen Methode Gallus- 
sdure darstellen wi l l ,  so lasst m:w die Ga1IApfelinfusion ocl~im- 
mefn. Ks bilrlen sich d i i n n  brirune Krystalle VOII Gdluss;iurc 
rliirin. W e r  fiiidet hierbei niciit sogleicb dieselbeo Eracheiriuri- 
gen wieder, die sich uns bei der Wein- und Essiggahkung 
darbieten? - Schiinmel (ein vegetabilisohcs Gcbildc, der Mefe, 
Essigrnutler und rleti oben beschriebencn Vcgelnrioncn analog;) 
bililet sich j ~ d e s n ~ d  ctabci urid seine Bildung ist bier von der 
Uildurig dcr Ga1Iuss;iure unzertrennlicti. 

Im Journel fur prectisclie Cheinie 1834. I. p. 17% habe 
ich nachgcwiesen, dass die Trubung der \I; erigen Rhebarber- 
tiiictur der Apothelien cberifnlls durcli das Aussctieiderr eines 
vegetabilischen Gebildes verarilasst wird. Ich erwahnte schou 
damals , dass die Ver:inderung dcr Tinctur (hesoi!ders auch i n  
Hinsicht auf Farbe) mit deln Ausscheiifen jener vegetabilischen 
Kugelchcn im innigen , unzc~trerinlichen Zusainrneiihange stche. 
Dass die Tinctur zuletzt ilirc duolLdc brauiio h r b c  verliert 
und imner  licller wird, 1bs t  vermulhen, dass sich nebcn den 
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vegetabilischen Schleimkfigelchen eine Shure bildet, die das 
kohleusaure Kali abstumpft j daher das Verschwinden und Ver- 
Bndern der braunen Farbe. Ich habe in Ietzter Zeit diese Tinc- 
tur nicht wieder untersucbt und es wiirc zu wiinschen, dass 
ein geiibterer Chemiker die chemische VerPnderung derselben, 
mit Bezugnahme auP das vegetabilische Gebilde einmal genauer 
untersuchte. 

Fassen wir nun alle eben erwiihnten Erscheinungen, die 
sich im ganzen organischen Leben wiederholen und paralle- 
Zisiren G ) ,  zusammen, so muss uns der Be@ von Giihrung 
jetzt gnnz anders erscheinen, als er uns  bislier erschien. 

Die Giihrung ist ein KnmpP zwiachen organischem und un- 
organischem Leben (Chemismus), der so lange dauert, bis beide 
sich ausgeglichen haben. Danri, nachdcm sich die dabei ge- 
bildeten organkchen und unorganischen Producte rein ausge- 
schieden und von einander getrennt haben, tritt Ruhe eia. I n  
so fern nun G h r u n g  gleichbedeutend ist  mit einer gegenseiti- 
gen Wirkung sicb erzeugender, organischer und unorganischer 
Gebilde auP die Bestandtheite einer gegebenen Fliissigkeit, 
die in Bezug auP dss  organische Product als Nahrungsmittel 
betrachtet werden kann, so ist sie auch nothwendig gleichbe- 
deutend mit jedem orgaoischen Lebeosprocess. Daher organi- 
sches Leben = Ghhrung. 

Jene Processe dagegen, welche die Essigbildung aus Al- 
kohol mittelst Platinmahr, ader aul andere, diesem iihnliche 
Weise einleiien, kijnnen nicht mit der Gtihrung verglichen wer- 
den, sie sind rein chemisehe Processe, wiihrend die Giihrung 
ein organisch - clwmischer Process , wie der Lebensyrocess ei- 
nes jeden organischen Kijrpers, i d .  

Obgleich es in letzterer Zeit mehr als friiher geschab, 
dass man bei chemischen Untersuchungen organischer Producte 
die Organisation derselben beriiclisichtigte , so geben diese Un- 
tersaohungen dennach von Neuem den Beweiss, dass die so- 

% Toh erinnere hierbei daran, dass in jedem organischen Kiirper, 
wo sich orgnnischer Stoff bildet, der vom Orgnuismus assimilirt mird, 
sich auoh jrdrsmnl ein oder mehrere unorgmische Producte erzeu- 
gen, die theils im Organismus verblciben (Oele, Fette, Harze), theils 
,wsgefihrt werden (Urin, Milch eto.). 
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genannte organische Chemie diesen Gesicbtspunct nicbt genng 
festbalfen kann. Zugleich wird man aber ouch immer mehr 
tlas Bedfirhiss fiihlen, dass man die Ausdriicke organisch nnd 
unorgunisch, wie ich schon oben erwiihnte, immer genaoer 
von einander scheide, und namentlich den Begriff organiuch in 
der Chemie in so weit beschrlnlie, als es durchaus niithig ist, 
nm Begriffsverivirrungen zu verhiiten. 

9011te ich hierdurch den ersten Anlnss d a m  gegeben ha- 
ben, so bin icb durch dns Bewusstsein, der Wisseqschaft ge- 
nutat zu hnben , hinliinglich belolint, dnd verzichte gern aue 
dss Prioritftsrecbt einer Entdeckung, die doch durch das tiig- 
liehe Fortschreiten der Naturwissenschaften endlich gemacbt 
werden musste. 

Ob nun diese in den Fliissigkeiten d c h  bildenden Vegeta- 
bilien als Algen oder als Pike  gelten sollen, uberlnsse ich der 
Ansicht eines jeden Einzelnen. Die Mycologen betrachten sie 
nls Pilze, die Algologen als Algen , und beide Theile haben in 
ihrer Art  Recht. A m  scbwierigsten aber ist die Beantmortung 
der Frage:  ob diese Gebilde in genera und species unterschie- 
den werden kiinnen? - Ich habe diese Unterscheidung einmal 
in einer Zeit versucht, wo ich nur  menige dieser Formen erst 
untersucht und beobachtet hatte; jetzt hat mich die ungeheure 
Mannigfaltigkeit der Formen davon zuriickgeschreckt. Viel- 
leicht gehe ioh einrnal spiterhin wieder an diese Arbeit, ob- 
gleich ich im Voraus iiberaeugt bin, dass sich wenig Gewinn 
fiir die Wissenschsft hoffen liisst , seitdem durch diese Entdeli- 
kungen die Beziehungen gefunden worden , in melchen dies8 
Gebilde zur ganzen iibrigen Natur stehen. 

II. 
Ueber feste Verbindungen des Ztrckers niit desi Alkulim& 

und Melalloqdeti. 
Von 

E. H U N T O N .  

(Annal. of philos. Ang. 1637.) 

Wenn Kalk in cine Zuckersuflkung gebracht wird, so 
Nach U r e  in der liist er sioh in betritcchtlicher Meage auf. 








