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Ueber die Bohne von Calabar;
von dJ. Jobst und O. Hesse.

In Calabar (Ober- Guinea) wird zur Beurtheilung der
Verbrecher die Wirkung einer Bohne benutzt, welche, wie
Balfour neuerdings zeigte, der Same einer bis dahin un-
bekannten Leguminose ist, die Balfour mit Bezug auf die
eigenthiimliche Form der Narbe und die giftigen Eigen-
schaften der Samen Physostigina venenosum nennt. lhr Vor-
kommen ist auf die sumpfigen Stellen bei Attarpah und Old-
calabar in Calabar beschrankt, da sie nach Waddell an jedem
anderen Orte auf Befehl des Kénigs von Calabar zerstort
wird. Der einzige Yorrath von Samen soll sich in des Kénigs
Verwahrung befinden, so dafs es zur Zeit uberhaupt sehr
schwer hall, sich etwas davon zu verschaffen.

Wie schon erwédhnt, wird nach den Symptomen einer
Vergiftung durch fraglichen Samen die Schuld gewisset An-
geklagten bemessen. Christison suchte sich von der
Wirksamkeit der Bohne zu iberzeugen und da er ibren Ge-
schmack dem der gewdhnlichen Gartenbohne gleich fand,
wihrend doch den vegetabilischen Giften durchgehends eine
gewisse Bitterkeit eigen ist, afs er circa 0,8 Grm. einer
solchen Bohne. Schon 15 Minuten nach Genufs des Giltes
stellte sich ein leichter Schwindel ein, der sich fortwihrend
steigerte, wihrend die willkiirlichen Muskeln so geldhmt
warden, dafs Christison in grofse Gefahr gerieth. Chri-
stison verbindet mit seinen Angaben noch die Bemerkung,
dafs dieses Gift wohl geeignet sei, zum Tode verurtheilte
Verbrecher auf die mildeste Art aus dem Leben zu befor-
dern, denn die Erscheinungen dufserster Schwiiche und
Kraftlosigheit bei fast ungetriibter Geistesthatigkeit, welche
nach Aufnahme fraglichen Giftes alimilig zum Tode fithren,
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sind, wenn auch nicht absolut angenehm, doch auch keines-
falls mil schmerzlichen Gefihlen verbunden.

Neuere Versuche von Harley bestitigen die Giftigkeit
der Calabarbohne. Nach Harley reichte ein Stick der
Bohne, etwa so grofs wie ein Hirsekorn, hin, um. nach
einander eine Katze und ein Kaninchen zu tddten.

Weit wichtiger als vorerwihnte Wirkung ist unstreitig
die von Robertson enmdeckie Wirkung der Bohne auf den
Sphincter Iridis und Musculus ciliaris, indem beide dadurch
veranlafst werden, sich zusammenzuziehen. Es hietet daher
die Bohne von Calabar ein vortreffliches Mittel dar, die Er-
weiterung der Pupille in Folge von Krankheiten oder oph-
thalmoscopischen Untersuchungen zu beseitigen oder wenig-
stens eine voribergehende Contraction der Muskeln zu ver-
anlassen.

Die Calabarbohne (Gottesurtheilsbohne, Ordeal bean)
enthédlt demnach einen der interessanteslen Pllanzenstoffe,
dessen Isolirung noch zu bewerkstelligen war.

Schon vor acht Jahren unterwarf Christison die
Bohne einer chemischen Untersuchung, nach welcher die-
selbe viel Stirkmehl, Legumin und 1,3 pC. fettes unwirk-
sames Oel enthalt, wihrend die wirksamen Eigenschaften in
einem weingeistigen Extracte concentrirt werden konnten,
das 2,7 pC. des Samens betrug und kein Alkaloid zu ent-
halten schien. Hanbury erhielt, indem er die zerkleinerte
Bohne mit heifsem Alkohol von 0,838 spec. Gewicht exira-
hirte, 4,5 pC. trockenes Extract, welches mit Wasser ab-
gerieben eine tribe Flissigkeit bildete, die sich, obwohl
wirksam, leicht verdnderte. Der Riickstand der Bohne zeigte
sich iibrigens durch die Behandlung mit kochendem Alkohol
seines giftigen Princips noch nicht vollsténdig beraubt, denn
5 Gran desselben t6dteten im Laufe des folgenden Tages
eine Maus, wihrend eine Ratte, welche eine viel grofsere
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Quantitat Rickstand gefressen hatte, nach etwa 40 Stunden
starb.

Bevor wir auf die weitere Untersuchung eingingen,
suchten wir festzustellen, welcher Theil der Bohne das Gift
enthalte. Wir fanden es nur in den Cotyledonen, auf deren
Untersuchung wir uns daher im Folgenden beschréinken.

Die geschilten Bohnen wurden gut zerkleinert, mit
80 procentigem kochendem Alkohol extrahirt und die letztere
Operation so oft wiederholt, bis der Alkohol bei seiner Ver-
dunstung keinen merklichen Riickstand mebr liefs. Finf Gramm
des getrockneien Bohnenriickstandes einem Kaninchen ver-
fiittert zeigten sich dann wirkungslos.

Die heifse alkoholische Fliissigkeit triibte sich beim Er-
kalten und hinterliefs beim Abdampfen einen gelblichen Riick-
stand, welcher sich in Wasser unter Abscheidung von etwas
Oel nicht vollig klar loste. Die ziemlich verdinnie scure
.6sung fallte man mit Bleizuckerlésung aus, wodurch eine
Sdure enlfernt wurde, die keine auffallende Wirkung auf den
Thierkorper besafs, durch Kalkwasser, Chlorcalcium und Sil-
bersalpeter nicht gefillt, durch Eisenchlorid nicht gefirbt
wurde, sich in Wasser it stark saurer Reaction liste und
daraus durch essigsaures Blei in weifsen amorphen Flocken
fallbar war.

Die vom ersten Bleiniederschlag abfiltrirte Flissigkeit
gab mit Bleiessig einen unbedeutenden Niederschlag, welcher
kein wirksames Princip enthielt. Ammoniak erzeugte in dem
Filirat davon einen weifsen Niederschlag in betrichtlicher
Menge , wihrend sich die Flissigkeit zugleich rosa firbte,
daher die Fillung mit Ammoniak unterbrochen und Schwefel-
wasserstoff zur Abscheidung des Bleies eingeleitet wurde.
Die vom Schwefelblei abfiltrirte Fliissigkeit war farblos, wurde
jedoch bei ihrer Concentration auf dem Wasserbade bald rosa,
dann dunkelroth und licferte endlich einen amorphen rothen
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Riickstand, welcher sich in absolutem Alkohol unter Zuriick-
lassung eines weifsen Gerinnsels mit dunkelrother Farbe léste.
Der hierbei erhaltene nicht unbetrichtliche Riickstand erwies
sich als Gummi, das sich in der grofsen Menge Alkohol auf-
gelost hatte, im Extracte concentrirt war und veranlafste,
dafls letzterer mit Wasser eine triibe Fliissigkeit lieferte, in-
dem ein Theil des fetten Oeles suspendirt blieb, andererseits
diese bei einiger Conceniration nicht filtrirt werden konnte.

Die rothe alkoholische Lasung gab bei ibrer Verdunstung
einen rothbraunen amorphen Riickstand, bestehend aus dem
Acetat eines neuen Alkaloides, das wir nach gewohnlichem
Sprachgebrauch Physostigmin nennen. Am Einfachsten er-
hilt man es aus dem Extracte in folgender Art.

Das Extract wird in wenig kaltem Wasser geldst und
so viel gebrannte Magnesia hinzugesetzt, bis die saure Reac-
tion verschwunden und eine braune Farbe eingetreten ist,
dann bei gelinder Wirme eingedunstet, endlich der (noch
feuchte) Riickstand wit weifsem Filtrirpapier aufgenommen
und in einem passenden Gefifs so lange mit Aether geschiit-
telt, bis die braune Farbe des Papiers fast vollstindig ver-
schwunden ist, resp. der Aether an Sauren kein Alkaloid
. mehr abgiebt. Die Gesammtmenge des Aethers wird filtrirt
und mit einigen Tropfen ganz verdiinnter Schwefelsiure ge-
schiittelt. Man erhilt so zwei Schichten, wovon die obere
farblose itherische Felte, iiberhaupt unwirksame Bestandtheile
der Bohne gelost enthélt, und eine untere dunkelrothe Schicht,
bestehend aus der wisserigen Losung des schwefelsauren
Physostigmins.  Die vom Aether mittelst Pipette sorgfiltig
getrennte Losung des Physostigminsulfates wird nochmals mit
Magnesia gefdlll und durch méglichst wenig Aether das Al-
kaloid extrahirt, endlich die atherische Losung gesondert
verdunstet.
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So erhalt man das Physostigmin als eine braunlichgelbe
amorphe Masse, welche sich anfinglich in 6ligen Tropfen
abscheidet, ziemlich leicht loslich in Ammoniak, Natron, Soda,
Aether, Benzin und Alkohol, weniger loslich in kallem Was-
ser. Aus der dtherischen Losung wird das Alkaloid durch
Thierkohle vollstindig niedergeschlagen. Die wisserige
Losung besitzt einen schwach brennenden Geschmack, rea-
girt deutlich alkalisch, giebt mit Zweifach - Jodkaliuin einen
reichlichen kermesfarbenen Niederschlag, mit Eisenchlorid
Fillung von Eisenoxydhydrat. Mit Kalihydrat geschmolzen
liefert es stark alkalisch reagirende Dampfe.  Séduren lésen
es sehr leicht auf und liefern meist dunkelrothe, selten dun-
kelblau gefirbte Salzlosungen, welche durch Schwefelwasser-
stoff mehr oder weniger entfirbt werden.

Yon den Salzen wurde das salzsaure, schwefelsaure und
essigsaure bis jetzt als rothe amorphe, in Wasser und Alko-
hol leicht losliche Masse erhalten. Das salzsaure Physostig-
min gab mit

Gerbsaure : in veichlicher Menge cinen rothlich-weifsen,
amorphen, flockigen Niederschlag, schwerldslich in Salzsdure.

Platinchlorid : einen blafsgelben amorphen Niederschlag,
leicht 1oslich in Salzsdure und kochendem Wasser. Ein
Ueberschufs von Platinchlorid wirki leicht verandernd auf
das Doppelsalz ein, namentlich bei Siedhitze des Wassers.

Goldchlorid : blauliche Fillung in reichlicher Menge.
Nach kurzer Zeit scheidet sich Gold ab, wihrend sich die
Flissigkeit purpurroth firbl.  Schwefelwasscrstoff entfirbt
dann die Losung.

Quecksilberchlorid : rothlich-weifsen amorphen Nieder-
schlag, leicht laslich in Salzsdure, unloslich in Quecksilber-
chlorid.

Die &ufserst geringe Menge Alkaloid, welche wir aus
21 Bohnen erhielten, -gestattete uns nicht, eine Analyse da-
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von auszufithren. Vielleicht ist es uns spéiter mdglich, die
Zusammensetzung des Alkaloides zu ermitteln, sobald neue
grofsere Mengen des Rohstoffes zugefithrt werden.

Endlich haben wir uns durch Versuche an Kaninchen
iiberzeugt, dafs das Physostigmin der wirksame Bestandtheil
der Bohne ist. Zwei Tropfen der wisserigen Lésung des
Alkaloides in das eine Auge gebracht, bewirkien, dafs die
Pupille nach etwa 10 Minuten sich bis auf etwa ., der
natiirlichen Grofse zusammenzog und in diesem Zustande
nahezu eine Stunde verharrte. Nach 5 bis 6 Stunden hatte
sie die friihere Grofse wieder erreicht. Innerlich genommen
steht das Physostigmin den giftigsten Cyanverbindungen an
Wirkung nicht nach. Einem kriftigen munteren Kaninchen
wurde eine frisch bereitete Losung des salzsauren Alkaloides
eingegeben, welche vorher mit Ammoniak neutralisirt war.
Die Menge des angewandten Alkaloides entsprach nahezu der
einer Bohne. Fiinf Minuten nach Genufs des Giftes fiel das
Thier um, blieb ziemlich hewegungslos liegen und verschied
etwa 25 Minuten spiter.

Nicht unerwéhnt kdonnen wir lassen, dafs das Physostig-
min selbst auf das Auge des todten Korpers wirki, wenn der
Tod vor nicht zu langer Zeit erfolgt ist. Wir stellten unsere Ver-
suche eine Stunde nach dem Tode des Thieres an. Zwei Tropfen
der wisserigen Physostigminlosung brachten wir in das eine
Auge eines ohne Anwendung von Gift getédteten Kaninchens,
in Folge dessen sich die Pupille bis auf !/, (verglichen mit
der des anderen Auges) contrahirte und in diesem Zustande
blieb. Dagegen fanden wir, dafs in dem Auge des mit Phy-
sostigmin vergifteten Thieres keine Contraction sichtbar wurde,
wihrend bei einem anderen durch Cyankalium getddteten
Kaninchen eine unbedeutende Contraction statifand, welche
aber bald wieder verschwand. Bis jetzt wufste man nur,
dafs der galvanische Strom die Muskeln des todten Korpers
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erregen konne; die Reizung der erwihnten Augenmuskeln
ist eine zweite Thatsache, aus welcher vielleicht die foren-
sische Chemie grofsen Nutizen ziehen kann, sobald ndmlich
sicher festgestellt ist, dafs bei gewissen Todesarten eine Con-
traction der Pupille durch Physostigmin statthat, bei anderen
nicht.

Die Erledigung dieser Frage miissen wir, da sie unserem
Wirkungskreise zu fern liegt, Anderen iberlassen. Zugleich
bemerken wir noch, dafs es vortheilhafter ist, zu Heilzwecken
statt des reinen Alkaloides das alkoholische Extract der Bohne
zu verwenden, weil das Alkaloid sowohl fiir sich als auch mit
anderen Séauren als die der Bohne verbunden leicht eine
Verinderung erleidet.

Stuttgart, den 16. October 1863.

Ueber ¢in neu aufgefundenes Meteoreisen ;

von W. Wicke und F. Wohler *).

Die Eisenmasse, iiber die wir die folgende kurze Mit-
theilung geben, wurde in einem Sandsteinbruch auf dem
Biickeberge bei Obernkirchen (Schaumburg) in einer Sand-
schicht 15 Fufs unter der Oberfliche und 10 Fufs iiber den
Sandsteinbdnken gefunden und blieb hier lange Zeit unbe-
achtet liegen. Sie gelangte nachher in die Hénde des Herrn
Wiepken, Vorstehers des Museums in Oldenburg, durch
den wir die ersie Nachricht von diesem merkwiirdigen Fund

*) Aus den Nachrichten von der K. Gesellschaft der Wissenschaften
in Gattingen, Nr. 20, 1863.



