
Ueber die Bohne von Calabar; 
von a. Jobst und 0. Hesse. 

I_ 

In Calabar (Ober- Guinea) wird zur Beurtheilung der 
Verbrecher die Wirkung einer Bohne benutzt, welche, wie 
B a l f o u r  neuerdings zeigte, der Same einer bis dahin un- 
bekannten Leguininose ist, die B a l f o u r  mit Bezug auf die 
eigenthiimliche Form der Narbe und die giftigen Eigen- 
schaften der Samen Physostigma venenowm nennt. Ihr Vor- 
kommen ist auf die sumpfigen Stellen bei Attarpah und Old- 
calabar in Calabar beschrankt, da sie nach W a d d e 11 an jedem 
anderen Orte auf Befehl des Kdnigs yon Calabar zerstort 
wird. Der einzige Vorrath von Samen sol1 sich in des KBnigs 
Verwahrung befinden, so dafs es zur Zeit iiberhaupt sehr 
schwer halt, sich etwas davon zu verschaffen. 

Wie schon erwiihnt, wird nach den Symptomen einer 
Vergiftung durch fraglichen Samen die Schuld gewisset An- 
geklagten bemessen. C h r i s  t i s o n  suchte sich von der 
Wirksamheit der Bohne zu iiberzeugen und da e r  ihren Ge- 
schmack dem der gewohnlichen Garteribohne gleich fand, 
wahrend doch den vegetabilischen Giften durchgehends eine 
gewisse Bitterkeit eigen ist, afs er circa 0,8 Grm. einer 
solchen Bohne. Schon 15 Minuten nach Genufs des Gihes 
stellte sich ein Ieichter Schwindel ein, der sich fortwahrend 
steigerte, wahrend die willliiirlichen Muskeln so gelahmt 
wgrden , dafs C h r is t i  s o n in grofse Gefahr gerieth. C h r i- 
s t i  s o n verbindet mit seinen Angaben noch die Bemerkung, 
dafs dieses Gift wohl geeignet sei, zum Tode verurtheilte 
Verbrecher auf die mildeste Art aus dem Leben zu befdr- 
dern , denn die Erscheinungen aufserster Schwache und 
Krafilosigkeit bei fast ungetrubter Geistesthaligkeit , welche 
nach Aufnahine fraglichen Giftes allmalig zum Tode fiihren, 
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sind, wenn auch nicht absolut angenehm, doch auch keines- 
talk niil schmerzlichen Gefuhlen verbunden. 

Neuere Versuche von H a r l  e y bestiitigen die Giftigkeit 
der Calabarbohne. Nach H a r l e y  reichte eiti Stuck der 
Bohne, etwa so grofs wie ein Hirsekorn, h i n ,  um. rrach 
einander eine Katze und ein Kaninchen zu todten. 

Weit wichtiger als vorerwahntc Wirkung ist unstreitig 
die von R o b e r t s o n  entdeckte Wirkung der Bohne auf den 
Sphincter Iridis und Musculus ciliaris, indem beide dadurch 
veranlafst werden, sicli zusamrnenzuziehen. Es bietet daher 
die Bohne von Calabar ein vortreffliches Mittel dar, die Er- 
weiterung der Pupille in Folge von Krankheiten oder oph- 
thalmoscopischen Untersuchungen zu beseitigen oder wenig- 
stens eine vorubergehende Contraction der Muskeln zu ver- 
anlassen. 

Die Calabarbohne (Gottesurtheilsbohne , Ordeal bean) 
enthalt demnach einen der interessantesten Pllanaenstofle, 
desseh Isolirung noch zu bewerkstelligen war. 

Schon vor aclit Jahren unterwarf C h r i s  t i  s o  n die 
Bohne einer chemisclien Untersuchung , nacli welcher die- 
selbe viel Stirkniehl, Legurnin und 1,3 pC. fettes unwirk- 
sames Oel enthalt , wahrend die wirksairwn Eigenscheften in  
eineni weingeistigen Extracte concentrirt werden konnten, 
das 2,? pC. tles Samens betrug und kein Alkaloid zu ent- 
halten schien. Ha n b u r y  erhielt, indern e r  die zerkleinerte 
Bohne rnit heifsern Alkohol von 0,836 spec. Gewicht extra- 
hirte, 4,5 pc,. trockenes Extract, welches mit Wasser ab- 
gerieben eine trube Fliissigkeit bildete, die sich, obwohl 
wirksarn, leicht veranderte. Der Riickstand der Bohne zeigte 
sich ubrigens durcli die Behandlung mit kochendern Alkohol 
seines giftigen Princips noch nicht vollstandig beraubt , denn 
5 Gran desselben tiidteten im Laufe des folgenden Tages 
eine Maus, wahrend eine Ratte, welche eine viel grofsere 
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Quantitat Ruckstand gefressen hatte, nach etwa 40 Stunden 
starb. 

Bevor wir auf die weitere Untersuchung eingingen, 
suchten ivir festzustellen , welcher Theil der Bohne das Gift 
enthalte. Wir fanden es iiur in den Cotyledonen, auf deren 
Untersuchung wir uns daher im Folgenden beschriinken. 

Die geschalt~n Bobnen wurrfen gut zerkleinert , mit 
83 procentigeni kochendeni Alkohol extrahirt nnd die letztere 
Operation so oft wiederholt, bis der Alkohol bei seiner Ver- 
dunstung keineii merklichen Riickstantl inehr liefs. Fiinf Gramm 
des getrockneten Rohnenrhckstandes einem Haninchen ver- 
fiittert zeigten sieh dann wirkungslos. 

Die heifse alkoholischo Fliissigkeit triibte sich beim Er- 
kalten und hinterliefs beim Abtlampfen einen gelblichen Ruck- 
stand, welcher siclt in Wasser unter Abscheidunc von etwas 
Oel nicht viillig kiar loste. Die ziemlicb verdiinnte s c u m  

Ibsung fallte man mit BleizuckerlOsung aus , wodurch eine 
Saure entfernt wurde, die keine auffallende Wirkung auf den 
l’hierkcrper besafs, durch Kalkwasser, Chlorcalcium und Sil- 
bersalpeter nicht gefiillt , durch Eisenchlorid nicht gefarbt 
wurde, sich in Wasser tnit stark saurer Reaction IGste und 
daraus durch essigsaures Blei in weiben amorphen Flocken 
fillbar war. 

Die voin ersten Rleiniederschlag abfiltrirk Flhssigkeit 
gab mit Bleiessig einen unbedeutenden Niederschlag, welcher 
kein wirksames Princip enthielt. Animoniak erzeugte in dem 
Filtrat davon einen weifsen Niederschlag in betrachtlicher 
Menge , wahrend sich die Fliissigkeit zugleich rosa farbte, 
daher die Fallung mit Ammoniak unterbrochen und Schwefel- 
wasscrstoff zur Abscheidung des nleies eingeleitet wurde. 
Die vom Schwefelblei abfillrirte Fliissigkeit war farblos, wurde 
jedocli bei ihrcr Concentration auf dern Wasserbade bald rosa, 
dann dunkelroth und iicferte vndlich einen amorphen rothen 
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Ruckstand, welcher sich in absolutem Alkohol unter Zuriick- 
lassung eines weifsen Gerinnsels mit dunkelrother Farbe Iiiste. 
Der hierbei erhaltene nicht unbetrachtliche Riickstand erwies 
sich als Gumnii, das sich in der grofsen Menge Alkohol auf- 
gelost hatte, im Extracte concentrirt war und veranlafste, 
dafs letzterer mit Wasser eine trube Fliissigkeit lieferte, in- 
dern ein Theil des fetten Oeles suspendirt blieb, andererseits 
diese bei einiger Concentration nicht filtrirt werden konnte. 

Die rothe alkoholische L6sung gab bei ihrer Verdunstung 
einen rothbraunen amorphen Riickstand, hestehend aus dem 
Acetat eines neuen Alkaloides, das wir nach gewiihnlichein 
Sprachgebrauch Physostigmin nennen. Am Einfachsten er- 
h l l t  man es aus dem Extracte in folgender Art. 

Das Extract wird in wenig kaltern Wasser gelbst und 
so vie1 gebrannte Magnesia hinzugesetzt, bis die saure Reac- 
tion verschwunden und eine brauiie Farhe eingetreten ist, 
dann bei gelinder Warme eingedunstet , endlich der (noch 
feuchte) Riickstand mit weifsem Filtrirpapier aufgenommen 
und in einem passenden Gefafs so lange mit Aether geschiit- 
telt, bis die braune Farbe des Papiers fast vollstandig ver- 
schwunden ist, resp. der Aether an Sauren kein Alkaloid 
mehr abgiebt. Die Gesammtmengc des Aethers wird filtrirt 
und mit einigen Tropfen ganz verdunnter Schwefelsiure ge- 
schuttelt. Man erhalt so zwei Schichten, wovon die obere 
farblose atherische Felte, iiberhaupt unwirksame Bestandtheile 
der Bohne gelost enthalt, und  eine untere dunkelrothe Schicht, 
hestehend aus der wlsserigen Losung des schwefelsauren 
Physostigniins. Die vom Aether mittelst Pipette sorgfaltig 
getrennte Liisung des Physostigminsulfates wird nochmals mit 
Magnesia gefallt und dutch moglichst wenig Aether das AI- 
lialoid extrahirt , endlich die atherische Lbsung gesondert 
verdunstet. 
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So erhalt man das Physostigmin als eine braunlichgelbe 
amorphe Masse, welche sich anfanglich in oligen Tropfen 
abscheidet, ziemlich lcicht loslich in Ammoniak, Natron, Soda, 
Aetiier, Benzin und Alkohol, wenigcr loslich in kaltem Was- 
ser. Aus der atlierischen Losung wird das Alkaloid durch 
Tliierkohle vollstiindig niedergeschkdgen. Die wasserige 
Liisung besitzt eirien schwach brennenden Geschrnack , rea- 
girt deutlich alkalisch , giebt init Zweifach - Jodkaliuin einen 
reichkichen kermesfarhenen Niederschlag , mit Eisenchlorid 
Fallung von Eiscnoxydhydrat. Mit  Kalihydrat geschmolzen 
liefert es stark alkalisch reagirende Dampfe. Siiuren h e n  
es sehr leicht auf und Iiefern meist dunkelrothe, selten dun- 
kelbl3u gefarbte Salzlosungen, welche durch Schwefelwasser- 
stoff mehr oder weniger entfarbt werden. 

Von den Salzen w r d e  das salzsaure, schwefelsaure und 
essigsaure bis jetzt als rothe amorphe, in Wasset und Alko- 
hol leicht losliche Masse erhalten. Das salzsaure Physostig- 
min gab mit 

Gerbsaure : in reichlicher Menge einen rothlicb-weifset,, 
amorphen, flockigen Niederschlag, schwerioslich in Salzsaure. 

PlatinchZorid : einen blafsgelben amorphen kederschlag, 
leicht loslich in Salzsaure und kochendem Wasser. Ein 
Ueberschufs von Platinchlorid wjrkt leiclit verandernd auf 
das Doppelsalz ein, narnentiich bei Siedhitze des Wassers. 

Goldclilorid : blauliche Fillung in reichlicher Menge. 
Nach kurzer Zeit scheidet sich Gold a b ,  wahrend sich die 
Fliissigkeit purpurroth farbt. Schwefelwasscrstoff enlfarht 
dann die Losung. 

Qu.ecksiLberchlorid : riithlich-weil'sen arnorphen Nieder- 
schlag , leicht liislich in Salzsaure, nnliislich in Quecksilber- 
chlorid. 

Die aufserst geringe Menge Alkaloid, welche wir aus 
21 Bohnen erhielten, .gcstattete uns nicht, eine Analyse tla- 
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von auszufuhren. Vielleicht ist es uns splter miiglich, die 
Zusammensetzung des Alkaloides zu ermitteln , sobald neue 
grbfsere Mengen des Rohstoffes zugefuhrt werden. 

Endlich haben wir uns durch Versuche an Kaninchen 
iiberzeugt , dafs das Physostigmin der wirksame Bestandtheil 
der Bohne ist. Zwei Tropfen der wasserigen Lbsung des 
Alkaloides in das eine Auge gebracht, bewirkten, dafs die 
Pupille nach etwa 10 Minuten sich ])is auf etwa der 
natiirlichen Grofse zusainmenzog iind in diesem Zustande 
nahezu eine Strinde verharrte. Nach 5 bis 6 Stunden hatte 
sic! die friihere Grofse wieder erreicht. Innerlich genommen 
steht das Physostigmin den giftigsten Cyanverhindungen a n  
Wirkung nicht nach. Einem kraftigen munteren Kaninchen 
wurtfe eine frisch bereitete Lbsung des salzsauren Alkaloi'des 
eingegeben , welche vorher rnit Ammoniak neutralisirt war. 
Die Menge des angewandten Alkaloides entsprach nahezu der 
einer Bohne. Funf Minuten nach Genufs des Giftes fie1 das 
Thier um , blieb zie~nlich he~oqun .qshs  liegen und verschied 
etwa 25 Minuten spater. 

Nicht unerwiihnt kbnnen wir lassen, dafs das Physostig- 
min selbst auf das Auge des todten Korpers wirkt, wenn der 
Tod vor nicht zu langer Zeit erfolgt ist. Wir stellten unsere Ver- 
suche eine Stunde nach dern Tode des Thieres an. Zwei Tropfen 
der wasserigen Physostigminlbsung brachten wir in das eine 
Auge eines ohne Anwendung yon Gift getodteten Kaninchens, 
in Folge dessen sich die Pupille bis auf  I/., (verglichen mi!. 
der des anderen Auges) contrahirte und in  diesem Zustande 
blieb. Dagegen fanden. wir, dafs in den1 Auge des mit Phy- 
sostigmin vergifteten Thieres keine Contraction sichtbar wurde, 
wahrend bei einem anderen durch Cyankalium getbdteten 
Kaninchen eine unbedeutende Contraction stattfand, welche 
aber bald wieder verschwand. Bis jetzt wufste man nur, 
dafs der galvanische Strom die Moskeln des todten Korpers 
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erregen kijnne ; die Reizung der erwahnten Augenmuskeln 
ist eine zweite Thatsache, aus welcher vielleicht die foren- 
sisrhe Chemie grofsen Nutzen ziehen k a n n ,  sobald nfimlich 
sicher festgestellt ist, dafs bei gewissen Todesarten eine Con- 
traction der Pupiile durch Physostigmin s ta t tha t ,  bei anderen 
nicht. 

Die Erledigung dieser Frage miissen wir, da sie unserem 
Wirkungskreise zu fern liegt, Anderen iiberlassen. Zugleich 
bemerken wir noch, dafs es vortheilhafter ist, zu Heilzwecken 
statt des reinen Alkaloides das alkoholische Extract der Bohne 
zu verwenden, weil das Alkaloid sowohl fiir sich als auch mit 
anderen Sauren als die tler Bohne verbunden leicht eine 
Veranderung erleidet. 

S t u t t g a r t ,  den 16. October 1863. 

Ueber ein lieu aixf'gef'undenes Meteoreisell ; 

von W. Wicke uiid F. Wohler*). 

Die Eisenmasse, iiber die wir die folgende kurze Mit- 
theilung geben, wurde in eineni Sandsteinbruch auf dem 
Biickeberge hei Obernkirclien (Schaumburg) in einer Sand- 
schicht 15 Furs unter der Oberflache und 10 Furs iiber den 
Sandsteinbanken gefunden und hlieb hier lange Zeit unbe- 
achtet liegen. Sie gelangte nachher in die Hande des Herrri 
W i e p  k e n , Vorstehers des Museums in OIdenburg , durch 
den wir die erste Nachriclit von diesem merkwiirdigen Fund 

. 

") Aus den Naclirichtcn voii tlcr I(. Gesellscliaft der \Vissenschaften 
i i i  Giittingrn, Xr. 20, 1863. 


