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Ueber eine neue Klasse organischer Radicale ;
nach A. Wurts.

Die sogenannten Alkoholradicale, fiir welche die Mog-
lichkeit der Darstellung in dem freien Zustande so lange be-
zweifelt wurde, sind bekanntlich durch Frankland und durch
Kolbe isolirt worden. Die Zersetzung ihrer Jodverbindun-
gen mittelst Zink, die Electrolyse fliichtiger Sauren von der
Formel C,H,0, gaben zuerst die Mitlel ab, mehrere von
ihnen in dem freien Zustande darzustellen. Beziiglich der
Formeln, welche ihnen beizulegen seien, waren die Ansichten
getheilt. Wihrend die Entdecker dieser Substanzen ihnen
auch im freien Zustand dic Forme! und das Atomgewicht
(C,Hy, dem Aethyl, C,,H,, dem Amyl u. s. w.) beilegten,
welche den in Verbindung enthaltenen Radicalen unzweifel-
haft zukommen, waren andere Chemiker der Aunsicht, den
abgeschiedenen Radicalen komme die verdoppelie Formel und
das zweifache Alomgewicht zu (C¢H,, dem Aethyl, CyoHy
dem Amyl u. s. w.). Die letztere Ansicht stiitzte sich we-
sentlich darauf, dafs bei Annahme der verdoppelten Formeln
diese Substanzen im Dampfzusiand die gewohnliche Conden-
sation auf 4 Volume zeigen, und auch die Siedepunkle sich
anderwiirts vielfach beobachteten Regelmifsigkeilen besser
anschliefsen. A. Wurtz ¥) hat dieser Ansicht eine neue
Stiilze gegeben, indem er Verbindungen mehrerer Radicale
unter einander darstellie, und zeigte, dals eine Vergleichung
der Eigenschaften dieser Verbindungen, fiir welche die For-
meln und die Condensalion auf 4 Volume im Gaszustand nicht
zweifelhaft sein konnen, mit den Eigenschaften der s. g. ein-
fachen Radicale unbedingt dafiir spricht, auch den letzten

*) Ann. ch. phys, [3] XLIV, 275.
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gleiche Condensation und somit die verdoppelten Formeln
beizulegen. Nach dieser Ansicht miissen bei dem Freiwerden
eines Radicals aus einer Verbindung zwei solche Atomgrup-
pen, wie sie das in Verbindungen enthaltene Radical con-
stituiren, zu einem Atom des isolirten Radicals zusammen-
treten (bei der Zersetzung des Jodamyls C),H,,J z. B. zwei
%:g:: — Cyollaa); Wurtz

Atome C,oH,, zu freiem Amyl
1

hat die Richtigkeit dieser Betrachlungsweise durch den

Nachweis bestitigl, dals sich durch dieselben Mittel, durch

welche s. g. einfache Radicale erhalten werden, auch Ver-

bindungen von zwei verschiedenen®) erhalten lassen, z.B. von

Aethyl und Amyl, 8‘ g‘ = C,,H,.
10%411

Diese gemischten Radicale erhielt Wurtz, indem er
eine Mischung #quivalenter Mengen von den Jodverbindungen
zweier Radicale mittelst Natrium zersetzte, oder durch die
Electrolyse eciner Mischung von zwei Siduren der Reihe
C,H,0,. Die von ihm hinsichtlich dieser gemischien und
einiger s. g. einfacher Radicale erhaltenen Resultate sind
folgende.

Butyl. — Dieser Kohlenwasserstoff war von Kolbe
durch Electrolyse des valeriansauren IKalis, von Wurlz
spater durch Zersetzung des Jodbutyls mittelst Kalium dar-
gestellt worden. Wurtz findet es jelzt vortheilhafter, bei
der letzleren Darstellungsweise Nalrium an der Stelle des
Kaliums anzuwenden, da das ersterc weniger stirmisch auf

*) Solche gemischie Radicale als Beweise dafiir, dafs auch den s. g.
einfachen Radicalen im isolirten Zustand Condensation auf 4 Volume
und dem entsprechend verdoppelte Formeln beizulegen seien, suchte
bereits 1851 (diese Annalen LXXVII, 182) A. W, Hofmann dar-
zuslellen; bei dem Erhitzen von Jodamyl und Zinkiithyl in zuge-
schmolzenen Réhren wurde indessen kein Aethylamyl erhalten.

D. R.
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das Jodbutyl einwirkt und sich dann eine geringere Menge
secundiirer gasformiger Zersctzungsproducte bildet. Er em-
pfiehit, Jodbutyl mit elwas iiberschiissigem Natrium (auf 100
Theite Jodbutyl 43 bis 14 Theile Natvinm) in einen Kolben
zu bringen, auf welclien eine miltelst Eiswasser kall zu hal-
tende Kihlvdhre gesteckl wird, so dals das Verdampfende
condensirl wird und in den Iolben zuriickfliefst. Dic Ein-
wirkung beginnt schou in der Kille, unter Wirmeentwicke~
lung ; das Natrium bliaht sich auf und iiberzieht sich allwmilig
mit einer blauen Schichie. Man befordert dann die schwiicher
werdende Einwirkung durch Erhitzen, und erhilt die Fliissig-
keit im Sieden, bis dic blauc Firhung des Nalriums wieder
verschwunden ist und der Wolben eine weifse Masse, mit
Butyl gelrinktes Jodnairium, enthiill. Ans dem Kolben wird
alsdann in einem bis 150° zn erhilzenden Oelbad das Batyl
abdestilliri, und das Destillat @ber Nalrium rectificirt, bis
dieses in der siedenden Fliissigkeit vollkommen metaliglan-
zend bleibl und nicht mehr (durch einen Riickhalt der Fiiis-
sigkeit an Jodbulyl) angegrificn wird. Das bei der lelzten
Rectification zwischen 105 und 108° Uebergehende ist reines
Butyl. Dasselbe sicdet bei 106°; es hat bei 0° das spec,
Gewicht 0,7057; seine Dampfdichte wurde = 4,070 ge-

funden, wahrend sie sich nach der Formei (C:S: = Cyel,x,

einer Condensation auf 4 Volume entsprechend, zu 3,939 be-
rechnet. — Aus dem Butyl liefs sich keine Butylverbindung
darslellen. Chlor und Brom wirken darauf zwar cin, aber
unter Bildung von Subslitutionsproducten und Chlor- oder
Bromwasscrstoff, Antimonsuperchlorid wirkl ein unter Bil-
dung von Chlorwasserstoff und nicht nither uniersuchten chlor-
haltigen Producten. Phosphorsuperchlorid wird durch Butyl
erst bei lingerem Kochen zerselzt, unter Bildung von Phos-
phorchloriir, gechlortem Butyl und Chlorwasserstoff. Bei dem
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Ueberlciten der Dimpfe von Jod und Butyl iiber Platinschwamm,
welcher in giner Rihre auf etwa 300° erhitzt war, bildele
sich eine reichliche Menge Jodwasserstoff und eine geringe
Menge einer jodhalligen organischen Verbindung, wahrschein-
lich eines Substilulionsproductes. Chlorwasserstoff wirkt aof
Butyl weder bei gewohnlicher Temperalur noch in cinem
Bade von beinahe siedendem Oel ein.,

Amyl wurde in ganz gleicher Weise wie das Butyl dar-
gestellt, Das Jodamyl erleidet in der Kilte keine Zersetzung
durch das Natrium; beim Erwiirmen geht die Einwirkung wie
bei dem Jodbutyl vor sich. Die von dem gebildeten Jod-
natrium im Oelbad abdestillirte Fliissigkeit wurde iiber Na-
trium rectificirt und das bei 158° Uebergehende besonders
aufgefangen. Das so dargestellle Amyl ist eine farblose,
leichibewegliche, etwas aromatisch riechende Flissigkeit vom
spec. Gewicht 0,7413 bei 0° und 0,7282 bei 20°; der Siede-
ol

10°411

punki liegt bei 158°. Die Zusammenselzung islg
Ceolly, :

Gefunden  Berechnet
Kohlenstoff 84,20 84,50
Wassersloff 15,65 15,50

99,85 100,00.

Die Dampldichte wurde ==4,956 gelunden und berechnet
sich fir eine Condensation auf 4 Volume zu 4,907, Das
Amyl dreht die Polarisalionsebene des Lichtes nach rechts,
doch in wechselndem Grade bei Priparaien, die mittelst Jod-
amyl aus verschicdenen Proben Amylalkohols dargestellt
waren¥), Eslost sich weder in englischer noch in rauchender
Schwefelsiiure; bei lingerem Zusammenstehen mit der letz-
teren tritt Schwiirzung und zuletzl Entwickelung von schwef-

*) Vgl. S. 255 f. dieses Bandes der Annalen. D. R.
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liger Sdure ein. Bei dem Einleitcn der Dimpfe von wasser-
freier Schwefelsiiure in mittelst einer Kiiltemischpng kalt ge-
haltenes Amyl tritt langsame Einwirkung unter Schwiirzung
und Entwickelung von schwefliger Siure ein, ohne dals sich
indefs eine gepaarle Schwefelséiure bildel. Salpeterséurehydrat
Iost bei anhallendem Sieden, wenn man das Verdampfende
stets condensirt zurtickflielsen lifst, das Amyl auf; die Lé-
sung schied nach dem Neulralisiren mit kohlensaurem Kali
und Conceniriren eine neutrale, in Wasser schwerlésliche,
gelbe Substanz aus, und erstarrte zuletzt zu einer kvystalli-
nischen Masse von salpelersaurem Kali, die an wasserfreien
Alkohol cine geringe Menge eines gelben deliquescirenden
Kalisalzes abgab, von welchem nur eine zur Analyse nicht
hinreichende Menge erhalten wurde; Valeriansiure liefs sich
unter diesen Oxydationsproducten nicht nachweisen. Antimon-~
superchlorid wirkt auf das Amyl unter Entwickelung von
Chlorwasserstoff und Bildung von Substitutionsproducten ein.
Bei dem Erhitzen von Amyl mit gepulvertem Quecksilber-
chlorid wird dieses bei etwa 250° reducirt, unter Entwicke-
lung von Chlorwasserstoff, aber ohne dafs sich Chloramyl
bildet. Chlorwasserstoff und Jodwasserstofl wirken selbst bei
300° nicht auf das Ayl ein. — Phosphorsuperchlorid wirkt
bei gewdhnlicher Temperalur auf Amyl nicht ein; beim Er-
hitzen wird es gelist und beim Erkalten scheidet es sich fast
unveriindert wieder ab; erst bei lingerem Sieden wird das
Amyl zersetzt, unter Entwickelung von Chlorwasserstoff und
Phosphorchloriir und unter Bildung von Substitutionsproducten.
Als 7 Th. Amyl mit 21 Th. Phosphorsuperchiorid (im Aequi-
valentverhiltnifs 1 zu 2) im Kochen erhallen wurden, bis
die Flissigkeit sich zu fiarben begann, der Riickstand mit
Wasser gewaschen, iiber Chlorealcium getrocknet und der
Destillation unterworfen wurde, sticg das Thermometer rasch
auf 210° und zwischen 210 und 215° ging ein Destillat mit
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58,26 pC. C und 10,61 pC. H, zwischen 215 und 220° ein
Destillat mit 57,04 pC. C und 9,80 pC. Hiiber ; der Formel CyoH,4Cly
entsprechen 56,92 pC. C, 9,48 pC. Hund 33,60 pC. Cl (die Bildung
dieses Produets erklirt sich nach der Gleichung : 2 PCly+-C,,H,a
= 2HCI 4 2PCly + CyoH,,Cl,). Bei mehrtigigem Kochen
von 5 Th. Amyl mit 30 Th. Phosphorsuperchiorid (im Aequi-
valentverhiltnifs 1 zu 4), so dals die weniger fliichtigen
Dimpfe verdichtet wurden und zuriickflossen, verschwand
das lelztere allmilig, unter Entwickelung von Chlorwasser-
stoff und Phosphorehloriir ; als sich die Fliissigkeil zu firben
begann, wurde das Sieden unterbrochen, das Product mit
Wasser gewaschen und nach dem Trocknen destillirt; das
iiber 270° Uebergehende bildete eine neutrale, farblose, in
Wasser unlosliche, in Alkohol lasliche Flassigkeit, von grofse-
rem spec. Gewicht als Wasser, und von der Zusammen-
selzung C,oH,5Cl, (gefunden 44,80 pC. C und 6,86 pC. H;
berechnet 42,85 pC. C, 6,42 H und 50,73 pC. Cl). Bei dem
Erhitzen der lelzteren Flissigkeit mit alkoholischer Kali-
losung in einer zugeschmolzenen Glasrohre bildet sich Chlor-
kalium, und nach Zusaiz von Wasser schied sich eine olartige
Flissigkeit aus, die gegen 220° iiberdeslillirte, ohne indefs
constanten Siedepunkt zu zeigen,

Acthyl-Butyl. — 40 Grm. Jodbutyl und 34 Grm, Jodithyl
wurden, wie bei dem Bulyl (S. 365 f.) angegeben, mittelst
11 Grm. Natrium zersetzt; die Einwirkung trat freiwillig ein,
mufste aber bald durch Erwiirmen unlerstiitzt werden. Nach
dreitdgigem Sieden war das Nalrium zu einer weilsen Masse
geworden, in welcher sich noch einige blaue Punkte unter-
scheiden liefsen. Bei der Destillation des Inhalts des Kolbens
im Oelbad blieb das Thermometer zwischen 60 und 70° einige
Zeit nahezu consiant. Das unier 100° Uebergehende wurde
besonders aufgefangen (zwischen 100 und 110° destillirte
noch viel Butyl iiber), mit Natrium in eine Glasrohre einge-

Annii. d. Chem. u, Pharm, XCVL lid. 8. tieft. 24
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schmolzen und erhitzt, und, als das geschmolzene Natrium
metallglinzend blieb, nochmals destillirt.  Jetzt blieb das
Thermometer einige Zeit zwischen 60 und 65° anndhernd
conslant, und durch nochmaliges Reclificiren des zwischen
diesen Temperaturen Uebergegangenen wurde das Aethyl-
Butyl rein erhalten. Dieses ist eine leichtbewegliche, bei 62°
siedende Flissigkeit von 0,7011 spec. Gewicht bei 0°, deren
Dampfdichte = 3,053 gefunden wurde, wihrend sie sich nach

der Formel 8:55 = C,4H,, fiir eine Condensation auf 4 Vo-
9

lume zu 2,972 berechnet. Dieser Formel enlsprach auch die

gefundene Zusammenselzung :
Gefunden  Berechnet

Kohlenstoff 83,48 83,72
Wasserstoff 16,50 16,28

99,98 100,00.

Aethyl-Amyl. — 70 Grm. Jodamyl und 60 Grm. Jodithyl
wurden mittelst 14 Grm. Nairium zersetzt; in einer anderen
Operation wurden 34 Grm. Jodamyl und 27 Grm. Jodithyl
durch 8 Grm. Nairium zerselzi. Als die Einwirkung beinahe
beendet war, wurden zu dem Product 50 Grm. Jodamyl,
40 Grm. Jodithyl und 12 Grm. Natrium zugesetzi, und mit
dem Erhitzen fortgefahren. Die Zerselzung der ganzen Men-
gen Jodamyl (154 Grm.) und Jodithyl (4127 Grm.) durch
Natrium (34 Grm.) nicht auf einmal vorzunechmen, zog
Wurtz defshalb vor, um eine allzuheftige Einwirkung zu
vermeiden. Nach vollendeter Zersetzung wurde das Product
im Oelbad der Destillation unterworfen, das unter 120° Ucher-
gehende besonders aufgefangen, zur vollstindigen Zersetzung
etwa noch vorhandener organischer Jodverbindungen mit
iiberschiissigem Natrium in eine starke Glasrohre einge-
schmolzen und auf 120¢ erhilzt, und dann abdestillirt; durch
wiederholle fractionirle Destillation wurde eine zwischen 87,5
und 89°5, grofstentheils bei 88° iibergehende Flissigkeit,
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das Aethyl-Amyl, erhalten. Dieses hat bei 0° das spec. Ge-
wicht 0,7069; seine Dampfdichte wurde = 3,522 gefunden

und berechnel sich nach der Formel C, H, = G, H,¢ fiir
CIOHII

eine Condensation auf 4 Volume zu 3,455. Dieser Formel

enisprach auch die Zusammensetzung :
Gefunden Berechnet

Kohlenstoff 84,01 84,00 84,00 84,00
Wasserstoff 16,48 15,83 16,41 16,00
100,19 99,87 100,41 100,00.

Das Aethyl-Amyl dreht die Polarisationsebene des Lichtes
nach rechts, wie alle Awmnylverbindungen, mit Ausnahme des
Amylalkohols, welcher sie nach links dreht. Es wird bei
seinem Siedepunkt (88°) durch Phosphorsuperchlorid nur
wenig angegriffen; erst beim Erhitzen der in eine Glasrohre
eingeschmolzenen Substanzen iiber 1000 tritt kriiftigere Ein-
wirkung ein, deren Producte nicht unlersucht werden konn-
ten, weil die Rohre explodirte.

Butyl-Amyl. — 160 Grm. ciner Mischung von Jodbutyl
und Jodamyl wurden durch 20 Grm. Natrium zersetzt; bei
dem Abdestilliren des Products ging der grofste Theil zwi-
schen 130 und 140° iiber, und durch oft wiederholte frac-
tionirte Destillation wurde das Butyl- Amyl als eine bei 132°¢
siedende Flissigkeit von 0,7247 spec. Gewicht bei 0° erhal-

ten. Der Formel 8‘ g’ = C,4ll;o entsprach die Dampf-
j10*11

dichte (gefunden 4,465, berechnet 4,423) und die Zusammen-

setzung :
Gefunden  Berechnet

Kohlensioff 84,38 84,37

Wassersloff 15,77 15,63
100,15 100,00.

Butyl-Caproyl wurde erhalten durch die Elecirolyse einer
mit reinem kohlensaurem Kali necutralisirten Mischung von
24%
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100 Grm. Oenanthylsiure und 120 Grm. Valerianséure. Die
concentrirte Losung wurde bei 0° durch den von 6 Bunsen’-
schen Elementen gelieferten Strom zersetzt. Zweifach -koh-
lensaures Kali schied sich hierbei aus, und auf der alkalischen
Fliissigkeit Dildete sich eine Schichte einer durchdringend
riechenden olartigen Fliissigkeil, die nach dem Entwissern
miltelst Chlorcalciums der fractionirten Destillation unterworfen
wurde. Wenig nur (wahrscheinlich Caproén) ging unter 100°
iiber, ein anderer Theil (namenlich Butyl) zwischen 100 und
140°, das Meiste bej 140 bis 180°, und zuletzt noch eiwas
zwischen 180 und 220°. Aus dem zwischen 140 und 180°
Uebergegangenen wurden durch wiederholte fractionirte Rec-
tification zuletzt zwei Porlionen, ecine zwischen 150 und 155°
und eine zwischen 155 und 160° éibergehende, erhalten; die
erstere ergab die Dampfdichlie 4,866, die letziere 4,917. Nach

der Formel Cy 1 H" = (C,oH;, berechnet sich fiir eine Con-
13

densation auf 4 Yolume die Dampfdichte zu 4,907. Mit dieser
Formel stimmten auch die Resultale der Analyse :

Gefunden Berechnet
T ————
Kohlenstoff 84,93 — 84,4 44 84,50
Wasserstoll 15,24 15,50 15, 35 15,50
100,47 99.79  100,00.

Das zwischen 180 und 220° Uebergegangene enthielt
Caproyl(c”g” = Cy4H,4; nachdem es einige Zeit in Be-
3

rithrung mit Kalinm im Sieden erhalten worden war, ergab
es die Dampfdichte 5,983 (sie berechnet sich zu 5,874) und

die Zusammenselzung :
Gefunden  Berechnet

Kohlenstoff 84,25 84,70
Wasserstoff 15,49 15,30
99,94 100,00

Methyl- Caproyl bildet sich bei der Electrolyse ciner Mi-

schung von essigsaurem und onanthylsaurem Kali nur in ge-
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ringer Menge, wohl weil die Oenanthylsiiure weit leichler
durch den electrischen Strom zerselzt wird, als die Essig-
siure. Aus der sich bildenden dlartigen Fliissigkeit wurde
bei fractionirter Destillation der gegen 85° iibergehende Theil
fiir sich gesammelt; er ergab die Dampfdichte 3,426, wiih-

rend sie sich nach der Formel C:,H?, = C,H,s zu 3,455

berechnet, und bei der Analyse die Zahlen :
Gefunden Berechnet

Kohlenstoff 84,40 84,63 84,00
Wasserstoff 15,57 15,44 16,00

99,97 100,07  100,00.

Die hier untersuchte Fliissigkeit war somit Methyl-Caproyl,
doch nicht im ganz reinen Zustand.

Wurtz stellt dic physikalischen Eigenschaften der s. g.
einfachen und der s. g. gemischlen Radicale zusammen, um zu
zeigen, dals dieselben Glieder regelmilsiger Reihen sind, und
dafs fur die s. g. einfachen Radicale dic verdoppelien For-

meln anzunehmen sind, wenn der regelmifsige Zusammen-
hang zwischen den Formeln und den Eigenschafen nicht un-
terbrochen werden soll. Diels geht aus folgender Zusam-
mensetzung hervor :

Radical Formel Spec. Ge\v.l Dampfdichte

bei 0° !beohachtet berechnet Siedep.
Acthyl-Batyl  [CuBi= Cdb | 07011 | 8053 | 2072 | 62
Aethyl-Amyl  |C, H = C‘l’:{['; 0,7060 | 3,522 | 3455 | 88
Meé’m;yl? CyHy= c?,’g,’, ? 3,426 | 3,455 | 827
Buyl . . . |CiHy= g:n: 0,7057 | 4,070 | 3939 | 106
Butyl-Amyl  |CyiHyom CC:,'}- 07247 | 4,465 | 4,423 | 132
Amyl . . . (CiHy= gi:ﬁ: 0,7413 | 4,956 | 4,907 | 158
Butyl-Caproyl |CyoHys= C&lill,: ? 4,917 | 4,907 | 155
Caproyl . . |CaHlye== g::gg 0,7574 | 5983 | 5,874 | 2027
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Ebenso fiihrt die Betrachtung, wie die s. g. einfachen
und wie die s. g. gemischten Radicale entstehen, nur dann
zu #dhnlichen Resultaten, wenn man fiir die ersteren die ver-
doppelten Formeln annimwt; z. B. fiir die Bildung des Aethyl-
Butyls und des Butyls :

CyHyJ -+ C,HJ |- 2 Na = 2 NaJ - ggsgﬂ
4518

CeHoJ - CyHyJ 4~ 2 Na = 2 NaJ - 8:5:.

Waurtz bespricht weiter, dafs dic Annahme der ver-
doppelten Formeln fir die im freien Zustand befindlichen
Radicale zu der Folgerung fiihrt, auch der Wasserstoff, wel-
chen diese Radicale in Verbindungen vertreten konnen, sei
im freien Zustand als H, zu betrachien ; eine Ansicht, welche
schon frilher von andern Chemikern als wahrscheinlich be-
trachtet wurde. Er kniipft hieran weilere Betrachtungen
iiber die Eintheilung der Verbindungen nach verschiedenen
Typen. Er vergleicht Quantititen der verschiedenen Sub-
stanzen, welche gleiche Volume (nach der gewdhnlichen Aus-
drucksweise 4 Volume) im gas- oder dampfformigen Zusland
erfilllen. O, erfiillt ein eben so grolses Volum als H, und
als H,0,; er betrachtet den freien Sauerstoff als 0,0,, und
nimmt an, dafs bei der Bildung von Wasser der Wasserstoff
auf die Hilfte des Volums, das ihm im freien Zustande zu-
kommt, verdichtet wird und H, dann O, im Sauerstoff 0,0,
ersetzt. Fiir das Ammoniak NH; nimmt er an, es stehe zum
freien Stickstoff NN in der Beziehung, dafs in diesem N durch
H, ersetzt sei und zwar Hy hier denselben Raum wi¢ N er-
fille, d. h. auf } der Raumerfallung im freien Zustande con-
densirt sei; man kann sich auch vorstellen, in HyH,, welche
auf } der Raumerfiillung im freien Zustand (auf 4 Volume)
condensirt sind, sei Hy durch N ersetzi. Durch weiter fori-
gesetzte Betrachtungen, dals dieselbe Substanz in verschie-
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denen Condensationszustinden in Verbindungen enthalten sein
konne und dafs mitunter Eine Atomgruppe mehrere andere
verireten konne, kommt Wurtz dahin, die Korper nach ver-
schiedenen Typen zu ordnen, welche die Beziehungen der-
selben zu einander ausdriicken sollen. Als solche Gruppen
von Verbindungen nimmt er z. B. an :

Typus MM Typus M,M, Typus 2 M,M,
HH Freier Wasserst. 0,0, Freier Sauersl. C‘O‘O
H,"*

HCl Chlorwasserst. g*g’ Wasser .0
C,H;Cl Chlorithyl ‘H 50, Alkohol ’H:O. Kohlens.

Oxalsiure

oS w. U S. w. u. s, w.

Diese Classification, welche in vielen Punkten mit der
von Gerhardt aufgestellten iibereinstimmt, fithet Wurtz in
den Typen 3 MyM,, MMy, 2 MsM,, 3 MyM,... weiler durch;
er hebt hervor, wie nach ihr jede Verbindung wesentlich
bindr constituirt erscheint, und dals der Gegensatz der An-
sichten, ob alle Yerbindungen aus dem dualistischen oder
aus dem unitarischen Gesichtspunkt zu betrachten seien, sich
eben so ausgleiche, wie die frither sich entgcgensiehenden
Ansichten der Radicaltheorie und der Subslitulionstheorie.

Ueber das Populin;
nach R. Piria*®).

Das von Braconnot 1830 in der Rinde und den Blit-
tern von Populus tremula entdeckte Populin bildet, wenn es
aus wisseriger oder weingeistiger Losung krystallisirt ist,

*) Im Auszug aus Il nuovo Cimento I, 198. Eine kurze Mittheilung
ither die Resultate dieser Untersuchung gab Piria in diesen An-
nalen LXXXI, 245,





